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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

AKM Administrativni kilometraz (Povodi Labe s.p.)

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DMT ATLAS | Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

MPN Mapy povodriového nebezpedi

MR Manipulaéni fady jez(

S_JTSK Sourfadny systém jednotné trigonometrické sité katastraini
SOP Studie odtokovych pomért

SzU Studie zaplavového Uzemi

ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZU Zéplavova (izemi

2D model Dvourozmérny matematicky model proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e  rozsah zaplavovaného Uzemi,
e  hloubky vody v zaplavovaném uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovaném uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modelli a zpracovany
do podoby map povodiového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile:

e  Zzajisténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni profild, objektd atd.);

e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislu$né simulace;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).
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1.3 Postup zpracovani a metoda reseni
Pro Géel studie byla zaji$téna aktualni hydrologicka data CHMU:

o N-leté prutoky
e  Data z povodné 2000
a. Kulminaéni pritoky a hladiny ve stanicich Zelezny Brod, Sovenice, Bakov, Pfedméfice a na
pfitocich Jizery v Useku Zelezny Brod — Pfedméfice.
b. Hydrogramy z povodné 2000 v Useku zelezny Brod — Sovenice.
e M&mé kfivky pro stanice na Jizefe: Zelezny Brod

Pro kalibraci byly k dispozici povodiiové znacky z historické povodné 2000 poskytnuté Povodim Labe s.p.

Pro potfeby 2D matematického modelu byl primamé vyuZit digitalni model terénu (DMT) z&jmového Uzemi ve
formatu Atlas DMT. Tento model vznikl slou¢enim tfi zakladnich zdroju topologickych dat — digitalniho modelu dna
koryta Jizery a bodU aktuélniho celoplodného méfeni reliéfu DMR5G a bodi DMR4G. Déle byly zahrnuty aktualné
zamérfené nové Utvary v zajmovém Uzemi (Jezy, Mosty).

Podklady na geodetické zaméfeni byly pfipraveny na zakladé mistniho Setfeni, které se uskutecnilo v listopadu
2018. Geodetické zamérfeni provedla firma Origeo s.r.0. v obdobi leden—tnor 2019.

Pro informace o manipulaci na objektech byly zajistény manipulaéni fady objektt poskytnuté Povodim Labe s.p.
Jednalo se o sestaveni nového 2D modelu.

Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany dvourozmérnym matematickym
modelem HEC-RAS 5.0.7. Tento model pracuje s kfivoéarou vypocetni siti, kterou bylo mozné dobfe pfizpisobit
tvaru zajmového Uzemi.

Nad ortofoto-mapami pfislusného Uzemi byla v programu HEC-RAS zkonstruovana dvourozméma kiivocara
vypocetni sit v takové §ifi a rozsahu, aby pIné pokryla ZU Jizery pro vSechny simulované pratoky Q.

Tato sit a DMT byly pouzita pfi generaci terénu (batymetrie) zajmového Gzemi do 2D modelu.

Drsnosti ZU byly plogné rozdéleny na zaklade klasifikace uzemi v digitalnim geografickém modelu ZABAGED® a
mistniho Setfeni. Drsnosti ZU postupné upravovany dle kalibraénich vypoéta, stejné tak jako drsnosti v koryté feky.

Simulace byly provedeny ustalené pro pritokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo, které byly zaroveri horni (pritokovou)
okrajovou podminkou modelu.

Z dosazenych vysledk( ustalenych simulaci byly pro vSechny pritokové stavy Qn vygenerovany:
e zaplavové Cary (hranice rozlivh),
e mapy hloubek,
e mapy rychlosti,
e mapy hladin
na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiiového nebezpeci.
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev toku: JIZERA
ID useku IDVT CEVT HSL_04-01 (identifikator vodniho toku 10100009)
Cislo hydrologického pofadi toku: 1-05-01-024, 1-05-01-026

Riéni kilometry zagatku a konce Useku: f. km 104,000~ 110,000 (nové zpracovano 2D modelem)
f. km 0,000~ 110,000 (celkova délka Useku)

Vyznamna vodni dila: - zadna
Vyznamné pfitoky: Oleska 1-05-01-053

V ramci Useku HSL 04-01 je prezentovana Jizera od f.km 0,000 - 110,000, pficemz se v tomto Useku nachazi
vysledky z . cyklu zpracovani map povodiového nebezpe€i a povodiovych rizik v dilich Usecich f.km 0,000 -
83,000 a i.km 83,000 - 104,000. Novy 2D model byl sestaven v useku f.km 104,000 - 110,000 a je ve zpravé
popisovan. Zpravy k Usekim s prevzatymi vysledky jsou pfevzaty a navazuji na tuto zpravu.

Jizera je nejvétsim pfitokem Labe nad soutokem s Vitavou. Prameni jihovychodné od Smrku v Jizerskych horach
- ma dvé zdrojnice: jednu (hlavni) na polské strané, ve vySce 885, druhou na naSem uzemi, Usti zprava do Labe u
TouSené ve vySce 169 m n. m.. plocha povodi je 2193,4 km2, délka toku 163,9 km, primérny pritok u Usti 23,9
m3,s" (pramérny pratok v profilu — Zelezny Brod je 16,6 m3.s-"). Nejvétsi tok na Uzemi Libereckého kraje, ktery
zprvu protéka Gzemim CHKO Jizerské hory, dale po hranici Krkono$ského narodniho parku, poté Jilemnickym a
Zeleznobrodskym Podkrkono$im, nize pretina Jestédsko-kozakovsky hibet a u Turnova vstupuje do otevieného
rovinného terénu, které tok doprovazi v celé délce mimo uzemi Libereckého kraje.

Vyznamny vodni tok, az k Dolankam pstruhova voda, vodacké vyuZiti. Je zdrojem pro Upravnu pitné vody v profilu
Benatky nad Jizerou a zejména Sojovice. Hlavni vodarna v Kéraném pak je jednou z hlavnich zasobaren pitné
vody pro Prahu. Tok Jizery je na pritoku krajem vétSinou pfirozeny, bez rozsahlejSich regulaci. Nejhofejsi ¢ast na
Uzemi NPR RaSelinisté Jizery pfedstavuje unikatni fenomén néhorniho meandrujiciho toku s vyraznymi
Stérkovitymi naplavy obklopenymi nejvétSim raSeliniStnim komplexem v Jizerskych horach, vychodné od osady
Jizerka tok nabyva bystfinny charakter s balvanitym fecistém. Az k Turnovu se stfidaji Useky s pomérmné vyraznym
spadem a kamenitym FeCiStém s klidnéjSimi useky, misty umélého charakteru (jezy), biehy jsou obvyklé srazné az
skalnaté. Vyraznym geomorfologickym utvarem je tzv. soutéska pod Bitouchovem u Semil, plvodné velmi uzka,
ve 2. poloviné 19. stoleti odstfelem rozsifena do dnesni podoby. V nedavné minulosti platila Jizera za jeden
z nasSich nejCistéjsich toku (do Semil Il. tfida Cistoty. nize IlI.), v souCasnosti je ale jiz cely tok veden ve lll. tfidé.
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21  Vseobecné udaje

Posuzovany usek toku Jizery byl uren od i.km 0,000 do £.km 110,000 dle kilometraze poskytnuté pofizovatelem
a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi S JTSK zacatku a konce toku:

zaCatek useku: x =-720680.83 y =-1036 440.92
konec Useku:  x =-669 079.42 y =-995723.50

Vymezeny Usek je rozdélen na dva diléi useky, z néhoz jeden Usek je posuzované nové a jeden zlstal nezménén.

1.usek: i.km 0,000 - 104,000 - Gsti do Labe - Semily
Usek nezménén, vystupy pevzaty z 1. cyklu

zaCatek useku: x =-720680.83 y = -1 036 440,92 (usti, .km 0,000)
konec Useku:  x=-672231,75 y =-993 195,69 (Semily, f km 104,000)
2.usek: i.km 104,000 - 110,000 - Semily

zaCatek Useku: x=-672231.75 y =-993 195,69 (Semily, f km 104,000)
konec Useku:  x =-669 079,42 y =-995 723,50 (Semily, f km 110,000)

Vétsi sidelni celky v zajmové uzemi jsou BeneSov u Semily, Semily a Bitouchov. Vodni sila Jizery byla vyuZivana
odpradavna, v novéjSich déjinach predevsim pfi vyrobé v textilnich tovarnach. Spad toku ma potencial i
k energetickému vyuZiti — ¢asté jsou objekty malych vodnich elektraren.

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Mezi zdokumentované nejvétsi historické povodné na Jizefe patfi velké vody z let 1941, 1978 a 2000.

V roce 2000 byly hlavnimi faktory povodné intenzivni srazky a rychlé tani snéhu. Povodniovy pratok, ktery tato
situace vyvolala, mél v Jizefe nejvétsi vodnost v Useku Zelezny Brod — Gsti do Labe, a to s dobou opakovani 50 a7
100 let. K povodni 2000 existuje nejrozsahlejSi zpracovany soubor povodriovych znacek po celé délce toku a
v rdmci zpracovani byla pouZita jako kalibraéni.
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového uzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN I1SO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2018)
Bilance povodné 2000 (CHMU, 2013)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI, a.s., 2012)
DMR5G (CUZK, a.s., 2011)
DMR4G (CUZK, a.s., 2011)
ORTOFQTO v digitalni podobé (geoportal CENIA)
ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Labe. s.p.)

Geodetické podklady:
Tachymetrické zaméfeni koryta Jizery v f. km 104,00 — 110,00 (Origeo s.r.0., 2019)

Dalsi podklady:
Rigni kilometraz (digitalni, Povodi Labe, s.p.)
Osa toku (digitalni, Povodi Labe, s.p.)
Povodriovy model Jizera, v Useku usti do Labe — Semily (DHI Hydroinform, a.s. 2013)
Kalibracni podklady — zaméfeni popovodniovych znaéek 2000 (Povodi Labe, s.p.) — bfezen 2002
Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI Hydroinform, a.s., 2002 a DHI, a. s. 2012,
2018)
Souhrnna zprava o povodni v bieznu 2000 v uceleném povodi Labe (Povodi Labe, s.p.)
Manipulaéni fady pro pohyblivé jezy a MVE na Jizefe (Povodi Labe, s.p.)
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3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potiebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Pro vytvofeni modelu zaplavového tzemi byl pouzit Digitaini model reliéfu CR 5, generace (DMR 5G), ktery
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou &innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vysek diskrétnich bodl v nepravidelné trojihelnikove siti (TIN) bodd o soufadnicich X, Y, H s tplnou
stfedni chybou vysky 0,14 m (CUZK, a.s., 2011), podrobné body byly pfedany v ASCI formatu.

Dno Jizery bylo aktualné podrobné tachymetricky zaméfeno v obdobi leden—tnor 2019 (Origeo s.r.0.)
zpracovateli byla pfedana bodova pole a linie bfeht v soufadnicich JTSK ve formatech *.dwg a *.txt. Objekty na
toku byly v ramci méfeni ¢astecné zaméfeny (pilife mostd, jezu) a nékteré objekty (Lavka ID 46190, mosty na
Olesce) byly doplnény ze zpracovani Povodriového modelu Jizery (DHI a.s., 2002) a ze stanoveni zaplavového
Uzemi 2010 - zahu$téni geodetickych podkladd z roku 2004 (Geosrafo s.r.0., 2011). Nové rekonstruované
(cyklostezka v Semilech) objekty byly aktualizovany dle dodané dokumentace.

Zpracovatel studie si uvedend topologicka data pro DMT pfeved| pro viastni potfeby do softwaru DMT ATLAS.

DMT je prostorova plocha, ktera (podle kvality zadani) kopiruje skute¢ny (zaméfeny) nebo projektovany terén.
Vznika na zékladé zadanych 3D bod0 nebo linii. Zadanymi body plocha prochazi, mimo né se dopocitava podle
matematickych vzorcu tak, aby se bliZila skute€nosti — vypocet neni zalozen na linearni interpolaci, ale modeluje
hladky ,obly“ terén. Tam, kde je to na zavadu, Ize doplinit terénni ,povinné* hrany.

V DMT ATLAS bylo nejprve detailné vymodelovano koryto Jizery véetné objekti a nasledné bylo viozeno do modelu
inundaéniho Uzemi vytvofeného z DMR 5G a DMR 4G. Trojuhelnikova sit DMT byla na zavér pfevedena na
georeferencovany * tiff s velikosti pixelu 0,5m x 0,5m, DHI a.s., (2019).

VSechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.
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3.1.2  Mapové podklady

Bylo vyuZito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coZ je digitalni geograficky model Uzemi
Ceské republiky (CR) na urovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je sougasti
informacniho systému zemémeéfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé beze$vé
databéaze pro celé Gzemi CR v centralizovaném informagnim systému spravovaném Zeméméfickym (Fadem.
Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné informace o
sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkéch a chranénych Uzemich,
vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypodetni sit& byly v r. 2004-2006 aktualizované ORTOFOTOMAPY CR -
obdélniky 2,5 x 2,0 km ve formatu TIF, se stranami rovnobéznymi se souradnicovymi osami S-JTSK. Pfedané
soubory TIF maji velikost 2500x2000, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Dale byla vyuzivana aktualni ortofotomapa CENIA na Geoportalu INSPIRE (&eska informaéni sluzba MZP).
V$echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK.

313  Geodetické podklady

V rdmci projektu bylo pofizeno nové zaméfeni dna Jizery v i. km 104,00 — 110,00. Dno Jizery bylo aktualné
podrobné tachymetricky zaméfeno v obdobi leden-Unor 2019. Metodika méfeni byla stanovena tak, aby vysledkem
nového zaméreni bylo bodové pole a ziomové linie bfehl, které dostate¢né charakterizuji reliéf dna pro vytvoreni
DMT a potieby detailniho 2D hydraulického modelu Jizery.

Zaméreni provedla firma Origeo s.r.o. Pfipojeni do soufadnicového systému JTSK bylo provedeno napojenim na

pevné stabilizované polygonové porady tfidy pfesnosti 3 z bodi PBPP a z bodl pfipojenych metodou GPS.
Pfipojeni do vySkového systému Bpv bylo provedeno z bod(i GPS.

VSechny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

14 listopad 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodrfiovym rizikem v Gizemni plsobnosti statniho podniku Povodi Labe véetné navrh(i moznych
protipovodiovych opatfeni (podklad k Planu pro zvladani povodniovych rizik v povodi Labe)
B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

3.2 Hydrologicka data

Pro kalibraci 2D hydrodynamického modelu byla vyuzita v ramci projektu nové upravena vyhodnoceni povodné
2000 (CHMU, 2013), mérné kfivky v profilech Zelezny Brod.

Pro vypodet Qu v matematickém modelu byly pouzity hodnoty pritok( z nasledné uvedenych profilti dle CHMU,
pfedané Povodim Labe s.p.:

Tabulka - N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qao Qioo Qs00 presnosti
Nad Oleskou leden 2019 110,000 234 346 493 659 M.
Pod Oleskou leden 2019 106,600 280 413 584 776 Il

3.3 Mistni Setreni

Zakladem terénniho Setfeni byl podrobny prizkum veSkerych objektl provedeny zpracovatelem v r.2002 a
podrobny priizkum inundacniho Gzemi v Semilech z let 2002-2008.

Aktualni terénni Setfeni 11/2018 bylo zaméfeno na celou modelovanou oblast, tj. f.km 104.00-110.00.

Stavajici stav uzemi ve vytipovanych oblastech (Ustné pfedané, informace Usekovych technikd) byl porovnan s
poskytnutymi podklady (DMR4G a DMR5G, méfeni, orthofoto, dokumentace objektl a staveb), byla pofizena
fotodokumentace. Zjisténé zmény byly zohlednény v modelu na zakladé nové dokumentace nebo zaméfeni.
Vysledky terénniho Setfeni byly vyuzity pfi Gpravach odporovych koeficientd (drsnosti) v modelu.

Z terénniho Setfeni dale vyplynuly konkrétni pozadavky pro nové zaméfeni dna a bfehovych oblasti Jizery.

Koryto Jizery je na vétsiné délky zajmového useku pfi bfezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou porostlé
kfovisky a hustymi travinami, v spodni ¢asti modelu, pfi Riegrové stezce, tvofi svahy skaly. Koryto Jizery je v Useku
pfi BeneSové u Semil silné meandrujici, v intravildanu Semil regulovano. V Useku pfi BeneSové je koryto Elenité,
vegetace zasahuje do koryta.

Vintravildnu Semil jsou bffehy Jizery tvofeny téz stromy a kfovinami, misty je na bfezich udrzovany travni porost ¢i
jina uprava. Inundacni Uzemi je v intravildnu mést tvofeno budovami a objekty obCanského a primyslového
charakteru, travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfi$té, parkovisté, parky). V blizkosti Semil se pfi bfezich Jizery
nachazeji Cetné zahradkéarskeé kolonie a garaze.

Z4ajmovy tok protéka oblastmi vyznamnymi z hlediska ochrany piirody. Jedna se zejména o pfirodni rezervaci Udoli
Jizery u Semil a Bitouchova, kde se kolem Jizery vine Riegerova nau¢na stezka.
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3.4 Doplniujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako doplriujici podklady byla pouzita dokumentace zmén aktualné provadénych zamérd v zajmovém Useku toku,

které nebyly podchyceny v DMR5G:
MVE AXL - manipula¢ni fad (Povodi Labe, s.p.)

- MVE BeneSov — manipulaéni fad (Povodi Labe, s.p.)

- MVE Reky — manipulacni fad (Povodi Labe, s.p.)

- Pési stezka a cyklostezka — technicka zprava, geodeticky zaméfeni, dokumentace (Zeméméficska
pozemkova kancelar s.r.o.)

- Revitalizace Hnévousice, geodetické zaméfeni, dokumentace, (Ing. Z. Hyzlar).

- Stanoveni zaplavového uzemi 2010 - zahu$téni geodetickych podkladd z roku 2004 (Geosrafo s.r.0., 2011).

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] Vyhlaska ¢. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplGsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové Uzemi.

Za nedostate¢né Ize povazovat nepfesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zji$téno pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pfiéném
profilu) 0 2-3 m, vétsinou se vSak jednalo o lokalni uzemi, které netvorilo souvislou linii a tudiz zde nemohlo v DMT
dojit k umélému zvySovani souvislych biehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni rozsahu ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypoti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoctl byl zvolen program HEC RAS 5.0.7, ktery umoziuje sestavovat
modely ve schematizaci 1D, 2D a kombinované 1D/2D.

HEC-RAS

Dvourozmérny matematicky model popisuije reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe (pudorysné) — zajmova
oblast je pokryta siti vypocetnich bodi. Tato dvourozmérma horizontalni schematizace pfedpoklada zjednoduseni
ve vertikalnim sméru — uvazuje rozdéleni rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbava vertikalni slozky rychlosti.

Na druhou stranu 2D model dava realnou pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi
ustaleném proudéni je hladina v neprotékaném inundacnim Uzemi vySe nez v koryté) a umozfiuje ziskat velmi
detailni popis sledovanych hydraulickych charakteristik (napf. hloubek ¢i smérd i velikosti rychlosti) véetné jejich
plosného rozdéleni.

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni HEC-RAS je zalozen na feSeni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou koneénych objemi v jednotlivych
bodech pudorysné vypocetni sité. Model HEC-RAS pracuje v ekvidistantni, i neekvidistantni kfivocaré siti; tzn, Ze
jeho vypocetni sit' Ize, na rozdil od pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizplsobit tvaru Uzemi a tak omezit podet
bodu a tim i velikost vypoCetni matice. Neekvidistantni sit dale umoZzriuje zahusténi vypocetnich bodu (tj. zmenSeni
velikosti vypoéetnich ,bunék®) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku),
resp. v oblastech, kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledk(. Model HEC-RAS vyuziva tzv. ,high resolution
subgrid model*, ktery umoznuje schematizaci terénu za pomoci relativné vétSich vypocetnich bunék bez ztraty
presnosti.

41 Schematizace freSeného problému

Model HEC-RAS pocita metodou koneénych objema. Vypocetni sit, kterou pouziva model HEC-RAS byla popsana
v kapitole 4. — ,Popis koncepéniho modelu®.

Vypodetni sit byla pro dostate¢nou schematizaci zahusténa v koryté, v okoli objektl (jezt, mostd), v okoli budov a
pfi konstrukcich a v mistech, které mély pusobit jako priekézka pro proudici vodu (hréze, zdi). Velikost vypoCetnich
prvki se lisila.

Mosty byly zapracovany do DMT kvli nepfesnostem (nerealistické ztraty, vysoké vzduti na mostech), které byly
zplisobené mechanismem vypoétu prelivu pfes mosty pfi moznosti Full Momentum v modelu HEC-RAS. Sitka pilid
byla upravena pii kalibraci hladin v modelu, na nékterych mostech byla také upravena drsnost koryta. Celkové
ztraty na vtoku a vytoku byly stanoveny s vyuzitim hydraulickych vzorch pro vypocet ztrat pfi proudéni mostnimi
objekty.

Domy a bloky domt byly modelovany pomoci podstatné vyvySeného terénu (neprelitelné prekazky); ploty a jiné
prekazky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvy$ené drsnosti.

Pritok Oleka byl v modelu schematizovan cca 900 m od Usti do Jizery. Data o topologii koryta OleSky a mostech
nachazejicich se na tomto Useku byly pfevzaty ze stanoveni zaplavového uzemi 2010 — zahu$téni geodetickych
podkladi z roku 2004 (Geosrafo s.r.0., 2011). RozSifeni 2D modelu Jizery o topologii feky OleSka, mélo za Ukol
zvySit pfesnost modelu, a tim lip namodelovat vliv vzduti pfi povodni a odtokové poméry v oblasti Usti OleSky do
Jizery.

Semilsky nahon byl v modelu povaZovan za nepratocny, topologie koryta byla namodelovanéa od Riegrova namésti
az po usti do koryta Jizery.

Nahon ke strojovné a odpadni kanal od strojovny MVE Reky byl v modelu povazovan za nepriitoény na zakladé
informaci z manipulagniho Fadu MVE Reky, topologie nahonu a odpadniho kanalu byla namodelovéna, jednalo se
0 prizmaticky tvar koryta.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoctech zanedban a vypocty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni
v souladu s pozadavky objednatele.

Pouzita metodika vypocCtu charakteristik proudéni nepocita s viivem neustaleného proudéni na odtokove poméry
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU). Vypoéty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni v souladu
s poZzadavky objednatele.

Hydrologicka data CHMU (N-leté pratoky) jsou vysledkem metod, které se nezabyvaji postupem povodriové viny
danym Uzemim ani jeji transformaci. Hydrologické metody pro stanoveni N-letych pratoki vychazeji z
pravdépodobnostnich analyz dlouhodobych fad pozorovanych vodnich stavi (a z nich odvozenych pritokd) v
konkrétnich profilech na toku, bez vazby na pribéh (nestacionaritu) té které povodiové udalosti v zajmovém Gzemi.

Vypodet charakteristik proud&ni metodou ustaleného proudéni zcela odpovida Metodice zpracovani SZU, metodice
pofizovani hydrologickych dat (N-letych pritok) a pfedev§im pozadavkim Smérnice 2007/60/EC.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajové podminky — byly zadany na vstupu do vypocetni sité v . km 110,281 a byly pouZity pfisludné N-
leté pritoky. Do modelu byl zanesen jeden vyznamny pfitok - OleSka v . km 106,549.

Dolni okrajové podminky — byly pfevzaty z navazujiciho useku modelovaného v 1D.

Pocatecni podminky — kéty hladin ve vSech profilech vypocetni sité byly odvozeny z vysledku dfive provedenych
vypodtl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu (2013-1.cyklus)
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundacnim Uzemim HEC-RAS, verze 5.0.7.

Vystupem modelu HEC-RAS jsou primarné tyto charakteristiky proudéni

- hodnoty urovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektor( rychlosti, nebo téZ mozno vyjadfit pomoci velikosti podéiné a pficné
slozky vektoru rychlosti) ve vech vypoCetnich bodech zajmové oblasti a pro vSechny pocitané ¢asové kroky, 2D
model tak dava realnou predstavu o zakfivené plode hladiny v celém zajmovém (zemi (napf. pfi ustaleném
proudéni je hladina v neprotékaném inundacnim uzemi vySe nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.

Charakteristiky proudéni ovliviuji pfedevSim reliéf terénu (tvar koryta, inundaéniho Uzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — z(zZeni, resp. rozsifeni pritoéného profilu, oblouky, obtékani pfekazek,
proudéni pies objekty apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru s geometrickymi daty pro
2D model, nebot tento soubor v sobé obsahuie jak vlastni reliéf terénu, tak i veSkera data pro vypocet tvarovych
odpord.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Pfi pfipravé modelu v daném Useku byla vytvofena kfivodara sit, ktera vymezuje oblast modelu. Z dostupnych
podkladii (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl sestaven digitalni model terénu zajmové oblasti v modelu Atlas DMT.
Hustota sité (vzdalenost mezi vypocetnimi body) je proménliva. V oblasti koryta, budov, zdi a hraz byla vypocetni
sit hustSi neZ v zaplavovém uzemi mimo mésta. Pro potfeby studie je mira schematizace z&jmového uzemi
dostate¢né jemna pro podrobny popis prostorovych jevil proudéni v oblasti.

Domy a bloky domu byly modelovany pomoci podstatné vyvySeného terénu (neprelitené pfekazky); ploty a jiné
prekazky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvy$ené drsnosti.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového Uzemi
Charakter toku byl jiz popsan v kap. 3.3.“Mistni Setfeni.

Pohyblivé jezy jsou v modelu za vSech simulovanych pratoku Q vyhrazeny, naopak vSechny MVE byly zahrazeny
(zavieny).

Tabulka — Pfehled objekt( na toku

Typ jevu Nazev jev_ID AKM

MOST Bitouchov - lavka 400046179 105,045
MOST Semily - provizorni 400046180 105.893
JEZ Podmoklice 400046181 105,968
MOST Semily - cyklostezka 400046182 106,107
MOST Semily - silnice 400046186 106,526
JEZ Semily 400046188 107,800
MOST Semily - lavka 400046190 108,900

Schematizace mostu je popsana v kapitole 4.1 — ,Schematizace feSeného problému®
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5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich uzemi

Hydraulick& drsnost a mistni zvy3ené odpory proudéni jsou pro model HEC-RAS zadavany pro kazdy element
vypocetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti“ byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim vypoCetni sité s databazi klasifikujici Uzemi) v modelové
oblasti; hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“ ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka — Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“

Popis povrchu n (Manning)
ficni koryto 0,026 + 0,050
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,013 + 0,020
nizka, sekana trava 0,030 + 0,045
vysoka trava, pole 0,045 + 0,075
fidky lesni porost 0,075 + 0,085
husty lesni porost 0,085 + 0,160
kefovity porost 0,075+ 0,085
technické stavby 0,085 = 0,150
ploty 0,090 + 0,200

Pocatecni hodnoty Manningova soucinitele drsnosti byly pfevzaty z literatury ,HEC-RAS 5.0 2D Modeling Users
Manual*

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek
Horni okrajové podminky tvofi N-leté pritoky v misté vyznamnych pfitoku.

Tabulka - N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydrodynamickych vypoctech

Usek nazevvodnihotoku / N-leté|Usektoku(km| Qs | Qn | Qo | Qso Poznamka
pratoky Q od - do)

Jizera nad OleSkou 110,0-106,6 | 234 288 493 659

Jizera pod OleSkou 106,6 — 104,0 | 280 413 584 776

Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z navazujiciho useku modelovaného ve 1D.

Tabulka 8 — Hodnoty hladiny pfevzaté z 1D modelu f.km 103.8

Qu H[mn.m]
Qs 310.31
Q2o 310.86
Q100 311.56
Qso0 312.31
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5.24  Hodnoty poéatecnich podminek

Pocatecni podminky — kéty hladin ve vSech profilech vypocetni sité byly odvozeny z vysledku dfive provedenych
vypocCtl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu (2013-1.cyklus)

5.2.5 Diskuze k nejistotdm a tplnosti vstupnich dat

Kazdy vypodetni model je vzdy schematizaci skutecnosti. Chyba vyslednych vypoétenych charakteristik proudéni
(urovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedev&im z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

5.3 Popis kalibrace modelu

V zajmové oblasti existuje pouze jeden uceleny soubor dat, ktery je vhodny ke kalibraci matematického modelu.
Jedna se 0 nashroméazdéna data z povodné roku 2000.

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibraénich vypoctd, pfi kterych byly upravovany hodnoty
souCinitell drsnosti v celé ploSe modelu tak, aby pfi shodnych pritocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi
vypoctenymi a zaméfenymi pribéhy hladin, resp. povodniovymi znackami hladin. Povoden v roce 2000 odpovida
cca Qs, coz znamena, ze vSechny kalibraéni body se nachézely v koryté nebo v blizkosti koryta. Kalibrace modelu
v inundaénim Uzemi nemohla byt proto verifikovana a byla provedena na zakladé zkuenosti a odhadu modelare.
Vysledek kalibraCnich vypoétu je uveden v nasledujicim grafu a tabulce.

Tabulka — Data vyuZita pfi kalibraci modelu

V)’(é!(a : VY?!(a ’
R.km | Lokalizace kalibraéniho bodu srﬁm?:;m vy&:::t\ayne R?::)ﬁl
(mn.m.) (mn.m.)
108.185 | Na zdi domu, Ulice 3. kvétna - ¢.p. 536/3 325,65 325.54 -0.11
107.320 | Na ploté — Areal Charvat AXL, a.s. 319,73 319.73 0.00
106.067 | Na behu pési lavky — Jatecka ulice 316,61 316.57 -0.04
105.906 | Naproti mostu na opérné zdi, pravy bfeh 315,72 315.42 -0.30

21 listopad 2019




Analyza oblasti s vyznamnym povodrfiovym rizikem v Gizemni plsobnosti statniho podniku Povodi Labe véetné navrh(i moznych
protipovodiovych opatfeni (podklad k Planu pro zvladani povodniovych rizik v povodi Labe)
B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Obrézek - Vysledky kalibrace modelu — Jizera Semily
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Vramci kalibrace bylo dosazeno dobré shody vypocitanych hladin s vySkami kalibraénich bod(. Ve vétSiné
kalibracnich bodu bylo dosazeno shody do +/-10 cm, vyjime¢né +-30cm bod na opérnou zdi naproti mostu Semily
— provizorni (ID 400046180, f.km 105.893). Nepfesnost se da vysvétlit viivem objektl lezicich v bezprostiedni
blizkosti kalibratniho bodu. Jez Podmoklice (ID 400046181, f.km 105,968) se nachazi cca 40 metr(i nad, a most
Semily — provizorni 30 pod kalibraénim bodem.
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6 Vysledky

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je pribéh hladin a rozlozeni vektor(
rychlosti (tj. sméru a velikosti vektorl rychlosti) v celé zajmové oblasti (4. ,v ploSe®). Vektory svislicovych rychlosti
mohou byt rozlozeny na podéinou a pfiénou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypocetni sité, resp. jinému
soufadnicovému systému). S uzitim zékladnich hydraulickych vztaht mohou byt vyjadfeny dalsi veli¢iny: hloubka
vody (rozdil vypoctené urovné hladiny a terénu, resp. nivelety dna) a mémé pritoky (nasobky vektord rychlosti a
hloubek).

Z prabéhu hladin byl sestaven psany podélny profil, ktery obsahuje niveletu dna a trovné hladin pro Qs, Qz, Q100
a Qso0 Nad osou koryta.

Mapy hloubek a rychlosti byly zakladnimi vstupnimi parametry pro stanoveni miry povodiového nebezpeci
v zaplavovém Uzemi.

6.1 Vystupy z hydrodynamickych model

Jednim z hlavnich vystupt z matematického modelu je psany podélny profil, jez je zpracovan pro vSechny
prutokové epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych ¢ar. Psany podéiny profil kromé vypoctené
Urovné hladiny obsahuje i informaci o vySce dna (nejhlub$i dno) a je dopInén o poznamku, upfesiujici umisténi
daného pfi¢ného fezu.
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Tabulka — Psany podélny profil

Staniceni Uroveﬁ dna Q5 Hs on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka

[km] [mn.m.] [m¥s] | [mn.m.] [ [m¥s] [ [mn.m.] [ [m¥s] [ [mnm.] [ [m3s] [ [mn.m.]

103.800 304.73 280 310.51 413 311.13 584 311.99 776 312.95

103.900 305.11 280 310.98 413 312.01 584 313.44 776 314.97

104.000 305.64 280 311.18 413 312.26 584 313.72 776 315.27

104.100 306.51 280 311.30 413 312.39 584 313.84 776 315.38

104.200 306.61 280 311.41 413 312.51 584 313.99 776 315.53

104.300 306.80 280 311.55 413 312.66 584 314.15 776 315.69

104.400 306.65 280 311.66 413 312.81 584 314.25 776 315.77

104.500 306.97 280 311.84 413 313.02 584 314.38 776 315.86

104.600 307.00 280 312.03 413 313.16 584 314.45 776 315.92

104.700 307.96 280 31217 413 313.22 584 314.47 776 315.92

104.800 308.07 280 312.47 413 313.42 584 314.55 776 315.95

104.900 307.92 280 312.72 413 313.67 584 314.80 776 316.17

105.000 308.85 280 313.08 413 314.04 584 315.10 776 316.39

105.041 308.82 280 313.27 413 314.24 584 315.28 776 316.52 , ,

MOST BITOUCHOV-LAVKA JEV_ID: 400046179

105.045 308.71 280 313.28 413 314.26 584 315.30 776 316.53 AKM: 105.045

105.049 308.75 280 313.30 413 314.29 584 315.32 776 316.54

105.100 308.80 280 313.52 413 314.57 584 315.55 776 316.69

105.200 308.96 280 313.66 413 314.72 584 315.69 776 316.80

105.300 309.46 280 313.87 413 314.92 584 315.82 776 316.86

105.400 309.50 280 314.10 413 315.17 584 316.03 776 316.97

105.500 309.84 280 314.36 413 315.49 584 316.37 776 31717

105.600 309.86 280 314.66 413 315.77 584 316.60 776 317.30

105.700 309.75 280 314.87 413 316.02 584 316.83 776 317.43
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 Hs on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka

[km] [mn.m.] [m¥s] | [mn.m] | [m¥s] [ [mn.m.] [ [m¥s] [ [mnm.] [ [m3s] [ [mn.m.]
105.800 309.95 280 315.13 413 316.22 584 317.02 776 317.60
105.876 311.15 280 315.25 413 316.31 584 317.09 776 317.67
105.880 311.20 280 315.27 413 316.30 584 317.09 776 317.64 ’

MOST SEMILY-PROVIZORNI JEV_ID: 400046180
105.893 311.30 280 315.33 413 316.36 584 317.12 776 317.71 AKM: 105.893
105.900 311.30 280 315.31 413 316.33 584 317.08 776 317.69
105.929 311.23 280 315.45 413 316.47 584 317.19 776 317.82
JEZ PODMOKLICE JEV_ID: 400046181 AKM:
105.969 314.73 280 316.43 413 316.87 584 317.32 776 317.75 105.968
105.974 313.96 280 316.52 413 316.96 584 317.43 776 317.87
106.000 313.94 280 316.48 413 316.94 584 317.50 776 317.98
106.100 313.66 280 316.46 413 317.01 584 317.62 776 318.21
MOST SEMILY CYKLOSTEZKA JEV_ID:
106.107 313.66 280 316.47 413 317.02 584 317.63 776 318.23 400046182 AKM: 106.107
106.114 313.66 280 316.49 413 317.05 584 317.65 776 318.25
106.200 313.68 280 316.96 413 317.53 584 318.04 776 318.47
106.300 313.67 280 317.29 413 317.90 584 318.36 776 318.69
106.400 313.89 280 317.51 413 318.08 584 318.49 776 318.83
106.500 314.24 280 317.76 413 318.39 584 318.79 776 319.15
106.513 314.29 280 317.74 413 318.36 584 318.74 776 319.10
MOST SEMILY SILNICE JEV_ID: 400046186

106.526 314.35 280 317.95 413 318.61 584 319.01 776 319.40 AKM: 106.526
106.534 314.35 280 318.07 413 318.75 584 319.20 776 319.63
106.600 314.44 234 318.05 346 318.70 493 319.11 659 319.53
106.700 314.54 234 318.26 346 318.94 493 319.40 659 319.83
106.800 314.94 234 318.41 346 319.09 493 319.58 659 320.03
106.900 315.23 234 318.59 346 319.27 493 319.77 659 320.22
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 Hs on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.m.] [m¥s] | [mn.m] | [m¥s] [ [mn.m.] [ [m¥s] [ [mnm.] [ [m3s] [ [mn.m.]
107.000 315.28 234 318.80 346 319.52 493 320.07 659 320.57
107.100 315.66 234 318.97 346 319.73 493 320.36 659 320.90
107.200 315.84 234 319.19 346 319.97 493 320.60 659 321.14
107.300 315.94 234 319.59 346 320.39 493 321.08 659 321.57
107.400 316.37 234 320.00 346 320.85 493 321.55 659 322.07
107.500 317.32 234 320.28 346 321.18 493 322.01 659 322.69
107.600 317.74 234 320.57 346 321.44 493 322.32 659 322.99
107.700 317.69 234 320.99 346 321.88 493 322.80 659 323.57
107.766 317.29 234 321.20 346 322.02 493 322.95 659 323.81
107.800 320.52 234 321.45 346 321.75 493 322.49 659 323.22 JEZ SEMILY JEV_ID: 400046188 AKM: 107.800
107.809 321.37 234 325.30 346 326.11 493 326.94 659 327.57
107.900 321.09 234 325.34 346 326.17 493 327.03 659 327.67
108.000 321.79 234 325.37 346 326.20 493 327.07 659 327.73
108.100 322.06 234 325.37 346 326.21 493 327.08 659 327.74
108.200 322.24 234 325.51 346 326.37 493 327.28 659 328.01
108.300 322.15 234 325.63 346 326.51 493 327.45 659 328.23
108.400 322.13 234 325.84 346 326.76 493 327.77 659 328.66
108.500 322.50 234 326.24 346 327.27 493 328.38 659 329.35
108.600 323.15 234 326.44 346 327.44 493 328.53 659 329.49
108.700 323.54 234 326.89 346 327.67 493 328.69 659 329.65
108.800 323.84 234 327.16 346 327.80 493 328.73 659 329.66 ’
MOST SEMILY LAVKA JEV_ID: 400046190 AKM:
108.900 324.78 234 327.42 346 328.08 493 329.00 659 329.91 108.900
108.904 324.83 234 327.42 346 328.08 493 329.01 659 329.93
108.913 324.87 234 327 .47 346 328.14 493 329.06 659 329.98
109.000 324.76 234 328.02 346 328.84 493 329.81 659 330.76
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 Hs on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.m.] [m¥s] | [mn.m] | [m¥s] [ [mn.m.] [ [m¥s] [ [mnm.] [ [m3s] [ [mn.m.]
109.100 325.40 234 328.37 346 329.14 493 330.09 659 331.04
109.200 325.66 234 328.84 346 329.72 493 330.67 659 331.64
109.300 325.71 234 329.61 346 330.39 493 331.23 6959 332.08
109.400 326.39 234 329.62 346 330.38 493 331.21 659 332.07
109.500 326.60 234 330.09 346 330.87 493 331.95 6959 332.98
109.600 326.62 234 330.95 346 331.99 493 333.01 659 333.98
109.700 327.19 234 331.48 346 332.60 493 333.59 659 334.55
109.800 327.71 234 331.67 346 332.80 493 333.78 659 334.77
109.900 328.34 234 331.82 346 332.88 493 333.83 659 334.83
110.000 328.66 234 331.97 346 332.98 493 333.95 6959 334.91
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6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou praniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qsoo) a spravnich Uzemi byly zajistény informace o nasledujicich
dotCenych spravnich Uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka - Dot¢ené spravni tzemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
5107 Semily 576999 BeneSov u Semil
5107 Semily 576964 Semily

Mapa povodiiového nebezpedi zobrazuiji rozsah zaplaveného Gzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni zaplavovych
¢ar, zejména mimo zamérené pficné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou vyeliminovat nepfesnosti
je uZiti bodového pole z DMT mimo zaméfené pficné profily. Pfi posouzeni konkrétniho mista je tedy rozhodujici
kéta hladiny odvozena z podélného profilu a skuteéna nadmorska vyska terénu posuzovaného mista.

Hloubka je vypoétena jako rozdil digitainiho modelu hladiny a digitainiho modelu terénu. Vysledkem je rastr hloubek
o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Uzemi u dvourozmémého modelu jsou znamy
ve v8ech vypoCetnich bodech. Rastr rychlosti o velikosti pixelu 2 x 2 m byl vyexportovan pomoci RAS Mapperu.

Vysledné zobrazeni rychlosti je sou€asti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoéti a dale do vysledkl v kazdé dil¢i fazi zpracovani. Jedna se zejména
o nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitainiho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pritoky historickych povodni atd.

ZpUsob zpracovani vychazel z pouziti nejmodernéjSich a nejaktualngjSich vstupnich podkladu, hydrodynamickych
modell, metod zpracovani hydrodynamickych modelt a prezentace jejich vysledk s cilem minimalizovat nejistoty
ve vysledcich vypocta.

28 listopad 2019



o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A
POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A
STREDNIHO LABE A UCELENEHO USEKU DOLNIHO
LABE

DiLCi POVODI HORNI A STREDNI LABE

EVROPSKA UNIE

| Pro vodu,
Fond soudrznosti

vzduch a pfirodu

B. TECI-!NIC[(A ZPRAVA - vI-I,YDRODYNAMICKI'E MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI

JIZERA - 10100009_1 - R. KM 0,000 - 83,000 (PL-2-1)

DUBEN 2013

POVYODI LABRE







*
o OPERACNIi PROGRAM e EVROPSKA UNIE | Provody,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI L Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A
POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A

STREDNIHO LABE A UCELENEHO USEKU DOLNiHO
LABE

DiLCi POVODI HORNI A STREDNI LABE

B. TECI-!NIC[(A ZPRAVA - vI-I,YDRODYNAMICKI'E MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI

JIZERA - 10100009_1 - R. KM 0,000 - 83,000 (PL-2-1)

Pofizovatel:
Lo Povodi Labe. statni podnik
= Vita Nejedlého 951
= Hradec Kralové
POYODI L|ABE 500 03

Zhotovitel: sdruzeni ,,VRV + HDP + DHI“

Vodohospodéfsky rozvoj a vystavba a.s.
Néabfezni 4
Praha 5
150 56

-

Ps Sweco Hydroprojekt a.s.
ﬁ Taborska 31
S W E C 0 Praha 4
Sustainable engineering and design 140 16

DHl a.s.
Na Vrsich 1490/5
D H l Praha 10

100 00




*
o OPERACNI{ PROGRAM M EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SR Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

Resitel:
DHI a. s.
Na Vrsich 1490/5
D H I Praha 10

100 00

V PRAZE, DUBEN 2013.






Obsah:

1

.1 T LTI o T 8
1.1 Seznam zKratek @ SYMDOIU...........cccuiiiriieiccce e 8
1.2 CHIB PIACH...vviiiiectetete ettt ettt bbbttt b s bbb bbbttt b ettt b s 8
1.3 PEEAMEBE PrACE ...ttt ettt s e 9
1.4 Postup zpracovani @ Metoda FESENT .........ccvcvicciecre e 9

141 HydrologiCKa data...........covieiiiciiic e 9

1.4.2  ToPOIOGICKA daALa ..o bbb 9

1.4.3  HydrodynamiCky MOGEI ...t 9

Popis ZAJMOVENO UZEMI ....c.cucuccirrirrerccsese e r s s ass e s 11
2.1 VEEODECNE UGJE ......vvveieieectce et b bbbt b et nnis 12
2.2 Pribéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodng) ............ccvceeerirrneineeeneeseeninees 13

Pirehled POAKIAAUL..........ociuierrrierees s s et e 15
3.1 TOPOIOGICKA L. ... 15

T T 1 =TT = oo 4= o 1 PSR 16

3.1.2  GeOdetiCKE POGKIAAY .........covueiiircieiiieieie bbb 16
3.2 1Yo 10T o 2= o P - TP 16
3.3 MISENT SEIFENT ...ttt 17
34 Dopliujici podklady — technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty, literatura............. 17
3.5 Normy, ZAKONY, VWHIASKY .....ccvovviecccccece st 17
3.6 Viyhodnoceni a pfiprava podkIadul ............ccccoveueiiieiriiece e 18

Popis koncepCnino MOEIU ... s sp e s s 19
41 Posouzeni vlivu nestacionarity ProUGENI.............ceuriiririiininierereees e 19
42 ZpUSOD ZAAAVANT OP @ PP........o.oviiiccce sttt 20

Popis NUMEriCkEho MOUEIU.........c.occcc e nes 21
5.1 POUZité Programove VYDAVEN...........ccuiiiiriiiiritieiscestes ettt 21
5.2 Vstupni data nUMErCKENO MOGEIU........coviiiiiiiicce e 21

5.2.1  Morfologie vodniho toku @ zaplavoveno UZEMi.............ccvireuriiiineeses e 22

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta @ inundacnich UZemi ...........c.cceeeeiiiiniissssse s 24

5.2.3  Hodnoty okrajovych pOAMINEK .........cceuriiiiiiiie e 25

5.2.4  Hodnoty poateCnich POAMINEK ........covovieieririirrieceeiee s 25

5.2.5 Diskuze k nejistotam a UpInosti vStupnich dat ............cceerrriiic e 25
5.3 Popis KaliDrace MOGEIU ... 26

VYStUPY Z MOUEIU ...t 32
6.1 Zaplavové Cary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Q500 +..vvvvrvverreenceeiririeieriees s 32
6.2  Hloubky pro priitoky Qs, Q20, Q100 @ QB00-++-+r-vererrerrrerrreereesreisessesseee et ens s ssnenns 33
6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Q500 +vvevvrvrrrerreriierieisesiseissies et 33

6.4  Zhodnoceni nejistot ve vysIedCich VYPOCTU..........c.vveererirrieirricsc s 34






TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
DMT Digitalni model terénu

DMT ATLAS Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu
DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

M21C/MIKE21C Matematicky model Mike21C (2D model — curvilinear)
M11 Matematicky model Mike 11

MPN Mapy povodriového nebezpedi

MR Manipula&ni fady jez(

MZE Ministerstvo zeméd@lstvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostfedi

PPO Protipovodriova opatieni

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
szU Studie zaplavového Gzemi

ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zaplavova zemi

1D model Jednorozmérny matematicky model proudéni

2D model Dvourozmérny matematicky model proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,

e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpeci je urfeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpeéi. Ty slouzi v dal§im kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodnového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik*.
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1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e  Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektl atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace.

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

141  Hydrologicka data L
Pro tcel studie byla zajisténa aktualni hydrologicka data CHMU:

o N-leté prutoky
e  Dataz povodné 2000 a 2006:
a. Kulminaéni pritoky a hladiny ve stanicich Zelezny Brod, Sovenice, Bakov, Pfedméfice a na
pfitocich Jizery v Useku Zelezny Brod — Pfedméfice.
b. Hydrogramy z povodné 2000 v Useku zelezny Brod — Sovenice.
e M&rné kfivky pro stanice na Jizefe: Zelezny Brod, Sovenice, Bakov a Pfedméfice.

Pro kalibraci byly k dispozici povodriové znacky z historické povodné 2000 poskytnuté Povodim Labe s.p.

1.4.2 Topologicka data

Pro potfeby 2D matematického modelu byl primamé vyuzit digitaini model terénu (DMT) zajmového Uzemi ve
formatu Atlas DMT. Tento model vznikl slou¢enim tfi zékladnich zdroju topologickych dat — digitalniho modelu
dna koryta Jizery a bodu aktualniho celoplosného méfeni reliéfu DMR5G a bodi DMR4G. Dale byly zahrnuty
aktualné zaméfené nové Utvary v zajmovém uzemi (PPO atd.)

1.4.3 Hydrodynamicky model

Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany dvourozmérnym matematickym
modelem MIKE 21C (v. 2011), vyvinutym firmou DHI, Hgrsholm (D&nsko). Tento model pracuje s kfivoCarou
vypocetni siti, kterou bylo mozné dobfe pfizpusobit tvaru zajmového Uzemi.

Rozdéleni vypocetni sité:

Z divodu vysokych vypoetnich a Casovych narokiu na matematické simulace byl cely zajmovy Usek Jizery
o celkové délce 83 km rozdélen na dvé Casti:

1. model JJ (Jizera Jih) Usti - Sovenice (f. km 0,00 — 63,75)

2. model JS (Jizera Sever) Sovenice — Turnov (f. km 63,75 — 83,00)

Spodni — jizni model zacina pfi Usti Jizery do Labe, konéi v ziZzeném profilu inundaéniho Uzemi pod jezem
Hubalov, kde na néj pfesné navazuje severni model, ktery kon¢i nad jezem v Dolankach u Turnova. Délici profil
obou ¢asti modelu byl vybran s ohledem na tvar inundacniho Gzemi a odliSnou Sifi rozlivu.
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Zakladni postup tvorby hydrodynamického modelu:

Tvorba sité 2D modelu

Nad ortofoto-mapami pfisluSného Uzemi byla v programovem prostfedku MIKE 21C Grid Generatoru (v. 2011)
zkonstruovana dvourozmérna kfivogara vypocetni sit' v takové §ifi a rozsahu, aby piné pokryla ZU Jizery pro
vSechny simulované pritoky Q.

Tato sit a DMT byly pouzita pfi generaci terénu (batymetrie) zajmového tzemi do 2D modelu.

Zpracovani drsnosti

Drsnosti ZU byly plo$né rozdéleny na zakladé klasifikace (izemi v digitalnim geografickém modelu ZABAGED® a
postupné upravovany dle kalibraCnich vypo¢tu, stejné tak jako drsnosti v koryté feky.

Okrajové podminky a simulace

Simulace byly provedeny ustélené pro pritokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qseo . které byly zarover horni (pratokovou)
okrajovou podminkou modelu. Hodnoty vyznamnych pfitok( byly dopocteny z dostupnych podkladd a pfipojeny
do modelu jako bodové zdroje.

Vizhledem k tomu, Ze platné hodnoty Qu jsou v pfipadé Jizery po toku klesajici, byly pratoky snizovany bodovymi
odbéry. Pokles prutokii Qu je zpUsoben jeho transformaci v Gzemi, kterou ovSem nelze v pfipadé ustalenych
simulaci jinak vyjadfit. Dolni (hladinovou) okrajovou podminkou byla hladina Labe na soutoku.

Za Ucelem vyhodnoceni pribéhu hydraulickych charakteristik na soutoku Jizera — Labe, obsahuje model Jizery
tok Labe v f. km cca 869 — 870,7, usti Jizery je pak v 869,1 f. km Labe. Dle metodiky MPN byl soutok Jizery a
Labe feSen ,vystfidanym schématem®, tzn, ze byl zatéZzovy pratok Qn zadan do Jizery a na vstupnim profilu
(okraji vypocetni sité) Labe, byl zadan takovy dopinék, aby byl pod soutokem dosazen stanoveny pritok QN.
Opacny pfipad byl feSen v ramci vypoCti na modelu Stfedniho Labe.

Vysledky vypoctu:

Z dosazenych vysledk( ustalenych simulaci byly pro vSechny pritokové stavy Qn vygenerovany:
e zaplavové Cary (hranice rozliva),
e mapy hloubek,
e mapy rychlosti,

na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodfiového nebezpedi.
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev toku: JIZERA
ID useku IDVT CEVT 10100009_1
Cislo hydrologického pofadi toku: 1-05-02-001

1-05-01-034, 1-05-01-054, 1-05-01-057, 1-05-02-009
1-05-02-033, 1-05-02-060, 1-05-02-072, 1-05-02-080,
1-05-03-001, 1-05-03-015

Riéni kilometry zagatku a konce Useku: f.km0-83

Vyznamna vodni dila: -

Vlyznamné pritoky: Libunika 1-05-02-010
Mohelka 1-05-02-034
Klenice 1-05-02-081

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok v oblastech s vyznamnym povodiovym rizikem (2009,
|. Etapa)

Jizera je nejvétSim pfitokem Labe nad soutokem s Vitavou. Prameni jihovychodné od Smrku v Jizerskych horach
— mé dvé zdrojnice: jednu (hlavni) na polské strané, ve vySce 885, druhou na naSem tzemi, usti zprava do Labe
u Tousené ve vySce 169 m n. m.. plocha povodi je 2193,4 km?, délka toku 163,9 km, prdmérny pritok u Usti 23,9
m3,s" (pramérny pratok v profilu — Zelezny Brod je 16,6 m3.s-'). Nejvétsi tok na Uzemi Libereckého kraje, ktery
zprvu protéka Uzemim CHKO Jizerské hory, dale po hranici Krkono$ského nérodniho parku, poté Jilemnickym a
Zeleznobrodskym Podkrkono$im, nize pretina Jestédsko-kozakovsky hibet a u Turnova vstupuje do otevieného
rovinného terénu, které tok doprovazi v celé délce mimo Uzemi Libereckého kraje.

Vyznamny vodni tok, az k Doldnkam pstruhova voda, vodacké vyuZiti. Je zdrojem pro upravnu pitné vody v
profilu Benatky nad Jizerou a zejména Sojovice. Hlavni vodarna v Karaném pak je jednou z hlavnich z&sobaren
pitné vody pro Prahu. Tok Jizery je na prutoku krajem vétSinou pfirozeny, bez rozsahlejSich regulaci. NejhorejSi
¢ast na Uzemi NPR Raselinisté Jizery predstavuje unikatni fenomén nahorniho meandrujiciho toku s vyraznymi
Stérkovitymi naplavy obklopenymi nejvétSim raSeliniStnim komplexem v Jizerskych horach, vychodné od osady
Jizerka tok nabyva bystfinny charakter s balvanitym fecistém. Az k Turnovu se stfidaji useky s pomérné
vyraznym spadem a kamenitym FeCistém s klidn&jsimi Useky, misty umélého charakteru (jezy), bfehy jsou
obvyklé srazné az skalnaté. Vyraznym geomorfologickym Utvarem je tzv. soutéska pod Bitouchovem u Semil,
plvodné velmi uzka, ve 2, poloviné 19, stoleti odstfelem rozSifena do dnesni podoby. V nedavné minulosti platila
Jizera za jeden z na3ich nejCistéjSich tokl (do Semil Il. tfida Cistoty. nize Ill.), v souCasnosti je ale jiz cely tok
veden ve lIl. ffidé.
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Podklady:

Nazev toku zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku  zdroj CHMU

Usek toku zdroj Povodi Labe. s.p.
Vyznamna vodni dila zdroj ZM-10, Povodi Labe s.p.
Vlyznamné pfitoky zdroj ZM-10

Povodriovy model Jizera, 2002  zdroj DHI a.s.

Obréazek 1 - Pfehledna mapa feSeného uzemi
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21  Vseobecné udaje

Posuzovany Usek Jizery byl uréen od . km 0,00 (Usti do Labe) do . km 83,00 (nad Dolédnkami u Turnova) dle
kilometraze poskytnuté objednatelem studie a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi zaCatku a konce toku:

zacCatek: x =1036440,92 y=720680,83 S-JTSK
konec: x= 993420,08 y=682069,13 S-JTSK

Vétsi sidelni celky v zajmové Uzemi jsou Benatky nad Jizerou, Mlada Boleslav, Bakov nad Jizerou, Mnichovo
Hradi$té a Turnov. Vodni sila Jizery byla vyuZivana odpradavna, v novéjSich déjinach predevsim pfi vyrobé
v textilnich tovarnach. Spad toku méa potencial i k energetickému vyuziti — Casté jsou objekty malych vodnich
elektraren.
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2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Mezi zdokumentované nejvétsi historické povodné na Jizefe patfi velké vody z let 1941, 1978 a 2000. K nejblizsi
mensi povodni na dolni Jizefe doSlo v roce a 2006.

V/ roce 2000 byly hlavnimi faktory povodné intenzivni srazky a rychlé tani snéhu. Povodiiovy pritok, ktery tato
situace vyvolala, mél v Jizefe nejvét$i vodnost v iseku Zelezny Brod - Usti do Labe a to s dobou opakovani 50 az
100 let. K povodni 2000 existuje nejrozsahlejSi zpracovany soubor povodriovych znacek po celé délce toku a
v rdmci zpracovani byla pouZita jako kalibraéni.

Tabulka 2 — Historické povodné na dolni Jizefe, kulminacni pritoky Q [m3/s]

Rok Zelezny Brod Sovenice Bakov Predmeéfice
1941 435 - - 508
1978 702 487 - 405
2000 551 530 - 600
3/2006 261 268 310 330

Obrézek 2 - Prabéh povodné 1941:

Historické povodné na Jizefe - kvéten 1941
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Obrézek 3 - Prabéh povodné 1978:

Historickeé povodné na Jizefe - srpen 1978

o0

o0

GO0

00

—ilémov

\ D Sytavd
400 ZelBrod
/ \ / \ Sovenice
Tufice
) / | \y \{ \
200

TA%AYNN

25 49 T3 a7 121 145 169 193 217

priitok [més-]

ctas [hodiny]

Vroce 2000 byly hlavnimi faktory povodné intenzivni srazky a rychle tani sneéhu. Povodriovy pritok, ktery tato
situace vyvolala, mél v Jizefe nejvétsi vodnost v Useku Zelezny Brod - usti do Labe a to s dobou opakovani 50 az
100 let.

Obréazek 4 - Prabéh povodné 2000:
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového uzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN I1SO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2011)
- Bilance povodné 2000 a 2006 (CHMU, 2013)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI, a.s., 2012)
- DMR5G (CZUK, a.s., 2011)
- DMR4G (CZUK, a.s., 2011)
- ORTOFOTO v digitalni podobé (geoportal CENIA)
- ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Labe. s.p.)

Geodetické podklady:
- Tachymetrické zaméreni koryta Jizery v . km 0 - 83 (GEFOS a.s., 2012)

Dalsi podklady:
Riéni kilometraz (digitalni, Povodi Labe, s.p.)

- Osa toku (digitalni, Povodi Labe, s.p.)

- Povodnovy model Jizera, v Useku Usti do Labe - Turnov (DHI Hydroinform, a.s.. 2002)

- Kalibracni podklady — zaméfeni popovodnovych znacek 04 2006 a 08 2002 (Povodi Labe, s.p.)

- Kalibra¢ni podklady — Q-h kfivky mérmych profild (Povodi Labe, s.p.)

- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI Hydroinform, a.s., 2002 a DHI, a. s. 2012)

- Souhrnn zprava o povodni v bfeznu 2000 v uceleném povodi Labe (Povodi Labe, s.p.)

- Manipula¢ni fady pro pohyblivé jezy a MVE na Jizefe (Povodi Labe, s.p.)

- PPO - projektové dokumentace stavebnich objektd v Benatkach (VRV a.s.) a Mnichovo Hradisté (Povodi
Labe, s.p.)

3.1 Topologicka data

Pro vytvoreni modelu zaplavového tzemi byl pouzit Digitalni model reliéfu CR 5, generace (DMR 5G), ktery
pfedstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou &innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, H s tplnou
stfedni chybou vysky 0,14 m (CUZK, a.s., 2011), podrobné body byly pfedany v ASCI formatu.

Dno Jizery bylo aktuélné podrobné tachymetricky zaméreno v obdobi leden — éervenec 2013 (GEFOS a.s.)
zpracovateli byly pfedany bodové pole a linie biehu v soufadnicich JTSK ve formatech *.dwg a *.txt. Objekty na
toku byly v ramci méfeni ¢astené zaméfeny (pilife mostd, jezt) a doplnény ze zpracovani Povodiového modelu
Jizery (DHI a.s., 2002). Nové rekonstruované objekty byly aktualizovany dle dodané dokumentace.

Zpracovatel studie si uvedena topologicka data pro DMT pfeved! pro vlastni potieby do softwaru DMT ATLAS.

DMT je prostorova plocha, ktera (podle kvality zadani) kopiruje skute¢ny (zaméfeny) nebo projektovany terén.
Vznika na zakladé zadanych 3D bodd nebo linii. Zadanymi body plocha prochazi, mimo né se dopocitava podle
matematickych vzorcl tak, aby se bliZila skuteCnosti — vypocet neni zalozen na linedmi interpolaci, ale modeluje
hladky ,obly* terén. Tam, kde je to na zavadu, |ze doplinit terénni ,povinné* hrany.

V DMT ATLAS bylo nejprve detailné vymodelovano koryto Jizery vCetné objektd a nasledné bylo vioZzeno do
modelu inundacniho tzemi vytvofeného z DMR 5G a DMR 4G. Trojuhelnikova sit DMT byla na zavér pfevedena
na georeferencovany * iff s velikosti pixelu 2m x 2m, DHI a.s., (2012).

V/Sechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.
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311 Mapové podklady

Bylo vyuzito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model Uzemi
Ceské republiky (CR) na urovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10), ZABAGED® je sougasti
informacniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
beze$vé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném Zeméméfickym
Ufadem. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmémé vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypocetni sité byly v r. 2004 — 2006 aktualizované ORTOFOTOMAPY CR -
obdélniky 2,5 x 2,0 km ve formatu TIF, se stranami rovnobéZznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Pfedané
soubory TIF maji velikost 25002000, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Dale mapa byla vyuzivana aktuaini ortofotomapa CENIA na Geoportalu INSPIRE (coz je Ceska informacni sluzba
MZP).

V$echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK.

3.1.2  Geodetické podklady

V rdmci projektu bylo pofizeno nové zamérfeni dna Jizery v . km 0 - 83,3 Dno Jizery bylo aktualné podrobné
tachymetricky zaméfeno v obdobi leden — ¢ervenec 2013. Metodika méfeni byla stanovena tak, aby vysledkem
nového zaméfeni bylo bodové pole a ziomové linie biehd, které dostateCné charakterizuji reliéf dna pro vytvorfeni
DMT a potieby detailniho 2D hydraulického modelu Jizery.

Zameéfeni provedla firma Gefos a.s. ve spolupraci s firmou Geodis a.s., Georeal a GeoSrafo. Podrobnost méfeni
je dana méfitkem 1:2000. Presnost méfeni je charakterizovana zakladni smérodatnou soufadnicovou odchylkou
oxy < 0,14 m v poloze podrobného bodu a z&kladni smérodatnou odchylkou ve vySce podrobného bodu oh <
0,12 m, (Ill. tfida pfesnosti mapovani dle CSN 013410).

V8echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Pro kalibraci 2D hydrodynamického modelu byla vyuzita v ramci projektu nové upravena vyhodnoceni povodné
2000 a 2006 (CHMU, 2013), mérné kfivky v profilech Zelezny Brod, Sovenice, Bakov a Pfedméfice.

Pro vypocet Qn byly matematického modelu byla pouzity hodnoty pritoki z nasledné uvedenych profilli:

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hydrologicky profil Q5 Q20 Q100 Q500
nad Liburikou 334 488 687 909
nad Mohelkou 351 508 707 927

nad Bélou 359 516 715 934
pod Bélou-Bakov 357 512 707 921
nad Klenici 355 507 700 911
pod Klenici 351 501 690 896
Pfedméfice 344 491 675 877
Usti do Labe 343 489 672 872
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3.3 Mistni Setreni

Zakladem terénniho Setfeni byl podrobny prizkum veskerych objektli provedeny zpracovatelem v r,2002 a
podrobny prizkum inundacniho uzemi v Turnové, Mladé Boleslavi a Benatkach z let 2002-2008.

Aktualni terénni Setfeni bylo zaméfeno na oblasti, kde byly Usekovymi techniky hlaseny zmény na toku nebo v
inunda¢nim Gzemi. Déale byly shlédnuty tfi rozdilné Useky Jizery za UCasti z&stupce geodetické firmy pro
stanoveni metodiky a odhadu naro¢nosti méfeni koryta a brehu.

Stavajici stav uzemi ve vytipovanych oblastech (Ustné predané, informace Usekovych technikd) byl porovnan s
poskytnutymi  podklady (DMR4G, méfeni, orthofoto, dokumentace objekti a staveb), byla pofizena
fotodokumentace. Zjisténé zmény byly zohlednény v modelu na zakladé nové dokumentace nebo zaméreni.
Vysledky terénniho Setfeni byly vyuZity pfi Upravach odporovych koeficientt (drsnosti) v modelu.

Z terénniho Setfeni dale vyplynuly konkrétni poZadavky pro nové zaméfeni dna a bfehovych oblasti Jizery.

Koryto Jizery je na vétSiné délky zajmového useku pfi bfezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou porostié
kfovisky a hustymi travinami. Zvlasté husty bfehovy porost se nachazi napfiklad v oblasti Z&mosti, pod Mladou
Boleslavi. Koryto Jizery je v nékterych usecich silné meandrujici, v mistech meandrli se vytvareji ¢etné hluboké
tiné, v nékterych usecich jsou naopak viditelné skalni prahy. V dolnim Useku je koryto Clenité, s viditelnou
brodivou ¢asti a hlubokou kynetou.

Vintravilanu jsou brehy Jizery téz stromy a kiovinami, misty je na bfezich udrZzovany travni porost ¢i jina Uprava.
Inundaéni Uzemi je vintravilanu mést tvofeno budovami a objekty obCanského a primyslového charakteru,
travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfisté, parkovisté, parky). V blizkosti mést, obci a vesnic se pfi bfezich
Jizery nachazeji Cetné zahradkarské kolonie.

Dolni Jizera protéka nékolika vétSimi sidelnimi celky, kde je inunudaéni Uzemi feky zatizeno primyslovou
vyrobou — jedna se vétinou o aredly oplocené hustymi ploty nebo betonovymi zdmi, které vyznamné ovliviiuji
pritodnost zajmového Uzemi. Jedna se napiiklad o aredl podniku Skoda Auto Mladé Boleslavi, zavod
Carborundum v Benatkach nad Jizerou, Preciosa v Turnové a dalSi. V Dolankach u Turnova nové probéhla
Uprava bfeh(i na méstské plaze.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako doplriujici podklady byla pouzita dokumentace zmén aktualné provadénych zdmérd v zajmovém Useku toku,
které nebyly podchyceny v DMR5G:

- MVE Svijany - projektova dokumentace rekonstrukce elektrarny (HYDROPOL Project & Management a.s.)

- Revitalizace Hnévousice, geodetické zaméreni, dokumentace, (Ing, Z, Hyzlar).

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:

1] CSN 75 0110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické idaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodriové plany.

(5] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[6] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zplisob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[7] Z4akon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.
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3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi
Poskytnuté topologické a hydrologické podklady piné pokryly zajmové Uzemi.

Za nedostateCné Ize povazovat nepfesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zji$téno pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pfiéném
profilu) 0 2 — 3 m, vétSinou se vSak jednalo o lokalni Uzemi, které netvofilo souvislou linii a tudiz, zde nemohlo
v DMT dojit k umélému zvySovani souvislych bfehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni
rozsahu ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Stanoveni zaplavového Uzemi vychazi die vyhlasky MZP z vypoéti ustaleného nerovnomérného proudéni, to Ize
popsat jak 1D, tak 2D modely.

Zajmovy usek toku tvofi na vétsiné uzemi pfirodni koryto Jizery o Sifce 30 — 50 m. Inundacni Gzemi tvofi v pas
Siroky v priméru 400 — 600 m. V horni ¢asti zajmového uzemi pod Turnovem (oblast Svijany — PfiSovice) se
nachazi rozlehlé inundacni Uzemi v §ifi az pretaté nékolika komunikacemi vedenymi na vysokych naspech a
zaplavovém Uzemi Polabské niziny, se terén 2,5 km.

V dlsledku morfologické €innosti koryta se v zaplavovém Uzemi nachézeji stara a slepa ramena a kanaly
vedouci rovnob&zné &i piiéné k hlavnimu toku. Zelezniéni a silniéni mosty prechazejici tok Jizery jsou vedeny na
vysokych naspech, které Casto pfictné pretinaji zaplavové uzemi.

Vzhledem k charakteru inundacniho Uzemi, Clenitosti toku a Cetnosti vétSich sidelnich UtvarG lezicich
v inundacnim Uzemi bylo vhodné pouziti podrobnéjSiho 2D hydrodynamického modelu pro vypocty.

MIKE 21C

Dvourozmérny matematicky model popisuije reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe (pidorysné) — zajmova
oblast je pokryta siti vypocetnich bodU. Tato dvourozmérna horizontalni schematizace predpoklada zjednodu$eni
ve vertikalnim sméru — uvaZzuje rozdéleni rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbava vertikalni slozky
rychlosti.

Na druhou stranu 2D model d&véa reélnou pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém uzemi (napf.
pfi ustaleném proudéni je hladina v neprotékaném inundacnim uzemi vySe neZ v koryté) a umoziuje ziskat velmi
detailni popis sledovanych hydraulickych charakteristik (napf. hloubek &i sméra i velikosti rychlosti) véetné jejich
plodného rozdéleni.

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni MIKE 21C je zalozen na feSeni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou koneénych diferenci
v jednotlivych bodech pldorysné vypocetni sité. Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kfivoCaré siti; tzn, Ze
jeho vypocetni sit Ize, na rozdil od pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizplsobit tvaru Uzemi a tak omezit pocet
bodl a tim i velikost vypoCetni matice. Neekvidistantni sit dale umoziuje zahusténi vypoCetnich bodd (4.
zmenSeni velikosti vypogetnich ,bunék®) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf.
objekty na toku), resp. v oblastech, kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledku.

41 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni.

PouZitd metodika vypoCtu charakteristik proudéni nepocita s vlivem neustaleného proudéni na odtokové poméry
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU). Vypodty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni v souladu
s pozadavky objednatele. Vyjimku tvofi kalibraéni vypocty, kde bylo, vzhledem k transformacim pratoku za reéiné
povodné nutno provést kalibraci pro neustaleny pritok — povodriovou vinu 2000 v hornim tseku modelu.

Vliv nestacionarity proudéni v dolnim toku Jizery mize byt pomérné vyznamny, ale tento jev nebylo v ramci
zadani (ustalené vypoCty) mozno pozsuzovat. V zajmovém inundaCnim Uzemi dochazi k vybfezovani jiz pfi
nizSich Qu; pfi vy$Sich povodiiovych pritocich jsou zaplavovana rozsahla inundaéni Uzemi, ktera samoziejmé
maji vliv na transformaci povodriové viny. Velky vliv na nestacionaritu proudéni mohou mit éetné pfiéné liniové
stavby v inunda¢nim Uzemi.

Vy$e uvedena Gvaha je viak vzhledem k feSené Gloze irelevantni. Hydrologicka data CHMU (N-leté pratoky) jsou
vysledkem metod, které se nezabyvaji postupem povodriové viny danym Gzemim, jeji transformaci. Hydrologické
metody pro stanoveni N-letych pratokd vychazeji z pravdépodobnostnich analyz dlouhodobych fad pozorovanych
vodnich stavd (a z nich odvozenych pratokd) v konkrétnich profilech na toku, bez vazby na pribéh
(nestacionaritu) té které povodriové udalosti v zajmovém uzemi.

Vypoéet charakteristik proudéni metodou ustaleného proudéni zcela odpovida Metodice zpracovani SZU,
metodice pofizovani hydrologickych dat (N-letych pratok() a pfedevsim poZadavkim Smérnice 2007/60/EC.
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4.2 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajova podminka modelu JJ (Jizera Jih) usti - Sovenice (f. km 0,00 — 63,75)

Na vstupu do vypocetni sité byl zadavan ustaleny pratok Q m3.s' dle Tab.7, v . km 63,75. V. km 61,44 byl
zadan pritok Mohelky bodovym zdrojem v misté pfitoku. Stejnym zplisobem byl zadan pritok z Klenice v f. km
36,88. Ostatni pfitoky byly z hlediska nevyznamnosti zanedbany. Byly zadany odbéry do koryta v souladu
klesajicim Qu po toku, (viz kap. 1.4).

Dolni okrajova podminka modelu JJ (Jizera Jih) Usti - Sovenice (f. km 0,00 — 63,75) — hladina byla pfevzata z
2D modelu Stredniho Labe, v zahrnutém Useku labského modelu (f.km 869 — 870,7). Dale byl zadan pritok do
Labe, ktery je doplfikem Qx na Labi.

Horni okrajova podminka modelu JS (Jizera Sever) Sovenice — Turnov (f. km 63,75 — 83,00)
Na vstupu do vypocCetni sité byl zadavan ustaleny pratok Q m3.s* dle Tab.7 , vi. km 83,3. V. km 78,45 byl
zadan pfitok Liburiky bodovym zdrojem.

Dolni okrajova podminka modelu JS (Jizera Sever) Sovenice — Turnov (f. km 63,75 — 83,30)
Byla zadavana vypoctena hodnota hladiny z modelu JJ (Jizera Jih).

Pocatecni podminky - koty hladiny ve vSech bodech vypocetni sité — byly stanoveny na zakladé zaméfenych
hladin po povodni 2006 a 2000 a déale odvozeny z vypoétenych hladin Povodiiového modelu Jizery.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundacnim Uzemim MIKE 21C, verze 2011.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:
- hodnoty urovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektort rychlosti, nebo téZ mozno vyjadfit pomoci velikosti podélné a pficné
slozky vektord rychlosti)

ve vSech vypocetnich bodech zajmové oblasti a pro v8echny pocitané ¢asové kroky, 2D model tak dava realnou
pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustadleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundaénim Gzemi vySe nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.

Charakteristiky proudéni ovliviuji pfedevSim reliéf terénu (tvar koryta, inundaéniho Uzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — zUzeni resp. rozSifeni prGtocného profilu, oblouky, obtékani
piekaZek, proudéni pfes objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru
s geometrickymi daty pro 2D model, nebot tento soubor v sobé obsahuje jak vlastni reliéf terénu tak i veskera
data pro vypocet tvarovych odpord.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich soubor(i a jeho pouziti Ize najit v manuéalech
programu - M21C_User_Guide.pdf, M21C_GridGenerator.pdf, MIKE21C_Scientific_documentation.pdf.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Z dostupnych podklad (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu v modelu
ATLAS DMT. Vzhledem k velkému rozsahu zajmového uzemi byla pro tvorbu 2D matematického modelu cela
oblast rozdélena do 2 hlavnich vypoCetnich Useku a jednoho submodelu na soutoku:

Tabulka 4 — Prehled vypoCetnich siti po tsecich

) ) Vypocetni sit’
Usek Cislo useku Oznaceni useku | . km ( pocet bodd j, k)
Usti - Sovenice 1 JJ (Jizera Jih) 0,00 - 63,75 10523x220
Sovenice — Turnov (Dolanky) 2 JS (Jizera Sever) | 63,75-83,30 3227x460

Pii pfipravé modelu v daném useku byla vytvofena kfivogara (vnitfné ortogonalni) sit, kterd vymezuje oblast
modelu. Z dostupnych podkladu (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl sestaven digitalni model terénu zajmové
oblasti v modelu Atlas DMT. Promitnutim této sité na DMT byl ziskan geometricky (batymetricky) model terénu ve
vypocetni siti modelu MIKE 21C. Hustota sité (vzdalenost mezi vypocetnimi body) je proménliva - v rozsahu cca
2-10 m v podélném sméru (sméru rovnobézném s osou toku) a cca 2-3 m v pfiéném sméru v koryté toku. Ve
méstech a v Usecich, kde se nachazeji objekty na toku (mosty, plavebni stupné) je vypoCetni sit hustsi, ve
volnych ficnich tratich a v Sirokém zaplavovém uzemi je vypocetni sit fidSi. Pro potfeby studie je mira
schematizace zajmového Uzemi dostate¢né jemna pro podrobny popis prostorovych jevu proudéni v oblasti.
Pilife mostl a rovnéz jezové pilife a pfelivné hrany jezl jsou v geometrickém modelu reprezentovany zvySenym
terénem v misté jejich polohy.

Domy a bloky domu byly modelovany pomoci podstatné vyvySeného terénu (neprelitelné piekazky); ploty a jiné
pfekaZky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvySené drsnosti.
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Linie a stavby PPO byly do batymetrie zadany s kétami hornich Grovni PPO konstrukci (zemni valy, zdi a mobilni

hrazeni s osazujicimi prvky) dle projektové dokumentace.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku byl jiz popsan v kap. 3.3., Mistni Setfeni.

Pohyblivé jezy jsou v modelu za vSech simulovanych pritokd Qn vyhrazeny, naopak vSechny MVE byly

zahrazeny (zavieny).

Tabulka 5 — Prehled objekt( na toku

Typ jevu Nazev jev_ID AKM

MOST Karané silnice 400045834 1,870
JEZ Kérany 400045837 4,718
MOST Otradovice-zeleznicni trat 400045842 5,135
MOST Sojovice silnice 400045843 6,918
MOST Tufice silnice 400045851 11,720
MOST Predméfice 400053543 12,380
ELNA Kacov 400055565 14,870
JEZ Kacov 400045858 14,876
MOST Kochanky silnice 400045862 15,665
MOST Benétky n/J. Zeleznice 400045872 18,932
MOST Benatky n/J. silnice 400045871 19,283
JEZ Benatky n/J. 400045874 19,680
MOST Benatky n/J.-lavka 400053544 20,170
MOST Drazice silnice 400045882 22,328
JEZ Drazice 400045886 22,615
ELNA Drazice 400055574 22,615
JEZ Horky n/J. 400045895 24,965
ELNA Horky n/J. 400055596 24,965
ELNA Horky n/J. 400055585 24,965
MOST Horky n/J. silnice 400045897 25,025
MOST Brodce n/J.,Zelezniéni trat 400045899 25,090
MOST HruSov cesta 400045900 26,870
MOST Krnsko 400053545 30650
JEZ Krnsko 400045902 30,910
MOST Vinec silnice 400045908 34,685
ELNA Vinec 400055730 34,760
JEZ Vinec 400045909 34,825
MOST Neuberk Zeleznice 400045912 35,595
JEZ Cejetice-pohyb,ast 400053759 36,255
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Typ jevu Nazev jev_ID AKM

JEZ Cejetice - pevna Gast 400045913 36,255
MOST Mlada Boleslav silnice 400045918 36,500
MOST Mlada Boleslav Zel.vlecka 400045921 36,967
MOST Mlada Boleslav cesta 400045924 37,532
JEZ Vankiv jez - Mlada Boleslav 400045925 37,700
ELNA Mlada Boleslav, Variklv jez 400338447 37,700
MOST Mlada Boleslav Zeleznice 400045931 38,270
JEZ Rozatov 400045935 39,830
JEZ Rozatov-maly jez 400053847 39,830
ELNA Rozatov 400055631 39,830
MOST Rozatov silnice 400045938 39,930
MOST Debf 400053547 41,300
MOST Debr silnice 400045941 41,852
JEZ Josefuv Dul 400045966 43,845
ELNA Josefuv Dul 400055654 43,845
MOST Bakov n/J, Zeleznice 400045980 48,015
MOST Bakov n/J, silnice 400045982 48,925
JEZ Bakov n/J. 400045983 49,025
ELNA Bakov n/J. 400055681 49,025
MOST Ptyrov mistni komunikace 400045989 53,635
JEZ Ptyrov 400045990 53,910
ELNA Ptyrov 400055706 53,941
MOST Mn.Hradisté-Mimor 400053548 55,300
MOST Michovo Hradisté-silnice 400045997 56,780
JEZ Hnévousice 400046002 58,615
ELNA Hnévousice || 400055721 58,617
ELNA Hnévousice 400055715 58,617
JEZ Hnévousice-maly jez 400054276 58,620
MOST Mohelnice silnice 400046054 61,381
ELNA Hubélov 400055723 64,389
JEZ Hubélov 400046059 64,433
ELNA Brezina 400055743 66,553
JEZ Bfezina 400046066 66,590
MOST Loukov silnice 400046069 67,669
JEZ Svijany 400046072 70,283
ELNA Svijany 400055750 70,296
MOST Svijany dalnice 400046074 70,478
MOST Svijany Zeleznice 400046075 70,578
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Typ jevu Nazev jev_ID AKM

MOST Svijany silnice 400046076 70,626
MOST Ploukonice silnice 400046098 72,685
MOST Prepefe silnice 400046099 76,265
ELNA Prepefe 400055764 76,376
JEZ Prepefe 400046100 76,382
MOST ModfiSice-lavka 400053551 77,510
MOST Turnov Zelezniéni trat 400046105 79,212
MOST Turnov dalnice 400046107 79,550
JEZ Turnov |l 400046108 79,600
ELNA Turnov 400055770 79,600
MOST Turnov silnice 400046110 79,784
MOST Dolanky-lavka 400046111 82,142
ELNA Turnov-Dolénky 400055775 82,416
JEZ Turnov | - Dolanky 400046113 82,430
JEZ Dolanky-vakovy 400055267 82,540

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulick& drsnost a mistni zvy8ené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavany pro katdy bod
vypocetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti* byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (katdy bod ziskal drsnost ,propichnutim vypocetni sité s databazi klasifikujici Uzemi) v modelové
oblasti; hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“ ukazuje tab 6.

Tabulka 6 - Hodnoty Manningova soucitele drsnosti ,n“

Popis povrchu n (Manning)
ficni koryto 0,028 + 0,034
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030 = 0,038
nizka, sekana trava 0,035 + 0,045
vysoka trava, pole 0,045 =+ 0,075
fidky lesni porost 0,060 + 0,090
husty lesni porost 0,075+ 0,160
kefovity porost 0,085 + 0,200
technické stavby 0,070 + 0,150
ploty 0,090 + 0,200
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5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Tabulka 7 - N-leté povodriové pritoky uvaZzované pfi hydraulickém feseni

Usek / nazev vodniho toku Usek toku .

N - leté pritoky Qy (kmod-do) | & | Qo | Qoo | Qe | Poznamka

od Dolanek po Liburku (nad Liburikou) 78.45 - 83,30 334 | 488 | 687 | 909 -

Libufika 7845 17 20 20 18 -

od Usti Liburiky po Usti Mohelky 61,44 - 78,45 351 | 508 | 707 | 927 )

(nad Mohelkou)

Mohelka 61,44 7 8 8 7

Od Usti Mohelky po Bélou 48,93 - 61,44 359 | 516 | 715 | 934

Béla 48,93 -2 -4 -8 -13

od dsti B&lé po Klenici 26.88-48093 | 2077 | 912> | 707> 1 921> | *snizovani

(nad Klenici) ’ ’ >355 | >507 | >700 | >911 |prutoku odbéry

Klenice 36,88 -4 -6 -10 -15

od usti Klenice do Pfedméfic 1153 - 36.88 391> | 501> | 690 | 896> | *snizovani

(pod Klenici) ’ ’ >344 | >491 | >675 | >877 | prutoku odbéry
344> | 491> | 675> | 877> *snizovani

Predméfice — Usti Jizery do Labe 0,00 - 11,53 _snizovani
>343 | >489 | > 672 | > 872 | prutoku odbéry

* pritoky byly snizovany postupné rovnomérné po délce toku tak, aby bylo v danych profilech zajisténo patfiéné
platné Qn

Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z navazujiciho useku modelovaného ve 2D.

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek

Pocatecni podminky — kéty hladin ve vSech bodech vypoCetni sité — byly odvozovany z vysledkd dfive
provedenych vypoCti 2D modelem a z povodiovych znacek zaméfenych po délce toku.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vZdy schematizaci skute¢nosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(arovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a proces( vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).
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5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibraénich vypoctl, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitelt drsnosti v celé ploSe modelu tak, aby pfi shodnych pritocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi
vypoctenymi a zaméfenymi prubéhy hladin, resp, povodiiovymi znackami hladin. Vysledek kalibracnich vypoétl
je uveden v nasledujicim grafu a tabulce.

V zajmové oblasti existuje pouze jeden uceleny soubor dat, ktery je vhodny ke kalibraci matematického modelu,
Jedna se o nashromézdénd data z povodné roku 2000. V men$i mife pak byla vyuZita kalibraéni data pro
povoden 2006 v Benatkach nad Jizerou.

Vizhledem k nejasnostem ohledné bilanéniho vyhodnoceni kalibratnich povodni — zejména povodné 2000 a
nutnosti kalibrovat horni Usek modelu JS (Sovenice - Turnov) neustalené, bylo vyzadano od CHMU nové
pfehodnoceni téchto Udaju, véetné upfesnéni vySkového umisténi nul vodoétu v Sovenicich. Bakové a
Predméficich. Byly poskytnuty hydrogramy povodné& 2000 v Zelezném Brodé a v Sovenicich, také na pfitocich
(Libuika). Dale byl k dispozici soubor ovéfenych povodiovych znadek (pfedano povodim Povodim Labe s.p.)
v celé délce zajmového Useku.

Nejprve byl nakalibrovan spodni Usek — model JJ (Usti Sovenice) na ustaleny pritok povodné 2000. Poté byla
zpfesnéna kalibrace pro niz$i pritoky na povoderi 2006 v oblasti Benatek.

Pro kalibraci horniho Useku - model JS (Sovenice — Turnov) byla pouzita simulace neustaleného pritoku
povodioveé viny z r. 2000, tak aby bylo dosazeno realné transformace pritoku a postupivosti.

Tabulka 8 - Kalibrace modelu JJ (Usti —Sovenice)

Vika T Vidla

R. km Lokalizace kalibraéniho bodu T | e ot
(mn.m.) (mn.m.)

62,63 ohyb pod Péncinskym Potokem 228,42 228,00 -0,42
62,58 stanice Sovenice 227,79 227,78 -0,01
62,32 227,06 227,43 0,37
62,27 konec oblouku 227,05 227,24 0,19
61,55 Mohelnice, pod Ustim Mohelky, nad mostem 226,76 226,67 -0,09
60,85 225,80 225,98 0,17
58,84 223,70 223,63 -0,07
58,32 222,52 222,71 0,19
58,07 Hnévousice pod elektrarnou 222,50 222,56 0,06
57,48 222,34 222,31 -0,03
57,09 Mnichovo Hradisté-mésto 221,99 221,72 -0,27
56,95 221,65 221,53 -0,12
56,93 Mnichovo Hradi§té-most 220,56 221,38 0,82
56,91 221,21 221,40 0,19
56,63 221,16 221,14 -0,02
55,83 220,11 220,25 0,14
55,51 silniéni most, Mnich Hr 220,10 220,11 0,01
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Viika T Vitka
R. km Lokalizace kalibraéniho bodu srﬁl\;r;?r\:;m vyﬁ;g:::]ayne R?:)iil
(mn.m.)) (mn.m.))
54,23 218,32 218,30 -0,02
54,23 Ptyrov-elna: pravostranny pilif vioku do MVE 219,16 218,30 -0,87
54,22 218,22 218,28 0,06
54,13 218,11 218,06 -0,05
54,10 218,09 218,08 -0,01
Ptyrov-most: bfehovy pilif cestniho mostu, znacka
53,88 rovnobézné s osou toku 217,81 217,68 -0,13
52,63 216,67 216,66 -0,01
52,62 216,66 216,65 -0,01
49,17 Bakov-elna: MVE Bakov n/J., stfedni pilif natoku 214,29 214,13 -0,16
49,09 214,16 214,07 -0,09
49,08 Bakov-most 214,09 214,07 -0,02
48,21 Bakov ZM nad 213,58 213,47 -0,11
48,09 Bakov ZM pod 213,16 213,27 0,11
43,99 Joseflv Dul nadjezi 211,78 211,58 -0,20
43,97 Joseflv Dil nahon 211,69 211,60 -0,09
43,55 Joseflv Ddl, ohyb 211,32 211,20 -0,12
41,99 Debf-silnmost 209,47 209,58 0,11
41,60 Debf-dalnmost 209,47 209,48 0,01
40,08 Podlazky, most RoZatov, PB, povodni str, 209,1 208,09 -1,01
39,76 Mlada Boleslav, stiedisko PL 208,07 207,87 -0,20
38,42 Mlada Boleslav-zelpropustek 207,23 207,10 -0,13
38,37 207,04 206,73 -0,31
37,88 206,09 206,25 0,16
37,81 Mlada Boleslav, jez 206,07 206,09 0,02
37,73 pod jezem 206,07 206,04 -0,03
37,12 nad ustim Klenice 205,74 205,38 -0,36
37,11 nad ustim Klenice 206,00 205,35 -0,65
37,04 usti Klenice 205,19 205,16 -0,03
36,65 nad SM Cejeticky 204,74 204,71 -0,03
36,59 Cejeticky_most 204,57 204,65 0,08
36,58 204,46 204,50 0,04
36,36 Cejeticky_VD 204,39 204,41 0,02
36,15 204,43 204,39 -0,04
35,71 204,05 204,06 0,01
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Wik T Vidka
R. km Lokalizace kalibraéniho bodu sr'c:l\::;r\:;m vy'ﬂ::::]ayne R?:)iil
(mn.m.)) (mn.m.))

35,69 ZM Neuberk 204,08 204,03 -0,05
35,65 203,83 203,86 0,02
35,04 202,92 203,01 0,09
34,93 202,82 202,94 0,12
34,76 Kochanky 202,78 202,80 0,02
34,75 202,76 202,82 0,06
31,12 200,33 200,18 -0,15
30,77 Zamosti 199,42 199,63 0,21
26,91 HruSov 196,69 196,77 0,08
25,65 196,28 196,38 0,10
25,22 i,0 195,55 195,67 0,12
25,21 i,0 195,78 195,58 -0,20
25,19 i,0 195,57 195,45 -0,12
25,08 Horky, SM 195,21 195,32 0,11
22,66 193,45 193,41 -0,04
22,62 Drazice 190,80 192,86 2,06
22,35 Drazice 190,74 192,51 1,77
20,19 189,94 190,71 0,77
19,72 nad jezem Benatky 189,92 189,99 0,07
19,67 pod jezem Benatky 189,91 189,73 0,18
19,32 Benatky 189,37 189,36 -0,01
19,28 Benatky 189,30 189,21 -0,09
18,97 188,92 188,73 -0,19
18,91 188,80 188,68 -0,12
14,81 Kacov 184,94 184,57 -0,37
11,81 181,93 181,77 -0,16
11,79 Tufice, most 181,84 181,75 -0,09
11,53 stanice Predmeéfice 181,46 181,48 0,01
9,09 179,58 179,29 -0,29
6,94 Sojovice_most 176,86 176,86 0,00
4,74 Sojovice_VD 176,02 175,89 -0,13
1,89 Novy Vestec 173,75 173,64 -0,11
1,87 Novy Vestec 173,33 173,62 0,29
1,81 Novy Vestec 173,51 173,50 -0,01
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Obrazek 5 — Kalibrace modelu v iseku Usti - Mladé Boleslav (Cejeticky)

229.00 i } ‘l

Kalibrace modelu JJ (usti- Mlada Boleslav) ’ /

224.00

219.00

Hmn.m

214.00 Y
* Znacky z povodné 2000
——Kalibracni vypocet Mike21
209.00

204.00
35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00

f.km

Obrézek 6 - Kalibrace modelu v Useku Mladé Boleslav (Cejeticky) — Sovenice

229.00 | | [
\ [ [ @
Kalibrace modeluJJ (Mlada Boleslav - Sovenice) ‘ /
224.00
&
219.00 e
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x
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——Kalibracnivypocet Mike21
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Tabulka 9 - Kalibrace modelu JS (Sovenice - Turnov)

Vyska Vyska
. . L. srovnavaci | vypocitané | Rozdil
R.km | Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn.m.)) (mn.m.))
80,07 ]Str;)ov - Juta (na vzdu$né strané mostu, na zdi firmy 24923 249 15 008
80,07 Turnov - na ro/zu Krgjir'ovyluli(v:e (podchod - mysi dira) - 250,04 249,56 048
Ze strany hlavni silnice k ndmésti
76,64 | Pfepefe na jezem* 243,16 243,06 -0,10
76,53 Prepefe - na vzdusné strané mostu, na opérné zdi pred 241,48 241,89 0,41
mostem
73,30 | PfiSovice — Velky PiseCak * 237,93 237,88 -0,05
72,89 Ploukonice nad silniénim mostem 237,32 237,19 -0,13
72,86 | Ploukonice pod silniénim mostem 236,88 236,95 0,07
71,28 Svijany na naspem silni¢niho mostu 236,11 236,20 0,09
70,83 | Svijany 235,84 235,85 0,01
70,82 Svijany - silniéni most: na bfehovém pilifi silnicniho 236,27 235,68 10,59

mostu, povodni strana mostu

70,78 | Svijany 235,76 235,77 0,01

Svijany — biehovy pilif inundaéniho pole Zelezni¢niho

70,73 . vy y 235,58 235,62 0,04
mostu, znacka rovnobézné s osou toku

70,58 S\’/ija}gy’— dalnicni mos:[: bfehovy rv)ivlifvinundaéniho pole 235,54 235.41 013
dalniéniho mostu, znacka rovnobé&zné s osou toku

70,45 | Svijany — nad jezem 234,95 234,97 0,02

70,44 Svijany - mlyn: Celni strana objektu MVE Mlyna Perner 234,93 235,01 0,08

70,38 Svijany — pravy bieh odpadniho kanalu 234,23 234,62 0,39

66,71 Brezina — budova na levém brehu; cca 30 m od toku 231,71 231,68 -0,03

66,69 | Bfezina - pod jezem * 231,70 231,64 -0,06

66,58 Brezllna — levy bfeh, ostrov mezi tokem a odpadnim 23142 231 61 0.19
kanalem MVE

64,57 Huba!ov - V,D Hubalov, oploceni pozemku v misté 23002 230,00 0,02
odbodeni nahonu na MVE

64,51 | Hubalov - MVE, v trovni jezu 230,36 230,02 -0,35

64,44 | Hubalov - pod jezem 229,72 229,62 -0,10

*

Znacky udavané bez blizSiho ureni polohy, pouze dle f.km
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Obrazek 7 — Kalibrace modelu v tseku Sovenice - Turnov
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| |
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V ramci kalibrace bylo dosazeno dobré shody vypocitanych hladin se vySkami kalibraCnich bodl. Ve vétSiné
z pocetné sady kalibracnich bodl bylo dosazeno shody do +/-15cm, vyjimecné +-20cm pro spodni model (Usti —
Sovenice a shody +/-10 cm, vyjime&né +-20cm pro horni model (Sovenice — Turnov). Body, které jsou vyznageny
v grafu i v tabulce byly z kalibrace vyfazeny vzhledem k jejich logické nevérohodnosti.

Pouze v pfipadé Turnova, znacky v podchodu na rohu Krajifovy ulice mohl byt pfi povodni vice zvyraznén vliv
horni vody z nahonu v kombinaci s lokalnim jevem (napf. ucpani podchodu).

31 duben 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) L .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

6 Vystupy z modelu

Vystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarl spocitané v jednotlivych pfinych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podéinych a pfiénych profill, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodiového
nebezpeci jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v poZzadovaném méfitku a formatu.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému Gzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximaini rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiiové scénafe. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Analyzou praniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) @ sprévnich Uzemi byly zajistény informace o
nasledujicich dotéenych sprévnich uzemi obci uvedené v nésledujici tabulce.

Tabulka 10 - Dotéené spravni tzemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
00904 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 538566 Novy Vestec
00904 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 538914 Lazné Tousen
00904 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 564974 Karany
9629 Mlada Boleslav 529613 | Josefuv Dl
09629 Mladéa Boleslav 535419 Mladéa Boleslav
09629 Mlada Boleslav 535427 Bakov nad Jizerou
09629 Mlada Boleslav 535451 Benatky nad Jizerou
09629 Mlada Boleslav 535486 Bitouchov
09629 Mladéa Boleslav 535559 Brodce
09629 Mlada Boleslav 535818 Horky nad Jizerou
09629 Mlada Boleslav 535869 Hrdlofezy
09629 Mlada Boleslav 536067 Kochanky
09629 Mladéa Boleslav 536172 Krnsko
09629 Mlada Boleslav 536440 Piskova Lhota
09629 Mlada Boleslav 536491 Pfedméfice nad Jizerou
09629 Mlada Boleslav 536661 Sojovice
09629 Mlada Boleslav 557030 Skorkov
09629 Mlada Boleslav 565733 HruSov
09629 Mlada Boleslav 566039 Jizerni Vtelno
09629 Mladé Boleslav 570788 Bradlec
09629 Mlada Boleslav 570818 Dalovice
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Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
09629 Mlada Boleslav 570842 Vinec
09629 Mladé Boleslav 570982 Tufice
09629 Mlada Boleslav 571806 Nové Ves u Bakova
09757 Mnichovo Hradisté 535923 Chocnéjovice
09757 Mnichovo Hradisté 535974 Jivina
09757 Mnichovo Hradisté 536024 Klaster Hradisté nad Jizerou
09757 Mnichovo Hradisté 536261 Loukovec
09757 Mnichovo Hradisté 536326 Mnichovo Hradisté
09757 Mnichovo Hradisté 565822 Mohelnice nad Jizerou
09757 Mnichovo Hradisté 571938 Ptyrov
09757 Mnichovo Hradisté 535567 Bfezina
09757 Mnichovo Hradisté 536261 Loukovec
09757 Mnichovo Hradisté 536326 Mnichovo Hradisté
09757 Mnichovo Hradisté 536971 Zdar
09757 Mnichovo Hradisté 570770 Loukov
17160 Turnov 564354 PriSovice
17160 Turnov 564443 Svijany
17160 Turnov 577324 ModfiSice
17160 Turnov 577413 Pfepefe
17160 Turnov 577626 Turnov
17160 Turnov 577677 Vsen

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qso

Mapa hloubek vznikne odectenim vypogitané trovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozoriiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu *.tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o
hloubce vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znézoméni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody
rozdélena do kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa
hloubek je zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qso0

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim tzemi u jednorozmérného modelu jsou zndmi pouze
ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoCtu a ziskani urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pfi€nych profilech. Distribuce bodl je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
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zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespon jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Vysledné zobrazeni rychlosti je sou€asti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpeci pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledkl v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitainiho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pritoky historickych povodni atd.

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoctd.
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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DMR4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

S_JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1 : 10 000

ZU Zéplavova Uizemi

VUV TGM Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivy,
e  hloubky vody v zaplavovém tzemi,
e rychlosti proudéni vody v zéplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpedi a povodriovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e Popis postupu souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektu atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivad,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Hydrologicka data:

Pro ucel studie byla zajiSténa aktualni hydrologicka datavCHML'J (N-leté pritoky). Dale byla ke kalibranim ucelim
pouzita data CHMU z povodné 2000 pro hlasny profil Zelezny Brod a povodriové znacky poskytnuté Povodim
Labe, s.p.

9 duben 2013




TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) . .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

Topologicka data:

Pro potfeby 1D matematického modelu byl vyuZit digitalni model terénu (DMT) zajmového uzemi. Tento model
vznikl sloucenim tfi zakladnich zdrojl topologickych dat — digitainiho modelu koryta Jizery, bodd DMR5G a bod
DMRA4G.

Sestaveni hydrodynamického modelu:

Z plvodniho modelu Jizery (2002) bylo pouZito pouze geodetické zaméfeni pricnych profill, které se pouzilo pro
vytvoreni digitalniho modelu koryta. Nasledné byl tento model vioZzen do nového digitainiho modelu celého
zajmového Uzemi a pouZit jako zakladni vstupni podklad pro tvorbu tdolnich pfiénych profill. Spojenim pfi¢nych
profilt, vypocetni osy, zadanim vyznamnych objektl na toku (mosty, jezy) a dalSich parametrd byl vytvoren
vypocetni model.

Hydraulické vypocty:

Byly provedeny pomoci MIKE 11 — matematického modelu pro simulace proudéni v otevienych korytech a
inundacnich tzemich. VypocCty byly provedeny pro pritokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo, které byly zaroven horni
okrajovou podminkou modelu. Hodnoty vyznamnych pfitokd byly dopoéteny z dostupnych podkladd a pfipojeny
do modelu jako bodové zdroje. Dolni okrajova podminka byla pfevzata z navazujiciho 2D modelu Jizery.

Vysledky vypoctu:

Z vystupu simulaci byly pro vSechny pratokové stavy Qn vygenerovany:
e zaplavové Cary (hranice rozliva),
e mapy hloubek,
e mapy rychlosti,

na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.

10 duben 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) . .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

2 Popis zajmového uzemi

Nézev toku: JIZERA
ID useku IDVT CEVT 10100009 2
Cislo hydrologického poradi toku: 1-05-02-001

Riéni kilometry zagatku a konce Useku: f.km 83-110

Vyznamna vodni dila: -

Vlyznamné pfitoky: Kamenice
Oleska

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok(i v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Jizera je nejvétSim pfitokem Labe nad soutokem s Vitavou. Prameni jihovychodné od Smrku v Jizerskych horach
- ma dvé zdrojnice, jednu (hlavni) na polské strané, ve vysce 885, druhou na naSem Uzemi, Usti zprava do Labe
u TouSené ve vySce 169 m n. m., plocha povodi je 2193,4 km?, délka toku 163,9 km, primérny pratok u Usti 23,9
m3.s" (primérny pritok v profilu — Zelezny Brod je 16,6 m3.s*"). Nejvétsi tok na uzemi Libereckého kraje, ktery
zprvu protéka Uzemim CHKO Jizerské hory, dale po hranici Krkono$ského nérodniho parku, poté Jilemnickym a
Zeleznobrodskym Podkrkono$im, nize pretina Jestédsko-kozakovsky hibet a u Turnova vstupuje do otevieného
rovinného terénu, které tok doprovazi v celé délce mimo uzemi Libereckého kraje.

Vyznamny vodni tok, az k Dolankam pstruhova voda, vodacké vyuZiti. Je zdrojem pro Upravnu pitné vody v
profilu Benatky nad Jizerou a zejména Sojovice. Hlavni vodarna v Karaném pak je jednou z hlavnich zasobaren
pitné vody pro Prahu. Tok Jizery je na pritoku krajem vétSinou pfirozeny, bez rozsahlejSich regulaci. Nejhorejsi
¢ast na uzemi NPR Raselinisté Jizery pfedstavuje unikatni fenomén nahorniho meandrujiciho toku s vyraznymi
Stérkovitymi naplavy obklopenymi nejvétSim raSeliniStnim komplexem v Jizerskych horach, vychodné od osady
Jizerka tok nabyva bystfinny charakter s balvanitym feCistém. Az k Turnovu se stfidaji Useky s pomérné
vyraznym spadem a kamenitym fecistém s klidnéjSimi Useky, misty umélého charakteru (jezy), bfehy jsou
obvyklé srazné aZ skalnaté. Vyraznym geomorfologickym Utvarem je tzv. soutéska pod Bitouchovem u Semil,
plvodné velmi uzka, ve 2. poloviné 19. stoleti odstielem rozsifena do dnesni podoby. V nedavné minulosti platila
Jizera za jeden z naSich nejist&jSich tok( (do Semil Il. tfida Cistoty, nize IIl.), v souCasnosti je ale jiz cely tok
veden ve llI. tfidé.

Podklady:

Nazev toku zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku  zdroj CHMU

Usek toku zdroj Povodi Labe, s.p.
Vyznamna vodni dila zdroj ZM-10, Povodi Labe, s.p.
Vyznamné pfitoky zdroj ZM-10
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Obréazek 1 - Pfehledna mapa feSeného uzemi
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21  Vseobecné udaje

Posuzovany usek Jizery byl uréen od F. km 83,00 (konec Turnova) do F. km 110,00 (konec Semil) dle kilometraZe
poskytnuté objednatelem studie a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi za¢atku a konce toku:

-993420,08
-995723,41

zacatek: X =
konec: X=

-682069,13 y=
-669079,67 y=

V&t3i sidelni celky v zajmové Gzemi jsou Semily a Zelezny Brod. Vodni sila Jizery byla vyuZivana odpradavna, v
novgjSich déjinach predevsim pfi vyrobé v textilnich tovaréach. Spad toku ma potenciél i k energetickému vyuZiti
— Casté objekty malych vodnich elektraren.

Za historicky vyznamné vodni dilo se d& povaZzovat mala vodni elektrarna Spalov. Stavba zacala v roce 1921.
Cast Riegrovy turistické stezky byla ze biehu Jizery prelozena do vy$Sich partii terénu, byly zbudovany dva
provizorni dfevéné mosty pfes feku, zaCala vystavba a razeni Stoly. V ervnu roku 1923 byla prvnimi vykopy
zahajena stavba strojovny a rozvodny, v roce 1924 se stavebnici pustili do betonovani Ubocniho kanélu, montaz
turbin a generator(i pfiSla na fadu v dubnu 1925. V kvétnu roku 1926 byla strojovna uvedena do zkuSebniho
provozu. V dobé vystavby Spalovské elektrary se jednalo o vrchol tehdejSich moZnosti, jak po technologické,
tak i po stavebni strance. Vzdouvaci zafizeni, kterym je kamenny jez se Stérkovou propusti, bylo postaveno v
jednom z nejuz8ich mist soutésky, tésné pfed zaCatkem rychlych a prudkych pefeji. Pfimo u jezu odbocuje ve
skéle razena Stola, ktera tvofi prvni ¢ast pfivadéce elektrarny. Po 1323 metrech pfechazi do betonové Stoly, kterd
jako Uboéni kanal pfivadi vodu do vtokového objektu nad samotnou elektrarnou. Odtud je voda pfivedena
tlakovym potrubim pfimo na turbiny vlastni elektramy. Pdvodné byla Spélovské elektrarna osazena dvéma
Francisovymi turbinami a dosahovala vykonu 2000 kW.
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2.2

Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V minulosti do$lo na Jizefe nékolikrat k velkym povodnim, které zpUsobily znaéné Skody v inundaénich uzemich.

Mezi zdokumentované historické povodné patfi velké vody z let 1941, 1978 a 2000.

Tabulka 2 - Historické povodné

Rok Stanice Prltok (m3/s)
1941 Zelezny Brod 435
1978 Zelezny Brod 702
2000 Zelezny Brod 551
Obréazek 2 - Prabéh povodné 1941
Historické povodné na Jizefe - kvéten 1941
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Obrézek 3 - Prabéh povodné 1978

Historické povodné na Jizefe - srpen 1978
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Vroce 2000, byly hlavnimi faktory povodné intenzivni srazky a rychlé tani snéhu. Povodiiovy pritok, ktery tato
situace vyvolala, mél v Jizefe nejvétsi vodnost v Useku Zelezny Brod - Usti do Labe a to s dobou opakovani 50 az
100 let. U pfitokd Jizery byla zaznamenana nejvy$Si vodnost na Grovni Qm_20 na Kamenici ve stanici Jesenny.

Obréazek 4 - Prabéh povodné 2000

Historicka povoden na dolni Jizefe - brezen 2000
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3 Prehled podkladu

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového izemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratok( (CHMU, 2011)
- Bilance povodné 2000 (CHMU, 2013)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI, a.s. 2012)
- DMR5G (CZUK, a.s., 2011)
- DMR4G (CZUK, a.s., 2011)
- ORTOFOTO v digitalni podobé (geoportal CENIA)
- ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Labe, s.p.)

Dalsi podklady:
Rigni kilometraz (digitalni, Povodi Labe, s.p.)
- Osa toku (digitalni, Povodi Labe, s.p.)
- Povodfiovy model Jizera, v iseku Turnov — Zelezny Brod (DHI Hydroinform, a.s., 2002)
- Kalibra¢ni podklady — Q-h kfivky mérmych profild (Povodi Labe, s.p.)
- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI Hydroinform, a.s., 2002 a DHI, a. s. 2012)
- Souhrnn zprava o povodni v bfeznu 2000 v uceleném povodi Labe (Povodi Labe, s.p.)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

DMT je prostorové plocha, kterd vice nebo méné zdafile (podle kvality zadani) kopiruje skuteny (zaméfeny)
nebo projektovany terén. Vznika na zékladé zadanych 3D bodu. Pro vytvofeni modelu byl pouzit Digitalni model
reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou &innosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN)
bodu o soufadnicich X, Y, H s Uplnou stfedni chybou vy$ky 0,14 m. V mistech kde nebyl DMR 5G dostupny, byl
pouzit DMR 4G. Dno Jizery bylo vymodelovano pomoci linearni interpolace zaméfenych pfinych profill
s akceptovanim smérového vedeni toku. K tomuto kroku byl pouZit software ATLAS. Vysledny digitalni model
terénu zajmového uzemi byl sestaven z vySe zminénych Casti s vyuzitim software ArcMap. Trojuhelnikova sit
(tin) DMT se rovnéz pfevedla na georeferencovany tiff s velikosti pixelu 2m x 2m. Zhotovitelem této ¢asti bylo
DHI, a.s., (2012).

V8echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.

3.1.2 Mapové podklady

Bylo vyuzito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coZ je digitalni geograficky model Gizemi
Ceské republiky (CR) na drovni podrobnosti Z&kladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je soucasti
informaCniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
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beze$vé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informagnim systému spravovaném Zeméméfickym
Ufadem. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou soucasti pfi konstruovani vypocetni sité byla aktuaini ortofotomapa CENIA (coz je Ceska informacni
sluzba MZP).

V8echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK.

3.1.3  Geodetické podklady

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, koryto feky bylo v DMT vymodelovano z geodeticky zaméfenych
pficnych profild. V mésici bfeznu az dubnu 2002 bylo provedeno firmou Geosrafo, s.r.o zaméfeni podrobného
bodového pole pro vykresleni pfi¢nych profilli toku Jizery. Dale byly zaméfeny podrobné body pro vykresleni
veSkerych objektl na fece. Zajmové Uzemi bylo ureno od nadjezi v Dolankach (F.km.83,3) po soutok
s Mumlavou (f.km 143,0). Jednotlivé profily byly specifikovany zadavatelem v primérné vzdalenosti cca 250 m a
dale voleny v mistech terénnich hrazek, jezl, stupinki a mostu. Body v profilech jsou voleny dle cilového pouziti,
tj. pro hydrotechnické vypodty. Kodovani charakteristickych bodl v fezech bylo provadéno v terénu pfi méfeni a
poté verifikovano i v grafické podobé. Na celém useku se dale zaméfovali vétsi pfitoky, vtoky a nahony.

Pfipojeni do soufadnicového systému JTSK bylo provedeno napojenim na pevné stabilizované polygonové
pofady tfidy pfesnosti 3 z bodi PBPP a z bodU pfipojenych metodou GPS. Pfipojeni do vySkového systému Bpv
bylo provedeno z bodu GPS. Mé&feni bylo provedeno totalnimi stanicemi Topcon GTS 212, Topcon CTS-2 a GPS
stanici Leica.

Pofizovatelem zaméreni je Povodi Labe, s.p.

VSechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Do matematického modelu byla pouZita data z nasledné uvedenych profild:

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hyd;:’:;ﬂmky p?)?’::::‘ll’ kill::::nn;tr Qs Qo Qoo Qsto pFI:::sti
Nad OleSkou 1.1.2010 106,9 234 346 493 659 Il
Pod Oleskou 1.1.2010 106,5 280 413 584 776 Il
Nad Kamenici 1.1.2010 101,5 286 421 595 790 Il
Nad Liburikou 1.1.2010 79,5 334 488 687 909 Il

3.3 Mistni Setreni

Z vétsi Casti se vychazelo z podrobné rekognoskace uzemi provedené firmou Hydroinform a. s. 3. — 5. 6. 2002.
DalSi rekognoskace byla provedena zpracovatelem 6. 12. 2011. Pfi pribéhu se kladl diiraz na zmény, které se
v pribéhu 10 let odehraly, hlavné na zmény koryta a terénu inundaci, které by si vyZzadaly dodate¢né zaméfeni
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zménénych pficnych profili. Vysledkem této rekognoskace byl zavér, Ze neni nutné pfistoupit k dodate¢nému
geodetickému zaméfeni a ze stavajici zaméfeni Ize piné vyuzit ke stavbé nového modelu. Aktualnost jednotlivych
pFiénych profili navic zajistilo i pouziti dat DMR5G, které piné postihlo pfipadné terénni Upravy.

Koryto vodniho toku je v celé délce na biezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou porostlé kiovisky a
hustymi travinami, vyjma intravilanu, kde se jedna o udrzovany travni porost.

Inundaéni Uzemi je v intravilanu mést tvofeno budovami a objekty obfanského a primyslového charakteru,
travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfité, parkovisté, parky). V blizkosti mést, obci a vesnic se pfi bfezich
Jizery nachazeji zahradkarské kolonie.

Zajmovy tok proteka oblastmi vyznamnymi z hlediska ochrany pfirody. Jedna se zejména o pfirodni rezervaci
Udoli Jizery u Semil a Bitouchova, kde se kolem Jizery vine Riegerova naucna stezka. Déle tok obklopuje
Pfirodni park Maloskalsko a CHKO Cesky raj.

3.4 Doplniujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako doplfiujici podklad byla pouzita Souhrnna zprava o povodni v bieznu 2000 v uceleném povodi Labe.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovéni studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodriové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
[6] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplsob provadéni

¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.
[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové uzemi.

Za nedostate¢né Ize povazovat nepfesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zji$téno pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pfiéném
profilu) 0 2 — 3 m, vétSinou se vak jednalo o lokalni Gzemi, které netvofilo souvislou linii a tudiz, zde nemohlo

v DMT dojit k umélému zvySovani souvislych brfehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni
rozsahu ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Vzhledem k pomérné sevfenosti koryta Jizery byl zvolen jako nejvhodnéjsi 1D model. Model je postaven jako
nevétveny, sestaveny z udolnich profill.

41 Schematizace feseného problému

Zajmovy Usek toku tvofi meandrujici koryto Jizery o $ifi do cca 45m. Tok je vétSinou dobie ohraniCen okolnim
terénem, proto nebylo zapotfebi pouzit vétvenou vypodetni sit. Vzdalenost profilG je cca 200 — 300 metr.
V pfipadé pfitomnosti objektl na toku je vzdalenost podstatné kratsi, aby doSlo k dobrému popsani situace.
Celkovy pocet pfiénych profilt na cca 30 km dlouhém Useku je 156.

V modelu je celkem 7 jezi zadanych profilem jako Broad Crested Weir a dalSich 12 objekt( (vétSinou mostd,
lavek) zadanych do modelu rovnéz profilem.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoctech zanedban a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni
v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajové podminky - byly zadany na vstupu do vypoCetni sité v i. km 110,281 byly pouzity pfislusné N
leté prutoky. Do modelu byly zaneseny dva vyznamné pfitoky. OleSka v F. km 106549 jako bodovy zdroj a
Kamenice v F. km 101313 také jako bodovy zdroj.

Dolni okrajové podminky — byly pfevzaty z navazujiciho useku modelovaného ve 2D.

Pocateéni podminky - koty hladin ve vSech profilech vypoCetni sité byly odvozeny z vysledku dfive
provedenych vypoCtl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro jednorozmérny model byl pouZit prostfedek MIKE 11 ver. 2011. Programovy prostfedek MIKE 11 (DHI) je
matematicky jednorozmérny model, tzv. 1D model, popisujici neustalené proudéni v otevienych pfirozenych nebo
umeélych korytech a v pfilehlych inundaénich uzemich extravilanu nebo intravilanu.

Struktura modelu je zaloZzena na jednotlivych modulech, jez jsou navzajem spojeny spoleénymi datovymi
soubory. Znamena to napfiklad, Ze dva rizné moduly vyuzivaji tatéZ data jako své vstupni soubory nebo ze
vysledkovy soubor jednoho modulu je vstupnim souborem modulu druhého. Vyhodou takového uspofadani
modelu je moznost efektivniho nasazeni vybranych modult podle potfeb a zaméfeni konkrétniho projektu Ci
studie.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Z dostupnych podkladu (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu za vyuziti
softwaru ArcMap. Do tohoto modelu bylo vioZeno koryto, které bylo vymodelovano z geodeticky zaméfenych
pficnych profili na toku. Timto bylo dosazeno maximalni mozné presnosti koryta v digitalnim modelu terénu.
Nésledné byly vyfiznuty pficné profily zajmového Uzemi vEetné inundaci, které se pouzily jako vstupni podklad do
modelu Mike 11. Pfi¢né profily jsou vyfiznuty po cca 200 — 300 metrech a odpovidaji profilim geodetického
zamérfeni. Ve méstech a usecich, kde se nachazeji objekty na toku (mosty, jezy) je vzdalenost jednotlivych profili
podstatné mensi. Pro potfeby studie je mira schematizace z&jmového Uzemi dostate¢né jemna pro podrobny
popis prostorovych jevi proudéni v oblasti. Pilife mostu, jezové pilife a pfelivné hrany jezd jsou v modelu
zaznamenany.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku byl jiz popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni.

Pohyblivé jezy jsou v modelu za vSech simulovanych pritokd Qn vyhrazeny, naopak vSechny MVE byly
zahrazeny (zavieny). Mosty jsou v modelu zadany profilem.

Tabulka 4 — Prehled objektt na toku

Nazev profilu f. km
MOST RAKOUSY ZELEZNICNI TRAT JEV_ID: 400046117 AKM: 85,865 86,135
MOST MALA SKALA SILNICE JEV_ID: 400046120 AKM: 90,670 90,937
JEZ MALA SKALA JEV_ID: 400046121 AKM: 91,100 91,353
MOST VRANOVE-LAVKA JEV_ID: 400046123 AKM: 91.400 91,657
MOST LISNY SILNICE JEV_ID: 400046124 AKM: 92,920 93,200
JEZ LISNY JEV_ID: 400046125 AKM: 94,34 94,585
MOST ZELEZNY BROD ZELEZNICE JEV_ID: 400046160 AKM: 96,445 96,644
JEZ ZELEZNY BROD JEV_ID: 400046161 AKM: 97,480 97,714
MOST ZELEZNY BROD SILNICE JEV_ID: 400046171 AKM: 97,590 97,827
MOST ZELEZNY BROD-LAVKA JEV_ID: 400046172 AKM: 98,150 98,380
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Nazev profilu . km

MOST SPALOV ZELEZNICE JEV_ID: 400046173 AKM: 101.125 101,342
JEZ BITOUCHOV JEV_ID: 400046174 AKM: 103,388 103,651
MOST BITOUCHOV-LAVKA JEV_ID: 400046179 AKM: 104,752 105,046
MOST SEMILY-PROVIZORNI JEV_ID: 400046180 AKM: 105.605 105,883
JEZ SEMILY JEV_ID: 400046188 AKM: 107,533 105,970
MOST SEMILY SILNICE JEV_ID: 400046186 AKM: 106.241 106,530
JEZ SEMILY JEV_ID: 400046188 AKM: 107,533 107,809
MOST SEMILY LAVKA JEV_ID: 400046190 AKM: 108,100 108,909
JEZ BENESOV | JEV_ID: 400046191 AKM: 109.73 110,034

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

V jednotlivych pficnych profilech byla drsnost stanovena jednotné a ménila se pouze po usecich ficni sité, tak
aby stanovené hodnoty umoznily kalibraci modelu na povodiové znacky. Byly pouzity hodnoty Manningova
soucinitele drsnosti (n) v rozmezi 0,036 - 0,058.

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Tabulka 5 - N-leté povodriové pritoky uvaZzované pfi hydraulickém feSeni

Usek nazev vodniho toku / N - leté | Usek toku (kmod | Qs | Qx | Quo | Qs | Poznamka
pratoky Qx - do)

Jizera nad pfitokem OleSky 110,000 - 106,673 | 234 | 346 | 493 | 659
Jizera pod pfitokem Olesky 106,673 -101,342 | 280 | 413 | 584 | 776
Jizera pod pfitokem Kamenice 101,342 - 82,969 328 | 480 | 676 | 895

Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z navazujiciho Useku modelovaného ve 2D.

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek

Pocatecni podminky — koty hladin ve vSech profilech vypoletni sité byly odvozeny z vysledkd dfive
provedenych vypoCtl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vZzdy schematizaci skute¢nosti. Chyba vyslednych vypoétenych charakteristik proudéni
(arovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).
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5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibraénich vypoctd, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitelt drsnosti v celé ploSe modelu tak, aby pfi shodnych pritocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi
vypoctenymi a zaméfenymi prubéhy hladin, resp. povodiiovymi znackami hladin. Vysledek kalibraénich vypoétu
je uveden v nasledujicim grafu a tabulce.

V zajmové oblasti existuje pouze jeden uceleny soubor dat, ktery je vhodny ke kalibraci matematického modelu.
Jedna se 0 nashroméazdéna data z povodné roku 2000.

Pro povodei 2000 byl znam hydrogram a kulminaéni pritok v mérmém profilu Zelezny Brod a déle soubor
ovéfenych povodnovych znagek (pfedano povodim Povodim Labe s.p.) v celé délce zajmového Useku. Kalibrace
byla provedena na konecny pratok 551 m3/s. Na vstupu do modelu byl pouZit pritok 336.4 m?s, dale se tento
prutok navysil 0 45.6 m¥s jako bodovy zdroj z Olesky a 169 m?s jako bodovy zdroj z Kamenice.

Tabulka 6 - Kalibrace modelu

Vyska Vyska
. srovnavaci ocitané i
R.km | Lokalizace alibracniho bodu Tt | el |

(mn.m.) (mn.m.)

106,24 | Na pilifi mostu, povodni strana 318,39 318,39 0,00

99,05 | Stanice limnigrafu Zelezny Brod 280,78 280,78 0,00

97,59 | Naproti mostu na obytném domé&, Barum Servis ¢p. 1250 277,90 277,90 0,00

90,67 Na opérné zdi u restaurace a galerie 264,67 264,67 0,00

Obrazek 5 - Kalibrace modelu

povoderi 2000
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6 Vystupy z modelu

Vystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarl spocitané v jednotlivych pfinych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podéinych a pfiénych profill, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodfiového
nebezpeci jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném méfitku a formatu.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému Gzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Analyzou praniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) @ sprévnich Uzemi byly zajistény informace o
nasledujicich dotéenych sprévnich Gzemi obci uvedené v nésledujici tabulce.

Tabulka — Dotcené spravni izemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
5110 Zelezny Brod 563676 | Ligny
5110 Zelezny Brod 563871 | Zelezny Brod
5109 Turnov 563706 Mala Skala
5109 Turnov 577448 Rakousy
5109 Turnov 577626 Turnov
5107 Semily 577529 | Slana
5107 Semily 576999 BeneSov u Semil
5107 Semily 577707 | Zahofi
5107 Semily 576964 | Semily

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qso

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané Urovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méFitku 1:10 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve viech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qso0

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znami pouze
ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani trovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
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rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pfinych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespon jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je sou¢asti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaiji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledk( v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrch(, kalibraéni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd.

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledkud s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoét.
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