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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka 1— Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

ADM Administrativni kilometraz Povodi Labe, statni podnik

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

GIS Geograficky informacni systém

LGS Limnigrafickd stanice

PPO Protipovodriova opatieni

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SZU Stanoveni zaplavovych Gzemi

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zéplavova Uzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadreni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
e  hloubky vody v zaplavovém tzemi,
e rychlosti proudéni vody v zéplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodfiového
nebezpeci a povodrovych rizik".

1.3 Postup zpracovani a metoda rfeseni

Vlychozim podkladem pfi zajiStovani vstupl pro sestaveni hydraulického modelu bylo geodetické zaméreni
poskytnuté pofizovatelem. Jedna se o zaméfeni Divoké Orlice v rozsahu soutok — Nekor z roku 2003 od firmy
GEOSRAFO s.r.0.

Po prostudovani poskytnutych dat byl proveden terénni prizkum s cilem zjistit, zda poskytnuty rozsah
geodetického zaméreni je dostatecny pro hydraulické modelovani a aktuélni nebo bude tfeba provést dodate¢né
zaméfeni. V pribéhu terénniho prizkumu byla pofizena nova fotodokumentace vSech objektd na toku a
vybranych profili. Na zékladé mistniho Setfeni bylo pivodni zaméfeni roz$ifeno a aktualizovano spoleénosti
GEFOS a.s. z 5/2012.

Déle bylo pouzito DMR 5G pro sestaveni digitalniho modelu terénu.

Vychozim podkladem pro sestaveni hydrodynamického modelu je digitalni model terénu toku a inundace, ktery
byl vytvofen z DMR 5G a geodetického zaméfeni v podrobnosti pozadované pro 1D hydraulicky model.

0d CHMU byla objednana aktualni hydrologicka data (N-leté pritoky) ve 4 profilech (pod Sladkym potokem, nad
Zdobnici, pod Zdobnici, stanice Kostelec nad Orlici).

Sestaveni hydraulického modelu.

Hydraulicky model byl sestaven ve vétSim rozsahu, nez je feSeny usek z pohledu Map rizik a povodiiovych
nebezpedi.
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Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany matematickym modelem HEC — RAS
5.0.6 v€etné jeho nadstavby pro GIS GeoRAS.

Hlavnim podkladem pro sestaveni hydrodynamického modelu je digitlni model terénu (DMT). DMT z&jmové
oblasti byl vytvofen z DMR 5G, ktery byl zpfesnén o vymodelované koryto véetné objektl na toku.

Koryto Divoké Orlice bylo vystaveno moci linearni interpolace zaméfenych Ficnych pfiénych profild
s akceptovanim smérového vedeni toku, Jiz zminéna nadstavba HEC-RAS GeoRAS, ktera je extensi ArcGIS
vytvaii z digitalniho modelu terénu geometricky model terénu — dojde k vytvoreni 3D fiCni sité s 3D souradnicemi,
které jsou pak vstupem pro hydraulicky model.

Pricné profily generované z geometrického modelu terénu, byly voleny tak, aby v maximélni mozné mife
postihovaly sloZitost proudéni pfi povodni. Po importu do HEC — RAS probéhlo dal$i upfesfiovani tvar( nékterych
profilli podle poznatkd z terénniho prizkumu. Takto upravené profily byly déale vymezeny na aktivni a neaktivni
zony pro jednotlivé navrhové pratoky.

Drsnosti koryta jsou do fe$eni zahrnuty Manningovym soucinitelem drsnosti n. Hodnoty Ize zadavat v riznych
bodech priéného profilu, dand hodnota pak plati az k bodu dal$i zmény hodnoty parametru n. Zakladni postup
zavadi moduly pritoku pro pasy pfi¢ného profilu mezi misty zmén hodnot zadavanych drsnosti, Z diléich hodnot
modull pritoku ziskava program hodnoty moduldl pritoku pro levou a pravou inundaci. Tyto hodnoty pak pfi¢ita k
modulu pratoku viastniho koryta. Rozdéleni pritokd bylo pocitano v dil€ich pasech jak vlastniho koryta, tak i obou
inundaci véetné stanoveni rozdéleni rychlosti. Model tedy poskytne, kromé dalSich hydraulickych charakteristik i
charakteristiky rychlostniho pole v hlavnim koryté i v inundacich.

Jezové objekty a spadové stupné jsou pocitany jako prepad pres obecné jezové téleso se zahrnutim soucinitele
zatopeni na zakladé znamé Urovné dolni vody, jez vzes$la z vypoctu Useku pod objektem. Mostni objekty jsou
poditany aZz do doby zahlceni jako viastni profil koryta, po zahlceni jsou pak pocitany jako objekty skladajici se z
kombinace vytoku vody otvorem a prepadu pres Sirokou korunu — pfepad vody pies mostovku. | tyto objekty jsou
uvazovany se spravnou urovni doini vody vzeslou z vypoctu spodniho Useku.

V takto sestavené vypocetni trati probéhl vypocet pro zadané povodniové scénafe — Qs, Quo, Qioo, Qso0 @ pomoci
RAS Mapperu byly vygenerovany zaplavové ¢ary, které vznikly pranikem vypoctené hladiny v daném pfi¢ném
profilu s terénem. Rozsah zaplavovych uzemi byl poté jesté upravovan s pfihlédnutim na skute¢ny mozny rozliv a
znalosti terénniho priizkumu.

Rozsah zaplavového Uzemi je stanoven dle platné vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi €. 236/2002 Sb. pro
nerovnomérné ustalené proudéni, coz znamena, ze nezohlediuje délku trvani povodné ani objem povodriové
viny. Proto i v mistech Sirokych rozlivi hladina odpovida stanovenému pritoku a tedy nezohlednuiji transformaci
povodioveé viny, ke které mize dojit.

Z dosazenych vysledku byly pro vSechny prutokové stavy Qn vygenerovany:
- zaplavové &ary (hranice rozlivu),
- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,
- mapy hladin
na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.

2 Popis zajmového uzemi

Nazev toku: Divoka Orlice

ID useku IDVT CEVT: 10100019

Cislo hydrologického poFadi toku: 1-02-01-036; 1-02-01-049; 1-02-01-050; 1-02-01-052
Usek toku: Kostelec nad Orlici - Potstejn .km 46,00 - 58,00

Vlyznamna vodni dila: V povodi feSeného Useku se nachazi vyznamné vodni dilo VN Pastviny, které vyznamné
ovliviiuje svym retenénim prostorem pribéh povodni v celém povodi Divoké Orlice a Orlice pod nim. Retenéni
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prostor ovladatelny VN Pastviny je 8,773 mil m3 a neovladatelny retenéni prostor 2,050 mil m3. DalSi vyznamna
vodni dila, ktera by méla vliv na transformaci povodiovych pratoku, se v povodi nenachazi.

Podklady: ]

Néazev toku: zdroj VUV TGM

ID useku IDVT CEVT: zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického poradi toku: zdroj CHMU

Usek toku: zdroj Povodi Labe, statni podnik
Vyznamna vodni dila: zdroj Povodi Labe, statni podnik,
Vlyznamné pfitoky: zdroj ZM10

Obréazek 1- Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
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21  Vseobecné udaje

Posuzovany Usek toku Divoké Orlice byl uréen od F.km 46,00 do f.km 58,00 dle kilometraZe poskytnuté
pofizovatelem a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi S JTSK zacCatku a konce toku:

zaCatek useku: X =-617058,019; Y =-1055 056,675

konec Useku: X=-609116;135 Y =-1060 394,412

Staniceni uvedené ve vypocetnim modelu a pouzité pfi zpracovani map povodriového nebezpeci bylo
v feSeném useku prepoéteno podle skuteéné délky osy vodniho toku. Pro tento dany Usek byl sestaven
model od i.km 45,365 az do i.km 58,065. Rozsah modelu zohlediiuje celé izemi mezi Kostelcem nad Orlici
a Potstejnem.

Redeny Usek prochazi smérem proti proudu Kostelcem nad Orlici, Doudleby nad Orlici, Zaméli a Pot$tejnem.

Ve vétsiné Useku je koryto upravené opevnéné lichob&Znikového profilu popfipadé dvojitého lichobéznikového
profilu, jehoz bermy a biehy jsou porostlé udrzovanym travnim porostem pfedevsim v intravilanovych usecich.

9 listopad 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho podniku Povodi Labe véetné navrhii moznych
_ protipovodriovych opatfeni (podklad k Planu pro zviadani povodiovych rizik v povodi Labe)
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Na Divoké Orlici je zaznamenano nékolik vyznamnych prichodd velkych vod. NejvyznamnéjSi zaznamena
povoderi je roku 2000. Na Divoké Orlici se nachézeji dvé limnigrafické stanice kategorie A (Nekof, Kostelec nad
Orlici)

Povoden z roku 1997

Kulminace v mérném profilu Kostelec nad Orlici byla dosaZena 8.7. v 6:45 na 300 cm, coz odpovida pritoku 145
m3s-, Kulminace v profilu odtokového limnigrafu VD Pastviny - Nekof byla dosazena v 5:00 106 m3s. Jelikoz
délka toku z profilu Nekof je 41km s teoretickou dob&hovou dobou cca 8 hodin, je nepochybné, ze kulminace v
Kostelci byla znacné ovlivnéna i ostatnimi pfitoky (Rokytenka, Zdobnice). Odtok z nadrze byl vSak i pfed
nastupem maximalniho pfitoku udrzovan asi 0 30 m3s' nizSi a proto i zde doSlo ke snizeni kulminace. Vlivem
nadrze Pastviny tak doSlo ke snizeni kulminaéniho pritoku skoro 0 40 m3s.

Obrézek 2 — Pribéh vodnich stavii v povodi Orlice v roce 1997
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Obrazek 3- Pribéh pritoku v profilu Kostelec nad Orlici v roce 1997 s vlivem a bez viivu VD Pastviny
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Povodeii z roku 2000

Pocatkem biezna 2000 vlivem nékolika nepfiznivych klimatickych faktord (vysoka teplota vzduchu, vysoky Uhrn
destovych srazek a silny vitr) se vyvinula extrémni povoderi na Divoké Orlici, ktera kulminovala na hodnotach 50
— 100 letych velkych vod. Vysokou extrémnost této povodné dokumentuje i to, Ze pro VD Pastviny to byla nejvétsi
povoden v celé jeji dosavadni historii.

V profilu Orlické Zahofi byla doba jeho opakovani 2 az 5 let. OvSem v 30 km vzdaleném Klasterci nad Orlici byla
vyhodnocena doba opakovani kulminace pratoku na 50 az 100 let. To znamena, Ze pravé toto mezipovodi bylo
tou nejkritiCtéjSi oblasti. Stejnou dobu opakovani 50 az 100 let mél i povodriovy prutok v Divoké Orlici pod
Pastvinskou prehradou v Nekofi a v dusledku velmi vysokych povodniovych pritokl v Rokytence a Zdobnici (Qzo-
50) a B&lé (Quo-20) zUstala na této vysi zachovéna az do soutoku Divoké a Tiché Orlice u Tynité nad Orlici.

Nadrz VD Pastviny byla pfed pfichodem povodné Castecné predvypusténa, kdyZz hladina vody v zasobnim
prostoru byla snizena o 2 m, coz znamenalo zvétSeni objemu ochranného prostoru o 1/3 na 5,5 mil. m3,
Tentokrat to vSak na vyraznou transformaci povodniového pritoku v nadrZi nestacilo, nebot’ objem povodiové
viny byl podstatné vétsi. Pritok do nadrze v Klasterci nad Orlici kulminoval na hodnoté 174 m3.s-1 (Qso-100), max.
prutok v profilu hraze vypoCteny z konsumpénich kfivek vypustnych potrubi a korunovych prelivl, ktery je
zvySeny o pfitoky z mezipovodi vlastni nadrze, byl 200 m3.s-1 (Q10) a odtok z nadrze v profilu Nekof kulminoval
na 170 mé.s-1 (Qse-100). RovnéZ manipulace na VD Pastviny umoZnily oddaleni néastupu povodné v koryté feky
pod hrézi a tim byl prodlouzen velmi vyznamné ¢as na provedeni téch nejvyznamnéjsich zabezpe&ovacich praci.
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Prutok (m’.s™)

Vodni stav (cm)

Obrazek 4 - Pribéh povodné na vodnim dile Pastviny v roce 2000
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Obréazek 6 — Pribéh pratokd na Divoké Orlice béhem povodriové udalosti v roce 2000
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Tabulka 2 — zaznam max. povodni — LGS Nekof
LGS Nekofr f.km 88,5
datum kulminace Q [m3¥s] H [cm] N - letost
9.3.2000 172 275 50-100
28.2.1922 - 270 .
9.1.1946 150 255 20-50
8.7.1997 113 220 10-20
1.3.1922 215
13.2.2002 56,4 157 2-5
10.7.1980 52,7 151 2-5
Tabulka 3 — zaznam max. povodni — LGS Kostelec nad Orlici
GS Kostelec nad Orlici i.km 47,4
datum kulminace Q [mS/s] H [Cm] N - |etost
9.2.1946 - 348 -
10.3.2000 242 326 50-100
8.7.1997 214 300 20-50
21.7.1980 - 265 -
2.9.1938 - 258 20
31.3.2006 113 254 5-10
13.2.2002 102 244 2-5
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3 Piehled podkladu

V souladu s vyhlaskou &. 79/2018 Sh. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavového tzemi tyto podklady.

Pravidla pro citace podklad se Fidi die CSN 1SO 690 (01 0197).

o Tvorba map povodiiového nebezpedi a povodiovych rizik v oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe a
uceleného Useku Dolniho Labe, prosinec 2012

o  Z&kladni mapy 1:10 000 - digitalni, rastrové - ZAGAGED, poskytio Povodi Labe, statni podnik.

« Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G), CUZK, 2017

o  Geodetické zaméfeni provedené firmou Geosrafo, s.r.0. 2004

« Hydrologicka data: n-leté priitoky - CHMU Hradec Kralové, 2012, revize 2019

« Vyhodnoceni povodriové situace v &ervenci 1997; Cesky hydrometeorologicky Ustav; 1998

e Souhrnné zprava o povodni v bieznu 2000 v uceleném povodi Labe; Povodi Labe, statni podnik; 2000
e Plan oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe, Povodi Labe, statni podnik

e Mérma kfivka a evidencni list limnigrafické stanice Nekof

e Méra kfivka a evidencni list limnigrafické stanice Kostelec nad Orlici

e Manipulacni fady objektd na toku poskytnuté Povodim Labe, statni podnik

e Podrobny terénni prizkum zpracovatele, uskute¢nény v listopadu 2011, zaméfeny na zmapovani stavu
koryta, inundaci a objektd na toku

e RS - Divoka Orlice, Doudleby nad Orlici, protipovodfiova ochrana; Agroprojekce Litomy$l s.r.0.; 2004
e Z&kon €. 254/2001 Sb. - o vodach
o Vyhladka MZP 79/2018 Sb. - o zptisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych lizemi

e TNV: 75 2931 - Povodriové plany, 75 2102 - Upravy potok, 75 2103 - Upravy Fek, 75 2932 — Navrhovani
zaplavovych uzemi

o Metadata poskytnuta Zeméméfi¢skym ustavem k aktualni verzi ZM 10

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu byl sestaven z Digitalni modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) a
geodetického zaméfeni. DMT zajmového Uzemi se sklada z DMT koryta vodniho toku @ DMT inundacniho uzemi.
DMT koryta vodniho toku bylo vymodelovano pomoci lineari interpolace zaméfenych pfiénych profild
s akceptovanim smérového vedeni toku. Vytvofeni a sloZzeni DMT probéhlo v softwaru spoleCnosti ESRI
v ArcGIS pomoci extenze 3D Analyst. Trojuhelnikova sit (TIN) DMT se rovnéZ pievedla na georeferencovany TIF
o velikosti pixlu 2 m x 2 m.

Vsechny souradnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady 5
Pro potfeby studie byla pouzita Z&kladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10). Jedna se o nejpodrobné;Si
zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Gzemi (véetné uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objekt,
standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, rAmovych a mimordmovych udaju.
Obsahem mapovych listu je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazomény pouze na Uzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, Ze nedochézi k
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rozsahlej§imu spojovani jednotlivych staveb do blokl a ke zjednoduSovani tvard. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Uzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupl, které vznikaly v
pribéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci do soufadnicového systému
S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. Dal§im zpracovanim byla pofizena
barevna bezedva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi. Z
ddvodu niz8i kvality rozliSeni téchto vystupl bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubori novymi
rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit a
rozliSeni 800 dpi. Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdéji jsou odvozovany pfimo z
postscriptovych soubord nové technologické linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikacniho serveru rastrovany s
rozlisenim 800 dpi, barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého Gzemi CR
soubory z nové technologické linky budou uZivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci
ZM 10 zajiStuje Zeméméficky ufad.

ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech beze$vé mapy - Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéZnymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje souradnici levého
horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji rozliSeni 3149x3149 (72DPI).

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypocetni sité byly ORTOFOTOMAPY CR- &tverce 2,5 x 2,0 km ve formatu
tif, se stranami rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je
dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje
soufadnici levého horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru.
Pfedané soubory TIF maji velikost 2500x2000, rozliseni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

3.1.3  Geodetické podklady
Pro vytvofeni DMT koryta toku bylo pouZito geodeticky zaméfenych pficnych profild z roku 2004 zpracovano
firmou GeoSrafo s.r.o. pro potfeby Povodi Labe, statni podnik.

Dal$im podkladem pro tvorbu DMT na celém Fe$eném tseku, bylo pouzito DMR 5G od CUZK, ktery predstavuje
zobrazeni pfirozeného nebo lidskou Cinnosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek
diskrétnich bodd v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodd o soufadnicich X,Y,H, kde H reprezentuje
nadmofrskou vysku ve vySkovém referennim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky
0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.

Vsechny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Hydrologicka data byla pfevzata z projektu ,Tvorba map povodiiového nebezpeci a povodriovych rizik pro oblasti
povodi Homiho a stfedniho Labe a uceleného Useku dolniho Labe®, ktera byla pofizena od CHMU v ramci 1.
cyklu. V ramci praci na druném cyklu tvorby map povodriového nebezpeCi a povodnovych rizik byla
provedena revize hydrologickych dat a k zadné zméné nedoslo.

Tabulka 4 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-1

A0 B .55 i p?)?'::gi kilg:‘;tr Qs Qo Quoo Qs00 pfzzigzsti
pod Sladkym potokem e | 556 95,4 157 | 254 382 I
nad Zdobnici rgg‘f; 535 96,0 158 255 384 I
pod Zdobnici rggf; 53,5 108 176 280 415 I
stanice Kostelec nad Orlici r;(\)/i129e 46,6 109 177 282 417 |

Tida presnosti dle CSN 75 1400
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3.3 Mistni Setreni

Mistni Setfeni bylo provedeno v listopadu 2011, pfi kterém byla pofizena aktualni fotodokumentace objektl na
toku, vyznamnych Casti toku, charakteru inundacniho Uzemi a prekéZzek v ném. Toto Setfeni bylo pro
zpracovatele vyznamné z hlediska stanoveni drsnostnich parametrd pouzitych v matematickém modelu a déle
pro kontrolu velkych pfi¢nych a podéinych hrazi, val( a naspi v DMT zaplavového uzemi Divokeé Orlice.

Pfi mistnim Setfeni také probéhla kontrola stavajiciho geodetického zaméreni, jestli nedoSlo ke zméné mostnich
objektd, jestli jsou objekty zaméfené v potiebné mife pro sestaveni hydraulického modelu, jestli jsou zaméfené
objekty a stavby, které mohou vyznamné ovliviiovat proudéni atd. Na zakladé tohoto bylo zaji$téno geodetické
doméfeni pfipadné aktualizace zaméfeni.

Charakter tzemi:

Ve vétsiné Useku je koryto upravené opevnéné lichob&znikového profilu popfipadé dvojitého lichob&znikového
profilu, jehoz bermy a bfehy jsou porostlé udrzovanym travnim porostem pfedevsim v intravilanovych usecich.
V asti, ktera prochazi Zamberkem je koryto vedeno v nabfeznich zdech. V extravilanovych pasazich je
doprovazeno vzrostlou vegetaci na bfehové hrané. Pfirodni charakter ma Divoka Orlice v Gisecich kolem soutoku
se Zdobnici, v &asti mezi Doudleby nad Orlici a Kostelcem nad Orlici a pod Kostelcem pod Orlici.

Inundacni Uzemi je vintravilanu meést a obci tvofeno budovami a objekty obCanskeho, zemedélského a
prumyslového charakteru, travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfisté, parkovisté). V extravilanu je ZU tvofeno
rozlehlymi pomérné rovinatymi plochami — jedna se 0 zemédélsky obhospodafované pole, louky a lesni porosty.

3.4 Doplniujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Povodriové znacky z povodni 1997 a 2000 poskytnuté Povodim Labe, statni podnik

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovéni studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.

[3] Vyhlagka MZP 79/2018 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové uzemi.
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4 Popis koncepcniho modelu

Zakladnim poZzadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypotd metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoctl byl zvolen program HEC RAS 5.0.6 v€etné jeho nadstavby pro
ARCGIS GeoRAS.

41 Schematizace feseného problému

Schéma modelu je v souladu se SZU jednorozmérné (1D). Vzhledem k charakteru toku, které je v extravilanech
doprovazené Sirokymi plochymi inundacemi, byla schematizace provedena tak, Ze pfiéné profily byly vymezeny
na aktivni a neaktivni zény pro jednotlivé navrhové pritoky. Vzdalenost pfinych fezu je nepravidelna a jejich
umisténi je zaméfeno primarné na charakteristickd mista toku, nahlé zmény profilu toku, objekty na toku apod. V
mistech s prizmatickym korytem nebo neménici se trati je vzdalenost Fezil vétsi, v pfipadé objektl nebo nahlych
zmén tvard koryta jsou fezy zahuStény. Takto provedena schematizace je naprosto dostate¢na a danému toku a
ucelu odpovidajici.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Pouzita metodika vypocCtu charakteristik proudéni nepocita s viivem neustaleneho proudéni na odtokove poméry
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU).

Pokud bychom chtéli tuto otazku viibec diskutovat (pfimo nesouvisi s feSenou Ulohoul!), je tfeba uvést, ze vliv
nestacionarity je v daném useku Divoké Orlice pomérné vyznamny.

VySe uvedena Gvaha je viak vzhledem k fe$ené tloze irelevantni. Hydrologicka data CHMU (N-leté pratoky) jsou
vysledkem metod, které se nezabyvaji postupem povodriové viny danym Gzemim, jeji transformaci. Hydrologické
metody pro stanoveni N-letych pratok( vychazeji z pravdépodobnostnich analyz dlouhodobych fad pozorovanych
vodnich stavli (a z nich odvozenych pritok() v konkrétnich profilech na toku, bez vazby na pribéh
(nestacionaritu) t& povodriové udalosti v zajmovém Gzemi.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Jedna se o vypoCet nerovnomérného ustaleného proudéni v otevieném koryté. Do vypoCetniho modelu se tak
zadava okrajova podminka v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny, v hornim vypoctovém profilu v podobé
prutoku. V misté vyznamnych pfitok, pro které jsou k dispozici hydrologické udaje, se zadava zména pritoku.
Jiné okrajové ani po&ate¢ni podminky vypoCtu se nezadavaji.

Vnitfnimi podminkami jsou pak udaje o drsnostnich charakteristikach a ztratovych soucinitelich.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

VypocCty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu HEC — RAS 5.0 véetné jeho
nadstavby v GIS GeoRAS.

Zakladni verze modelu hladinového rezimu v otevienych korytech HEC-RAS, (River Analysis System) je jednim z
produktd, které v oblasti hydrologie a hydrauliky vyvinul Hydrologic Engineering Center US Army Corps of
Engineers

Program umoziuje vypodet nerovnomérného proudéni v otevienych korytech, v ustaleném i v neustaleném
rezimu. Je integrovanym prostfedkem, ktery umoznuje interaktivni provoz, obsahuje moduly hydraulické analyzy,
obsluhy datové baze, vizualizaci vstupnich dat i vysledk(. Vyznamné jsou jeho moznosti vypoctu objektd na toku,
pficnych i podélnych staveb. UmoZiiuje numerickou simulaci stromovych siti, bifurkaci a okruznich fi¢nich
systému. Jako produkt federalniho rozsahu, je standardnim prostfedkem pro planovani, navrh a protipovodiovou
ochranu ve Spojenych statech.

Zakladni verze programu HEC-RAS je vyvinuta armadou Spojenych statu jako federalni instituci a je volné Sifena

po Internetu Nadstavba HEC-GeoRAS je rovnéz volné Sifitelna.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Hlavnim podkladem pro generovani vstupl pro HEC — RAS je geometricky model terénu, tj. 3D ficni sit s 3D
soufadnicemi, které jsou vygenerované pomoci GeoRasu z digitalniho modelu terénu v TIN, podrobngjsi popis,
viz vyse.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

Charakter toku byl jiz podrobné popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni.

Jezové objekty a spadoveé stupné jsou pocitany jako pfepad pfes obecné jezové téleso se zahrnutim soucinitele
zatopeni na zakladé znamé urovné dolni vody, jez vzeSla z vypoCtu useku pod objektem. Mostni objekty jsou
poditany aZz do doby zahlceni jako vlastni profil koryta, po zahlceni jsou pak pocitany jako objekty skladajici se z
kombinace vytoku vody otvorem a pfepadu pfes Sirokou korunu — piepad vody pfes mostovku. | tyto objekty jsou
uvazovany se spravnou urovni dolni vody vzes$lou z vypoctu spodniho useku. Pfi vypoctu se jeden objekt sklada
minimalné ze dvou profili a to profilu pod objektem, jez slouzi pro spravné ur€eni dolni vody tésné pod objektem
a dale z profilu objektu, jez je uvazovan v misté jeho navodni strany, Casto byvaiji tyto profily doplnény i profilem
nad objektem, jeZ je umistén cca 2 — 5 m nad navodni hranou objektu.

Vypis objektl na toku je uvadén ve sméru proti proudu a je pouZzita administrativni kilometraz sprévce vodniho
toku (toto staniceni nesouhlasi se stani¢enim hydraulického modelu).

ADM 48,815 most Kostelec n/O.-lavka

ADM 49,278 jez Kostelec nad Orlici

ADM 50,02 most Kostelec n/O.-Sucha Rybna sil,
ADM 52,476 most Doudleby-lavka

ADM 52,999 most Doudleby zeleznic¢ni trat
ADM 53,012 most Doudleby-Vyhnalov silnice
ADM 53,817 jez Doudleby

ADM 55,392 most Zamél-lavka

ADM 56,188 most Zamél-lavka

ADM 56,557 most Zamél - most

ADM 56,569 most Zamél silnice

ADM 56,963 most Zamél-lavka
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Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho podniku Povodi Labe véetné navrhii moznych
_ protipovodriovych opatfeni (podklad k Planu pro zviadani povodiovych rizik v povodi Labe)
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

ADM 58,138 jez PotStejn - Slamayv jez

ADM 58,198 most Potstejn silnice

ADM 58,582 most Potstejn silnice

ADM 59,335 jez Potstejn Il

ADM 48,815 most Kostelec n/O.-lavka

ADM 49,278 jez Kostelec nad Orlici

ADM 50,02 most Kostelec n/O.-Sucha Rybna sil,
ADM 52,476 most Doudleby-lavka

ADM 52,999 most Doudleby Zelezniéni trat
ADM 53,012 most Doudleby-Vyhnélov silnice
ADM 53,817 jez Doudleby

ADM 55,392 most Zamél-lavka

ADM 56,188 most Z&mél-lavka

ADM 56,557 most Z&mél - most

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich uzemi
Drsnostni charakteristiky pouZité ve vypoCetnim modelu jsou zadany pomoci Manningova drsnostniho
soucCinitele. Hydraulické drsnosti jsou zadavany v jednotlivych pfiénych fezech a to v odliSnych hodnotéch jak pro
jednotlivé ¢asti inundaci, tak i pro jednotlivé ¢asti koryta, na zakladé jiz vySe uvedené pofizené fotodokumentace
a rekognoskace terénu. Vliv vegetace je do vypoCtl zahrnut vzdy v nejméné pfiznivé situaci, to znamena pfi

plném vegetaénim obdobi.

Tabulka 5 - Pouzité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis n
beton 0,020 - 0,035
dlazba 0,025 - 0,045
trava 0,035 - 0,045
kefe 0,060 - 0,090

Tabulka 6 - PouZité drsnosti dle Manninga v inundaci

Popis n
silnice, chodniky — asfalt, beton 0,020 - 0,025
louky, pole 0,035 -0,045
stromy, kefe 0,060-0,120
husty porost 0,120 - 0,160
0,160 - 0,200

zahrady s ploty, zastavba

nebo vypusténé z vypoltu

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky tvofi N-leté¢ pritoky v misté vyznamnych pfitokd. Dolni okrajové podminky pro
jednotlivé pritokové scénare jsou zadany sklonem hladin (Normal Depth S) o hodnoté 0,001.

Tabulka 7 - N-leté povodriové pritoky uvaZované pfi hydraulickém feSeni

Popis tiseku Usgk 1510 Qs Qo | Qiuoo | Qsoo Poznamka
(F.km)
PotStejn — soutok se Zdobnici 58,1- 53,3 96 158 | 255 | 384
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Soutok se Zdobnici — pod Doudleby nad Orlici 53,3-50,9 108 | 176 | 280 | 415

Pod Doudleby nad Orlici — Kostelec nad Orlici 50,9-45,3 109 | 177 | 282 | 417

5.2.4 Hodnoty poc¢atecnich podminek
VypoCet byl feSen pomoci ustaleného proudéni.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat

KaZdy vypocetni model je vZdy schematizaci skute¢nosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(urovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procesu vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

5.3 Popis kalibrace modelu

Hydraulicky model byl kalibrovan na dosud nejvétsi povodiovou udalost na Divoké Orlici a to na povoder
z bfezna 2000, ktera byla vyhodnocena jako vétsi neZ Qso. Dale model byl kalibrovan na povodiovou udalost
z roku 1997, jejiz kulminaéni prutok odpovidal cca Q.

Tabulka 8 - Kalibrace modelu

Kalibrace na povodriové znacky povodné z ¢ervence 1997

46,497 | PF 55 LGS Kostelec nad Orlici - znatka zaméfend PLA 268,50 268,52 0,02
46,497 | PF 55 LGS Kostelec nad Orlici - znacka podle mérné kfivky CHMU 268,61 268,52 -0,09
47,198 | PF 60 269,85 269,88 0.03
48,380 | KOSTELECKA LHOTA JEV_ID:43544 PF 69 273,26 273,37 0,11
55,649 | MOST SILNICNI ZAMEL JEV_ID:43559 PF 110 293,30 293.41 0,11
57,269 | POTSTEJIN SILNICE JEV_ID:43563 PF 120 302,37 302,62 0,25

Kalibrace na povodriové znacky povodné z bfezna 2000

46,497 | PF 55 LGS Kostelec nad Orlici - znagka podle mémé kfivky CHMU 268,87 268,77 -0,1
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Hlavnim vystupem z matematického modelu je psany podélny profil, jeZ je zpracovan pro vSechny pritokové
epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych &ar. Psany podélny profil kromé vypoctené urovné
hladiny obsahuije i informaci o vySce dna (nejhlubsi dno) a je doplnén o poznamku, upfesiujici umisténi daného
pfitného fezu.
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Tabulka 9 - Psany podéiny profil

Sta:ilce Ur(;:l:n Qs Hs Qw Hao Qoo Hio0 Qs00 Hsoo Poznamka
[km] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]| [m¥s] | [mn.n]| [m¥s] [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]
45,347 | 263,63 | 1090 | 2657 1770 | 266,0 282,0 266, 1 417,0 | 266,3 |PF50 KM 12,8787
45643 | 26425 | 109,0 | 266,6 1770 | 266,8 282,0 267,1 417,0 | 267,3 |PF51 KM 13,1788
45963 | 264,57 | 109,0 | 2671 1770 | 267,5 282,0 267,7 | 417,0 | 268,0 |PF52 KM 13,4981
46,092 | 26450 | 109,0 | 267,6 1770 | 2678 282,0 2680 | 417,0 | 268,3 |PF53 KM 13,6375
46,222 | 265,11 109,0 | 267,7 1770 | 268,0 282,0 2684 | 417,0 | 268,7 |PF54 KM 13,7652
46,497 | 26553 | 109,0 | 268,22 1770 | 268,55 282,0 2689 | 417,0 | 269,3 |PF55 KM 14,0395 LGS Kostelec nad Orlici
46,720 | 26497 | 1090 | 2684 1770 | 268,9 282,0 269,3 | 417,0 | 269,8 |PF56 KM 14,2579
46,952 | 265,74 | 109,0 | 268,8 1770 | 269,3 282,0 2698 | 417,0 | 2704 |PF57 KM 14,4940
47,150 | 26596 | 109,0 | 2691 1770 | 269,7 282,0 270,2 | 417,0 | 270,9 |PF58 KM 14,6992
47174 | 266,39 | 109,0 | 269,22 1770 | 2698 282,0 2704 | 4170 | 2710
47189 | Bridge KOSTELEC N/O, ZDELQOV SILNICE JEV_ID: 400043542 AKM:
48,072 (F 5) PF 59
47,189 | 266,39 | 109,0 | 269,2 1770 | 269,8 282,0 2705 | 4170 | 2711
47198 | 266,33 | 109,0 | 2692 1770 | 269,8 282,0 2705 | 417,0 | 271,2 |PF60 KM 14,7450
47,330 | 266,61 109,0 | 269,4 1770 | 2701 282,0 2708 | 417,0 | 2716 |PF61 KM 14,8755
47541 | 266,89 | 109,0 | 270,0 1770 | 270,5 282,0 2711 417,0 | 271,8 |PF62 KM 15,0886
47,713 | 267,09 | 109,0 | 2704 1770 | 270,9 282,0 27115 | 4170 | 2721 |PF63 KM 15,2610
47911 | 267,42 | 109,0 | 2708 1770 | 2714 282,0 2720 | 417,0 | 272,7 |PF 64 KM 15,4583
47918 | 267,49 | 109,0 | 270,8 1770 | 2714 282,0 2720 | 417,0 | 272,7
47921 | Bridge g)OPSI;I'g5LEC N/O, LAVKA JEV_ID: 400043543 AKM: 48,815 (F
47921 | 267,49 | 109,0 | 2708 1770 | 2714 282,0 2721 417,0 | 2728
48,135 | 267,85 | 109,0 | 2713 1770 | 2719 282,0 2725 | 4170 | 2731 |PF66 KM 15,6826
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Stanice

Uroveni

ni dna Qs Hs Qa0 Hao Q100 H1o0 Qso0 Hsoo Poznamka
[km] | [mn.n] | [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]
48,274 | 268,21 1090 | 271,6 | 1770 | 2722 282,0 2728 | 4170 | 2733 |PF67 KM 15,8214
48,356 | 268,70 | 1090 | 2718 | 1770 | 2724 282,0 2729 | 4170 | 2734 |PF68 KM 15,9030
48,380 | Inl Struct E(F)ggELECKA LHOTA JEV_ID:400043544 AKM: 49,278 (F 7)
48,380 | 270,94 | 1090 | 2732 | 1770 | 2734 282,0 2736 | 4170 | 2738
48411 | 271,20 | 1090 | 2734 | 1770 | 2737 282,0 2739 | 4170 | 2742 |PF70 KM 15,9587
48,613 | 270,75 | 1090 | 2735 | 177,0 | 2737 282,0 2740 | 4170 | 2742 |PFT71 KM 16,1642
48,853 | 271,03 | 1090 | 2739 | 177,0 | 2743 282,0 2747 | 4170 | 2750 |PF72 KM 16,4002
49,099 | 271,73 | 1090 | 2746 | 1770 | 2751 282,0 2755 | 417,0 | 2759 |PF73 KM 16,6478
49113 | 271,39 | 1090 | 2746 | 1770 | 2751 282,0 2754 | 4170 | 275,6
49119 | Bridge KOSTELEC N/O, SUCHA RYBNA SIL, JEV_ID: 400043547
AKM: 50,02 (F 8) PF 74
49,119 | 271,39 | 1090 | 2747 | 177,0 | 2752 282,0 2757 | 4170 | 276,2
49,421 | 272,32 | 109,0 | 2751 1770 | 275,6 282,0 276,1 417,0 | 276,7 |PF75 KM 16,9693
49,678 | 27317 | 1090 | 2755 | 177,0 | 2758 282,0 276,3 | 4170 | 276,8 |PF76 KM 17,2264
50,110 | 27417 | 109,0 | 2768 | 1770 | 2771 282,0 27173 | 4170 | 277,5 |PFT77 KM 17,6544
50,161 | 273,95 | 109,0 | 2770 | 1770 | 2772 282,0 2774 | 4170 | 277,7 |PF78 KM 17,7076
50,357 | 275,57 | 109,0 | 2775 | 1770 | 2779 282,0 278,1 417,0 | 2784 |PF79 KM 17,9102
50,564 | 27529 | 109,0 | 278,1 1770 | 2785 282,0 2788 | 417,0 | 2791 |PF80 KM 18,1189
50,731 | 275,77 | 109,0 | 2786 | 177,0 | 278,9 282,0 2792 | 4170 | 2795 |PF81 KM 18,2860
50,930 | 276,46 | 108,0 | 2790 | 176,0 | 279,2 280,0 2799 | 4150 | 280,41 |PF82 KM 18,4849
51,154 | 27614 | 108,0 | 2796 | 176,0 | 280,2 280,0 280,5 | 4150 | 280,8 |PF83 KM 18,7084
51,315 | 27718 | 108,0 | 2799 | 1760 | 2804 280,0 280,7 | 4150 | 2811 |PF84 KM 18,8696
51,440 | 277,36 | 108,0 | 2802 | 176,0 | 280,7 280,0 2812 | 4150 | 281,6 |PF85 KM 18,9957
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Stanice

Uroveni

ni dna Qs Hs Qa0 Hao Q100 H1o0 Qso0 Hsoo Poznamka
[km] | [mn.n] | [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]
51,565 | 277,50 | 108,0 | 2806 | 1760 | 2811 280,0 281,7 | 4150 | 2823
51567 | Bridge gé)UDLEBY LAVKA JEV_ID: 400043548 AKM: 52,476 (F 9) PF
51,567 | 277,50 | 108,0 | 2806 | 1760 | 2811 280,0 281,7 | 4150 | 2824
51,735 | 278,40 | 108,0 | 2809 | 1760 | 2815 280,0 282,1 415,0 | 282,6 |PF87 KM 19,2907 (PPO- PF23)
51,926 | 27852 | 108,0 | 2812 | 1760 | 2818 280,0 2825 | 4150 | 283,0 |PF83 KM 19,4843 (PPO- PF29)
52,070 | 278,96 | 108,0 | 2816 | 1760 | 2822 280,0 2828 | 4150 | 2835 |PF89 KM 19,6244 (PPO- PF32)
52,083 | 278,84 | 1080 | 2816 | 1760 | 2822 280,0 2829 | 4150 | 2835 RSI\L/IJ D5L2E98J99(’|\:(\10)ZE||_:E920NIggﬂ;ﬁﬁﬁ; EV_ID: 400043550
52,096 | 278,81 108,0 | 2815 | 176,0 | 2821 280,0 2828 | 4150 | 2833
52109 | Bridge DOUDLEBY VYHNALOV SILNICE JEV_ID: 400043551 AKM:
53,012 (F 11) PF 91
52,109 | 278,81 108,0 | 281,9 | 176,0 | 2825 280,0 2832 | 4150 | 2844
52,306 | 278,71 108,0 | 2822 | 176,0 | 2829 280,0 283,7 | 4150 | 284,9 |PF92 KM 19,8591 (PPO- PF40)
52,639 | 279,65 | 108,0 | 2826 | 176,0 | 283,22 280,0 2840 | 4150 | 284,9 |PF93 KM 20,0934 (PPO- PF47)
52,703 | 280,92 | 108,0 | 2832 | 176,0 | 284,0 280,0 2847 | 4150 | 2852 |PF94 KM 20,2615 (PPO- PF53)
52,873 | 281,47 | 108,0 | 2835 | 1760 | 284,3 280,0 2850 | 4150 | 2857 |PF95 KM 20,4395
52897 | Inl Struct JEZ PEVNY VC, 3 STAVIDEL DOUDLEBY JEV_ID: 400043554
: AKM:53,817 (F 12) PF 96
52,808 | 283,69 | 108,0 | 2855 | 176,0 | 286,1 280,0 286,4 | 4150 | 286,6
53,094 | 283,38 | 108,0 | 286,3 | 176,0 | 286,6 280,0 286,9 | 4150 | 287,2 |PF97 KM 20,6651
53,322 | 283,29 | 108,0 | 2865 | 176,0 | 286,9 280,0 287,3 | 4150 | 287,7 |PF98 KM 20,8926
53,674 | 284,57 96,0 287,1 158,0 | 2877 255,0 288,1 384,0 | 288,55 |PF99 KM 21,2532
53,819 | 284,79 96,0 2875 | 158,0 | 288,2 255,0 2886 | 384,0 | 2889 |PF 100 KM 21,3986
53,996 | 285,39 96,0 2879 | 158,0 | 288,6 255,0 289,2 | 384,0 | 289,6 |PF101 KM 21,5759
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Stanice

Uroveni

ni dna Qs Hs Q2 Hao Q100 H1oo Qs00 Hsoo Poznamka
[km] | [mn.n] | [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]
54242 | 28593 | 960 | 2884 | 1580 | 289,0 255,0 2896 | 384,0 | 290,1 |PF 102 KM 21,8220
54478 | 28525 | 96,0 | 2889 | 1580 | 2896 255,0 2902 | 384,0 | 2906
54,480 | Bridge LAVKA ZAMEL JEV_ID: 400043557 AKM: 55,392 (F 13) PF 103
54,480 | 28525 | 96,0 | 2890 | 1580 | 2897 255,0 290,3 | 384,0 | 2908
54,680 | 286,95 | 96,0 | 2896 | 158,0 | 290,3 255,0 2909 | 384,0 | 291,3 |PF 104 KM 22,2621
54,944 | 28801 | 960 | 2904 | 1580 | 290,9 255,0 2912 | 384,0 | 2919 |[PF105 KM 22,5293
55141 | 288,76 | 960 | 2910 | 1580 | 291,6 255,0 2923 | 384,0 | 292,7 |PF106 KM 22,7276
55265 | 288,81 | 960 | 2914 | 1580 | 2919 255,0 2924 | 3840 | 2931
55267 | Bridge REKONSTRUOYANA LAVKA S VODNIKEM ZAMEL JEV_ID:
400043558 AKM: 56,188 (F 14) PF 107
55267 | 288,81 | 960 | 2914 | 1580 | 291,9 255,0 2924 | 3840 | 2934
55,535 | 29043 | 960 | 2922 | 1580 | 293,0 255,0 2938 | 384,0 | 2945 |PF 108 KM 23,1227
55626 | 29048 | 960 | 2925 | 1580 | 293,2 255,0 2940 | 384,0 | 2947 |PF109 KM 23,2132
55,637 | 290,80 | 96,0 | 2927 | 1580 | 2934 255,0 2940 | 384,0 | 2946
55649 | Bridge |1v|5c))§lT: ?I1L0NICNI ZAMEL JEV_ID: 400043559 AKM: 56,569 (F
55,649 | 290,80 | 96,0 | 2927 | 1580 | 2934 255,0 2941 | 384,0 | 2947
55,888 | 291,36 | 960 | 2937 | 1580 | 294,1 255,0 2947 | 3840 | 2956 |PF111 KM 23,4768
56,042 | 291,94 | 960 | 2945 | 1580 | 2952 255,0 2961 | 384,0 | 2969
56,044 | Bridge ZAMEL LAVKA JEV_ID: 400043560 AKM: 56,963 (F 16) PF 112
56,044 | 29194 | 960 | 2945 | 1580 | 2952 255,0 2961 | 384,0 | 2969
56,262 | 293,09 | 960 | 2951 | 1580 | 2957 255,0 2964 | 384,0 | 2972 |PF 113 KM 23,8549
56,484 | 29423 | 960 | 2969 | 1580 | 2974 255,0 2978 | 384,0 | 298,3 |PF 114 KM 24,0778
56,617 | 29508 | 960 | 2979 | 1580 | 2984 255,0 2990 | 384,0 | 2996 |[PF 115 KM 24,2110
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Stanice

Uroveni

ni dna Qs Hs Qa0 Hao Q100 H1o0 Qso0 Hsoo Poznamka
[km] | [mn.n] | [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]
56,809 | 295,91 96,0 2993 | 158,0 | 299,9 255,0 300,3 | 384,0 | 300,8 |PF116 KM 24,4082
57,036 | 297,25 96,0 2999 | 158,0 | 300,6 255,0 301,0 | 384,0 | 3014 |PF117 KM 24,6418
57,197 | 298,25 96,0 300,0 | 158,0 | 300,7 255,0 301,1 384,0 | 301,5 |PF118 KM 24,8039
57.244 | Inl Struct POTSTEJN SLAMUV JEZ JEV_ID: 400043561 AKM: 58,138 (F
17) PF 119
57,244 | 300,42 96,0 301,6 | 158,0 | 3023 255,0 302,7 | 384,0 | 303,
57,265 | 299,66 96,0 302,1 158,0 | 302,6 255,0 302,8 | 384,0 | 3029
57269 | Bridge E(FDE;JFEJN SILNICE JEV_ID: 400043563 AKM: 58,198 (F 18)
57,269 | 299,66 96,0 302,1 158,0 | 302,6 255,0 3029 | 384,0 | 3032
57,444 | 299,89 96,0 302,3 | 158,0 | 3029 255,0 303,3 | 384,0 | 3039 |PF121 KM 25,0509
57,617 | 300,74 96,0 3026 | 158,0 | 3032 255,0 303,7 | 384,0 | 3044 |PF122 KM 25,2240
57,641 | 300,71 96,0 302,7 | 158,0 | 303,22 255,0 303,7 | 384,0 | 304,22
57,649 | Bridge EI(:)'E;EJN SILNICE JEV_ID: 400043564 AKM: 58,582 (F 19)
57,650 | 300,71 96,0 302,7 | 158,0 | 303,22 255,0 303,8 | 3840 | 3043
57,894 | 301,68 96,0 303,5 | 158,0 | 304,1 255,0 304,9 | 384,0 | 3057 |PF124 KM 25,4991
58,047 | 302,78 96,0 3044 | 158,0 | 3049 255,0 3055 | 384,0 | 306,2 |PF125 KM 25,6550
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou prlniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) a spravnich Uzemi byly zajiStény informace o
nésledujicich dottenych spravnich uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.
Tabulka 10 — Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
576671 Potstejn
5213 Rychnov nad Knéznou 576921 Zamél
576883 Vamberk
. 576301 Doudleby nad Orlici
5208 Kostelec nad Orlici —
576361 Kostelec nad Orlici

Mapa povodriového nebezpeci zobrazuiji rozsah zaplaveného zemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zéaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pfi¢né profily. Pfi posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozend z podéIného profilu a skute¢nd nadmorské vyska terénu
posuzovaného mista.

Hloubka je vypoltena jako rozdil digitalniho modelu hladiny a digitdiniho modelu terénu. Vysledkem je rastr
hloubek o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nésledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znamé ve
vypocetnich profilech. Po provedeni vypoétu a ziskani Urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodd na pfiénych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespofi jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Jak bylo uvedeno vy3e, vypoéetni model 1D je vZdy schematizaci skuteénosti. Hlavni mira nejistoty vSak neplyne
ze Spatného odhadu drsnostnich charakteristik, nebo nedostatecné popsané topologie uzemi a koryta, ale ze
vstupnich pritokovych dat, jejichz pfesnost je nezfidka v rozmezi +40 — 60% dle uvedené tfidy pfesnosti. DalSim
jiz zminénym faktorem, s nim model nepodita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se
jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni materiél ¢i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
objektl mohou zplsobit naprosto prevratné zmény prato¢ného profilu (Castené nebo Uplné ucpani), které pak
maji na prubéh hladiny zasadni vliv.

Pokud vSak odhlédneme od nejistot zpisobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pratoku (a nikoliv k deklarované &etnosti povodné) a budeme postupovat v
souladu s Metodikou stanoveni SZU, tedy vypocet bez plavenin, mizeme konstatovat, e vypovidaci schopnost
modelu je znaCné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objektd, jejichz nespravné posouzeni, &i
Spatné provedeny vypocet ve vztahu k zatopeni dolni vodou, ma na droven hladiny zasadni vliv. Pomérné
vyznamné je i ovlivnéni vypoctu chybné umisténymi dil¢imi profily v pficném fezu, naopak chybny odhad drsnosti
byt v fadu desitek procent se ve voIné trati dramaticky neprojevi.
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