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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

FESWMS Finite element surface-water modeling system

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku podle Centraini evidence vodnich tokul
RZM Rastrova Zakladni mapa

S-JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastraini
SMS Surface-water modeling system

SOP Studie odtokovych poméru

TPE Technicko-provozni evidence

VM Vypoctovy model

ZU Zaplavové zemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiového nebezpeci na zakladé stanoveni nasledujicich charakteristik pribéhu
povodné:

e hranice rozlivy,
o  hloubky vody v z&plavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modelli a zpracovany
do podoby map povodiového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:
e zajisténi vstupnich podkladl - stavajici + v pfipadé potfeby nové (dodatecné zaméfeni profild, objekti atd.),
e sestaveni, aktualizace i vyuZiti stavajicich hydrodynamickych modeld;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozlivi,
hloubek, rychlosti a hladin).

Oproti 1. planovacimu cyklu nedo3lo k Zzadnym zméném, jak v rozsahu feSeného Useku, tak v hydrologickych
datech, ani k zsadnim terénnim zménam v koryté, ¢i v inundacnim Gzemi.

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani a metoda feseni byly:

ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim,
e  kontrola a pfipadna aktualizace hydrodynamického modelu,
hydraulické vypocty proudéni v toku vCetné objektl a inundacniho Uzemi prevzaty z podkladu [11] a [13].
Vypocty se provadély pro Qs, Qazo, Q1as, Qsoo,
o vysledky vypoCtl jsou nasledné prezentovany v podobé map povodiiového nebezpedi,
e  sestaveni technické zpravy, verze standardizaéniho minima 2014 [XVIII]
Vychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpeci a néaslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocty pro Ucely vymezeni zaplavového uzemi [10, 11, 15] a také vystupy z 1. planovaciho cyklu zpracované
firmou Pdyry Environment a.s. v r. 2012 [9].
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2 Popis zajmového uzemi

Specifikace toku:
Nazev toku: Opava, usek Uvalno — Nové Hefminovy
ID Useku: 10100014 _3, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD_04_01
Cislo hydrologického pofadi toku: 2-02-01-031, 2-02-01-033, 2-02-01-035, 2-02-01-037, 2-02-01-060, 2-02-01-
062, 2-02-01-064
Obrazek 1 - Pfehledna mapa feseného tizemi

o <
(0)
K s, =
BV~ , % |2
Krasov JeZnicky p. o

Brantice

ilotice'nad Opavou hranice obce

statni hranice Ceské republiky

vodnitok - hrubé Gseky

| 100

feseny usek toku s vyznamnym povodfiovym rizikem

. obce

V Useku Nové Hefminovy — Kmov ma feka horsky charakter, protéka hlubokym tdolim, ve kterém vytvari cetné
pefeje. Pod Krnovem se Udoli otevira a feka jiz tece nizinou. Jejimi pfitoky jsou Cakovsky potok, Zatoracek,
Krasovka, Opavice, Hajnicky potok a Cerny potok. Jihovychodnim smérem od mésta Knov je vodni dilo Petrav
rybnik.

21  Vseobecné udaje

Reseny Usek toku Opavy je dlouhy 25,720 km a je vymezen od silniéniho mostu v Uvalné . km 59,416 (TPE 58,850,
podle JTSK X =-505157,6938 a Y = -1074398,495) po profil pfedpokladané udolni nadrze v Novych Hefminovech
v . km 85,136 (TPE 85,000, podle JTSK X = -519548,3927 a Y = -1074729,153). Opava protéka obcemi Nové
Hefminovy, Zator, Brantice, Kmnov a Uvalno véetné jejich mistnich ¢asti v Sirokém zaplavovém Uzemi s rozsahlou
zastavbou, mnoha primyslovymi podniky a vyznamnou infrastrukturou. Usek feky Opavy od Krmova tvofi v délce
cca 8 km statni hranice mezi Ceskou a Polskou republikou.

V lokalité Nové Hefminovy — Krnov dochazi k vybfezovani od Q, az Qs. Uzemi je zem&dglsky vyuZivané (pastviny)
a vétSina inundaci se nachazi na pravé strané udoli. Sou¢asna uroven protipovodriové ochrany zajmového Useku
nepfesahuje Qa, jen v méstské a primyslové ¢asti Krnova je ochrana objektu zajisténa na Qso, ktera je vSak vlivem
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vzduti mostd a jez0 sniZzena na Q. Vyznamny pfitok Opavice je ve mésté Krnov kapacitni na Q1. Od soutoku
s Opavici feka v nivé pfirozené meandruje a je ohraniena ochrannymi hrazemi. Odsazené hraze jsou navrzeny
na ochranu proti 100-leté vodé. Ochrana Petrova rybnika proti jeho pfeliti je zajiSténa bezpeénostnim pfelivem.
Pod rybnikem nejsou polské hraze provazané a pfi velkych vodach jsou obtékany nebo zatapény zpétnym vzdutim.
Opava vybiezuje od Q.

Tabulka 2 — Soucasny stupen protipovodriové ochrany obci

Obec Stupen ochrany Qx
Nové Hefminovy Qo

Zator — Loucky Qs

Brantice Qs

Kostelec — Krnov Qs

Krnov Qa0

Krnov — Uvalno Q2o - Qso

V dokumentaci je pouzita ficni kilometraZ z podkladi studie [11], pro Useky ve studii nezohlednéné je kilometraz
rozSifena. U jednotlivych objektl (mosty, jezy) je uvedena kilometraZ podle technicko-provozni evidence (TPE)
spravce povodi.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi znamé povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden od roku 1895 na fece Opaveé je datovana k Eervenci 1997, kde zplsobila nejen
znacné Skody, ale i ztraty na Zivotech. Ke kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a ve mésté Krnov nad soutokem s Opavici
bylo dosaZzeno 375 m3-s, tj. cca Qsoo. Limnigraf v centru Krnova zaznamenal vodni stav 453 cm [22], pfiCemzZ
druha nejvétsi povoden dle vodniho stavu (305 ¢cm) byla v roce 1903. Mostni profily se v roce 1997 ukazaly jako
nekapacitni a jejich zatarasenim dfevni hmotou pfiplavenou z Jesenikl se zaplava zvétsila. Zaplaveni od Opavice
(175 m3-s") bylo méné vyznamné, avsak koryto feky bylo silné poskozeno (natrze, nanosy, likvidace plivodniho
opevnéni). Doslo také k protrzeni hraze na pravém biehu Petrova rybnika, s naslednym zaplavenim pfilehlé ¢asti
mésta a ZelezniCni trati Krnov — Opava. Hranice z&plavového Uzemi obci viz [15, 21].

Obrazek 2 — Fotografie povodriové tdalosti 1997, na levém obrazku je zachycen silni¢ni most v Zatoru,
ha pravém zatopena ulice v Krnové [19, 20]
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Pratok (m3/s)

Obrazek 3 — Hydrogram prabéhu povodné v ¢ervenci 1997 v povodi Opavy pro profily limnigrafi uvedenych
v legendé [16, 17, 18]
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Obrazek 4 — Schéma zaplaveného mésta Krnov, ¢ervenec 1997
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3 Prehled podkladi

3.1 Topologicka data

Topologickd data jsou z&kladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu a pro
nasledné zpracovani dat. Pomoci nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit
vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé topologické podklady jsou struéné popsany v nésledujicich kapitolach.
Vice v [9], kde byl hydrodynamicky model feSen.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

V 1. planovacim obdobi byl feSeny Usek pocitan pomoci 2D modelovani. Jelikoz nedoslo k zadnym zménam, jak
vrozsahu feSeného useku, tak v hydrologickych datech, ani k zésadnim terénnim zménam v koryté, Ci
v inundaénim Uzemi, v 2. obdobi nebyl hydrodynamicky model pfepo€itavan, tudiZz se neménil ani digitalni model
terénu, ktery je sou€asti hydrodynamického modelu.

DMT byl sestaven z geodeticky zaméfeného koryta dopinéného ve zbylé &asti vySkopisem a polohopisem
stereofotogrammetrické metody. Data pfed spojenim byla zkontrolovana a nasledné spojena v prostfedi
Microstationu. Se zakomponovanim povinnych hran byl DMT sestaven v Autocad Civil 3D 2012 a vysledny povrch
byl vyexportovan do formatu DWG 2012 a XML. DMT je referencovan v soufadném systému S-JTSK a vySkovém
horizontu Balt po vyrovnani.

3.1.2  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2016, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

e  Ortofotomapy, format JPG, velikost nejmensiho elementu ortofotomapy 5 cm, CUZK, 2011.

e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model izemi CR, format SHP, CUZK, 2016.

313  Geodetické podklady

Redena oblast o plose cca 2300 ha byla geodeticky zmapovana kombinaci podrobného geodetického zaméteni
a stereofotogrammetrické metody v roce 2011 [05, 06]. Totélni stanici a soupravou GPS byly zaméfeny ¢asti tdolni
nivy, koryto toku a objekty. Pro vySkopisné a polohopisné mapovani stereofotogrammetrickou metodou bylo pouZzito

v vi v

digitalnich leteckych méficskych snimku pofizenych kamerou UltraCAMXp a pfednéletové signalizace zaméfené
v terénu. Mapovani probéhlo dle metodického pokynu [03]. Stereofotogrammetrickou metodou byly zaméfeny
nasledujici prvky polohopisu a vyskopisu:

e Podrobné body vySkopisu, které jsou zaméfeny v pseudopravidelné siti s krokem 20 m az 30 m, podle
lokalni konfigurace terénu.

e Povinné spojnice (terénni hrany) s vzajemnym pfevySenim dvou sousednich hran vy3§im nez 25 cm
a delSim nez 20 m.

o  Ploty tvofici pfekazku v proudéni vody.

e Budovy bez rozliSeni (budovy jsou zaméfeny po obvodé stfeSniho plaste).

e Zakladni obrysy komunikaci.
Modelované dno Petrova rybnika je linearné interpolované z bodl ze zaméreni po obvodu hraze.
Zaméfend data jsou v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.

3.2 Hydrologicka data

Pouzité hydrologické udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce, byly aktualizovany pro 2. planovaci cyklus a bylo
konstatovano, Ze nedoslo k z&dné zméné oproti 1. planovacimu cyklu.

Ve vypoctu byly uvazovany profily feky Opavy.
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3.3

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qu) v m3-s (srpen 2019)

o Riéni Trida
Hydrologicky profil kilometr Qs Q20 Qi Qsoo pesnosti
Opava - prehradni profil 85,660 65,6 121 206 - Il.
cakousiyypotok~0stido | ggp0 | 356 7,04 12,5 : i,

pavy .

Opava - pod Cakovskym 84,000 66.2 129 209 i Il.
potokem

Zatoradek — Usti do Opavy | 0,020 3,62 7,15 12,7 - V.
Opava - pod Zatorackem 83,076 67,5 124 211 - Il.
Krasovka — Usti do Opavy 0,020 9,11 19,7 39,4 - M.
Opava pod Krasovkou 78,600 67,4 126 221 - Il.
Opava — nad Opavici 68,880 69,9 130 226 357 Il.
Opavice - usti do Opavy 0,020 394 73 129 207 Il.
Opava pod Opavici 69,760 100 182 309 475 Il.
Opava nad Cizinou 54,700 105 190 324 - .

Mistni Setreni

Terénni prizkum probéhl ve dvou etapach v roce 2011 a 2012 v ramci 1. planovaciho cyklu [9].

V ramci 2. planovaciho cyklu byla provedena kontrola terénu a bylo zkonstatovano, Ze nedoslo k Zadnym zasadnim
zménam a tudiz neni potfeba provadét pfepocet. Rozestavéné stavby budou zohlednény az po jejich dokonceni,
v dal$im planovacim obdobi.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
9]

[10]
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zaznamenanou povoderi 1997. Povodi Odry.

[16] Urbanisticko-hydrotechnicka studie zkapacitnéni feky Opavy pres zastavbu mésta Krnova. Hydrologické udaje
feky Opavy. Studie. Aquatis, bfezen 2002.

[17] Souéasné pristupy k feseni protipovodfiové ochrany na piikladu povodi horni Opavy. Langhammer, J., Sobr,
M., Vanék, T.

[18] Ochrana pfed povodnémi v povodi horni Opavy. ReSerdni studie. Praha: MZe. 2004.

[19] Oficialni stranky mésta Krnova. www.krnov.cz

[20] Oficialni stranky obce Zator. www.zator.cz

[21] Digitalni baze vodohospodarskych dat. www.dibavod.cz

[22] Evidencni list hlasného profilu &. 271, tok Opava, limnigraficka stanice Krnov. Aktualizace bfezen 2006.

[23] Fotodokumentace povodné 1997 a situace S$irSich vztahu Teplarny Krnov. Dalkia, Kafiova, M.

[24] Povodniovy informacni systém. www.povis.cz

[25] Studie odtokovych pomérd Opavice pies mésto Krov km 0,0 — 3,1. AQUATIS a.s., bfezen 2001.

[26] Reka Opava pod Krmovem, vypoget pribéhu hladin km 66,5 - 69,4. AQUATIS a.s., leden 2001.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[l CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potokd.

[IV] TNV 752103 Upravy fek.

[V]  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VII] TNV 75 2910 Manipulacni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 752931 Povodriové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zékon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Gizemi.

[XIl]  Vyhlaska €. 178/2012 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplisob provadéni &innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XIll]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodiového nebezpedi a povodriovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodniového nebezpe¢i a povodnovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVII] Metodika tvorby map povodfiového nebezpeéi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., aktualizace
30. 9. 2017.

[XVIII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodfiového nebezpe€i a povodriovych rizik, VRV a.s.,
08/2014

[XIX] Zpracovani map povodniového nebezpeCi a povodniovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladii
Potfebné podklady byly setfidény a analyzovany.

- Rozsah feSeného uzemi je beze zmén (dfive POD-6),
- hydrologicka data jsou nezménéna (kapitola 3.2),
- mistni Setfeni neukazalo z&sadni terénni zmény,
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- bylo dohodnuto, Ze rozestavéné stavby budou do modelu zahrnuty aZ po jejich dokonceni, takze v dalSim
planovacim cyklu.

4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek Feky Opavy nebyl nové modelovan, byly pouzity vypoéty [9] spoleénosti Pdyry Environment a.s., kdy
bylo proudéni v zajmovém Uzemi simulovano 2D numerickym programem SMS-FESWMS 10.0. Charakter uzemi
naznacuje, ze 1D pfistup vypoétu by byl pro stanoveni rychlosti nebo hloubek nedostadujici (rozsahlé inundacni
prostory, ¢asté déleni proudu). Sestaveni hydrodynamického modelu je popsano v nasledujicich kapitolach.

4.1 Schematizace reSeného problému

VypoCtovy program SMS-FESWMS 10.0 (Surface Modelling System) je prostfedek uréeny predevsim
k modelovani 2D pfiblizné horizontalniho proudéni s volnou hladinou. Jedna se o komplexni néstroj, ktery umoZiuje
vytvaret a upravovat sité (Mesh modul, Map modul a Scatter modul), provadét vypoéty proudéni pomoci nékterého
zmodelt zalozenych na 2D pfistupu, zpracovavat, vyhodnocovat a prezentovat vysledky. Regeni
hydrodynamickych rovnic je zalozeno na metodé kone&nych prvku. Vypoctové jadro FESWMS (Finite Element
Surface-Water Modeling System) Fesi 2D neustalené proudéni s volnou hladinu za pfedpokladu, ze svisla slozka
rychlosti je v porovnani se slozkami v podélném i pfiéném sméru zanedbatelna.

Pro urychleni vypoCetnich praci, zmenSeni objemu dat a z diivodu omezeni programu byl model rozdélen na diléi
modely, tzv. vypoctové. Rozdéleni vypoétovych modell (VM) je znazornéno na obrazku 5. Sousedni modely byly
dostatecné prekryty alespon o Sifku inundace, coz vedlo k odstranéni vlivi okrajovych podminek. Kazdy VM byl
rozdélen na 2 diléi VM, kde prvnim byly feSeny pritoky Q1o @ Qsoo, U druhého se zmenSenou oblasti Qz a Qs.
NejdelSi strana kone&ného prvku byla do 5 % celkové Sifky rozlivu. Svahy a koryto bylo pro vyjadfeni rychlostniho
pole popsano detailngji.

Tabulka 4 — Zakladni parametry jednotlivych vypoétovych modeltl pro Qseo a Q1o

2z$1?ﬁni UEDEEENE Zahrnuté obce Pocet prvku Pocet bodi
VVMO1 Loucky 32786 96 961
VMO02 Brantice 42 618 116 039
VMO03 Brantice — Kostelec 49 511 116 984
VMO04 Kostelec — Krnov 53 082 128 445
VM05 Krnov 146 188 328 341
VM06 Krnov - Branice (Uvalno) 99 373 231636
VM07 Branice (Uvalno) 65 347 150 712
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Obréazek 5 — Schéma rozdéleni feSené oblasti na vypoctové modely (VM)
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudeéni

Vypocet hladin byl proveden metodou ustaleného nerovnomérného proudéni a ve vypoCtu jsou uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pritoku dodané CHMU [9].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP
Vypodty byly provedeny pro neovlivnéné N-letyé pritoky zpracované CHMU, viz tabulka 3.

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Proudéni v zajmovém Uzemi bylo simulovano 2D numerickym programem SMS-FESWMS 10.0. Charakter uzemi
naznaCuje, ze 1D pfistup vypoCtu by byl pro stanoveni rychlosti nebo hloubek nedostacujici (rozsahlé inundacni
prostory, Casté déleni proudu). Sestaveni hydrodynamického modelu je popséano v [9].

5.2 Vstupni data numerického modelu

DMT byl sestaven v 1. planovacim cyklu z geodeticky zaméfeného koryta doplnéného ve zbylé Casti vySkopisem
a polohopisem stereofotogrammetrické metody. Data pfed spojenim byla zkontrolovana a nasledné spojena
v prostfedi Microstationu. Se zakomponovénim povinnych hran byl DMT sestaven v Autocad Civil 3D 2012
a vysledny povrch byl vyexportovan do formatu DWG 2012 a XML. DMT byl referencovan v soufadném systému
S-JTSK a vykovém horizontu Balt po vyrovnani.

521  Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

Do vypoctového modelu byly zahrnuty vSechny nasypy liniovych staveb, ploty, zdi, budovy, vyznamné propustky,
mosty, pokud to bylo mozné tak i podezdivky plot (Tabulka 5). Odpor objektl mensich nez 2 m x 2 m (kdiny) byl
vyjadien zvySenym soucinitelem drsnosti. Jezova télesa a spadové stupné byly modelovany dvourozmérné.
PoCateCni drovef hladiny Petrova rybnika odpovida jeho dnu ze studie [12]. Manipulace na jezech se
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nepfedpoklada, hradici konstrukce jsou vyhrazeny. Uzavéry na ndhonech a malych vodnich elektrarnach jsou
uzavreny. Tlakové proudéni ve vyznamnych propustcich a mostech bylo simulovano 1D pfistupem.

K vyznamnému pohybu sedimentt nebo transportu unasenych pfedmétu dochazi v celém feSeném useku, coz ma
vliv zejména na nekapacitni mosty na toku, které jsou vyznaceny v mapach povodniového nebezpeci (mapy Urovni
hladin) pfi jednotlivych povodnovych scénafich.

Tabulka 5 — Vycet mostu v feSeném tseku

Dolni mostovka

Horni mostovka

Objekt Staniceni [f. km] | StaniCeni [TPE] [m n.m] [m n.m]
Silniéni most v Branici (Uvalno) 59,416 58,850 290,80 291,70
Zelezniéni most v Krnové 70,190 69,415 313,57 314,50
Silni¢ni most v Krnové, ul. U jatek 70,416 69,650 313,18 314,22
Silniéni most v Krnové, ul. Opavska 70,895 70,130 314,67 316,10
Silniéni most v Krnové, ul. Opavska 71,000 70,230 315,75 317,49
Silniéni most v Krnové, ul. Sokolovska 71,112 70,350 314,83 316,59
Sunioni most v Kmove, ul 71,544 70,770 316,76 317,75
Silni&ni most v Kmové, ul. Csl. armady 72,215 71,450 319,83 320,66
Silni€ni most v Krnové, ul. Vrchlického 72,761 72,000 321,99 322,27
Zelezniéni most v Kmové 73,068 72,310 323,06 324,69
Silniéni most v Krnove, ul. Na ostrové 73,125 72,370 322,52 324,29
Silniéni most v Kostelci, ul. Mlynska 74,268 73,510 328,05 329,15
Ocelova lavka v Kostelci 74,689 73,930 329,64 329,89
Silniéni most v Kostelci 76,114 75,400 335,75 336,46
Silniéni most v Branticich 78,602 77,890 345,29 346,06
Silniéni most v Branticich 78,897 78,180 345,67 346,39
Silniéni most v Branticich 79,000 78,290 346,45 347,91
Silniéni most v Louckach 80,777 80,050 355,70 356,03
Silniéni most v Louckach 81,796 81,140 359,10 359,60
Pési lavka v Louckach 82,791 82,150 362,58 363,08
Silniéni most v Louckach 83,155 82,510 365,20 366,00
Silniéni most v Louckach 83,868 83,250 367,26 368,14

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich tzemi

Soucinitele drsnosti byly zadavany proménné po hloubce a pro charaktery Uzemi jsou popsané v tabulce 6.
Stanoveni jejich hodnot bylo na zakladé studii feky Opavy (kalibrovanych i nekalibrovanych) [10, 11, 12, 16, 25,
26), drsnostnich katalogU, reSerSe a vlastnich zku$enosti.
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Tabulka 6 — Ohodnoceni povrcht soucinitelem drsnosti

Nazev Popis Souéinifel
drsnosti
Inundaéni Gzemi
travnik UdrZovany travni porost dvakrat roéné sekany. 0,035
pole Plo$ny osev nizko rostoucich rostlin napf. obiloviny. 0,040
louka Pastviny jednou roné sekané. 0,045
zahrada Zahony s ojedinélymi stromy a pratoénymi ploty. 0,050
park Travni pokryv dvakrat rocné sekany s fidce rozmisténymi stromy a kefi. 0,055
sad Travni pokryv jednou roné sekany s fadové rozmisténymi stromy ¢i kefi. 0,060
les_ridky | Les s dominantnim pasmem stromovym a bylinnym. 0,070
kiovina Souvisly porost z jednotlivych kefti pfipadné s fidce rozmisténymi stromy. 0,080
les_husty | Les se véemi pasmy (bylinné, kefové, stromové). 0,100
les_luzni Lesni porost se véemi pasmy vegetace, pfirodni porost s minimem zasah( ¢lovéka. 0,140
Koryto a trvale zatopené plochy
voda Trvale zatopené plochy (rybniky, tiné atd.). 0,015
kanal Zarostly kanal ¢i odstavené zarostlé rameno. 0,090
kyneta_svah | Opevnéni Ci tvar svahu udava stuperi drsnosti. Pozn. 1
Zahrnuje dno kynety a Stérkoveé lavice - jesepy, zmitost udava stupen drsnosti. VySsi
kyneta_dno | ze Stricklera Ci Miillera; pfi pohybu splavenin dle Camennen. Pozn. 2
Umélé povrch
beton Betonovy povrch bézného provedeni. 0,016
Zivice Silnice. 0,016
cesta Polni a lesni cesty. 0,025
Stérk Neurovnané pohozy. 0,038
kameny Neurovnané zahozy. 0,050
Zivicné plochy s chodniky, pfekazky proudéni v podobé automobill, zabradli, stromd,
ulice lavicek, sloupd. 0,050
balvany Neurovnané balvanité skluzy. 0,060
zastavba Plocha s objekty, které nelze popsat vypoctovou siti (objekt < 2,5 m x 2,5 m). 0,250

Poznamka 1: Analogicky dle casti tabulky popisujici umélé povrchy, a pfirozené povrchy (inundacni dzemi).

Poznamka 2: Vy$$i hodnota stanovena metodikou dle Stricklera a Miillera; pfi pohybu splavenin dle Camennen.
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5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky v podobé pritoku byly zadany podle hydrologickych profili (kap. 3.2), kde soubéh
povodiovych vin Opavy a vyznamnych pfitok( byl uréen tak, ze pritok pro pfitok byl stanoven z rozdill pratokl
Opavy nad a pod soutokem. Pro povodriovy scénai Qs nebyly uvazovany zadné pfitoky kromé Krasovky
a Opavice, pfic¢emz hodnota 500-letého pritoku pro Krasovku byla pomérové odhadnuta k N-letym pritokdm.
Déleni pratokl v koryté a inundacich bylo uréeno z pfedchoziho VM. Proudéni bylo simulovano ustalené.

V prvnim kroku za dolni okrajové podminky (DOP) byly voleny Urovné hladin z nasledujiciho VM, ktery byl pfedem
rozpocitan pro dané pratoky. To umoznilo zadat vice OP, kde DOP je pro VMO07 umisténa za silni¢nim t&lesem v
Uvalné a rovei hladiny je interpolovana z profilii PF 149 a PF 150 ze studie [11]. Pro pritok Qsoje odhadnut trend
konsumpéni kfivky zndzornéné na obrazku 9. Ve druhém kroku byly DOP zménény tak, aby v misté napojeni VM
byly dosazeny stejné hranice rozlivl, Urovni hladin a rychlosti proudu. Proto uvedené hodnoty DOP se nemusi
zvySovat s hodnotou pritoku a zaleZi, jak daleko byly modely od DOP napojeny. Dostate¢nym prekrytim VM byl
odstranén vliv OP.

Obrézek 6 — Konsumpéni kfivka pro profil DOP Uvalno
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Tabulka 7 — Hodnoty hornich a dolnich okrajovych podminek vypocetnich modeld
Vypocetni Povodiiovy I - - .
model SCNAF Déleni prutoku [m3-s-'] DOP pro napojeni modeld [m n. m.]
Qs 67,5 356,46
Qo 124 357,08
VMO1
Qioo 211 357,34
Qsoo 337 357,45 — koryto, 358,49 — LB inundace
Qs 69,9 (67,5 - koryto, 2,4 — Krasovka) 341,84
Q20 130 (124 - koryto, 6 — Krasovka) 342,43
VM02
Qio00 226 (211 — koryto, 15 — Krasovka) 342,66
Qsoo 357 (337 — koryto, 20 — Krasovka) 342,62
Qs 69,9 332,70
VMO03 Q20 130 (126 — Opava, 4 - PB inundace) 332,80
Qi00 226 (213,5 - koryto, 12,5 — PB inundace) 333,00
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Rpecett Poyosivnovy Déleni pritoku [m?-s-1] DOP pro napojeni modelti [m n. m.]
model scénar
357 (228,4 — Opava, 104,2 — inundace stfed,
Qs 9,2 - silnice, 7 — za silnici, 8,1 — PB 333,35
inundace)
69,9 (40,5 — Opava, 6,1 — LB inundace, 13,7
Qs _ inundace stfed, 9.6 — PB za silnici) 320,07
Qo 130 (44,9 —vOpava, 6,8-LB |n.un.dgce, 64 - 320,35
VMO04 inundace stfed, 14,3 — PB za silnici)
Qio0 226 321,56
Qsoo 357 323,12
Qs 100 (69,9 — Opava, 30,1 — Opavice) 307,84 — 307,61 (proménné)
Q20 182 (130 - koryto, 52 — Opavice) 308,17 — 307,80 (proménné)
VMO05 308,33 — 308,13 koryto (proménné),
Qi00 309 (226 — koryto, 83 — Opavice) 307,60 — 307,80 PB inundace
(proménné)
Qsoo 475 (357 - koryto, 118 — Opavice) 308,34 — koryto
Qs 100 295,50 — koryto
Qu 182 295,69 — 296,00 koryto (proménné),
VMO06 295,00 - LB inundace (Polsko)
Qoo 309 (125 — Opava, 102 - inundace Opavy, | 295,64 — 295,97 koryto (proménné),
30 — PB inundace, 52 — mésto) 294,70 — 295,40 LB inundace (Polsko
Qs00 475 (145 - Opava, 153 — inundace Opavy, | 295,76 — 296,15 koryto (proménné),
80 — PB inundace, 97 — mésto) _ 295,80 - LB inundace (Polsko)
Qs 105 (93. — koryto, 5 — Hajnicky a Cerny potok, 289,56
7 —PB inundace) ,
190 (152,1 — koryto, 8 — Hajnicky a Cerny
Q20 potok, 14,2 - LB inundace, 15,7 - PB 290,05
VMO7 inundace)
324 (217 - koryto, 15 — Hajnicky a Cerny
Qoo potok, 30 — LB inundace, 62 — PB inundace) 290,45
Qs00 475. (253 - koryto, 45 — LB inundace, 177 — 290,67
PB inundace)

Poznamka: Pojmem koryto se rozumi profil Opavy a jeji inundace.

5.2.4 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a Uplnosti vstupnich dat
Nejistota m0Ze byt v podrobnosti a pfesnosti geodetickych dat.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledniuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou m0Zze byt rovnéz aktuaini stav koryta a inundacniho Uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétl. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez
omezeni pratoénosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym nétrZim, k porueni hrazi nebo nésypu
a valu. Povoden je rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundacniho Gzemi.

Nejistota déle spo¢iva v hydrologickych udajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze tdaje o N-letych priitocich
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypodtu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
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tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych Udajd byva nékdy
znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych Gdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu prob&hla porovnanim dostupnych Urovni hladin a hranic rozlivi povodriové udalosti 1997
s vypoCtenymi. Povodiiové znaCky uvedené ve studiich nebo zjiSténé z mistniho Setfeni jsou platné pouze pro
oblast Krnova. Pro obce Zator, Brantice nebo Kostelec jsou k dispozici hranice rozlivi [15, 21].

Pro Krnov Ize konstatovat velmi dobrou shodu v rozdilu Grovni hladin, rozdil je do 0,15 m, pfi¢emz ve dvou profilech
byly rozdily v hladinach do 0,40 m. Ackoliv prutok v Krnové byl v roce 1997 o 18 m®-s-* vétSi nez modelovany, Ize
tento pritok pripodobnit souasné Qsgo.

O povodni 1997 se uvadi, Zze zvySena koncentrace dfevni hmoty sniZila pritoénost mostnich objektd a zpétnym
vzdutim zvétSila rozliv. Hranice vypoctenych a simulovanych rozlivi se od sebe li$i. V Louc¢kach u Zatoru je
vypocitany rozliv ve srovnani s povodni 1997 vétsi, zplsobeny pfelitim silnice a proudénim za ni az do profilu
propustkl a snizené urovné komunikace. V lokalité pod Krnovem je vypogitana hladina o 0,07 m niz$i a dochazi
zde k prelévani levobfezni hraze a proudéni v zafezu zeleznice u Petrova rybnika. Vypocitané rozlivy pfi mensich
prutokovych stavech jsou vétSi nez vychozi rozlivy, zejména pfi Qv Branticich. Proud je veden pravobieznim
pfikopem podél silnice a je stahovan do koryta az v Kostelci.

Pro cely model Ize konstatovat, ze vypolitané rozlivy jsou nejvice ovlivnéné liniovymi stavbami, budovami
a v mensi mife propustky a pfikopy, které ve vypoétovych modelech byly zahrnuty.

Tabulka 8 — Povodriové znacky a informace z povodné 1997, Opava, prutok cca Qsgo

Vyska Vyska
. 5 .. . . zaméiené vypocitané Rozdil
R. km Misto povodiiové znacky - popis umisténi hladiny hladiny (m)
(mn.m.) (mn.m.)
68,161 Krnov — Opavské pfedmésti, pravy bieh PF 6 [11] 308,74 308,67 +0,07
70,242 Krnov — Horni pfedmésti, na pravém biehu nad Zelezniénim 312,85 313,27 042
mostem [16]
70,889 | Krnov — Horni, limnigraf 315,53 315,55 - 0,02

Teplarna Krnov, Dalkia

72974 | Nalevém biehu dosahovala hladina vody za plotem u budovy PB-320,84 PB - 320,85 -0,01
' strojni Udrzby 105 cm. Na pravém biehu dosahovala hladina LB -320,49 LB - 320,34 +0,15
vody u garazi buldozerd 130 cm.

74,305 Krnov — Horni pfedmésti, na pravém bfehu nad silniénim 328.76 328,40 +0,36
mostem [16]
1,680 Krnov, Opavice limnigraf 317,28 317,27 +0,01

Informace ziskané béhem mistniho Setreni

Na fotbalovém hfisti v Krnové hloubka vody do pul popelnice, voda v Satnach. Vypoctena hloubka 0,5 m.

Voda nedostoupila k nemocnici v Krnové, hladina v Opavici dosahovala do urovné kolejnice.

Hloubka vody u vstupni haly viakového nadrazi v Krnové byla 0,1 m. Vypoctena hloubka 0,14 m.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelu

Viystupy jsou dokladany ve formé dvourozmérnych poli posuzovanych veliCin pokryvajicich feSenou oblast,
v jednotlivych uzlech modelu jsou dolozeny tyto proménné:

« Urover hladiny.
o Hloubka vody.
e Svislicové rychlost.
Urovné hladin jsou tabelarmné znazornény v Tabulce 9.

Hodnoty veli¢in jsou pro feSené pritoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zaplavovych Car, map
povodriového nebezpedi a map urovni hladin.

Tabulka 9 — Psany podélny profil pro tsek HOD_04_01, Opava km 58,850-85,000

Objekt B km TPE Vysky hladin (m n. m.) pro scénare:
Qs Q20 Q100 Qso0
Silniéni most v Branici (Uvalno) 59,416 | 58,850 | 290,12 290,32 290,67 290,84
59,500 290,37 290,65 290,98 291,12
60,000 291,47 291,71 291,96 292,11
60,500 292,41 292,53 292,68 292,79
61,000 293,25 293,38 293,53 293,64
Jezovy objekt nad Branicemi 61,046 | 60,485 | 293,43 293,58 293,76 293,88
61,500 294,28 294,41 294,57 294,72
62,000 295,27 295,43 295,64 295,82
62,500 296,08 296,24 296,36 296,49
63,000 296,68 296,75 296,82 296,89
63,500 297,45 297,52 297,57 297,62
64,000 298,17 298,27 298,34 298,38
64,500 298,94 299,10 299,21 299,28
65,000 299,73 299,92 299,98 300,07
65,500 300,80 301,06 301,17 301,31
66,000 301,84 302,16 302,33 302,52
Jezovy objekt u Petrova rybnika 66,475 | 65,464 | 303,45 303,61 303,76 303,89
66,500 303,47 303,68 303,85 303,93
67,000 304,67 304,89 305,08 305,23
Jezové téleso u ulice Papirovy Miyn 67,303 | 66,540 | 305,72 305,98 306,15 306,33
67,500 306,33 306,56 306,75 306,94
68,000 307,53 307,87 307,98 308,21
68,500 308,70 308,79 309,03 309,29
69,000 309,86 310,32 310,50 310,64
69,500 311,10 311,62 311,70 311,79
70,000 311,78 312,69 312,86 313,02
Zelezniéni most v Krnove 70,190 | 69,415 | 312,01 312,82 313,17 313,41
Silniéni most v Krnové. ul. U jatek 70416 | 69,650 | 312,55 313,15 313,74 313,98
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Objekt B km TPE Vysky hladin (m n. m.) pro scénare:
Qs Q20 Q100 Qso0
70,500 312,77 313,36 314,04 314,30
Silniéni most v Krnové. ul. Opavska 70,895 | 70,130 | 313,37 313,70 315,26 315,58
Silniéni most v Knové. ul. Opavska 71,000 | 70,230 | 314,01 314,32 315,89 316,42
Silniéni most v Kmové. ul. Sokolovska 7,112 1 70,350 | 314,61 314,79 316,22 316,83
71,500 315,35 315,77 317,05 317,66
Silniéni most v Krnové. ul. Svatovaclavska 71,544 | 70,770 | 315,82 316,22 317,69 318,20
Jezové téleso v Krnove 71,647 | 70,880 | 316,78 317,15 318,02 318,45
72,000 317,87 318,27 318,83 319,00
Silniéni most v Krnové. ul. Csl. armady 72,215 | 71,450 | 319,03 319,43 320,27 320,75
Stupefi v Kmové 72,392 | 71,610 | 319,63 319,94 321,03 321,53
72,500 319,81 320,16 321,20 321,68
Silni&ni most v Krnové. ul. Vrchlického 72,761 | 72,000 | 320,19 320,72 321,80 322,45
73,000 320,69 321,27 322,47 323,45
Zelezniéni most v Krnové 73,068 | 72,310 | 321,08 321,64 322,84 323,94
Silniéni most v Kmové ul. Na ostrové 73125 | 72,3710 | 321,17 322,08 323,16 324,27
73,500 322,94 323,35 324,78 325,00
Jezove téleso v Kostelci 73,575 | 72,820 | 323,52 324,07 325,17 325,40
74,000 325,28 326,02 326,86 327,25
Silnigni most v Kostelci. ul. Miynska 74,268 | 73,510 | 326,16 326,88 327,68 328,17
74,500 327,02 327,46 328,29 328,86
Ocelova lavka v Kostelci 74,689 | 73,930 | 328,02 328,50 328,97 329,86
75,000 330,36 330,52 330,66 330,77
75,500 332,45 332,72 333,04 333,28
76,000 334,35 334,38 334,40 334,45
Silniéni most v Kostelci 76,114 | 75400 | 334,87 335,00 335,03 335,14
76,500 336,37 336,48 336,57 336,65
77,000 337,95 338,22 338,36 338,46
77,500 339,90 340,36 340,54 340,83
78,000 341,84 342,32 342,38 342,78
78,500 343,07 344,18 344,57 344,92
Silniéni most v Branticich 78,602 | 77,890 | 343,36 344,43 344,91 345,37
Silni¢ni most v Branticich 78,897 | 78,180 | 345,36 345,96 346,53 346,74
Silniéni most v Branticich 79,000 | 78,290 | 345,81 346,54 346,89 347,32
Jezové téleso v Branticich 79,052 | 78,340 | 346,36 346,79 347,28 347,54
79,500 348,24 348,54 348,71 348,88
80,000 350,25 350,51 350,66 350,83
80,500 351,89 352,54 352,85 353,15
Silniéni most v Louckach 80,777 | 80,050 | 353,81 354,26 354,46 354,70
81,000 354,22 354,70 354,97 355,28
81,500 356,33 356,88 357,01 357,22
Jezovy objekt v Lougkach u Zatoru 81,720 | 81,100 | 357,15 357,54 357,60 358,03
Silniéni most v Louckach 81,796 | 81,140 | 357,57 358,16 358,35 358,63
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Objekt B km TPE Vysky hladin (m n. m.) pro scénare:
Qs Q20 Q100 Qso0
82,000 358,93 359,15 359,43 359,65
82,500 360,75 361,40 361,62 361,84
P&&i lavka v Louckach 82,791 | 82,150 | 361,97 362,70 363,04 363,35
83,000 363,14 363,54 363,85 364,14
Silniéni most v Lougkach 83,155 | 82,510 | 363,77 364,33 364,67 364,93
83,500 365,12 365,64 365,95 366,27
Silniéni most v Lougkach 83,868 | 83,250 | 366,39 367,08 368,01 368,14
84,000 367,51 367,90 368,39 368,98
84,500 369,75 370,47 370,98 371,46
Stupefi ve dné 84,559 | 83,940 | 370,03 370,84 371,16 371,55
85,000 372,06 372,60 372,94 373,35
85,500 374,09 374,93 375,37 375,67
85,660 376,30 377,07 377,56 377,89

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Charakteristiky povodné specifikujici povodriové nebezpedi, jako hloubka a rychlost proudu, jsou v mapach
povodiiového nebezpeli vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Qzo, Qioo @ Qsoo, kde hranice rozlivii jsou
doprovodnymi informacemi pro pfisludné scénéfe. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménnéa ma velikost pixelu 1 m.

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qsoo) jsou zasazeny vsechny obce v Useku HOD_04_01, nejvice mésto
Krnov. Déle Brantice, Nové Hefminovy, Uvalno a Zator.

6.2.1  Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qz, Qoo @ Qsoo

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pii zaplaveni uzemi
povodni a jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé v méfitku
1:10 000. V mapéch jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII].

Obrézek 7 — Linie hranic rozlivi pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru 1 m.
Rozdéleni intervald hloubek a jejich barevna definice je v mapéach vykreslena podle metodiky [XVII].
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Obréazek 8 — Definice barev a intervalti hloubek

Hloubky

6.2.3  Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso
Svislicové rychlosti vody jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky s velikosti jednoho pixelu rastru 1 m. Rozdéleni
interval rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII].

Obréazek 9 — Definice barev a intervalli rychlosti

Rychlosti

(m/s)

[ Joo-05
| Jos-10
B 10-15
B a5

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledku hydraulickych vypoétu je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Dale je nutné posoudit aktualnost vysledkl predevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoétl. Jedna se pfedevsim o zmény:

¢ hydrologickych podkladd,

e morfologie koryta a zaplavového Uzemi v¢. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodriové ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, most( apod.),

e charakteru povrchu koryta a zaplavového uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledk( hydraulickych vypoctd.

Vizhledem k tomu, Ze v rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu nebyl v feSeném Useku HOD_04_01 Opava ménén
hydrodynamicky model, neni nové feSen ani posudek hydrodynamického modelu. Ten je platny z roku 2012.
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