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1 Z&kladni Gdaje
1.1 Seznam zkratek a symboli

Tabulka 1 — Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
CUzK Cesky Gfad zeméméfisky a katastralni
DMT digitalni model terénu
DOP dolni okrajova podminka
FESWMS Finite element surface-water modeling system
IDVT CEVT | Identifikétor vodniho toku podle Centraini evidence vodnich tokd
POD Povodi Odry, s.p.
PPO protipovodnova opatfeni
RZM Rastrova zakladni mapa
f. km fiéni kilometraZ, staniceni toku
S-JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SMS Surface-water modeling system
SOP Studie odtokovych pomérd
TPE Technicko-provozni evidence
VD vodni dilo
VM vypoctovy model
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky
Z0 zaplavové Gzemi
1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadreni povodiiového nebezpedi na zéakladé stanoveni nasledujicich charakteristik

prabéhu povodné:

e hranice rozlivd,

e hloubky vody v zaplavovém uzemi,

e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modelt

a zpracovany do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosaZeni cile byly:

e  zajiSténi vstupnich podklad(i - stavajici a v pfipadé potreby nové (dodateéné zaméreni profild,
objektu atd.);

e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a provedeni pfisluSné simulace;

e zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodnového nebezpedi (mapy
rozliva, hloubek a rychlosti).

ReSené oblast HOD_01 horni Odra je sloudena ze 6 Gisekd zahmuijicich &st Feky Odry a jejf pitoky.
Porovnani feSeného Gzemi v ramci HOD 01 v 1. a 2. planovacim cyklu je uvedeno v Tabulce 2.

Tabulka 2 - Porovnani rozsahu feSeného izemi 1. a 2. pldnovaciho cyklu

Ozn. v 2. pléan. Ozn. v 1. pléan. Délka , . . q
cyklu cyklu Tok aseku [km] Zmény oproti 1. planovacimu cyklu
HOD 01 01 | POD-5 Odra 28,920 Vystavba ochranné hraze ve Vrbici

Vystavba ochranné hrdze v Koblové
Vystavba ochranné hraze na pfitoku Cerny prikop
Vystavha ochranné hraze ve Svinové
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Ozn.c\;il.uplan. Ozn.C\}/llil.upIan. Tok asglfljk[akm] Zmény oproti 1. planovacimu cyklu
HOD 01 02 | POD-8 POD-9 Olse 25,790 beze zmény, pouze slouceni tsekd
HOD_01_03 | POD-14 POD-15 | Ostravice | 27,140 beze zmény, pouze slouceni tseku
HOD_01_04 | POD-1 Lucina 11,110 beze zmény
HOD_01_05 | POD-7 Olesna 3,100 beze zmény
HOD 01 06 | POD-11 Opava 1,420 beze zmény

V pfipadé useki HOD 01 02 az HOD_01 06 nedoSlo oproti 1. planovacimu cyklu k Z&dnym zméném
vrozsahu feSeného Useku, v hydrologickych datech, ani k zasadnim terénnim zménam v koryté ¢i
v inundaénim Gzemi.

V pfipadé HOD_01 01 doSlo k vystavbé nékolika staveb feSicich zvySeni protipovodriové ochrany
(ochranné hraze ve Vrbici, ochranné hraze v Koblové, ochranna hraz na pritoku Cerny pitkop, ochranna
hrdz ve Svinové), a proto je to jediny z Useku této oblasti, kde byl tvofen novy hydrodynamicky model
a vysledky byly pfepocitavany.

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

e  ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopInéni mistnim Setfenim,

e kontrola a pfipadna aktualizace hydrodynamického modelu,

e hydraulické vypodty proudéni v toku véetné objektt a inundacniho uzemi prevzaty z podkladu [8],
[9], [14] a dalSich. Vypocty se provadély pro Qs, Qzo, Q100, Qso0,

e vysledky vypoétd jsou nasledné prezentovany v podobé map povodiového nebezpedi,

e sestaveni technické zpravy, verze standardizatniho minima 2014 [XVIII].

Viychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpedi a néslednou rizikovou analyzu jsou

hydraulické vypocty pro ucely vymezeni zaplavového Gzemi a také vystupy z 1. planovaciho cyklu

zpracované firmou Doc. Ing. Ale$ Havlik, CSc. — REVITAL v roce 2010 [8] a v roce 2013 [9] a firmou DHI,

a.s. vroce 2013 [14].

2 Popis zajmového Gzemi

Specifikace toku:
HOD 01 01

Né&zev toku: Odra, Usek statni hranice — Polanka nad Odrou

ID useku: 10100012, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD 01 01

Cislo hydrologického pofadi toku: 2-01-01-1540, 2-01-01-1560, 2-01-01-1600, 2-02-04-0010, 2-02-04-
0031, 2-02-04-0033, 2-03-02-0010, 2-03-02-0030, 2-03-02-0090, 2-03-02-0110, 2-03-02-0130, 2-03-02-
0190

HOD_01 02

Néazev toku: OlSe; usti — Karvin

ID useku: 10100039, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD 01 02

Cislo hydrologického pofadi toku: 2-03-03-0510, 2-03-03-0650, 2-03-03-0671, 2-03-03-0673, 2-03-03-
0700, 2-03-03-0720, 2-03-03-0740, 2-03-03-0770
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HOD_01 03

Néazev toku: Ostravice; Usti — Frydek-Mistek

ID useku: 10100051, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD_01 03

Cislo hydrologického pofadi toku: 2-03-01-0310, 2-03-01-0330, 2-03-01-0510, 2-03-01-0530, 2-03-01-
0550, 2-03-01-0570, 2-03-01-0610, 2-03-01-0830

HOD_01 04

Nazev toku: Lucina; Usti — Senov

ID useku: 10100124, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD 01 04

Cislo hydrologického pofadi toku: 2-03-01-0720, 2-03-01-0780, 2-03-01-0800, 2-03-01-0820

HOD_01 05

Nézev toku: Olena; Usti — Paskov

ID useku: 10100297, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD_01 05

Cislo hydrologického poradi toku: 2-03-01-0600

HOD_01 06

Né&zev toku: Opava; usti — Tfebovice

ID useku: 10100014, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich toku (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: HOD_01_06

Cislo hydrologického poradi toku: 2-02-03-027
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Obrazek 1 — Prehledna mapa feSeného tzemi

ReSené oblast je vymezena Fekou Odrou od Polanky nad Odrou po statni hranici a Useky tfi jejich
vyznamnych pfitokd — Opavy (Trebovice — Usti), Ostravice (Frydek-Mistek - Ustf) a OlSe (Karvina - Usti).
Soucésti feSeni Useku Ostravice je pfitok OleSna (Paskov — Usti) a Lucina (Senov — Usti).

Odra

V celém Useku od Polanky nad Odrou aZ po statni hranici s Polskem je Odra tvofena regulovanym
korytem. Podél statni hranice byla uz odedavna snaha alespor ¢aste¢né stabilizovat trasu tohoto toku.
Pfes (zemi mésta Ostrava pak probéhla regulace z divodu potfeby eliminace vlivi téZby a nutnosti
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zajisténi povodiove ochrany pfilehlého rozvijejiciho se zemi. Po katastrofalni povodni v roce 1997 byla
vybudovana na dolnim Useku toku cela fada protipovodriovych opatieni (ohrazovani Odry, Bajclvky a
Bohuminské Struzky), kterd do zna¢né miry ovlivriuji rozsah zaplavového tzemi.

Opava

Vtomto kratkém Gseku TFebovice — Usti je tok Opavy od roku 1933 regulovan. Protéka zde podél
Zelezniéni vieCky tepelné elektrarny Trebovice a v km 1,4 se také nachazi jez, ktery zajiStuje zasobovani
tfebovickeé elektrarny provozni vodou.

Ostravice

Jedna se o tok s velmi rozkolisanymi pritoky. Ty v souasné dobé umoziiuje regulovat vodni nadrz
Sance. V témé&F celém Gseku od tohoto vodniho dila aZ po Usti do Odry je tok upraven. Upravy byly
provadény postupné jiz od po¢atku dvacatého stoleti, v zavislosti na nutnosti ochranit jednotlivé lokality
pfed povodiovymi pratoky. Nabrezni zdi z kyklopského zdiva vybudované ve dvacatych letech slouzi
svému Ucelu dodnes. V poloviné minulého stoleti bylo nutné provest prohrabku dna, nebot zde vlivy
poddolovani zpusobovaly v podélném profilu hfbet. Posledni Uprava toku v tomto (seku byla provedena
v rdmci Humanizace Ostravice. Doslo k vybudovani dvou nizkych Jamborovych prahd, slunici plochy,
chodnikd, promenédniho prostoru na nabreZi a cyklostezky.

OleSna

Olesna od Usti pfes Paskov je upravenym tokem. Regulace toku byla vyvolana potfebou ochranit prilehlé
intravilany obci pfed povodiovymi vodami. SouCasné tak byly vyfeSeny problémy spojené
s poddolovanim z dolt Paskov a Stafic.

Luéina

Regula¢ni Upravy na toku byly postupné provadény uz od 20. let minulého stoleti a to na zakladé
poZadavki na bezpe&né odvadéni povodriovych pratoku. DalSi Gpravy pak byly vyvolany poklesy terénu
z dvodu ovlivnéni tohoto prostoru dulni téZbou. V dolnim Gseku toku se také navySoval terén odvaly z
ddlni hluiny.

Naopak dolni ¢ast toku je zcela pfirodni a meandrovité koryto s jeho okolim o rozloze 40,7 ha bylo
vyhlaseno roku 1992 za pfirodni pamatku "Meandry Lu¢iny". Jedna se o fi¢ni prostor s meandry a na né;
navazujici mokrady, luZni les a louky.

Olse

Od pocéatku FeSeného Useku (rajecky jez) aZ k zausténi Petrivky ma koryto dvojity lichob&Znikovy prifez,
na ktery pfimo navazuji oboustranné podéIné ochranné hraze. Uzemi se zde potyka s dopady intenzivni
dalni ¢innosti, ktera vyvolava poklesy terénu. Diky starSim progndzam, které se nevyplnily, byla
v minulosti navySena Cast hraze, zacinajici nad Laznémi Darkov a kon€ici pod Zelezni¢nim mostem
na trati Bohumin — Karvina. Diky tomu nyni hrdz pfevySuje i troven hladiny pratoku Qsoo. Naopak zejména
v okoli zausténi Karvinského potoka se kapacita ohrdzovaneho prostoru vlivem poklesu jiz sniZila.

Pod zausténim Petrivky, kde zaciné byt Petrivka jiz hrani¢nim tokem, Gprava koryta iz konéi a OlSe ma
charakter pfirozeného toku, ktery protéka Sirokou fiéni nivou.

2.1  VSeobecné udaje

HOD 01 01

Tento Usek Odry je dlouhy 28,920 km. Zacatek je u silniéniho mostu v Polance nad Odrou (dle TPE F. km
25,220; X = -477770,4782 a Y = -1107846,141) a koné&i v mist&, kde Odra opousti Ceskou republiku (dle
TPEF. km -3,930 X =-465933,742 a Y =-1089227,16). Horni ¢ast Useku je jeSté soucasti CHKO Poodfi,
pfesto ani zde neni jeho trasa puvodni. Dale po toku uz se jednad o upravené, ¢astecné ohrazované

11 fijen 2019



Zpracovani Aktualizace Planu dil¢iho povodi Horni Odry a piiprava podkladd pro Plan pro zvladani povodiovych rizik v povodi Odry
B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

kapacitni koryto, které pfevadi vody Odry pres jednotlivé méstské ¢asti mésta Ostravy aZ ke statni hranici
s Polskem. Zde mé& koryto opét pfirodnéSi rdz, proto v jeho okoli byla vyhlaSena pfirodni pamatka
Hrani¢ni meandry Odry.

HOD_01 02

Reseny tsek Ol3e je dlouhy 25,790 km. Za&ina u rajeckého* jezu (dle TPE f. km 25,8; X = -450100,3549
a Y = -1103536,324) a konéi soutokem sfekou Odrou na statni hranici (X = -465933,742 a
Y =-1089227,16). V Easti Useku miji trasa koryta rozsahlé provozy spojené s téZbou uhli firmou OKD, a.s.
a dale komplex elektrarny Détmarovice. Poslednich cca 6 km tvofi OlSe statni hranici s Polskem.

HOD 01 03

Sledovany usek Ostravice zagina v misté planovaného mostu silniéniho obchvatu Frydku — Mistku (dle
TPE F. km 27,050; X = -466386,8504 a Y = -1121822,835) a konéi v misté zausténi do Odry
(X = -470428,6443 a Y = -1097814,415). Historicky byl cely tento tok pomérné rozvétveny. V pribéhu
minulého stoleti doSlo v téméF celé délce koryta k jeho upraveni do tvaru jednoduchého lichobézniku.
V horni ¢asti, nad soutokem s Moravkou, je Ostravice mélkym korytem s fadou balvanitych skluz, které
stabilizuji dno toku. NiZze po toku se pak nachazi nékolik pevnych jezd, které slouZi ke stabilizaci
podélného profilu a umozriuji vyuZiti vodni energie a odbéry vody pro pramysl. Nad zadsténim do Odry
byla v délce cca 3 kmv nedavném obdobi provedena tzv Humanizace Ostravice, ktera umozriuje

v w7

HOD 01 04

Reseny dsek na Luging je dlouhy 10,955 km a je vymezen od profilu silniéniho mostu v Senové . km
11,18 (TPE 10,955; podle JTSK X =-464269,0817 a Y = -1108115,7904) po usti do Ostravice (TPE 0,0;
X =-469640,6128 a Y =-1102045,5222). Jedna se o souvisle upraveny tok, jehoZ prava byla vyvolana
nutnosti feSit nasledky dlouhodobé rozsahlé tézhy, kdy poklesy Uzemi zplisobovaly zaklesnuti koryta a
tim padem pfi povodriovych stavech zatapéni zpétnym vzdutim z Ostravice.

HOD_01 05

Jedna se o kratky usek Olesné od jezu Paskov F. km 3,098 (X = -470949,7185 a Y = -1114399,2745)
po Usti do Ostravice (X =-470515,7458 a'Y =-1111713,0038). Trasa toku vede napfi¢ Paskovem a podél
pramyslového areélu firmy Biocel Paskov. Vyjma Useku v zameckém parku se jedna o upraveny tok.
Pritokové poméry jsou zde ovlivnény nejen nadrzi OleSna, ale také odlehéovacim ramenem na okraji
Mistku.

HOD_01_06

ReSeny Usek toku Opavy je pomémé kratky a je vymezen od dsti (X = -4749950925 a
Y =-1101381,6415) po jez Trebovice (F. km 1,410; X = -476177,0682 a Y = -1101042,7589). Jedné se
0 upraveny Usek podél arealu Elektrarny Trebovice.

Tabulka 3 — Souc¢asny stuperi protipovodriové ochrany obci

Obec | Stupefi ochrany Qn
HOD 01 01 Odra

Bohumin Q100

Ostrava Q100

HOD_01_02 Olse

Karvina Q100
Détmarovice Koukolna Q20
Z&vada (ochrana pred U€inky OlSe) Q100
Détmarovice Véfovice Qso
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Obec | Stupefi ochrany Q
HOD 01 03 Ostravice

Ostrava Q100

Vratimov Q100

Paskov Q20

Frydek-Mistek Q100

Staré Mésto Q100

HOD_01_04 Ludina

Senov Q100
Vratimov Q100
Ostrava Q100

HOD 01 05 Ole3na
Paskov | Qu

HOD_01 06 Opava
Trebovice | Qu

V dokumentaci je pouZzita fi¢ni kilometrdz z podkladl v kapitole 3.4. Pro Useky, které nejsou ve studiich

zohlednéné, je kilometraZ rozSifena. U jednotlivych objektld (mosty, jezy) je uvedena kilometraZz podle
technicko-provozni evidence (TPE) spravce povodi.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi znamé povodné)

HOD 01 01 Odra

ReSeny Usek feky Odry i jejich pitokd byl mimoradné zasazen extrémni povodni v roce 1997. Na zakladé
vyhodnoceni povodné hydrologickou sluzbou byl kulminaéni pratok na Odfe ve Svinové (nad soutokem
s Opavou) stanoven 688 m3-s? (~Q200), v Useku mezi Ustim Opavy a Ostravice Qsoo, v Bohuminé 2160
m3-s-1 (=Q200).

Udaje o vy3kovém pribéhu hladin za povodné byly k dispozici v useku od Gsti Vrbické Struzky aZ po
silni¢ni most ve Svinové. Na pfevazné délce tohoto Useku protékal v roce 1997 pratok na urovni Qsoo.

Obrazek 2 - Nadrazi Ostrava — Svinov, 5. 7. 1997 (zdroj: www.hornicky-klub.info)
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Obrazek 3 — Ostrava - Nova Ves — vodama, 5. 7. 1997 (zdroj: www.hornicky-klub.info)

HOD 01 02 Olse

Na rozdil od vétSiny vyznamnych tokd severovychodni Moravy, nebyla povodnova situace OlSe za
povodné v roce 1997 mimofadné extrémni, maximalni pratoky tehdy dosahly hodnoty blizké Q2. Za
nejvétsi povoder z posledni doby je proto nutné povaZovat povoden z Eervna 2010. Dle vyhodnoceni, na
némz se spolupodilel i doc. Ing. Ale$ Havlik, CSc., se N-letost pritoku ve sméru toku postupné zvySovala.
V Trinci hodnota pratoku odpovidala Qso, v Ceském Té3iné to jiz byl pratok jen o néco nizsi nez Qoo a v
zavéreéném Useku kolem Détmarovic stoupnul pratok az na Quoo. V Usecich kolem Tfince i Karviné (s
vyjimkou pravého inunda¢niho Gzemi u Darkova) je Uzemi ochranéno na pritok Quoo.

Oblasti, kde doSlo k zaplavé ¢asti obytnych budov, byla ¢ast obce Véffiovice. Pod mistnim silniénim
mostem se nachazi limnigraficka stanice Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU). Ten stanovil
hodnotu kulminaéniho pratoku v tomto profilu jiz jako Qxoo.

HOD_01_03 Ostravice + HOD 01 05 OleSna

Mezi zavaZzné historické povodné se Fadi povoder z roku 1880, ktera je povaZzovana za do té doby nejvétsi
znamou povoded. Udaje z této povodné byly z hlediska zpracovani studie povazovany, vzhledem k
z&sadnim zméndm a Upravam koryta od té doby, pouze za doplfikové a informativni. Vysledky
modelovani povodné Qsoo byly orientaéné srovnany s povodriovou znackou na kostele svatého Vaclava
v Ostrave.

Povoden z roku 1997 byla vyznamnd a udaje z ni byly vyuZity pro kalibraci matematickych model(.
Nejaktualnéjsi povoden byla v roce 2010 a data CHMU byly vyuZity pro verifikaci matematickych modeld.

HOD 01 04 Lucina

Vzhledem k tomu, Ze se Lugina nachazi pod vodnim dilem (VD) Zermanice, jehoZ jednim z Gcelii je |
protipovodiiova ochrana, podafilo se v prabéhu katastrofalni povodné v roce 1997 pfitok do nadrze
transformovat do neSkodného odtoku, ktery nezpusobil Skody na objektech. Z tohoto divodu nejsou k
dispozici ani Zadné udaje o drovni povodriovych hladin, které by bylo moZné pouZit pro kalibraci modelu.

HOD_01 06 Opava
Jako u vSech tokd v této oblasti, k nejvétSi povodni na Opavé doSlo v ¢ervenci 1997, kdy Opavou

postupovala povodiova vina, misty velikosti Qsoo. Ke kulminaci na Opavé (v Déhylové) i Odfe
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(v Bohuming) doslo 8.7.1997, kdy byla zasazena velkd ¢ast Ostravy i okolnich obci. Co se tyce
soutokoveé oblasti Opavy s Odrou, tak i ta byla cela pod vodou, véetné elektrarny TFebovice.

Obrazek 4 — Oblast blizko soutoku Odry a Opavy, v popred| zatopene Moravskeé chemlckeAzavody (ﬁynl
BorsodChem), za nimi vpravo areél Ostramo-VI¢ek s dvéma ropnymi lagunami, 9. 7. 1997 (zdroj:
Povodi Odry, a.s.)

3 Prehled podkladi

3.1 Topologickéa data

Topografické data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potiebny pro sestaveni hydrodynamického modelu a
pro nasledné zpracovani dat. Pomoci nich je moZné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu
(DMT) a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé topografické podklady jsou stru¢né popsany
v nasledujicich kapitolach.

3.1.1 Vytvoreni (aktualizace) DMT

V minulém planovacim obdobi se oblast HOD_01 nefeSila jako celek, ale doch&zi zde ke spojeni 8
samostatné feSenych Usekd z pfedchoziho planovaciho obdobi. VSechny dseky byly pocitany pomoci 2D
modelu. V 2. planovacim cyklu byl nové pocitan jen usek Odry HOD_01 01, kde doSlo k vystavhé hrézi
a dalSim vyznamnym zménam v koryté nebo tésné blizkosti. V ostatnich Gsecich nedoSlo k Zadnym
zménam, jak v rozsahu feSeného Useku, tak v hydrologickych datech, ani k zasadnim terénnim zménam
v koryté, proto v 2. obdobi nebyly hydrodynamické modely prepogitavany, tudiz se neménily ani DMT.
DMT byly sestaveny z geodeticky zaméfeného koryta doplnéneého ve zbylé &asti vySkopisem
a polohopisem stereofotogrammetrické metody. Data pfed spojenim byla zkontrolovana a nésledné
spojena v prostfedi Microstationu. Se zakomponovanim povinnych hran byl DMT sestaven v Autocad
Civil 3D a vysledny povrch byl exportovan do formatu DWG a XML. DMT je referencovan v soufadném
systemu S-JTSK a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.
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3.1.2 Mapové podklady
Mapové podklady byly:
e Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2016, M&Fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,639 m

e Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu ortofotomapy 5 cm, CUZK, 2011.

e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tzemi CR, forméat SHP, CUZK, 2016.

3.1.3  Geodetické podklady
ReSena oblast byla postupné podrobné geodeticky zmapovana.

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
VeSkeré geodetické podklady pro vyhotoveni studie [8] zpracovala na zakladé specifikace spravce toku
podniku Povodi Odry s.p. a zpracovatele této zakazky firma GEODIS Brno, spol. s r.0. V rdmci této oblasti
bylo zaméfeno 184 pficnych profili koryt a 105 objektd.

Pro ucely 2. planovaciho cyklu bylo potfeba znovu zmapovat tseku feky Odry v mistech vystavby novych
staveb v souvislosti s feSenim protipovodriové ochrany. Jednalo se o zaméfeni skute¢ného provedeni
zrealizovanych staveb.

HOD 01 04 Lucina

Resena oblast o plose cca 5,3 km2 byla geodeticky zmapovéana kombinaci podrobného geodetického
zaméfeni a stereofotogrammetrické metody v roce 2011 [10, 11]. Totalni stanici a soupravou GPS byly
zaméfeny Casti UdoIni nivy, koryto toku a objekty. Pro vySkopisné a polohopisné mapovéani
stereofotogrammetrickou metodou bylo pouZito digitalnich leteckych méfiéskych snimkud pofizenych
kamerou UltraCAMXp a pfednéletove signalizace zaméfené v terénu. Pro ucely 2. planovaciho obdobi

nebyla potfebné aktualizace.

HOD_01_03 Ostravice (f.km 1,8-27,140), HOD_01 05 OleSna

Topografie koryt Ostravice a OleSné byla zaméfena formou pfinych profild. Zaméfeni pficnych profill
koryt a objektd na Ostravici a OleSné probéhlo v ¢ervnu a ervenci 2012 v ramci feSeni [14]. Pro Gcely 2.
planovaciho obdobi nebyla potfebna aktualizace.

Pfi zaméfovani byla vyuZita metoda polohového a vySkového zaméfeni podrobnych bodd. Body
podrobného méfeni byly polohové uréeny polarni metodou se soucasnym trigonometrickym ur¢ovanim
vySek. K méfeni bylo pouZzito totalnich stanic Topcon GPT-7500 a Topcon GTS 701. Body jsou polohové
ureny ve 3. tfidé pFesnosti v systému JTSK, nadmorské vySky pak v systému Balt po vyrovnani.
Pofizovatelem zaméfeni byl GEODIS Brno, spol. s r.0.

Stereofotogrammetrickou metodou byly zaméfeny nasledujici prvky polohopisu a vyskopisu:
e Podrobné body vySkopisu, které jsou zaméfeny v pseudopravidelné siti s krokem 20 m az 30 m,
podle lokalni konfigurace terénu.
e Povinné spojnice (terénni hrany) s vzajemnym prevySenim dvou sousednich hran vy$Sim nez 25
cm a delSim nez 20 m.
e Ploty tvofici pfek&Zku v proudéni vody.
e Budovy bez rozliSeni (budovy jsou zaméfeny po obvodé stfeSniho plasté).
e  Z&Kladni obrysy komunikaci.
Zaméfena data jsou v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.
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3.2 Hydrologické data

Pouzité hydrologické udaje jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach, byly aktualizovany pro 2. planovaci
cyklus a bylo konstatovano, Ze nedoSlo k Zadné zméné oproti 1. planovacimu cyklu. Tabulky jsou
rozdéleny dle jednotlivych usekl v feSené oblasti.

Tabulka 4 - HOD 01 01 N-leté neovlivnéné pratoky (Qn) v m3-s-t (srpen 2019)

Hydrologicky profil killvzoifnneitr Qs Q2 Q100 Qs00 pflzr(lj: i
Odra — nad Porubkou 23,59 254 385 562 765 Il.
Odra - Svinov 23,15 258 392 571 778 l.
Odra - nad Ostravici 14,92 340 525 845 1310 Il.
Odra - nad Struzkou 10,36 685 1040 1540 2530 Il.
Odra - Bohumin 7,28 690 1050 1555 2560 l.
Odra, pod OIsi 0,00 835 1330 1985 3550 Il.
Tabulka 5 —HOD_01 02 N-leté neovlivnéné prdtoky (Qn) v m*-s (srpen 2019)
Hydrologicky profil killzoifnneitr Qs Q2 Q100 Qs00 pflzr(lj: i
OlSe, nad Stonavkou 1 20,92 296 474 725 1030 Il.
OlSe, nad Petrivkou 12,65 353 567 865 1220 Il.
OlSe, nad Szotkowkou 10,30 381 610 931 Il.
OlSe, nad Lutyrikou 1 6,00 399 637 971 1370 l.
Tabulka 6 - HOD_01_03 N-leté ovlivnéné prdtoky (Qn) v m3-s* (srpen 2019)
Hydrologicky profil killzoifnneitr Qs Q2 Q100 Qs00 pflzr(lj: i
Ostravice, nad Moravkou 26 195 305 445 877 M.
Ostravice, pod Moravkou 23 235 400 570 1300 M.
Ostravice, pod OleSnou 15 275 430 680 1430 M.
Ostravice, pod Lucinou 4 375 570 840 1640 Il.
Tabulka 7 —HOD_01_04 N-leté ovlivnéné pratoky (Qn) v m3-st (srpen 2019)
Hydrologicky profil killzoifnneitr Qs Q2 Q100 Qs00 pflzr(lj: i
Lucina, nad Dolni Datyfkou 65 90 130 M.
Lucina, nad Horni Datyrikou 80 110 170 M.
Lucina, Usti do Ostravice 100 140 210 330 Il.
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Tabulka 8 —HOD 01 05 N-leté ovlivnéné pratoky (Qn) v m3-s (srpen 2019)

o Riéni Trida
Hydrologicky profil Ve i Qs Q20 Quoo Qso0 pFesnosti
Olesn4, Usti 0 20 30 40 130 .

Tabulka 9 —HOD 01 06 N-leté ovlivnéné pratoky (Qn) v m3-s (srpen 2019)

o Rigni Trida
Hydrologicky profil Wleme Qs Q20 Quoo Qso0 presnosti
Opava, Usti 0 200 315 470 841 Il.

3.3 Mistni Setfeni

Terénni priuzkum probihal vriznych etapach vramci feSeni jednotlivych Gsek( dané oblasti v 1.
planovacim cyklu. V ramci 2. pldnovaciho cyklu byla provedena kontrola terénu a bylo zkonstatovéno, Ze
nedo$lo k Zadnym zasadnim zménam, kromé vystavby protipovodiovych opatfeni (PPO) na Odfe.
Rozestavéné stavby budou zohlednény aZ po jejich dokon&eni v dalSim planovacim obdobi.

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava

V ramci 1. planovaciho cyklu byla za doprovodu pracovnikd Povodi Odry, s.p. (POD) provedena podrobna
prohlidka stavu koryta a navazujiciho zaplavového Gzemi feky Odry a ¢asti jejich pritokd OISe, Ostravice
a Opavy v prabéhu roku 2009, kdy byly zapoCaty prace na feSeni.

V ramci 2. planovaciho cyklu se konaly obdobné prohlidky kontinualné, jak byly jednotlivé stavby PPO
dokon&ovany.

HOD 01 04 Lucina
Podrobné& rekognoskace terénu byla provedena v ¢ervenci roku 2012. Pro Gcely 2. planovaciho cyklu
probéhla kontrola feSeného Useku a bylo zkonstatovano, Ze nedo$lo k Zadnym zasadnim zménam.

HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 OleSna
Terénni prizkum byl proveden v ¢ervnu 2011, kvétnu a zafi 2012 firmou DHI, a.s., jakoZto zpracovatelem
[14] za asistence pracovniki POD. V ramci 2. planovaciho cyklu byla provedena kontrola feSenych seku.

3.4 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[1] Rastrova zakladni mapa 1:10 000 (RZM 10) CUZK, Praha, 2016.

[2] Ortofotomapy zajmového tzemi. CUZK, Praha, 2011.

[3] Zakladni baze geografickych dat ZABAGED - polohopis, CUZK, Praha, 2016.

[4] Z&kladni baze geografickych dat ZABAGED - vy3kopis, CUZK, Praha, 2016.

[5] Hydrologické Gdaje povrchovych vod. CHMU, pribézné.

[6] Provozné technické podklady — TPE, psané podelné profily, manipulaéni fady vodnich dél, parametry
vodnich dél, technické parametry dfive realizovanych protipovodnovych opatfeni, dfive zpracované
studie a dalSi podklady.

[7] Historické podklady - udaje o historickych povodnich, zpravy z vyhodnoceni povodni 1997 a 2010.

[8] Studie vyhodnoceni a zvladani povodriovych rizik na fece Odfe v Useku Bohumin — Polanka. Doc.
Ing. Ale$ Havlik, CSc. - REVITAL, 2010.

[9] PB Hraz Cerny piikop, Ostrava - Pivoz, DSP, Lineplan, s.r.o., bfezen 2009.
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[10] Odstranéni nasledkd ddlni &innosti a ddlnich poklest z minulosti - Protipovodfiovéa ochrana Zabnik
v Ostravé - Koblové proti stoletym pritokim ve vodnim toku Odra, DSP, Péyry Environment, a.s.,
listopad 2010.

[11] LB hraz na Orlovské struzce, Bohumin - Vrhbice, km 0.0 - 2.0, DPS, Pdyry Environment, a.s., fijen
2011.

[12] Sanace LB hraze na Odfe, km 18.992 - 19.630, stavba ¢. 5665, DSP, Agroprojet Olomouc, s.r.0.,
prosinec 2012.

[13] Studie vyhodnoceni a zvliadani povodiovych rizik na fece Luging (Usek Gsti — Senov). Doc. Ing. Ales
Havlik, CSc. - REVITAL, 2013.

[14] Geodetické zamé&Feni feky Luiny v Useku Usti - Senov, Aquageodet, Praha, zaff 2011.

[15] Zamé&Feni digitainiho modelu terénu feky Luginy v Useku Usti - Senov, zafi 2011.

[16] Tlumeni povodni ddolnimi n&drZemi v diléim povodi Horni Odry., Povodi Odry, s.p.

[17]N&vrh na stanoveni zaplavového Gzemi, Lu€ina, Povodi Odry 2009.

[18] Studie vyhodnoceni a zvladani povodiovych rizik na fece Ostravici (Usek Ostrava — Frydek-Mistek)
a Oledné (Usek Usti - Paskov). DHI, a.s., 2013.

[19] Atlas zé&plavového Gzemi Ostravice, Cesky (Fad zeméméficsky a katastralni, Praha, 2007.

[20] Projekt Humanizace feky Ostravice, 2009.

[21] Studie odtokovych poméri Ostravice na Useku Vratimov — Sance, POYRY 2009.

[22] Studie odtokovych pomérd Ostravice (f. km 0 — 14) a S&uéi, Aquatis Brno 2001.

[23] Digitalni baze vodohospodarskych dat. www.dibavod.cz.

[24] Povoden na Fece Odre v dervenci 1997. Prace a studie. CHMU, Rehanek, T., Praha, 2002.

[25] Povodiiovy informaéni systém. www.povis.cz.

[26] Studie vyhodnoceni a zvladani povodiovych rizik na fece OISi (Usek V&ffiovice — Karvind a Usek
Chotébuz - Tfinec). Doc. Ing. Ale§ Havlik, CSc. - REVITAL, 2013.

3.5 Normy, zkony, vyhlasky

[l CSN 750110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

[ CSN 75 1400 Hydrologické Gidaje povrchovych vod.

[I] TNV 752102 Upravy potokd.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V]  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[IX] Z&kon €. 240/2000 Sh. o krizovém Fizeni a zméné nékterych z&konl (krizovy zakon).

[X]  Z&kon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

[XI] Vyhl&Ska ¢&. 178/2012 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zpusob
provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XI] Nafizeni viady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych z&konu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodiového nebezpedi a povodriovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV
a.s., 04/2011.

[XVI] Pfedbé&Zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smérnice
2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho
prostredi CR (posledni aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVII] Metodika tvorby map povodfiového nebezpedi a povodriovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., aktualizace
30.9.2017.
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[XVIII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik, VRV
a.s., 08/2014

[XIX] Zpracovani map povodiiového nebezpedi a povodiiovych rizik — pilotni projekt v soutokovych
oblastech, DHI a.s., 07/2011.

U uvedenych z&kond, nafizeni a vyhlaSek se pfedpokladé jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

Potrebné podklady byly setfidény a analyzovany:

- Jedné se o rozsahlou soutokovou oblast (97,5 km toka).

- Resen4 oblast vznikla slougenim 3esti Gisekd, $esti rdznych fek.

- Rozsah feSeného uzemi je beze zmén, jen doslo ke slouéeni osmi Gsekd toku z 1. planovaciho
obdobi (POD-5, POD-8 a POD-9, POD-14 a POD-15, POD-1, POD-7 a POD-11).

- Vramci 1. planovaciho obdobi byly feSené useky modelovany odliSnymi pfistupy, nasim Gkolem
je vysledky slou¢it (a Odru HOD_01_01 prepoditat).

- Hydrologicka data jsou nezménéna (kapitola 3.3).

- Vsecich HOD_01 02 az HOD_01 06 neukazalo mistni Setfeni zasadni terénni zmény.
V pfipadé HOD_01 01 doSlo kvystavbé protipovodiovych hrdzi a toto bylo v pfepoctu
zohlednéno.

4 Popis koncepéniho modelu

Oblast HOD_01 nebyla feSena jako celek, ale ukolem bylo pfepocitat usek feky Odry HOD_01 01
a vysledky sloucit s vysledky studii z 1. planovaciho cyklu [8], [13], [18].

Hydrodynamické vypodty povodiovych hladin byly provedeny pomoci 2D hydrodynamického modelu.
Charakter Uzemi naznaluje, Ze 1D pfistup vypoCtu by byl pro stanoveni rychlosti nebo hloubek
nedostadujici (rozsahlé inundacni prostory, ¢asté déleni proudu, pficny sklon hladiny).

4.1 Schematizace reSeného problému

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (f. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
Modelovany Usek byl v ramci feSeni [8] v 1. planovacim cyklu rozdélen na 4 pfekryvajici se modely. Model
1 pro Usek od silni¢niho mostu pod Ustim OlSe aZ po dalniéni most v Bohuming, Model 2 pro Usek
od dalniéniho mostu v Bohuminé az po silni¢ni most v Koblové, Model 3 pro usek od silni¢niho mostu
v Koblové aZz po silniéni most ve Svinové a kone¢né Model 4 od silniéniho mostu v Bohuminé az
po silniéni most v Polance. Parametry modeld jsou uvedeny v tabulce 10. Schémata vypocetnich siti jsou
postupné uvedena na obrazcich 5 az 8.

Tabulka 10 — Z&kladni parametry vypoctovych modeld

Oznaceni
vypoctového Zahrnuty Usek Pocet prvku Pocet uzll
modelu
Model 1 Délniéni most v Bohuming aZ silni€ni most pod ustim OlSe 191 070 468 972
Model 2 Silniéni most v Koblové az dalniéni most v Bohuminé 167 453 614 955
Model 3 Silniéni most ve Svinové az silniéni most v Koblové 120 638 434 772
Model 4 Silniéni most v Polance az silniéni most ve Svinové 111 607 384 040

Aktualizovany Model 1
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- simulaéni prostfedek: FESWMS,

- numericka metoda: metoda koneénych prvk,

- charakteristika a rozliSeni vypoctové sité: sit se ¢tyfuhelnikovymi nebo trojihelnikovymi prvky, pocet
vypocetnich elementd 191 070 a vypocetnich uzll 468 972, rozméry prvki od 2 m v koryté aZz po 8 m
v inundac¢nim Gzemi,

- model byl kalibrovany v roce 2009 na pribéh povodné 1997,

- model shodny s modelem z roku 2009 byl vyuZzit pro vypocet prabéhu hladiny pfi pratoku Qs, ktery se
tehdy nefesil.

Aktualizovany Model 2

- simulaéni prostfedek: FESWMS,

- numericka metoda: metoda koneénych prvk,

- charakteristika a rozliSeni vypoctoveé sité: sit se ¢tyfuhelnikovymi nebo trojihelnikovymi prvky, pocet
vypocetnich elementu 167 453 a vypocetnich uzll 614 955, rozméry prvki od 2 m v koryté aZz po 8 m
v inundaénim Gzemi,

- model byl kalibrovany v roce 2009 na pribéh povodné 1997,

- vypocetni sit byla mirné upravena dle vedeni linie postavenych ochrannych protipovodiovych hrazi [10]
a [11], reliéf hraze byl vioZen do digitalniho modelu reliéfu,

- na upraveném modelu byly pocitany prabéhy hladin pfi pratocich Qs, Qz20, Q100 a Qsoo.

Aktualizovany Model 3

- simulaéni prostfedek: FESWMS,

- numericka metoda: metoda koneénych prvk,

- charakteristika a rozliSeni vypoctoveé sité: sit se ¢tyfuhelnikovymi nebo trojihelnikovymi prvky, pocet
vypocetnich elementu 120 638 a vypocetnich uzll 434 772, rozméry prvki od 2 m v koryté aZz po 8 m
v inundaénim Gzemi,

- model byl kalibrovany v roce 2009 na pribéh povodné 1997,

- vypocetni sit byla miré upravena dle vedeni linie postavené ochranné protipovodriové hraze [9], reliéf
hraze byl vioZen do digit&lniho modelu reliéfu.

- na upraveném modelu byly pocitany prabéhy hladin pfi pratocich Qs, Q20, Q100 a Qsoo.

Aktualizovany Model 4

- simulaéni prostfedek: FESWMS,

- numericka metoda: metoda koneénych prvk,

- charakteristika a rozliSeni vypoctoveé sité: sit se ¢tyfihelnikovymi nebo trojihelnikovymi prvky, pocet
vypocetnich elementd 111 607 a vypocetnich uzll 384 040, rozméry prvki od 2 m v koryté aZz po 8 m
v inundaénim Gzemi,

- model byl kalibrovany v roce 2009 na pribéh povodné 1997,

- vypocetni sit' byla mirné upravena dle vedeni linie postavené ochranné protipovodiove hraze [12], reliéf
hraze byl vioZen do digitalniho modelu reliéfu.

- na upraveném modelu byly pocitany prabéhy hladin pfi pratocich Qs, Qz20, Q100 a Qsoo.
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Obrazek 6 — Schéma vypocetni sité Modelu 2 na Odre
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Y~
Obrazek 8 — Schéma vypocetni sité Modelu 4 na Odre
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HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 OleSna

Modelovany usek byl v ramci feSeni [18] v 1. pl&novacim cyklu Uzemné rozdélen na dva prekryvajici se
modely: severni model a jizni model. Severni model pokryval Usek F. km 1,8 — 8. Tento model byl
vyhotoven z pavodniho modelu sestaveného v roce 2006 pro modelovani Ostravy na soutoku Odry a
Ostravice pfi zvlaStni povodni VD Sance na Ostravici. Jizni model na Gseku F. km 5,33 - 27,1 byl sestaven
vramci 1. planovaciho cyklu jako novy. Tyto dva modely se prekryvaly, okrajové podminky na jejich
okrajich byly vzajemné pfedavany off-line bez dynamického propojeni modell. Vysledky obou modeld
byly zkombinovany se stykem naf. km 5,5 na vhodném misté se shodnou vySkou hladiny ve vysledkovych
souborech.

Severni model /. km 1,8 — 8:
- simula¢ni prostfedek: MIKE 21 C,

- numerickd metoda: metoda kone¢nych diferenci,

- charakteristika a rozliSeni vypoctové sité: kfivoCara strukturovand sit se ¢tyfuhelnikovymi prvky, velikost
Sité — 616 x 827 = 509 432 prvku, rozméry prvki v koryté 7 m x 2 m, mimo koryta proménlivé, pfiblizné
od2mx3mdol7mx4m,

- model byl kalibrovany v roce 2006 na prabéh povodné 1997,

- bathymetrie pvodniho 2D modelu byla aktualizovana na zakladé zaméfeni topografie dna koryta
a projektové dokumentace novych objektl v koryté (Jamborovy prahy, pfistavisté sportovnich plavidel),
- soucinitele drsnosti odvozené z pfedchozi kalibrace byly pouZity nezménény se zohlednénim drsnosti
novych objektd v koryté na pfislusnych mistech,

- aktualizovany model byl verifikovan pro priabéh povodné 2010.

Jizni model . km 5,33 - 27,1:

- simulaéni prostfedek: MIKE 21 FM,

- numericka metoda: metoda koneénych objemd,

- charakteristka a rozliSeni vypoctové sité: nestrukturovana flexibilni sit s trojahelnikovymi
a Ctyfuhelnikovymi prvky, rozméry ctyfthelnikovych prvk( v koryté Ostravice byly 20 m x 3 m,
v intravilanech byly trojuhelniky se stranou 20 m, na hrézich a jinych nasypech byly Ctyfuhelniky
s dostate¢né malymi rozméry, aby zachytily korunu liniovych staveb,

- model byl kalibrovany na pribéh povodné 1997 a verifikovan pro pribéh povodné 2010.

HOD 01 04 Lucina

Relativné zké z&plavové Uzemi umoznilo pfes svou délku presahujici 10 km sestavit pro toto uzemi
jeden vypodtovy model, tak aby po numerické strance vypocetni technika feSeni zvladla. Tim odpadlo
sloZité napojovani modeld. Pogatek modelu byl vioZen cca 270 m nad silniéni most v Senové v profilu km
11,183 (dle TPE km 10,955), konec v misté soutoku s Ostravici. Rozsah feSeného Useku je zndzornén
na obrazku 9.

Pfi pfipravé vypocCetni sité byla vénovana pozornost vSem neprutoénym objektim, kterych se
v zaplavovém Gzemi pfili§ nevyskytovalo. Zakladni parametry vypocetni sité modelu Lucina jsou uvedeny
v tabulce 11.

Tabulka 11 — Z&kladni parametry vypoctového modelu

QZTER ] EOH e Zahrnuté obce Pocet prvku Pocet uzll
modelu
Lucina Ostrava, Vratimov, Senov 128 433 493 303
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Dolni okrajova podminka

Horni okrajova podminka - Lu¢ina

Homi okrajova podminka — Homi Datyrika

Horni okrajova podminka — Dolni Datyrika

Obrazek 10 — Schéma vypocetni sité modelu Lucina
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky predkladanych hydraulickych vypocth odrazi teoreticky stav, pfi kterém by doslo k ustalenému
proudéni s hodnotou pratoku Qn v celém zajmovém useku i pfilehlém inundacnim tzemi. Zvoleny pfistup
ma za nasledek vychyleni nékterych vysledkli (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu
bezpe€nosti oproti redlinému stavu, pfedevsim pfi modelovém prichodu povodriovych vin vysSich
N-letosti (s kulmina¢nimi pratoky Qoo @ Qsoo). Dlvodem zminéného nadhodnoceni je skutecnost, Ze
realné povodné se vyznacuji neustalenym proudénim, tedy maji niz8i objemovou slozku (kulminacni
pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje omezenou dobu) a pfi proudéni dojde k jejich
transformaci Gzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu vystihuje stav, kdy by nejhorsi faze povodné
nastala v celém vySetfovaném Useku ve stejny okamZik.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkach neustaleného proudéni by bylo zapotiebi definovat ke
kaZzdému N-letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti
pfekro¢eni objemu. Lze predpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by ved! k riiznym hodnotam
N-letych kulminaci v dil¢ich profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob feSeni
pruchodu N-leté povodné v rezimu neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvi i kvalitu
vstupnich hydrologickych dat a pfinasi fadu otazek, které by bylo zapotfebi metodicky vyjasnit.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadavany nasledovné:

Horni okrajov& podminka

Horni okrajovou podminkou byly pratoky, pfi ustaleném proudéni odpovidajici hodnotam N-letych pritokd
Qs, Q20, Q00 @ Qs00 v FeSenych vodnich tocich a jejich pitocich dodanych CHMU [5].

Konkrétni hodnoty jsou uvedeny v kapitole 5.2.3.

Dolni okrajové podminka

Pro stanoveni hladiny doIni okrajové podminky byl v jednotlivych Eastech modelu volen pro rizné vypocty
rizny pristup. Bud byl vypocet Grovné hladiny pro dolni OP proveden z mérné kFivky (profil soutoku Odry
a OlSe), nebo byly v pribéhu praci v minulém planovacim obdobi v mistech soutokd vyuzity hodnoty
urovni hladin z paralelné bézicich studii [8], [13], [18] nebo [26].

Konkrétni hodnoty a vice informaci je uvedeno v kapitole 5.2.3.
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5 Popis numerického modelu

5.1 PouZité programové vybaveni

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01 03 Ostravice (f. km 0,0 — 1,8), HOD 01 04 Lucina,
HOD_01 06 Opava

Vypodtovy program SMS 8.0 (Surface Modelling System) je prostfedek uréeny predevsim k modelovani
2D priblizné horizontalniho proudéni s volnou hladinou. Jedna se o komplexni nastroj, ktery umozriuje
vytvaret a upravovat sité (Mesh modul, Map modul a Scatter modul), provadét vypocty proudéni pomoci
nékterého z modell zaloZenych na 2D pfistupu, zpracovavat, vyhodnocovat a prezentovat vysledky.
Reseni hydrodynamickych rovnic je zaloZeno na metodé konegnych prvk{. Vypodtové schéma modelu
FESWMS (Finite Element Surface-Water Modeling System) feSi 2D neustalené proudéni s volnou
hladinou za predpokladu, Ze svisla sloZka rychlosti je v porovnani se slozkami v podélném i pfiéném
sméru zanedbatelnd. Pfedpoklada se relativné mensi hloubka vody (,shallow flow"), model tedy neni
uréen k simulaci proudéni v n&drZich. Modelovani proudéni vody v zaplavovém (zemi tuto podminku piné
spliuje.

Teoreticky se vychazi z obecnych trojrozmérnych rovnic vyjadfujicich zakony zachovani hybnosti
(pohybové rovnice) a hmotnosti (rovnice spojitosti). Z trojrozmérnych na dvourozmérné rovnice se prejde
zprumérovanim rychlosti po svislici, za predpokladu, Ze pohyb ve svislém sméru je zanedbatelny
v porovnani s vodorovnym pohybem.

Priprava vypocetni sité, dalSi parametry modelu a prezentace vysledk byly feSeny s vyuZitim programu
SMS. Sestaveni hydrodynamického modelu je popsano v nasleduijicich kapitolach.

HOD_01_03 Ostravice (f. km 1,8-27,140), HOD_01 05 Ole$na

Aplikovany byly 2 verze simula¢niho softwarového nastroje MIKE 21 (DHI). Pomoci MIKE 21 C byl
sestaven severni model, pomoci MIKE 21 FM byl sestaven jizni model. Oba néstroje byly ve verzi 2011.
MIKE 21 C je dvourozmérny matematicky model neustaleného i ustaleného proudéni. Je to profesionalni
inZenyrsky software, vyvinuty firmou DHI, dostupny komer¢né. Pfedstavuje komplexni simulaéni
prostfedek pro dvourozmérné modelovani proudéni s volnou hladinou. Model je zaloZen na feSeni Saint
- Venantovych diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) numerickou
metodou koneénych diferenci v jednotlivych bodech étyfihelnikové padorysné vypocetni sité.
Dvourozmérné schematizace problému je dosazeno vertikalni integraci fidicich rovnic.

MIKE 21 FM je dvourozmérny matematicky model neustaleného i ustaleného proudéni s flexibilni
vypocetni siti. Je to profesionalni inzenyrsky software, vyvinuty firmou DHI, dostupny komeréné.
Predstavuje komplexni simulaéni prostiedek pro dvourozmérné modelovani proudéni s volnou hladinou.
Model je zaloZen na FeSeni dvourozmérnych fidicich RANS (Reynolds averaged Navier-Stokes) rovnic,
integrovanych po hloubce (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti). Numerické feSeni spociva
v diskretizaci pomoci metody koneénych objemu, kde prostorova doména je diskretizovana rozdélenim
na neprekryvajici se prvky (trojuhelniky, ¢tyfuhelniky). Zavislé proménné systému jsou reprezentovany
jako konstanta pro cely prvek a vztahuji se ke stfedu prvku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

5.2.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
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Rozsah FeSeného (izemi neumoZnil sestavit jeden vypocetni model. Uzemi proto bylo rozdéleno na 4 dilgi
¢asti. Pro napojeni modelu byly zvoleny ty Useky, kde byl pritok koncentrovan pokud mozno jen do koryta,
s vyjimkou prutoku Qsoo to platilo pro vSechny zbyvajici.

Navrh vypocetni sité byl zejména pfizplsoben vedeni linii pat bfehovych svahl a bfehl, dale pak naspum
ochrannych hréazi, silnic ¢i Zeleznic. V misté rozsahlejSich stavajicich nepratoénych objektld nebyla
vypocetni sit’ vytvafena, v pfipadé zbyvajicich byla vypocetnim elementim, které se na jejich ploSe

nachazely, pfifazena nepratoénost.
Vy&et mostu s uvedenim drovni dolniho lice mostovky je v tabulce 13.

Tabulka 13 — Vycet mostd v feSeném useku Odry

Objekt St[?.nliﬁ]ni St?ligm DOIFrIInnr]f?r;[.cina
Silniéni most v Bohuminé 7,406 3,473 200,45
Silniéni most v Bohuminé 7,873 202,74
Zelezniéni most v Bohuming 7,926 3,987 200,43
Délniéni most v Bohuminé 8,682 204,93
Délniéni most u AntoSovic 12,01 205,33
Silniéni most v Koblove 14,497 10,460 208,30
Silniéni most v Pfivoze 16,818 12,793 207,23
Dalni¢éni most v Ostrave 19,250 211,58
Hostalkovska lavka 20,766 16,755 209,98
Most dalniéni pfipojky v Ostravé 21,420 211,56
Zelezniéni most Svinov 21,900 17,866 212,11
Silniéni most Svinov 22,740 18,715 220,28
Silniéni most na ulici Rudné 25,312 21,272 217,91
Zelezniéni most na C. Tésin 25,998 21,955 216,18

HOD 01 04 Lucina
Relativné zkeé z&plavové Uzemi umoznilo pfes svou délku presahujici 10 km sestavit pro toto uzemi
jeden vypodtovy model, tak aby po numerické strance vypocetni technika feSeni zvladla. Tim odpadlo
sloZité napojovani modeld. Pogatek modelu byl vioZen cca 270 m nad silniéni most v Senové v profilu km
11,183 (dle TPE km 10,955), konec v misté soutoku s Ostravici. Pfi pfipravé vypogetni sité byla vénovana
pozornost vSem nepratoénym objektdm, kterych se v zaplavovém uzemi pfilis nevyskytovalo.

Vy€et mostu s uvedenim Grovni dolni a horni hrany mostovky je v nasledujici tabulce 14.

Tabulka 14 — Vycet mostd v feSeném useku Luciny

Obiekt Staniéeni Staniéeni Dolni mostovka | Horni mostovka
) [F. km] [TPE] [mn.m.] [mn.m]
Silniéni most 0,143 0,210 220,20 222,20
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Objekt Stfv;miéeni Stanic¢eni Dolni mostovka | Horni mostovka
[f. km] [TPE] [mn.m.] [mn.m.]

Potrubni lavka 0,268 213,20

Silni¢ni most 0,503 0,565 213,14 215,14
Tramvajovy most 0,884 0,940 214,31 216,40
Zelezniéni most 1,452 1,490 213,15 215,15
Potrubni lavka 1,876 1,901 213,54

Potrubni lavka 2,011 2,050 214,62

Tramvajovy most 2,268 2,300 215,81 216,63
Silni¢ni most 2,277 2,310 215,56 216,62
Silni¢ni most 3,605 3,635 221,40 223,43
Lavka 4,435 4,460 221,89

Potrubni lavka 4,555 4,586 224,00

Silniéni most Rudna 4,927 4,950 227,56 229,32
Silni¢ni most Mittal 6,171 6,160 225,20 226,90
Potrubni lavka 6,261 6,269 225,60

Potrubni lavka 7,196 229,24

Potrubni lavka 7,364 7,368 229,40

Silni¢ni most 8,341 8,220 230,82 232,57
Potrubni lavka 10,407 10,238 233,96

Silni¢ni most 10,462 10,255 234,28 235,73
Silniéni most Senov 11,183 10,955 241,80 243,20

VSechny mostni objekty v modelovaném Useku Luciny byly feSeny pomoci 2D pfistupu. Velikost
vypocetnich bunék v profilech mosta byla volena tak, aby byla pfesné modelovana Sifka mostniho otvoru
mezi mostnimi bfehovymi opérami. Stfedové pilife nebyly sou¢asti konstrukce Zadného mostu. Tlakovy
rezim nebyl pfi vypoctech uvaZovan. S vyjimkou dvou mostu (F. km 6,171 a . km 4,435) vychézel u vSech
zbyvajicich dle 2D vypocth prabéh hladiny pfi pritoku Qsoo na nizsi Grovni nez dolni hrana mostovky. Pfi
Jezové objekty byly také feSeny pomoci 2D pfistupu. Z divodu potfeby zajiSténi stability vypoctu, byl
skokovy vyskovy rozdil mezi pfelivnou hranou a podjezim oproti skutecnosti feSen postupnym
svahovanim se zvySenou drsnosti — tedy jako balvanity skluz.
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HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8-27,140), HOD_01 05 Ole$na
Bathymetrie modelQ, popisujici morfologii vodniho toku a zaplavového Uzemi, byla vytvorena tak, Ze

pomoci nastroje ArcGIS (ESRI).
Jezy, stupné a balvanité skluzy byly zapracovany do bathymetrie modelu pfisluSnymi kotami prelivné
hrany, dle technické dokumentace POD. VSechny pohyblivé jezy byly v modelu piné vyhrazeny.

Objekty na toku jsou uvedeny v tabulce 15 a 16.

Tabulka 15 - 0Ob

jekty na toku, HOD 01 03 Ostravice

v vrw

Objekt Stanigeni [f. km] | Stanigeni [TPE] [Dn?'r':liml]m“m"ka
silniéni most BoZeny Némcové 1,808 1,812 208,46
Ostrava ocelové lavka 2,518 212,18
JamborQv prah 3,210
Ostrava ocelové lavka 3,375 3,372 211,23
silniéni most Ostrava 3,598 3,592 212,90
Ostrava ocelové lavka 3,803 3,795 213,66
silniéni most M. Sykory 4,029 4,020 214,10
JamborQv prah 4,200
Ostrava tramvajovy most 43750 4,742 214,03
Ostrava silniéni most 5,018 4,995 215,80
Ostrava silniéni most 5,316 5,293 215,30
Zelezni¢ni most 5,361 5,340 213,82
Zelezni¢ni most 5,848 5,827 214,40
jez 7,577 7,550
silniéni most 7,865 7,837 226,66
Zeleznicky most 8,135 8,110 220,48
Zeleznicky most 8,154 224,58
jez 8,187 8,160
jez Vitkovice 8,785 8,765
lavka pro pési 10,202 10,167 232,19
Hrabovsky jez 12,055
silniéni most 12,088 12,040 239,18
jez Vratimov 13,810 13,770
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Objekt Staniceni [f. km] | Staniéeni [TPE] [Dn?'r"‘liml]m“m""a
most Zel. vlecky dolu Stafi¢ 14,885 14,840 250,39
silniéni most Paskov 16,815 16,755 258,67
Balvanity skluz 17,340 17,304
most Zel. vlecky bioocel - Paskov 17,508 17,445 259,93
Balvanity skluz 17,845 17,815
Balvanity skluz 18,450
StollbergQv jez Paskov 18,705 18,645
most kombinovany Liskovec 21,530 21,520 273,19
stupen Sviadnov 21,625 21,605
lavka Liskovec 21,660 21,645 274,50
balvanity skluz 22,185 22,180
lavka pod Valcovenskym jezem 22,346 22,325 278,35
Vélcovensky jez F - M 22,630 22,605
silniéni Koloredovsky most 23,360 23,325 289,62
lavka u zimniho stadionu 23,932 23,915 286,44
silniéni most u Ptaku 24,183 24,130 286,04
stabiliza¢ni stuper 24,725 24,670
lavka Riviéra 24,786 24,725 288,32
stabiliza¢ni stuper 24,925 24,965
jez Riviéra 25,187 25,115
Staroméstska lavka 25,642 25,603 292,83
Staroméstsky jez 25,715 25,650
balvanity skluz 26,280 26,221
balvanity skluz 26,400 26,333

Tabulka 16 — Objekty na toku, HOD 01 05 Ole$na
Objekt Stanigeni [f. km] | Stanigeni [TPE] [Dn?'rT m_]mOStO"ka
lavka pro pési 1,182 252,39
silniéni most 1,195 252,16
lavka pro pési 1,370 253,06
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Objekt Stanigeni [f. km] | Stanigeni[rpE] | DOIN mostovka
[mn.m.]
soukromy vjezd 1,430 253,01
soukromy vjezd 1,449 253,22
lavka pro pési 1,534 253,21
silniéni most 1,600 253,57
lavka pro pési 1,605 253,90
lavka pro pési 2,488 257,66
silniéni most 2,735 258,04
lavka pro pési 2,856 258,51
lavka pro pési 3,122 260,12
il [
| Tl A
T ! H!I&HHI T T T

Obrazek 11 — Ukézka vypocetni sité a bathymetrie modelu MIKE 21 C na Ostravici
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Obrézek 12 — Ukazka vypocetni sité a bathymetrie modelu MIKE 21 FM na Ostravici

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi
HOD_01 01 Odra, HOD_01_02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (. km 0,0 — 1,8), HOD_01_06 Opava

Vzhledem k tomu, Ze dominantni ¢ast pratoku protéka korytem, je tfeba vénovat z&sadni pozornost
stanoveni hodnoty sou€initele drsnosti koryta. Pfi zadavani konkrétnich hodnot byla vyuzita funkce
programu FESWMS, ktery dovoluje zadavat proménlivou hodnotu souéinitele drsnosti pro ruzné
materiélové typy v zavislosti na hloubce. PouZzité hodnoty soucinitell drsnosti pro vybrané povrchy jsou
uvedeny v tabulce 17. Hodnoty souciniteld drsnosti pro upravené koryto byly stanoveny na zakladé
kalibrace modelu. Zvolené hodnoty soucinitell drsnosti byly pouZity za pfedpokladu uplatnéni hodnoty
pfidavneé viskozity 0,5 mZs.

Tabulka 17 — Ohodnoceni povrchd souéinitelem drsnosti

Nazev Popis Souginitel drsnosti
Koryto Luginy
Egr;zi\éené Hodnota soucinitele drsnosti pfi pratocich Qs aZz Q1o 0,037
Egr;zi\éené Hodnota soucinitele drsnosti pfi pratoku Qsoo 0,045
llzl:rl;{)(;avené Hodnota soucinitele drsnosti pfi pratocich Qs aZz Q1o 0,050
llzl:rl;{)(;avené Hodnota soucinitele drsnosti pfi pratoku Qsoo 0,060
Viybrané plochy inundace (hodnoty souginitele drsnosti zavislé na hloubce vody
Pole Stredné zarostlé pole 0,05a70,10
Trévniky Trévniky v parcich a volnych plochach s ojedinélymi dfevinami 0,03 az 0,05
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Néazev Popis Souginitel drsnosti
Silnice Silnice a asfaltové plochy s moznym vyskytem parkujicich vozd 0,03 az 0,05
Zahrady Zahrédkarske kolonie s kiilnami a ploty 0,10a7 0,20
Kroviny Plochy nepravidelné zarostlé kfovinami 0,06 az 0,15
Les Husty les 0,10az0,20

HOD 01 04 Lucina

Vzhledem k tomu, Ze dominantni ¢ast pratoku protéka korytem, je tfeba vénovat zasadni pozornost
stanoveni hodnoty soucinitele drsnosti koryta. Pro ostatni plochy z hlediska velikosti odpord povrchu méla
z&sadni roli hloubka. Napfiklad v husté zarostlém lese pfi hloubkéach v desitkdch cm nebude voda
prakticky vibec proudit a hodnoty sou€initele drsnosti je tfeba pouZit v&tSi nez pfi velkych hloubkéch.
Tento princip byl pfi vypo&tu pouZit u vétSiny povrchu.

Tabulka 18 — Ohodnoceni povrchd soucinitelem drsnosti
Néazev Popis Souginitel drsnosti

Koryto Luéiny

Koryto Lucina v celém Useku upravena 0,045

Viybrané plochy inundace (hodnoty souginitele drsnosti zavislé na hloubce vody

Pole Stredné zarostlé pole 0,05a70,10
Trévniky Trévniky v parcich a volnych plochach s ojedinélymi dfevinami 0,03 az 0,05
Silnice Silnice a asfaltové plochy s moznym vyskytem parkujicich vozd 0,03 az 0,05
Zahrady Zahrédkarske kolonie s kiilnami a ploty 0,10a7 0,20
Kroviny Plochy nepravidelné zarostlé kfovinami 0,06 az 0,15
Les Husty les 0,10az0,20

HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 OleSna

Hydraulické odpory byly v modelech vyjadieny formou Manningovych soucinitel( drsnosti. V modelech
byla zadavana plodné distribuovana drsnost v modelovaném Gzemi. Soubor drsnosti byl vytvofen tak, Ze
pro kazdy prvek vypocetni sité byla definovana hodnota soucinitele drsnosti podle typu povrchu a vyuZziti
uzemi. Hodnoty souciniteldl byly zad&vany digitalizaci nad ortofotomapami. PouZity byly kategorie a
hodnoty soucinitel( drsnosti uvedené v tabulce 19.

Tabulka 19 — Manningdv soucinitel drsnoti v modelech

Popis Uzemi Souginitel drsnosti
nedefinované 0,03
ulice a jezera 0,03
oplocené zahrady a rodinné domy 0,09
fidké stromy 0,06
husté stromy a kefe 0,10
louky, trdva, pole 0,05
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Popis Gzemi Souginitel drsnosti
Koryto feky 0,028 - 0,040
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5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
Okrajové podminky uréuji, pro jaky pratok se pogita prabéh hladin ustaleného proudéni a pro jaké hladiny
na okraji modelu.

Ke stanoveni pritokd byla pouZita tabulka 4 obsahujici N-leté pratoky. NarGst pratoku po délce modelu
byl do vypoctu zaveden nésledujicim zptsobem: Celkovy pritok na vstupnim profilu feky Odry byl pfevzat
z tabulky 4. Velikost pratoku ve vstupnim profilu vyznamnych pfitok( (Porubka, Opava, Ostravice, Vrbické
Struzka a OlISe) byla stanovena z rozdilu N-letych pritok( na Odre nad a pod zadsténim daného pritoku.

Viypocet trovné hladiny pro doini OP byl proveden z mérné kfivky v profilu soutoku Odry a OlSe.

Vypodty jednotlivych modell spolu vzajemné souvisely. To se tykalo predevsim vypo¢td pro pratok Qsoo,
kdy nebyl tento pritok ani v jedné z hrani¢nich linii mezi 4 sestavenymi modely koncentrovan do mostniho
otvoru koryta Odry. Na zéakladé pribézného simulovani na vSech modelech bylo postupné upravovano
pferozdéleni pratoku na hlavni koryto a vedlejSi inundacni proudy stejné jako Grovné hladin.

HOD 01 04 Lucina

Hydrologické poméry na Lu¢iné jsou vyznamné ovlivnény funkci nadrze Zermanice. Po dohodé se
spravcem toku POD hyly pfi vypoctech aZz do pratoku Qoo pouZity ovlivnéné hodnoty N-letych pritoka,
které poskytl pravé podnik POD, pouze v pfipadé pratoku Qsoo jiz vliv nadrze uvaZzovan nebyl a byly
prevzaty hodnoty z podkladt CHMU [5] (tabulka 7). Viiv nardstu pritoku z mezipovodi byl v modelu
zohlednén hornimi okrajovymi podminkami pro Dolni a Horni Datyrku.

V misté soutoku s Ostravici byly v misté dolni okrajové podminky pouZity hodnoty Urovni hladin stanovené
v paralelné feSeném projektu zaméfeném na Feku Ostravici [18]. ProtoZe se nepfedpokladal soubéh
povodni na Ostravici i Lu¢iné o stejné N-letosti, byly pouZity nasledujici pfedpoklady. Pro pritok na Lu¢iné
Qsoo byla uvaZzovana uroven hladiny v misté soutoku na Ostravici pro pratok Q0. Obdobné to bylo i pro
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dalSi pripady (Quoo Luc¢ina a hladina pfi Q20 Ostravice, Q2o Lucina a hladina pfi Qs Ostravice a Qs Lu¢ina
a hladina pfi Q2 Ostravice). Tento pfistup byl zvolen po dohodé se spravcem toku POD.

Tabulka 20 — Hodnoty urovni hladin v misté dolni okrajové podminky pro model Lucina

Vypocetni Staniceni Hladina Qs Hladina Q2o Hladina Q100 Hladina Qsoo
model [F. km] [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.]
Lucina 0,0 209,00 209,55 210,50 211,50

HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 OleSna
Horni okrajové podminky

Zadavany byly konstantni prutoky Ostravice a pfitok( Moravka, OleSné a Lucina na vstupech do modeld.
Hodnoty pratoku jsou uvedeny v kapitole 3.2 Hydrologicka data.

Dolni okrajové podminky

Zadavana byla konstantni droven hladiny na dolnim okraji modelu. VySka hladiny Ostravice pro jednotlivé
povodriové pratoky na dolnim okraji fFeSeného Useku v F. km 1,8 (severni model) byla definovana POD.
ViySka hladiny na dolnim okraji jizniho modelu na f. km 5,33 byla pfevzata z vysledku vypocti severniho
modelu. Urovn& hladiny pro kazdy pogitany pritokovy scénéf jsou uvedeny v tabulce 21.

Tabulka 21 — VySka hladiny na dolnim okraji feSeného Useku Ostravice
hladina \ N- leté pritoky Qn Qs Q20 Q100 Qs Poznamka

Hladina v profilu mostu BoZeny Némcové, F. km 1,8 | 205,71 | 206,41 | 207,28 | 208,00 dodalo POD

5.2.4 Hodnoty poc¢ateénich podminek

Vzhledem k tomu, Ze se modelovalo stacionarni proudéni, neni proveden popis pocatecnich podminek.
Modely byly postupné pinény vodou do ustaleni poZadovanych priatok( pfislusnych povodiovych
SCénaru.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a Uplnosti vstupnich dat

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (f. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
Zaméfeni dna koryta bylo realizovano stejné jako zpracovani digitainiho modelu terénu na zékladé
fotogrammetrického vyhodnoceni leteckych snimkd firmou Geodis, a.s. pfimo jako podklad pro feSeni
studie v roce 2009 1. planovaciho cyklu. Oba podklady proto byly dobfe propojeny. Uréity problém se
objevil pfedevsim v zarostlych plochach, kde stanovené vySky bodl vykazovaly vétsi chyby neZ obdobné
podklady ze soucasné doby, vzhledem k postupnému zpfesiiovani pouzivanych metod.

HOD_01_03 Ostravice (. km 1,8 — 27,140), HOD_01_05 Olesn&

V prubéhu editace DMT se narazilo na problém, kdy geodeticka méfeni dna byla ¢asto starSiho data nez
zaméreni fotogrammetrické, takZe ne vZdy dostatené pfesné souhlasil pribéh koryta a ne vZzdy $la data
z obou zdroji vzajemné dobfe sladit. Na nékolika mistech také nebyly dostate¢né podrobné zamérené
profily dna. Na vice mistech bylo zjiSténo prohloubeni dna feky. Hladina vody ve fotogrammetricky
vyhodnoceném DTM byla niZSi nez dno koryta podle starSich zaméfeni.

36 fiien 2019



Zpracovani Aktualizace Planu dil¢iho povodi Horni Odry a piiprava podkladd pro Plan pro zvladani povodiovych rizik v povodi Odry
B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

5.3 Popis kalibrace modelu

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
ReSeny Usek feky Odry i jejich pritokd byl zasaZen extrémni povodni vroce 1997. Na zakladé
vyhodnoceni povodné hydrologickou sluzbou byl kulminaéni pratok na Odfe ve Svinové (nad soutokem
s Opavou) stanoven 688 m3-s1 (~Q200), v Useku mezi Ustim Opavy a Ostravice Qsoo, v Bohuminé 2 160
m3.s-1 (=Q200).

Udaje o vy3kovém prabéhu hladin (H) za povodné byly k dispozici v useku od Usti Vrbické Struzky az
po silniéni most ve Svinové. Na pievazné délce tohoto Useku protékal v roce 1997 pritok Qsoo. Porovnani
naméfenych hodnot s vysledky numerickych simulaci jsou v tabulce 22.

Tabulka 22 — Porovnani drovni hladin vypocitanych 2D modelem se zméfenymi p/i povodni 1997

Profil Stfvmiéeni Povoden 1997 2D model

[F. km] Q H[mn. m] H[mn.m]
Usti Vrbické Struzky 10,345 Q200 202,90 202,60
Silni¢ni most v Koblové 14,497 Qs00 205,62 205,25
Silniéni most v Pfivozu 16,818 Qso0 208,12 207,70
Soutok s Opavou 21,533 Qso0 210,90 210,60
Silni€ni most ve Svinové 22,740 Q200 21154 211,30

HOD 01 04 Lucina

Vzhledem k tomu, Ze nebyly k dispozici Gdaje o Urovni povodniovych hladin z poslednich povodni,
nemohla byt provedena kalibrace modelu. Proto pfistoupil feSitel alespon k porovnani vysledki vypoétu
2D modelu s vysledky studie [17], ktera byla zpracovana na z&kladé 1D pfistupu. Obé porovnavané studie
byly feSeny na shodnych ovlivnénych pratocich.

Studie [17] vychazela z odliSnych dolnich okrajovych podminek, pro porovnani proto byly vybrany profily
mostnich objektd, kam jiz dosah ovlivnéni hladiny z Ostravice nezasahoval. Porovnani Grovni hladin pro
pratoky Q2o a Qoo je zpracovano v tabulce 23.

Tabulka 23 — Porovnani Urovni hladin 2D a 1D modelu na Luciné v feSeném Useku

o : Hladina Q20 1D Hladina Q22D | Hladina Qo 1D | Hladina Qoo 2D
Sz FOS [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.]
1,452 Zelezniéni most 211,17 210,72 212,21 211,53
2,277 Tramvajovy most 213,35 212,81 214,05 213,44
3,605 Silniéni most 218,10 217,56 218,82 218,14
4,927 Silniéni most 222,10 221,85 222,78 222,56
6,171 Silni¢ni most 224,80 224,32 225,63 225,04
8,341 Silniéni most 229,19 229,19 229,56 229,63
10,462 Silniéni most 233,05 233,06 233,36 233,34
11,183 Silniéni most 234,41 234,60 234,90 235,04

HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 OleSna

Modely byly kalibrovany na prabéh povodné 1997 na Ostravici. Pfi kalibraci byly hodnoty soucinitell
drsnosti podle potfeby ménény tak, aby se doséhlo dobré shody zaméfené a vypocitané vysky hladiny
v mistech zaméfenych povodriovych zna¢ek. Hodnoty souCiniteld drsnosti se ménily v korytech,
na bfezich a v pfilehlém inundaénim Gzemi v mezich pfipustnych hodnot.

Na nékterych znagkach se nepodafilo modelem dosahnout zaméfené vysky hladiny. Na téchto mistech
patrné doSlo od roku 1997 k morfologickym zménam (prohloubeni) koryta a model s aktualné zamérenou
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topografii koryta dava hladinu nizsi nez v roce 1997. Zamérené vysky hladiny nebylo mozné dosahnout
ani pomoci vyrazného zvyseni drsnosti v modelu.

Modely byly verifikovany pro pribéh povodné 2010. Z této aktualni povodné byly k dispozici kulminaéni
Udaje vodnich stavi na dvou vododtech.

Tabulka 24 — Vysledky kalibrace modelu pro povoderi 1997

f. km Hladina 1997 model rozdil
1,810 207,89 207,8 -0,09
2,53 208,23 208,20 -0,03
4,995 212,15 212,13 -0,02
10,2 231,30 231,21 -0,09
12,07 238,17 238,13 -0,04
16,755 254,55 253,96 -0,59
17,445 257,41 256,82 -0,59
21,52 270,93 270,93 0
23,97 285,46 285,47 0,01
24,725 288,20 288,22 0,02

Vstupni pratoky do modelu na hornim okraji (vypocet pro povoderi 1997)
Ostravice = 551 m?/s
Morévka = 181 m3/s
OleSna = 26 m¥/s
Lucina = 140 m?/s

Tabulka 25 — Vysledky verifikace modelu pro povoderi 2010

f. km Hladina 2010 model rozdil
2,45 207,62 207,95 0,32
23,7 281,43 281,46 0,03

Vstupni pratoky do modelu na hornim okraji (vypocet pro povoderi 2010)
Ostravice = 362 m¥/s
Morévka = 183 m3/s
OleSna = 30 m¥s
Lucina = 199 m3/s

6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modeli

Vystupy jsou dokladany ve formé dvourozmérnych poli posuzovanych veli¢in pokryvajicich feSenou
oblast, v jednotlivych uzlech modelu jsou doloZeny tyto proménné:

e Urover hladiny.

e Hloubka vody.

e Svislicova rychlost.
Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v nésledujicich tabulkach.
Hodnoty veli€in jsou pro feSené pratoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zaplavovych &ar, map
povodiového nebezpedi a map drovni hladin.

38 fiien 2019



Zpracovani Aktualizace Planu dil¢iho povodi Horni Odry a pfiprava podkladd pro Plan pro zvladani povodriovych rizik v povodi Odry

B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

V pfipadé mostnich objektd je hodnota Urovné hladiny vyznagena &ervenou barvou, pokud dojde
k zatopeni ndvodniho lice mostovky.

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
V tabulce 26 je uveden psany podélny profil Odry v profilech mostnich objektd.

Tabulka 26 — Podélny profil Odry

. . VySky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt R. km TPE s 0 O O
Silniéni most v Bohuminé 7,406 3,473 198,65 199,35 200,20 200,65
Silniéni most v Bohuminé 7,873 198,95 199,70 200,65 201,10
Zelezniéni most v Bohuming 7,926 3,987 199,10 199,80 200,75 201,20
Délniéni most v Bohuminé 8,682 199,90 200,55 201,45 201,95
Délni¢ni most u AntoSovic 12,010 201,50 202,10 202,85 203,65
Silniéni most v Koblove 14,497 | 10,460 | 202,60 203,30 204,25 205,30
Silniéni most v Pfivoze 16,818 | 12,793 | 204,10 205,10 206,30 207,70
Dalniéni most v Ostrave 19,250 205,85 206,70 207,75 208,75
Hostélkovska lavka 20,766 | 16,755 | 207,20 207,80 208,90 209,90
Most délni¢ni pfipojky v Ostravé 21,420 207,70 208,50 209,55 210,50
Zelezniéni most Svinov 21,900 | 17,866 | 208,20 208,95 209,90 210,80
Silniéni most Svinov 22,740 | 18,715 | 208,75 209,55 210,50 211,30
Silniéni most na ulici Rudné 25,312 | 21,272 | 212,70 213,35 214,05 214,70
Zelezniéni most na Cesky T&sin 25,998 | 21,955 | 213,40 214,05 214,65 215,20

HOD_01_04 Lucina

V tabulce 27 je uveden psany podéiny profil Lu¢iny. V pfipadé mostnich objektd je hodnota Grovné hladiny
vyznagena modrou barvou pro ty pfipady, kdy je rozdil mezi touto veli¢inou a drovni spodniho lice
mostovky mensi nez 0,5 m, ale nedojde k zatopeni navodniho lice mostovky, a &ervenou &arou, pokud
dojde k zatopeni navodniho lice mostovky.

Tabulka 27 — Podélny profil Luciny

. . VySky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt R. km TPE s 0 O O
0,000 209,00 209,55 210,50 211,50
silniéni most 0,143 0,210 209,05 209,58 210,51 211,49
0,500 209,37 209,87 210,75 211,81
silniéni most 0,503 0,565 209,39 209,89 210,80 211,88
tramvajovy most 0,884 0,940 209,86 210,22 211,14 212,38
1,000 210,02 210,36 211,27 212,54
Zelezniéni most 1,452 1,490 210,39 210,69 211,50 212,70
1,500 210,52 210,82 211,64 212,90
2,000 211,65 211,98 212,65 213,69
tramvajovy most 2,268 2,300 212,50 212,79 213,38 214,25
silniéni most 2,277 2,310 212,51 212,81 213,40 214,42
2,500 213,61 213,87 214,49 215,44
3,000 214,95 215,05 215,35 216,68
3,500 217,32 217,52 218,07 219,11
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. . VySky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt R. km TPE 05 0 O O
silniéni most 3,605 3,635 217,40 217,48 218,08 218,74
4,000 219,19 219,52 220,27 221,44
lavka 4,435 4,460 220,34 220,67 221,38 222,35
4,500 220,39 220,72 221,42 222,38
silniéni most Rudna 4,927 {4,950 221,48 221,78 222,45 223,44
5,000 221,68 221,97 222,62 223,63
5,500 222,64 222,94 223,68 224,88
6,000 223,72 224,06 224,77 225,72
silniéni most Mittal 6,171 |6,160 224,00 224,33 225,02 225,89
6,500 224,66 224,95 225,62 226,75
7,000 225,85 226,12 226,76 227,92
7,500 227,44 221,77 228,35 229,12
8,000 228,50 228,83 229,26 229,73
silniéni most 8,341 |8,220 228,87 229,21 229,67 230,55
8,500 229,28 229,60 230,09 230,96
9,000 230,12 230,42 230,88 231,62
9,500 231,45 231,71 232,09 232,52
10,000 232,27 232,47 232,84 233,17
silniéni most 10,462 | 10,255 232,90 233,05 233,31 233,62
10,500 233,27 233,45 233,92 234,65
11,000 234,24 234,44 234,83 235,82
silniéni most Senov 11,183 | 10,955 234,39 234,60 234,96 236,22

HOD_01_03 Ostravice (. km 1,8 — 27,140), HOD_01_05 Olesn&
V tabulkach 28 a 29 je zobrazeny seznam vSech pfemosténi na zajmovém Useku, trover spodnich lict
mostovky a hodnoty vysky hladiny pfi pratocich Qs, Qzo, Q100, Qsoo.

Tabulka 28 - Psany podélny profil pro isek HOD 01 03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140)

. . VySky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt Rkm | TPE o bl on( )meo o
1,800 205,62 206,33 207,16 208,03
silniéni most BoZeny Némcové 1,808 1,812 205,71 206,41 207,28 208,00
2,000 205,86 206,61 207,47 208,43
2,500 206,23 207,01 207,89 208,88
Ostrava ocelova lavka 2,518 206,24 207,03 207,91 208,99
3,000 206,82 207,73 208,70 209,89
Ostrava ocelova lavka 3,375 3,372 207,30 208,23 209,23 210,25
3,500 207,44 208,39 209,42 210,45
silniéni most Ostrava 3,598 3,592 207,68 208,63 209,68 210,86
Ostrava ocelova lavka 3,803 3,795 208,15 209,12 210,19 211,65
4,000 208,42 209,40 210,50 212,24
silniéni most M. Sykory 4,029 4,020 208,51 209,49 210,60 212,35
4,500 209,15 210,18 211,32 213,29
Ostrava tramvajovy most 4,750 4,742 209,50 210,53 211,73 213,69
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. - Vysky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt Rkm | TPE o Yo on( )meo o
5,000 209,72 210,79 211,97 213,90
Ostrava silniéni most 5,018 4,995 209,75 210,82 211,99 213,93
Ostrava silniéni most 5,316 5,293 210,14 211,30 212,42 214,32
Zelezniéni most 5,361 5,340 210,31 211,49 212,57 214,49
5,500 210,44 211,67 212,78 214,81
6,000 210,74 211,96 213,10 215,11
6,500 211,26 212,40 213,65 215,35
7,000 211,86 213,10 214,07 215,57
7,500 213,76 214,49 215,19 216,91
silniéni most 7,865 7,837 215,10 215,81 216,36 217,70
8,000 216,06 216,67 217,19 218,56
Zelezniéni most 8,135 8,110 216,17 216,81 217,25 218,39
Zelezniéni most 8,154 216,20 216,86 217,31 218,70
8,500 220,19 220,99 221,69 222,95
9,000 226,01 226,91 227,63 228,44
9,500 227,28 228,26 229,00 229,61
10,000 228,53 229,49 230,14 231,62
lavka pro pési 10,202 | 10,167 229,09 230,03 230,77 232,27
10,500 229,89 230,83 231,63 232,72
11,000 231,29 232,29 233,01 233,99
11,500 232,67 233,77 234,58 235,53
12,000 234,32 235,07 235,91 236,61
silniéni most 12,088 | 12,040 236,94 237,55 238,06 238,91
12,500 238,35 239,21 239,90 240,84
13,000 239,72 240,71 241,39 242,20
13,500 241,09 241,80 242,32 243,20
14,000 243,92 244,40 244,79 245,56
14,500 245,34 245,84 246,11 247,04
most Zel. vlecky dolu Stafi¢ 14,885 | 14,840 246,42 247,13 247,53 249,13
15,000 246,73 247,56 248,21 250,02
15,500 248,42 249,34 250,01 251,67
16,000 249,35 250,27 251,00 252,26
16,500 250,95 251,84 252,49 253,20
silniéni most Paskov 16,815 | 16,755 252,08 252,92 253,52 254,33
17,000 252,71 253,59 254,34 255,48
17,500 254,90 255,81 256,42 257,80
most Zel. vlecky bioocel - Paskov 17,508 | 17,445 254,90 255,81 256,42 257,80
18,000 256,75 257,45 258,14 259,67
18,500 258,26 259,09 259,90 261,46
19,000 262,25 262,68 262,93 263,87
19,500 263,25 264,03 264,52 265,48
20,000 264,75 265,67 266,30 267,67
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. - VySky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt Rkm | TPE o Yo on( )meo o
20,500 265,90 266,75 267,48 269,09
21,000 267,50 268,40 269,10 271,65
21,500 268,92 269,62 270,29 272,60
most kombinovany Liskovec 21,530 | 21,520 269,37 270,17 270,91 273,18
lavka Liskovec 21,660 | 21,645 271,99 272,74 273,33 275,02
22,000 272,81 273,58 274,23 275,91
lavka pod Valcovenskym jezem 22,346 | 22,325 274,12 274,97 275,69 277,66
22,500 274,66 275,48 276,23 278,12
23,000 280,25 281,06 281,63 282,88
silniéni Koloredovsky most 23,360 | 23,325 281,31 282,11 282,67 284,13
23,500 281,63 282,49 283,21 285,46
lavka u zimniho stadionu 23,932 | 23,915 282,92 283,71 284,33 286,19
24,000 283,46 284,22 284,89 286,60
silniéni most u Ptaku 24,183 | 24,130 283,95 284,71 285,48 287,32
24,500 284,86 285,65 286,27 288,06
lavka Riviéra 24,786 | 24,725 286,25 286,93 287,61 288,71
25,000 287,28 288,01 288,67 289,71
25,500 290,07 290,73 291,27 292,59
Staroméstska lavka 25,642 | 25,603 291,09 291,62 292,12 292,92
26,000 293,41 293,78 294,08 294,91
26,500 297,08 297,19 297,36 297,68
27,000 298,92 299,48 299,97 300,60
27,100 299,22 299,82 300,20 300,98

Tabulka 29 - Psany podélny profil pro isek HOD 01 05 OleSna

VySky hladin (m n. m.) pro scénére:

Objekt R. km TPE 0 0 O O
0,000 248,33 249,26 249,93 251,51
0,500 248,88 249,47 250,10 252,15
1,000 250,49 250,89 251,40 252,25
lavka pro pési 1,182 251,76 252,02 252,18 252,95
silniéni most 1,195 252,00 252,25 252,50 253,20
lavka pro pési 1,370 252,27 252,70 252,94 253,71
soukromy vjezd 1,430 252,32 252,78 253,01 253,81
soukromy vjezd 1,449 252,70 253,05 253,31 254,05
1,500 252,67 253,06 253,39 254,39
lavka pro pési 1,534 252,88 253,31 253,66 254,49
silniéni most 1,600 253,15 253,35 253,63 254,46
lavka pro pési 1,605 253,43 253,75 254,08 254,55
2,000 253,82 254,30 254,64 255,34
lavka pro pési 2,488 256,45 256,48 256,56 256,93
2,500 256,65 256,79 256,80 257,22
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. - VysSky hladin (m n. m.) pro scénére:
Objekt R.km | TPE o Yo on( )meo o
silniéni most 2,735 258,27 258,38 258,42 258,96
lavka pro pési 2,856 258,31 258,48 258,55 259,04
3,000 258,24 258,52 258,56 259,12
3,100 258,27 258,55 258,60 259,19
lavka pro pési 3,122 258,37 258,53 258,58 259,24

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Charakteristiky povodné specifikujici povodriové nebezpedi, jako hloubka a rychlost proudu, jsou
v mapach povodriového nebezpedi vykresleny pro povodiové scénare Qs, Q2o, Q100 a Qsoo, kde hranice
rozliva jsou doprovodnymi informacemi pro pfisluSné scénéfe. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou
popsany bodovymi hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena
proménna mé velikost pixelu 2 m.

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01_03 Ostravice (7. km 0,0 - 1,8), HOD 01 06 Opava
Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qsoo) jsou zasaZeny ¢asti mést Ostrava a Bohumin.

HOD 01 04 Lucina
Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qsoo) jsou zasazeny mistni ¢asti Ostravy (Bartovice, Radvanice,
Slezska Harta) a Senov.

HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 Ole$na

Geografickou analyzou bylo zjisténo, Ze zaplavové Gzemi maximélniho rozlivu (polygon zéplavové ¢ary
Qso0) zasahuje nasledujici obce (fazeny abecedné): BaSka, Frydek-Mistek, Ostrava, Paskov, Staré
Mésto, Sviadnov, Vratimov.

6.2.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Q20, Q100 a Qsoo

Zaplavové ¢&ary jsou kivky odpovidajici prasecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni
Uzemi povodni a jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové
mapé v méfitku 1:10 000. V mapéach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII].

Zaplavové cary
[_las

=
..t Qs00

Obrazek 14 — Linie hranic rozlivi pro jednotlivé pritoky

6.2.2  Hloubky pro prutoky Qs, Q20, Q100 a Qsoo

Hloubky vody z numerického modelu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu
rastru 2 m. Rozdéleni interval( hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky
[XVII].
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Hloubky
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Obrézek 15 - Definice barev a intervald hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 a Qsoo
Svislicové rychlosti vody jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky s velikosti jednoho pixelu rastru 2 m.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII].

Rychlosti

(m/s)

[ ]oo0-05
[ Jos-10
B o-15
B 5

Obrazek 16 — Definice barev a intervald rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

HOD 01 01 Odra, HOD_01 02 OlSe, HOD_01 03 Ostravice (f. km 0,0 — 1,8), HOD 01 04 Lucina,
HOD_01 06 Opava

splaveninami. Morfologie dna se proto v ¢ase méni a nemusi odpovidat situaci z roku 2009, kdy byly
geodetické podklady pro zpracovani studie zpracovany.

HOD_01_03 Ostravice (F. km 1,8 — 27,140), HOD 01 05 Ole$na
Koryto Ostravice ma na pfedmétném Useku vyrazny sklon a podléh& morfologickym zménam dna. Pribéh

hladiny vyznamnéjSi povodné na Ostravici byl zaméfen v roce 1997. Lze oCekéavat, Ze od té doby dno
koryta misty doznalo vyznamnych zmén. Z aktualni povodné 2010 jsou k dispozici jen dva Udaje
na vodoctech, kde byl model verifikovan. Je mozne pfedpokladat, Ze vyznamnéjSi vliv na pfesnost
vysledka hydrodynamického modelovani maji morfologické zmény dna koryta neZ odhad soucinitelt
hydraulické drsnosti. Vzhledem k vySe uvedenému Ize odhadovat moznou nepfesnost hydraulického
vypoétu povodriovych hladin Ostravice jako + 0,3 m, mistné 0,5 m. Podobné odhadujeme i pfesnost
vypoétu povodnovych hladin Olesné, kde kalibracni a verifikacni data nebyla k dispozici, zato vSak
zaméreni koryta bylo aktualngjsi.

Samostatnym problémem je nejistota hydrologickych Gdaji a vlivy transformacnich G¢inkd vodnich nadrZi
na kulmina¢ni hodnoty povodrovych pratoku.

Pilozeny posudek hydraulickych vypodtd zpracoval Ing. Zbynék Zachoval, PhD., VUT v Brné&, Ustav vodnich
staveb.
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