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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

Tabulka 1- Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

Bpv. VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

cov Cistirna odpadnich vod

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

DPI Rozli§eni dané poétem bodU na jeden palec ( 2,5¢m)

GIS Geograficky informacni systém

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku v Centralni evidenci vodnich toku
MPN Mapy povodriového nebezpeci

S-JTSK Souradny systém - jednotna trigonometricka sit' katastraini
SOP Studie odtokovych poméri

SzU Studie zaplavovych izemi

VOV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

ZM10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zéplavové Uzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e  rozsah zaplavovaného Uzemi,
e  hloubky vody v zaplavovaném uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovaném uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodiového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile:
zajisténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni profill, objektd atd.);
e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelli a pfislusné simulace;

zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozlivi,
hloubek a rychlosti).

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani a metoda feSeni zahrnuje tyto Cinnosti:

Ziskani, soustredéni a studium dostupnych podkladii a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
Priprava podkladl pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektu a inundaéniho tzemi pro Qs, Qzo, Qoo, Qsoo.
Prezentace v podobé map povodriového nebezpeti.

Jako prvotni Ukon byl proveden terénni prizkum zajmového Uzemi toku. Vjeho pribéhu byla pofizena
fotodokumentace a zhodnocen stav objektd na vodnim toku.

Dalsim krokem bylo zaméfeni pficnych profili a objektl a jejich nasledné zavedeni do vypocetniho modelu.
Pro vypocet studie byly pofizeny nové hydrologické udaje, které poskytl CHMU.

Sestaveni hydraulického modelu:

Hydraulicky model byl sestaven dle vymezené oblasti s potenciélné vyznamnym povodriovym rizikem, které je na
PSovce v rozsahu od soutoku s Labem do .km 4,700.
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Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany matematickym modelem HEC — RAS
5.0.6 v€etné jeho nadstavby pro GIS GeoRAS.

Hlavnim podkladem pro sestaveni hydrodynamického modelu je digitalni model terénu (DMT). DMT z&jmové
oblasti byl vytvofen z DMR 5G, ktery byl zpfesnén o vymodelované koryto véetné objektd na toku. Koryto bylo
vystaveno pomoci linearni interpolace zaméfenych ficnich pfiénych profilli s akceptovanim smérového vedeni
toku. Jiz zminéna nadstavba HEC-RAS GeoRAS, ktera je extensi ArcGIS vytvafi z digitalniho modelu terénu
geometricky model terénu — dojde k vytvofeni 3D ficni sité s 3D soufadnicemi, které jsou pak vstupem pro
hydraulicky model.

Pfiéné profily generované z geometrického modelu terénu bny voleny tak abyv maximélni moZné mife postihovaly

.....

zpfesnény. Takto upravené proflly byly déle vymezeny na aktivni a neaktivni zény pro jednotlivé navrhoveé pratoky.

Drsnosti koryta jsou do feSeni zahrnuty Manningovym soucinitelem drsnosti n. Hodnoty Ize zadavat v riznych
bodech priéného profilu, dand hodnota pak plati az k bodu dal$i zmény hodnoty parametru n. Zakladni postup
zavadi moduly pratoku pro pasy pfi¢ného profilu mezi misty zmén hodnot zadavanych drsnosti. Z dil¢ich hodnot
modulli pritoku ziskava program hodnoty modull pratoku pro levou a pravou inundaci a tyto hodnoty pak pficita k
modulu pratoku viastniho koryta. Rozdéleni pritokd bylo pocitano v dil€ich pasech jak vlastniho koryta, tak i obou
inundaci véetné stanoveni rozdéleni rychlosti. Model tedy poskytne, kromé dalSich hydraulickych charakteristik i
charakteristiky rychlostniho pole v hlavnim koryté i v inundacich.

Jezové objekty a spadové stupné jsou pocitany jako prepad pres obecné jezové téleso se zahrnutim soucinitele
zatopeni na zakladé znamé urovné dolni vody, jez vzeSla z vypoCtu useku pod objektem. Mostni objekty jsou
poditany aZz do doby zahlceni jako vlastni profil koryta, po zahlceni jsou pak pocitany jako objekty skladajici se z
kombinace vytoku vody otvorem a pfepadu pres Sirokou korunu — pfepad vody pies mostovku. | tyto objekty jsou
uvazovany se spravnou urovni doini vody vzeslou z vypoctu spodniho Useku.

V takto sestavené vypocetni trati probéhl vypocet pro zadané povodniové scénafe — Qs, Quo, Qioo, Qso0 @ pomoci
RAS Mapperu byly vygenerovany zaplavové ¢ary, které vznikly pranikem vypoctené hladiny v daném pfiéném
profilu s terénem. Rozsah zaplavovych uzemi byl poté jesté upravovan s pfihlédnutim na skuteény mozny rozliv a
znalosti terénniho prizkumu.

Rozsah zaplavového Uzemi je stanoven dle platné vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostredi €. 236/2002 Sb. pro
nerovnomeérné ustalené proudéni, coz znamena, Ze nezohledriuje délku trvani povodné ani objem povodriové viny.
Proto i vmistech Sirokych rozlivi hladina odpovida stanovenému pritoku a tedy nezohledriuji transformaci
povodioveé viny, ke které mize dojit.

Z dosazenych vysledku byly pro vSechny pratokové stavy Qn vygenerovany:
- zéplavové &ary (hranice rozliva),
- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,
- mapy hladin
na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.
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2 Popis zajmového uzemi

Néazev toku: PSovka
ID useku IDVT CEVT: 10 100 129
Cislo hydrologického poradi toku: 1-12-03-0030-0-00 (Labe)
1-12-03-0160-0-00 (PSovka)
1-12-03-0170-0-00 (Labe)
Usek toku: . km 0,00 — 4,70 (mésto Mélnik)
V/yznamna vodni dila: mimo mnozstvi rybnik( (mimo posuzovany Usek) se na toku nenachazeji zadna vyznamna
vodni dila

Vyznamné pfitoky: potok Zebrak (mimo posuzovany Usek)

PSovka prameni v tdoli pod hradem Houska ve vySce 296 m n.m. v CHKO Kokofinsko. Mokiady a loukami stéka
do obce Tuboz, Konradov, protékd rozsahlymi rakosinami kolem obce Raj, ve Vojtéchové pfibira zprava pfitok
Zebrak a vstupuje do sevieného Kokofinského dolu piskovcovych skal. Pod hradem KokoFin protéka rozsahlou
tuni Kacirek, pod obci Kokofinsky DUl proudi nahonem nad mlyn Miéen, pfes louky a rakosiny do rybniku Harasov.
Ve Stampachu napéji obnovené rybniky nad mlynem, pod Stampachem protéka rybnikem Lhotka, loukami a pod
zastavbou obce Lhotka nahonem a luznim lesem stéka do obce Hled'sebe. V roz$ifeném Udoli pod obci Hled'sebe
protéka rozsahlymi rakosinami (levobrezni pritok Repinsky potok) az do Mélnické Vrutice, kde se voda ztraci v
dUsledku jimani podzemni vody (vodovod M&eno, vodovod Kladno). Proudi pies slatinné louky rezervace Polabska
¢ernava, pole a louky, obci Velky Borek a vstupuje do mésta Mélnik, kde usti jako pravobiezni pfitok do Labe ve
vySce 155 m n.m. PSovka odvodriuje celkem cca 158 km2, cely tok méfi 34,4 km.

Vizhledem ke stabilnimu pritoku a teploté vody (vydatné vyvéry podzemnich vod) byla PSovka vyuzivana pro
celoro¢ni pohon cca 25 miynu (+ cca dvé pily, papirna).

Podklady:

Nazev toku - zdroj VUV TGM

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického poradi toku - zdroj CHMU

Usek toku - zdroj Povodi Ohfe, statni podnik
Vyznamna vodni dila - zdroj ZM10

Vyznamné pfitoky - zdroj ZM10
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Obrazek — Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

OHL 22-01

OHL 20-01
<, x

Hofin
.

Velky
_Borek
0 0 0225 045 0.9
I . <M

21  Vseobecné udaje

Posuzovany Usek vodniho toku PSovka byl uréen od i.km 0,00 do f.km 4,70 dle kilometraze uvedené zadavatelem
a je presné vymezen zadanymi soufadnicemi S JTSK zagatku a konce toku:

zadatek Useku: X =-732612.375 Y =-1015965.3899

konec Useku: X=-735952.3177 Y =-1013230.2481

Vymezeny usek je rozdélen na 2 dilCi Useky, kde dolni usek od f.km 0,000 do 1,900 je nezménén a vystupy jsou
pfevzaty z 1. cyklu, a horni usek od f.km 1,900 do F.km 4,700 byl nové posuzovan.

Stani¢eni uvedené ve vypocetnim modelu a pouzité pfi zpracovani map povodiiového nebezpeéi bylo
v feSeném Useku prepoéteno podle skuteéné délky osy vodniho toku.

Reseny Gsek vymezeny vyse uvedenymi souradnicemi ma dle pouzivaného stani¢eni modelu . km 0,000 -
4,860. Novy vypocetni model byl vystaven v Useku i.km 1,982 - 4,860.

Posuzované izemi se nachazi v intravilanu mésta Mélnik. Zaatek Useku se nachazi na soutoku s Labem, jeZ se
naléza v pfistavu Mélnik. Konec useku se nachazi v misté silni¢niho mostu v osadé Skuhrov.

Charakter koryta je v hornim Useku v lokalité Staré Rousovice spiSe pfirodni. Podél bfehli se nachazi zahrady
rodinnym domdu a pravé inundacni Uzemi je vymezeno zeleznicni trati.

V Useku mésta Mélnik se uZ jedna o koryto upravené a opevnéné s mnoZzstvim mostnich a trubnich objektd. Podél
bfeh(i se v horni ¢asti toku nachazi zahradkarska kolonie a arealy sportovist. Stfedni Cast toku prochazi
prumyslovou ¢asti mésta a kfizi vyznamny dopravni uzel silnice 1/16. Spodni &ast toku lze charakterizovat
zanedbanymi zahradami, luznim lesem a arealem pfistavu.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Pfi povodni v srpnu 2002 byla dolni ¢ast PSovky az k Zimnimu stadionu (f. km 1,40) zaplavena zpétnym vzdutim
z Labe.
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V novodobé historii povodné na PSovce zatim neprobéhly vzhledem k vyznamné transformaci menSich povodni v

rozsahlych mokfadech a propustném podlozi (vyrazné snizeni hladiny podzemnich vod vlivem jimani) — izemi nad
feSenym Usekem.
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3 Piehled podkladu

V souladu s vyhlaskou ¢. 79/2018 Sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového Gzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

e Zpracovani map povodiového nebezpe€i a povodriovych rizik pro oblast povodi Ohfe a Dolniho Labe,
listopad 2013

o  Z&kladni mapy 1:10 000 — digitalni, rastrové - ZAGAGED, poskytlo Povodi Ohfe, statni podnik.
e Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G), CUZK, 2017

o  Geodetické zaméreni — geodeticka kancelai GEMA ve slozeni Ing. Jifi Bukovsky, Vladimir Jaro$ a Ing. Ondfej
Blaha, Unor a bfezen 2008

o  Geodetické doméfeni - Delta G s.r.o., bfezen 2019
o Vysledky hydraulické vypo¢tu nerovnomérnym proudénim (program Hydrocheck)
e Hydrologicka data: n-leté priitoky — CHMU Usti n. L., 15. 9. 2011

e Podrobny terénni priizkum zpracovatele, uskutenény v dubnu 2011 a v kvétnu 2019, zaméfeny na zmapovani
stavu koryta, inundaci a objektt na toku

e Zakon €. 254/2001 Sb. - 0 vodach
e Vyhladka MZP 79/2018 Sb. - o zptisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych Uzemi
o Metadata poskytnuta Zeméméfi¢skym ustavem k aktuélni verzi ZM 10

3.1 Topologicka data

Topologickéa data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu byl sestaven z Digitalni modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) a
geodetického zaméfeni. DMT z&jmového Uzemi se skladd z DMT koryta vodniho toku a DMT inundacniho Uzemi.
DMT koryta vodniho toku bylo vymodelovano pomoci linearni interpolace zaméfenych pfiénych profill
s akceptovanim smérového vedeni toku. Vytvofeni a slozeni DMT probéhlo v softwaru spole¢nosti ESRI v ArcGIS
pomoci extenze 3D Analyst. Trojuhelnikova sit (TIN) DMT se rovnéZ pfevedla na georeferencovany TIF o velikosti
pixlu2 mx2m.

3.1.2  Mapové podklady

Pro potfeby studie byla pouZita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10). Jedné se o nejpodrobngjsi
zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (v€etné Uzemné technickych jednotek), hranice
chréanénych Uzemi, body polohového a vyskového bodového pole, porost a povrch pidy. Pfedmétem vySkopisu je
terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vySkovych két, ramovych a mimordmovych udaju.
Obsahem mapovych listu je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znézomény pouze na Gzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, 7e nedochézi k
rozsahlej§imu spojovani jednotlivych staveb do blok( a ke zjednoduSovani tvard. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Uzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupl, které vznikaly v
pribéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a néslednou transformaci do soufadnicového systému
S-JTSK vznikl obraz stéatniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. DalSim zpracovanim byla pofizena
barevna bezesva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi. Z
davodu niZsi kvality rozliSeni téchto vystupd bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubort novymi
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rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit a
rozlieni 800 dpi. Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdgji jsou odvozovany pfimo z postscriptovych
soubort nové technologickeé linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikaéniho serveru rastrovany s rozliSenim 800 dpi,
barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého Gzemi CR soubory z nové
technologickeé linky budou uZivatelm poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci ZM 10 zajistuje
Zemémeéficky ufad.

ZM 10 je distribuovéna ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy - Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje souradnici levého horniho
rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji
rozliSeni 3149x3149 (72DPI).

Nedilnou sou¢asti pfi konstruovani vypodetni sit& byly ORTOFOTOMAPY CR- &tverce 2,5 x 2,0 km ve formatu tif,
se stranami rovnobé&Znymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan
textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji velikost 2500x2000, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

313  Geodetické podklady

V ramci 2. cyklu probéhlo v daném useku geodetické doméfeni tfech mostnich objektu v lokalité Staré Rousovice,
které provedla firma Delta G, s.r.o. v bfeznu 2019.

Pfi stavbé modelu bylo dale pouzito zaméfeni, které provedla v unoru a bfeznu 2008 geodeticka kancelaf GEMA
ve slozeni Ing. Jifi Bukovsky, Vladimir Jaro$ a Ing. Ondfej Blaha. Zaméfeni se sestavalo z mnozstvi samostatnych
bodl (XYZ) jez jsou zaméfovany v misté vyznacenych profill uréenych zpracovatelem na zakladé podrobné terénni
prohlidky toku. Body charakterizuji vyznamné terénni lomy inundace a samotného koryta (dno, bfehové hrany, paty
a koruny svah(, linie plotd, rohy budov apod.)

Dalsim podkladem pro tvorbu DMT na celém fe$eném Gseku, bylo pouzito DMR 5G od CUZK, ktery predstavuje
zobrazeni pfirozeného nebo lidskou €innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek
diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodd o soufadnicich X)Y,H, kde H reprezentuje
nadmorskou vySku ve vySkovém referencnim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky
0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.

Pouzity vyskovy systém: Bpv — Balt po vyrovnani

3.2 Hydrologicka data

Hyrologicka data byla pfevzata z prvniho cyklu tvorby map povodnového nebezpeci a povodiovych rizik.
Vodni tok: PSovka

Datum pofizeni: 15. 9. 2011

Vydal: CHMU, pobocka Usti nad Labem

Tabulka 2 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Qioo Qs00 presnosti

Usti do Labe v

1 15.9. 2011 0,000 12,1 17,2 253 36,0 V.
Mélniku

3.3 Mistni Setreni

V/ ramci praci v 2. cyklu bylo v daném Useku provedeno mistni Setfeni v kvétnu 2019. Béhem prizkumu byla
pofizena aktualni fotodokumentace vSech objektl na toku a vyznamnych &asti toku.

Posuzované tzemi tvofi Udolnice toku PSovky v rozsahu ficnich kilometrd 0,000 az 4,700.
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Zastavéné Uzemi (mésto M&Inik) se nachazi v celém rozsahu feSeného Useku feky po obou biezich.

Charakter zastavby je rizny, vétSinou se jedna o zahrady i zahradkarské kolonie s mnozstvim pfiénych plotu.
Vlastni domovni zastavba se nachazi na dolnim Useku mezi f. km 0,6 — 1,0 a dale v lokalité Staré Rousovice mezi
f.km 3,36 - 4,70, zde se jedna spiSe a rozptylenou zastavbu rodinnych domu se zahradami.

Zemédélsky vyuzivané plochy se v zajmovém Uzemi nenachazeji.
Lesni porosty se v zajmovém Uzemi nachazeji v hornim tseku mezi f.km 4,00 — 4,70.

Doprovodna zeleft ma v hornim Useku spide pfirozeny charakter, bfehy jsou porostlé kfovinami a lemované
vzrostlymi stromy. V Useku (F.km 3,36 — 1,40) charakter parkové zelené, ktera se pozvolna méni v zanedbanou
zeled v useku . km 1,40 — 1,00. Déle je koryto v Useku F. km 1,00 - 0,70 zcela bez strom( a kfovin. Spodni Cast
toku je lemovana zanedbanymi zahradami, které volné pfechazeji v luzni les (f. km 0,6 — 0,1) poslednich cca 100 m
se nachazi v arealu pfistavu bez vzrostlé vegetace.

Koryto vodniho toku je v hornim Useku spiSe pfirozeného charakteru, ktery pozvolna prechazi do nepravidelného
lichobéZnikového profilu se zbytky kamenného &i betonového opevnéni. Ve stfedni Casti (. km 3,7 — 0,9) je koryto
upravené do tvaru pravidelného lichob&zniku, na pravém biehu je lemovano prasnou komunikaci (f. km 1,90 —
1,35). V Useku . km 0,9 — 0,65 je koryto sevieno v obdélnikovém koryté. V poslednim Useku f. km 0,65 - 0,0 je
pak koryto opét pravidelného lichob&Znikového tvaru. Biehy koryta jsou v dolni ¢asti pfiéného Fezu opevnéné
kamennou dlazbou, zbytek je zatravnén. Dno pokryva jemnozrnny material bez vétSich balvand, &i kamend.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Kromé jiz vySe uvedenych podkladi nebyly jiné pouzivany.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] Vyhlagka MZP 79/2018 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

Poskytnuté podklady pin& pokryly zajmové zemi. Cast geodeticky zaméfenych profili musela byt rozsitena,
s ohledem na misty Sir§i rozsah povodné Qse. Pro rozsifeni profilt bylo pouZito podkladu DMR 5G, jehoz pfesnost
je pro potfeby modelu v ¢astech inundaéniho Uzemi dostateéna.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim poZzadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypoctd metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoctl byl zvolen program HEC RAS 5.0.6 v€etné jeho nadstavby pro
ARCGIS GeoRAS.

41 Schematizace feseného problému

Schéma modelu je v souladu se SZU jednorozmémé (1D). Vzhledem k charakteru toku, které je v extravilanech
doprovazené Sirokymi plochymi inundacemi, byla schematizace provedena tak, Ze pfiéné profily byly vymezeny na
aktivni a neaktivni zony pro jednotlivé navrhoveé pratoky. Vzdalenost pfinych fezl je nepravidelna a jejich umisténi
je zaméfeno primarné na charakteristicka mista toku, nahlé zmény profilu toku, objekty na toku apod. V mistech s
prizmatickym korytem nebo neménici se trati je vzdalenost fezu vétsi, v pfipadé objektd nebo nahlych zmén tvarl
koryta jsou fezy zahuStény. Takto provedend schematizace je naprosto dostate¢nd a danému toku a ucelu
odpovidajici.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoétech zanedban a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s poZadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Jedné se o vypoCet nerovnomérného ustaleného proudéni v otevieném koryté. Do vypocetniho modelu se tak
zadava okrajova podminka v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny, v hornim vypo¢tovém profilu v podobé
pratoku. V misté vyznamnych pfitok(, pro které jsou k dispozici hydrologické Udaje, se zadava zména pritoku. Jiné
okrajové ani po¢ate¢ni podminky vypoctu se nezadavaji.

Vnitfnimi podminkami jsou pak udaje o drsnostnich charakteristikach a ztratovych soucinitelich.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

VypocCty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu HEC — RAS 5.0 véetné jeho
nadstavby v GIS GeoRAS.

Zakladni verze modelu hladinového rezimu v otevienych korytech HEC-RAS, (River Analysis System) je jednim z
produktd, které v oblasti hydrologie a hydrauliky vyvinul Hydrologic Engineering Center US Army Corps of
Engineers

Program umozriuje vypocet nerovnomérného proudéni v otevienych korytech, v ustaleném i v neustaleném rezimu.
Je integrovanym prostfedkem, ktery umoZiuje interaktivni provoz, obsahuje moduly hydraulické analyzy, obsluhy
datové baze, vizualizaci vstupnich dat i vysledkd. Vyznamné jsou jeho moznosti vypoctu objektl na toku, pfiénych
i podélnych staveb. Umoznuje numerickou simulaci stromovych siti, bifurkaci a okruznich Fiénich systéma. Jako
produkt federalniho rozsahu, je standardnim prostfedkem pro planovani, navrh a protipovodfiovou ochranu ve
Spojenych statech.

Zakladni verze programu HEC-RAS je vyvinuta armadou Spojenych statu jako federalni instituci a je volné Sifena
po Internetu Nadstavba HEC-GeoRAS je rovnéz volné Sifitelnd.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Hlavnim podkladem pro sestaveni hydrodynamického modelu je geometricky model terénu, tj. 3D fiéni sit' s 3D
soufadnicemi, které jsou vygenerované z digitalniho modelu terénu v TIN.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi
Cast popisu je jiz uvedena v kapitole 3.3 Mistni Setfeni.
Popis objektl na toku, je uvadén ve sméru po proudu, staniCeni se vtahuje ke stanieni pouzitém v modelu.

i.km 4,902 Zelezniéni most, lichob&Znikové koryto

f.km 4,891 silni¢ni most, ul. Skuhrovska, lichob&znikové koryto

f.km 3,892 most, ul. Mytni, lichobéZnikové koryto

f.km 3,752 silni¢ni most, ul. Okruzni, lichobéznikové koryto

f.km 3,534 lavka, Staré Rousovice, lichob&Znikové koryto

f.km 3,347 most, u garaZi, lichobé&Znikové koryto

f.km 3,000 silniéni most ul. Kokofinska, lichobéZnikové koryto

f.km 2,618 silniéni most u autobusového nadrazi, lichobéznikové koryto

f.km 1,982 silniéni most, ul. Vodarenska, lichob&znikové koryto + ZB mostovka

f.km 1,971 ocelova potrubni chranicka, lichobé&znikové koryto

f.km 1,712 ocelova lavka pro pési, lichobéznikové koryto

f.km 1,526 ocelova lavka pro pési, lichobéznikové koryto

f.km 1,382 silni¢ni most, ul. Klaterni, lichobéznikové koryto

f.km 1,340 nizky spadovy stuperi v lichobé&znikovém koryté

f.km 1,333 potrubni lavka, lichobéznikové koryto

f.km 1,252 chranicka potrubi, lichobéZnikové koryto

i.km 1,071 klenbovy Zelezniéni most, obdélnikové koryto v misté mostu, pfed a za mostem
lichobé&znikové koryto

f.km 1,053 silni¢ni most, ul. Na Malém Spofilové, most veden Sikmo na osu toku, lichob&znikové koryto

f.km 0,809 stary klenbovy most u arealu spol. Mefrit, dnes slepy nepouzivany, obdélnikové koryto
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f.km 0,771 silni¢ni most, ul. BezruCova, obdélnikové koryto

i.km 0,767 silni¢ni most, ul. BezruGova, vioZzena plvodni klenba do obdélnikového prifezu
f.km 0,753 ocelova chranicka potrubi, obdélnikové koryto

f.km 0,731 silniéni most k prodejné Mountfield, obdéinikovy priifez

f.km 0,611 silni¢ni most kom. 1/16, koryto lichobéZnikové, most vysoky, mostovka zcela mimo vodni tok
f.km 0,524 nepouzivany silniéni most, lichob&znikové koryto

f.km 0,302 ocelova lavka, ul. NGSarska, lichobéznikové koryto

i.km 0,298 silniéni ocelovy pfihradovy most, ul. Nusarska, lichobéznikové koryto

f.km 0,113 sil. most v arealu Ceskych pfistavi a.s., lichobéznikové koryto

i.km 0,097 7elezniéni most v arealu Ceskych pfistavil a.s., obdélnikové koryto

i.km 0,035 silniéni most v arealu Ceskych pfistavil a.s., obdélnikové koryto

i.km 0,014 most vlecky v arealu Ceskych pfistavil a.s., obdélnikové koryto

Jak je uvedeno jiz v jinych kapitolach, mostni objekty jsou do vypoétu zahrnuty pomoci viastnich konsump¢nich
kfivek, jez byly vypocteny pomoci samostatného modulu Hydrocheck 2 uréeného pro vypocet objektl. Jezové
objekty a spadové stupné jsou pocitany jako pfepad pres obecné jezové téleso se zahrnutim soucinitele zatopeni
na z&kladé znamé urovné dolni vody, jeZ vzesla z vypoctu Useku pod objektem. Mostni objekty jsou pocitany az
do doby zahlceni jako vlastni profil koryta, po zahlceni jsou pak poCitany jako objekty skladajici se z kombinace
vytoku vody otvorem a pfepadu pres Sirokou korunu — pfepad vody pfes mostovku. | tyto objekty jsou uvazovany
se spravnou urovni dolni vody vzeslou z vypoctu spodniho Useku. Pfi vypoctu se jeden objekt sklada minimalné ze
dvou profild a to profilu pod objektem, jez slouzi pro spravné ur€eni dolni vody tésné pod objektem a déle z profilu
objektu, jez je uvazovan v misté jeho navodni strany, asto byvaji tyto profily dopinény i profilem nad objektem, jeZ
je umistén cca 2 — 5 m nad ndvodni hranou objektu.

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich uzemi
Drsnostni charakteristiky pouZité ve vypogetnim modelu jsou zadany pomoci Manningova drsnostniho soucinitele
pro koryto vodniho toku v jednotlivych pfiénych fezech a pro jednotlivé ¢asti inundace v plochach v tzv. flow areas.

Hodnoty drsnosti jsou zadavany v odliSnych hodnotach jak pro jednotlivé ¢asti inundaci, tak i pro jednotlivé Casti
koryta. Vliv vegetace je do vypoctd zahrnut vzdy v nejméné pfiznivé situaci, to znamené pfi plném vegetacnim
obdobi.

Tabulka 3 - PouZité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis n

beton 0,020 - 0,035

dlazba 0,025 - 0,045
trava 0,035-0,045
kefe 0,060 - 0,090

Tabulka 4 - PouZité drsnosti dle Manninga v inundaci

Popis n
silnice, chodniky — asfalt, beton 0,020 - 0,025
louky, pole 0,035-0,045
stromy, kefe 0,060 - 0,120
husty porost 0,120 - 0,160
. 0,160 - 0,200
zahrady s ploty, zastavba S
nebo vypusténé z vypoltu
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5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky tvofi N-leté priitoky, jeZ byly ziskany od CHMU. Jednalo se o profil soutoku P$ovky
s Labem.

Jako dolni okrajova podminka je uzita konzumpéni kfivka zelezni€niho mostu, ktery je uvazovan jako objekt (Siroka
koruna) s uvazovanou dolni vodou v Labi 155,10.

Tabulka 5 - N-leté povodriové pritoky uvaZzované pfi hydraulickém feseni

Usek / N- leté pratoky Qy Usek toku Q | Qo | Qo | Qso Poznamka
(km od - do)
PSovka - Mélnik 0,0-4,70 12,10 | 17,20 | 25,30 | 36,00

Tabulka 9 - Hladiny v m n.m. pro dolni okrajovou podminku

Popis useku U")(:.T“t:)ku Hs Hao H1oo Hsoo Poznamka
soutok; zeleznini most 0,014 157,33 157,55 157,78 158,06

5.24  Hodnoty poéatecnich podminek
ViypoCet byl feSen pomoci ustaleného proudéni.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a tplnosti vstupnich dat

Vstupni data byla pro zpracovani studie dostate¢na a z hlediska sestaveni 1D modelu Upina.

5.3 Popis kalibrace modelu

Jelikoz v daném uzemi nejsou znamé zadné povodriové znacky, u kterych by zaroven byl znadm pfislusny pratok,
nebyla zvlastni kalibrace modelu provadéna.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Vystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarll spocitané v jednotlivych pricnych profilech a vypocetnich bodech. Lze je prezentovat tabelarni nebo
grafickou formou v podobé podélnych a pficnych profild, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni
map povodnového nebezpedi jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modelt mapa hloubek a mapa rychlosti.
Mapové vystupy pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v poZzadovaném méfitku a formatu.
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Tabulka — Psany podélny profil

Staniceni Dno Q5 H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka

km m n.m. md/s m n.m. md/s m n.m. md/s m n.m. md/s m n.m.

0.014 154.80 12.10 157.33 17.20 157.55 25.30 157.78 36.00 158.06 | most Zeleznicni. C.pFist. a.s.. Mélnik. . km 0.014

0.035 154.58 12.10 157.34 17.20 157.57 25.30 157.80 36.00 158.07 | most v Ceskych pfistavech a.s.. f. km 0.035

0.097 154.83 12.10 157.35 17.20 157.57 25.30 157.81 36.00 158.08 | most Zelezniéni v Ceskych pfist. a.s.. F. km 0.097

0.113 154.71 12.10 157.35 17.20 157.58 25.30 157.82 36.00 158.11 | most v Ceskych pfistavech a.s.. F. km 0.113

0.214 155.19 12.10 157.37 17.20 157.60 25.30 157.85 36.00 158.14

0.298 155.60 12.10 157.41 17.20 157.63 25.30 157.88 36.00 158.16 | most ocelovy. ul. NuSarska. . km 0.298

0.302 155.60 12.10 157.41 17.20 157.64 25.30 157.88 36.00 158.16 | lavka. ul. NuSarska. f. km 0.302

0.417 156.03 12.10 157.61 17.20 157.85 25.30 158.14 36.00 158.45

0.524 156.64 12.10 157.92 17.20 158.19 25.30 158.51 36.00 159.17 | most u rybaru. f. km 0.524

0.611 157.54 12.10 158.58 17.20 158.82 25.30 159.13 36.00 159.64 | most sil. 116. Mélnik. f. km 0.611

0.636 157.57 12.10 158.92 17.20 159.14 25.30 159.43 36.00 159.85

0.660 157.75 12.10 159.24 17.20 159.44 25.30 159.73 36.00 160.40

0.694 158.34 12.10 159.54 17.20 159.81 25.30 160.13 36.00 160.59

0.731 158.41 12.10 160.05 17.20 160.40 25.30 160.66 36.00 161.09 | most do Mountfieldu. f. km 0.731

0.753 158.56 12.10 160.19 17.20 160.60 25.30 161.02 36.00 161.65 | lavka. f. km 0.753

0.767 158.68 12.10 160.34 17.20 161.09 25.30 161.70 36.00 162.02 | klenbovy most. ul. Bezrucova. f. km 0.767

0.771 158.51 12.10 160.34 17.20 161.09 25.30 161.70 36.00 162.02 | silniéni most. ul. Bezru€ova. f. km 0.771

0.809 158.73 12.10 160.68 17.20 161.67 25.30 162.44 36.00 162.93 | klenbovy most. f. km 0.809

0.882 158.90 12.10 160.73 17.20 161.70 25.30 162.47 36.00 162.96

0.987 158.98 12.10 160.87 17.20 161.78 25.30 162.56 36.00 163.09

1.037 159.27 12.10 160.92 17.20 161.79 25.30 162.57 36.00 163.10

1.053 159.50 12.10 160.93 17.20 161.80 25.30 162.57 36.00 163.09 | silniéni most. Na Malém Spofilové. f. km 1.053

1.071 159.74 12.10 160.97 17.20 161.81 25.30 162.58 36.00 163.10 | klenbovy zelezni¢ni most. . km 1.071

1.114 159.58 12.10 161.16 17.20 161.92 25.30 162.72 36.00 163.32

1.252 159.96 12.10 161.43 17.20 162.01 25.30 162.75 36.00 163.34 | lavka. . km 1.252
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Staniceni Dno Qs Hs Q2 Hao Q100 H100 Qs00 Hsoo Poznamka

km mn.m. md/s mn.m. m3/s m n.m. m3/s m n.m. md/s m n.m.

1.297 159.98 12.10 161.55 17.20 162.06 25.30 162.75 36.00 163.34

1.333 160.15 12.10 161.58 17.20 162.09 25.30 162.94 36.00 163.64 | lavka. . km 1.333

1.340 160.33 12.10 161.68 17.20 162.10 25.30 162.94 36.00 163.71 | stuperi ve dné. f. km 1.340

1.382 160.63 12.10 162.09 17.20 162.40 25.30 163.34 36.00 163.78 | silnicni most. Klasterni ulice. f. km 1.382

1.442 160.96 12.10 162.49 17.20 162.77 25.30 163.53 36.00 163.83

1.526 161.50 12.10 163.07 17.20 163.35 25.30 163.66 36.00 163.95 | lavka nad stadionem. f. km 1.526

1.712 162.07 12.10 163.68 17.20 163.95 25.30 164.45 36.00 164.77 | lavka fotbalové hristé. f. km 1.712

1.822 162.39 12.10 164.03 17.20 164.31 25.30 164.76 36.00 165.06

1.936 162.93 12.10 164.42 17.20 164.69 25.30 165.08 36.00 165.42

1.971 163.48 12.10 164.60 17.20 164.83 25.30 165.19 36.00 165.49 | lavka. . km 1982

1.982 163.43 12.10 165.18 17.20 165.40 25.30 1656.77 36.00 166.17 | silnicni most. ul. Chloumecka. f. km 1.987

2.051 163.97 12.10 165.65 17.20 165.91 25.30 166.48 36.00 166.67

2.172 164.28 12.10 166.01 17.20 166.27 25.30 166.69 36.00 166.92

2.317 164.57 12.10 166.50 17.20 166.77 25.30 166.96 36.00 167.12

2.460 164.96 12.10 166.94 17.20 167.18 25.30 167.43 36.00 167.59

2.618 165.52 12.10 167.78 17.20 168.02 25.30 168.26 36.00 168.43 | silni¢ni most u autobusového nadrazi. f. km 2. 618

2.745 165.64 12.10 167.89 17.20 168.11 25.30 168.34 36.00 168.52

2.952 166.41 12.10 168.16 17.20 168.43 25.30 168.58 36.00 168.75

3.000 166.93 12.10 168.52 17.20 168.80 25.30 169.12 36.00 169.54 | silniéni most ul. Kokofinska. f. km 3. 00

3.131 166.91 12.10 168.81 17.20 169.13 25.30 169.48 36.00 169.92

3.237 167.08 12.10 168.95 17.20 169.28 25.30 169.64 36.00 170.03

3.331 167.27 12.10 169.07 17.20 169.40 25.30 169.78 36.00 170.08

3.347 167.76 12.10 169.44 17.20 169.75 25.30 170.18 36.00 170.91 | most. u garazi. i. km 3. 347

3.360 167.54 12.10 169.49 17.20 169.83 25.30 170.29 36.00 171.06

3.503 169.12 12.10 170.17 17.20 170.32 25.30 170.64 36.00 171.14

3.534 169.04 12.10 170.51 17.20 170.60 25.30 170.76 36.00 171.17 | lavka. Staré Rousovice. f. km 3.534

3.690 169.51 12.10 170.85 17.20 171.02 25.30 171.21 36.00 171.46
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Staniceni Dno Qs Hs Q2 Hao Q100 H100 Qs00 Hsoo Poznamka

km mn.m. md/s mn.m. m3/s m n.m. m3/s m n.m. md/s m n.m.

3.752 169.70 12.10 171.14 17.20 171.26 25.30 171.42 36.00 171.62 | silniéni most. ul. Okruzni. f. km 3. 752

3.796 169.77 12.10 171.16 17.20 171.27 25.30 171.43 36.00 171.64

3.881 170.04 12.10 171.37 17.20 171.52 25.30 171.70 36.00 171.88

3.892 170.11 12.10 171.62 17.20 171.70 25.30 171.81 36.00 171.95 | most. ul. Mytni. f. km 3. 892

3.905 170.04 12.10 171.62 17.20 171.70 25.30 171.81 36.00 171.96

4.037 170.28 12.10 171.92 17.20 172.07 25.30 172.24 36.00 172.42

4123 170.37 12.10 172.05 17.20 172.19 25.30 172.37 36.00 172.55

4.267 170.42 12.10 172.14 17.20 172.29 25.30 172.48 36.00 172.67

4.416 170.67 12.10 172.30 17.20 172.49 25.30 172.69 36.00 172.90

4.654 172.16 12.10 173.28 17.20 173.46 25.30 173.63 36.00 173.84

4.767 172.62 12.10 173.92 17.20 174.05 25.30 174.25 36.00 174.46

4.799 172.80 12.10 174.01 17.20 174.16 25.30 174.36 36.00 174.58

4.842 173.25 12.10 174.50 17.20 174.73 25.30 175.02 36.00 175.36 | silnicni most. ul. Skuhrovska. f. km 4.891
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6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) @ sprévnich Uzemich byly zajistény informace o
nésledujicich dotéenych spravnich uzemich obci uvedené v nasleduijici tabulce.

Tabulka - Dotéené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
09281 Mélnik 534676 Mélnik
09281 Mélnik 535265 Velky Borek

Mapa povodiiového nebezpedi zobrazuje rozsah zaplavového Gzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni zaplavovych
Car, zejména mimo zamérené pficné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou vyeliminovat nepfesnosti
je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pficné profily. Pfi posouzeni konkrétniho mista je tedy rozhodujici
kéta hladiny odvozena z podélného profilu a skuteéna nadmorska vyska terénu posuzovaného mista.

Hloubka je vypoétena jako rozdil digitainiho modelu hladiny a digitainiho modelu terénu. Vysledkem je rastr hioubek
o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou zndmy ve
vypocetnich profilech. Po provedeni vypoétu a ziskani trovné vodni hladiny v profilu je mozné dopocitat rozdéleni
rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych bodl na
pricnych profilech. Distribuce bodU je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu zaplavového tzemi.
V koryté vodniho toku bude vZdy umistén alespor jeden bod charakterizujici rychlost proudéni v koryté.

Vysledné zobrazeni rychlosti je sou€asti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Jak bylo uvedeno vySe, vypocetni model 1D je vZdy schematizaci skuteCnosti. Hlavni mira nejistoty vSak neplyne
ze Spatného odhadu drsnostnich charakteristik, nebo nedostate¢né popsané topologie Uzemi a koryta, ale ze
vstupnich pritokovych dat, jejichz pfesnost je nezfidka v rozmezi +40 — 60% dle uvedené tfidy pfesnosti. DalSim
jiz zminénym faktorem, s nim model nepo€ita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se
jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni materiél ¢i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
objekt( mohou zpusobit naprosto prevratné zmény pritocného profilu (Castecné nebo Uplné ucpani), které pak maji
na priibéh hladiny z&sadni viv.

Pokud vSak odhlédneme od nejistot zpisobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pratoku (a nikoliv k deklarované &etnosti povodné) a budeme postupovat v
souladu s Metodikou stanoveni SZU, tedy vypocet bez plavenin, mizeme konstatovat, ze vypovidaci schopnost
modelu je znacné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objektd, jejichz nespravné posouzeni, i
Spatné provedeny vypocet ve vztahu k zatopeni dolni vodou, mé& na uroven hladiny zasadni vliv. Pomérné
vyznamné je i ovlivnéni vypoctu chybné umisténymi dil¢imi profily v pfiéném fezu, naopak chybny odhad drsnosti
byt v fadu desitek procent se ve volné trati dramaticky neprojevi.
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