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Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v povodi Vitavy a podklady k Planu pro zvladani povodfiovych rizik v povodi Labe

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

Tabulka 1— Seznam zkratek a symbol(i

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DMR4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

S-JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM10 Zakladni mapa 1: 10 000

ZU Zéplavova Gzemi

VOV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

- rozsah zaplavového Uzemi,
- hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
- rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modeld a
zpracovany do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosaZeni cile:

- zajisténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodateéné zaméreni profilu, objektl atd.);

- sestaveni hydrodynamickych modelli a pfislusné simulace;

- zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpeci (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpeci je urCeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodnoveho rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiiového
nebezpeci a povodriovych rizik".

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani zahrnoval nasledujici body:

- Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladli — stavajici + nové (dodatecné zaméreni
profild, objektl atd.).

Hydrologicka data:

Pro Ggel studie byla zajisténa aktualni hydrologicka data CHMU (N-leté pritoky). Dale byly ke kalibragnim
(celdm pouzity informace o povodriovych znadkach evidovanych v Povodriovém planu CR (MZP, 2006-
2019) a zakres zaplavové ¢ary povodné v srpnu 2002 (Povodi Vitavy, s.p., Insat, s.r.0., 2002-2003).
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Topologicka data:

Jako podklad pro sestaveni 1D matematického vypocetniho modelu Pole¢nice bylo pouzito geodetické
zaméfeni toku provedené vramci projektu ,Uprava koryta toku Polednice vikm 0,1-2,52* (Sweco
Hydroprojekt a.s., 2003-2009) a doméfeni objektd na toku (Envisystem, s.r.0., 2019). Bylo zaméfeno koryto
toku véetné vSech objektl na toku, které zasahuji do pritoéného profilu, jako jsou mosty, lavky, jezy, hraze
apod. a dale byly zaméfeny pfitné profily v celé Sifce Udolni nivy. VySkopis terénu mimo geodeticky
zamétené body byl prevzat z digitalniho modelu reliéfu CR 5. generace (DMR 5G, 2011).

Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislu$né simulace.

Sestaveni hydrodynamického modelu:

Pro vytvofeni digitalniho modelu koryta bylo pouzito geodetické zaméfeni pficnych profild. Spojenim
pficnych profilli, vypocetni osy, zadanim vyznamnych objektt na toku (mosty, jezy) a dalSich parametrl byl
vytvofen vypocetni model.

Hydraulické vypoéty:

Byly provedeny pomoci HEC-RAS ver. 5.0. — matematického modelu pro simulace proudéni v otevienych
korytech a inundacnich Uzemich. Vypocty byly provedeny pro pritokové stavy Qs, Q, Qoo @ Qsoo.
Hydrologické Udaje CHMU byly pro vypocet velkych vod v celé délce toku konstantni. Jako vychozi hladiny
pro vypocCet byly pouzity hladiny na Vitavé v profilu pod soutokem s PoleCnici. Pro pritok Qs a Qg na
Pole¢nici hladina ve Vitavé pfi pratoku Qs, pro pratok Q1o na Poleénici hladina ve Vitavé pii pritoku Qx a
pro pritok Qsoo na Polecnici hladina ve Vitavé pfi pratoku Qieo. Tyto hladiny byly pfevzaty z prvniho cyklu
planovani Vltava i.km 279-286 (DHI a.s., 2013).

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpei (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).
Vysledky vypoctu:
Z vystupt simulaci byly pro vechny pratokové stavy Qn vygenerovany:
- zaplavové ¢ary (hranice rozliv(),

- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,

na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiiového nebezpedi.
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev toku: POLECNICE
ID Useku IDVT CEVT: 10100172
Cislo hydrologického poradi toku: 1-16-01-1850-0-00

Riéni kilometry zagatku a konce useku: . km 0,000 — 3,220
Vyznamna vodni dila: -
Vlyznamné pfitoky: -

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok(i v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Podklady:

Nazev toku zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku  zdroj CHMU

Usek toku zdroj Povodi Vitavy, s.p.
Vlyznamna vodni dila zdroj ZM-10, Povodi Vitavy, s.p.
Vyznamné pritoky zdroj ZM-10

Strucny popis zajmového Gzemi

Polegnice je levobfezni piitok Vitavy. V zajmovém Useku protéka intravilanem mésta Ceského Krumlova. Pred
zausténim do Vitavy protéké Budéjovickou branou a jeleni zahradou. Vine se v soub&hu se silnici 1. tfidy €. 39 (ul.
Chval8inskd), kterou zde celkem na 4 mistech kfizi. Protéka uzemim se sportovisti (zimni stadion, fotbalovy
stadion, tenisovy areal a letnim kinem, dale primyslovym arealem a v lokalitt¢ Nové Dobrkovice Uzemim se
zahréadkarskou osadou a rodinnymi domy. S vyjimkou betonovych zidek kolem tenisového arealu nejsou v lokalité
realizovana systematicka protipovodriova opatfeni.
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V\tay2
HVL 03-01
Cesky
.Krumlov
0 0 0175 0.35 0.7
[ = 14

Obrézek — Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

21  Vseobecné udaje

Posuzovany usek Poleénice je od Usti do Vitavy po pevny jez pro Dobrkovicky hamr. Pfesné je vymezen
soufadnicemi v S-JTSK zacatku a konce zajmového Useku:

zaGatek X = 769589 m y= 1182172 m

konec: X= 771646 m y= 1181726 m

Riéni kilometraz zacina nulou v protnuti osy Poleénice s bfehovou hranou Vitavy a konéi v nadjezi ve Starych

Dobrkovicich v f.km 3,4 (viastni model a vypocet obsahuje pfesah nad uvedenym koncem asi 0 116 m nad jez).
V zajmovém Useku se nenachazi Zadna vyznamna vodni dila a do Pole€nice neusti Zadné vyznamné vodni toky.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
Historicky nejvy$Si zaznamenané povodef se zde vyskytla v srpnu 2002.

Tabulka 2 — Historické povodné

Rok Stanice Prltok (m3/s)
2002 Limnigraf f.km 0,512 ~220
2013 Limnigraf f.km 0,512 ~107

Udaje z vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002 (VUV, v.v.i., 2003):

Na Polecnici se vyskytly v prib&hu 26 dnd tfi extrémni povodné. Prvni se vyskytla 7. srpna, druha 12. srpna a
treti 1. zafi.

Povoder ze 7. srpna 2002 zpusobily dlouhotrvajici vydatné desté. Kulminaéni pratok odpovidal cca 130 m3/s.
Povode 12. srpna. 2002 v dob& mezi 7. a 8. hod 12. srpna 2002, kdy Polegnice v C. Krumlové kulminovala, €inil
prutok 210 — 220 m3/s.
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Povoden 1. zafi 2002 vznikla ze srazek v trvani 5 — 6 hodin, kdy stav vody v profilu limnigrafické stanice dosahl
maximalni hladiny v 12:05 a to 240 cm s odpovidajicim pratokem 115 - 135 m¥s.
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3 Piehled podkladu

V souladu s vyhlaSkou €. 79/2018 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového tzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se Fidi die CSN 1SO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady:
- Hodnoty N-letych préitokd (CHMU, 2/2019)

Topologické podklady:

- TPE toku (Povodi Vitavy, s.p. 1999)

- DMR5G (CUZK, 2011)

- ZABAGED v digitalni podobé (CUZK, 2017)

- DSP Uprava koryta toku Pole¢nice v .km 0,1-2,52 (Sweco Hydroprojekt a.s., 2009) — geodetické zaméfeni

DalSi podklady:

- Riéni kilometraz (digitalni, Povodi Vitavy, s.p.)

- Osa toku (digitalni, Povodi Vltavy, s.p.)

- Povodnové znacky - http://editor.dppcr.cz

- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (Povodi Vltavy, s.p., Envisystem, s.r.o., 2019)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT
DMT je prostorova plocha, ktera vice nebo méné zdafile (podle kvality zadani) kopiruje skuteény (zaméfeny)

nebo projektovany terén. Vznika na zakladé zadanych 3D bodd. Pro vytvofeni modelu bylo pouzito zaméfeni
koryta Poleénice pomoci linearni interpolace zaméfenych priénych profilli s akceptovanim smérového vedeni
toku. Mimo koryto resp. geodetické zaméFeni byl pouzit Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G, 2011),
ktery pfedstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru
ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, H, kde H
reprezentuje nadmorskou vySku ve vySkovém referennim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni
chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Vysledny digitaini model terénu
zajmového Uzemi byl sestaven z vySe zminénych &asti s vyuzitim software AutocCAD Civil 3D. Trojuhelnikova
sit (tin) DMT se rovnéZ pfevedla na georeferencovany tiff s velikosti pixelu 2 m x 2 m.

V8echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vySkovém Bpv.

3.1.2 Mapové podklady

Bylo vyuZito informaci ze zékladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model Uzemi
Ceské republiky (CR) na rovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je sougasti
informacniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacéni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
bezesvé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informagnim systému spravovaném Zeméméfickym
Ufadem. Polohopisna Cast ZABAGED® obsahuje dvourozmémé vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu. Posledni ploSna aktualizace je z roku 2017.

Nedilnou sougésti pfi konstruovani vypodetni sité byla aktualni Ortofoto CR (CUZK, 2017).
V/Sechny soufadnice jsou v polohopisném systému S-JTSK.
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3.1.3  Geodetické podklady

Geodetické zaméreni

Geodetické zaméfeni bylo provedeno vramci TPE vroce 1999 (INSAT spol. sr.0.). Jeho aktualizace byla
provedena v ramci projektu DSP ,Uprava koryta toku Polenice vikm 0,1-2,52° (Sweco Hydroprojekt a.s.,
2009). Bylo zaméfeno koryto toku véetné vSech objektld na toku (aktualizovano 2019), které zasahuji do
prutoéného profilu, jako jsou mosty, lavky, jezy, hraze apod. a dale byly zaméfeny pfiéné profily v celé Sifce
Gdolni nivy. Geodeticky zaméfené pficné profily byly vyuzity k vymodelovani DMT koryta feky a vybudovani
zakladni kostry 1D matematického modelu toku.

DMR5G

Vyskopis terénu mimo geodeticky zaméfené body byl pfevzat z digitalniho modelu reliéfu CR 5. generace (DMR
5G) - aktualizace 2011, CUZK)

V$echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vyskovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Pro zpracovani této dokumentace byly pouzity zakladni hydrologické udaje CHMU v 1 profilu a to v limnigrafu
Cesky Krumlov (f.km 0,512).

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qn)

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Qioo Qst0 presnosti
LG Cesky Krumlov 2/2019 0,512 51,0 94,0 163,0 256,0 Il.

3.3 Mistni Setreni

Povodi toku
Povodi Pole€nice naleZi hydrologicky k povodi Vltavy, resp. Labe.

Celkova plocha povodi je 197,9 km? a délka toku 32,8 km. Prameni ve vojenském Ujezdu Boletice v nadmorské
vySce cca 860 m n.m. a vléva se do Vitavy v f.km 282,7 v nadmofrské vySce cca 480 m n.m. Pole¢nice je tokem,
ktery se Casto pfi vy$Sich srazkovych uhrnech a pfivalovych destich rozvodriuje.

Geomorfologicky se povodi Polegnice nachazi na Sumavé, v Sumavském podhdifi v Ceskokrumlovské vrchoving.

Trasa toku

Polecnice je levostrannym pfitokem Vltavy. Prameni ve vojenském Ujezdu Boletice mezi vrcholy Drevi¢ a
Vlyso€ina, kde protéka loukami mezi lesy a dvéma rybniky. Po opusténi vojenského prostoru u obce Polegnice
zadne kopirovat trasu Zelezni¢ni traté az do Ceského Krumlova. Zajmovy Usek toku f.km 0,0 — 3,3 protéka
intravilanem mésta Cesky Krumlov v soub&hu se silnici |.tfidy &. 39. Na koryto $ifky ve dn& 4+12 m (prim. 6 m)
navazuji mistni komunikace, parky, zahradkarskeé kolonie, zastavba rod. doml a nize po toku i primyslové arealy
a sportovisté. Udolni niva mé $itku 100 — 350 m. Smér toku je vychodni.

Podélny profil

Charakterem Uzemi, kterym PoleCnice protéka, jsou dany i jeho sklonové poméry. Absolutnimu spadu v
zajmovém Useku toku 23,7 m odpovida primérny podélny sklon 7,3 %.. Rozdéleni podélného sklonu po toku je
plynulé s vyjimkou useku tésné pfed zausténim do Vitavy, kde si PoleCnice vytvofila Uzké a strmé koryto ve
skale. Podélny sklon tohoto Useku dosahuje vice nez 5 %.

Osidleni

Celé zajmové Uizemi toku se nachézi v intravilanu mésta Cesky Krumlov a protéké centrem mésta a jeho &astmi
Nové a Staré Dobrkovice.

Objekty na toku

Na Polenice se v zajmovém Useku nachazi celkem 8 mostu, 6 lavek, 3 pevné jezy a 1 stuperi ve dné.
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Fotodokumentace

V zajmovém Useku toku byla pofizena fotodokumentace vSech objektld na fece (jezy, stupné, mosty, lavky) a
charakteristické fotky Useku koryta mezi objekty. Tyto fotografie jsou georeferencované a dokladané ve vlastni
vrstvé georeferencovanych bodu, odpovidajicim misté pofizeni fotografii.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura
Pro préaci byly pouzity nasledujici dopliujici podklady:

- Polecnice f.km 0,000 - 21,830 podklad pro vyhlaseni zaplavoveho izemi, Povodi Vitavy, s.p. 2002
- DSP Uprava koryta toku Polecnice v f.km 0,1-2,52, Sweco Hydroprojekt a.s., 2009

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

[5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

[6] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[7] TNV 75 2931 Povodriové plany.

8] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

9] Nafizeni viady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o
krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[10]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[11]  Vyhladka &. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[12] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady plné pokryly zajmové Uzemi v odpovidajicim formétu dat, jejich
kvalité i rozsahu.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro vypocet byl zvolen 1D model. Model je postaven jako nevétveny, sestaveny z udolnich profilGi a dopinény o
objekty na toku.

41 Schematizace feseného problému

Zajmovy Usek toku tvofi koryto Pole¢nice sinundaci do maximalni Sife cca 0,4 km. Vzdalenost profill se
pohybuje mezi cca 20 — 50 metry. V okoli objektl na toku a zastavéném Uzemi je vzdalenost mezi profily
podstatné kratsi, aby bylo mozné dostatené podrobné popsat mistni proudéni. Celkovy pocet pficnych profild
pouZzitych pro sestaveni modelu je 137.

V'modelu je celkem 16 mostl a lavek nebo kfizicich velkych potrubi pocitanych podle energetické popf.
momentové rovnice. Ostatni objekty jsou zadavany pouze morfologii terénu.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoCtech zanedban a vypocty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni
v souladu s poZadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajové podminky
Na vstupu do vypocetni sité v . km 3,4 byly zadany pfisluSné N leté pratoky.

Dolni okrajové podminky

Pro dolni okrajovou podminku byly pouzity hladiny na Vlitavé v profilu pod soutokem s Pole¢nici. Pro pritok Qs a
Qo na Pole¢nici hladina ve Vitavé pfi prutoku Qs, pro pratok Qi na Pole€nici hladina ve Vitavé pfi pritoku Qzo a
pro pratok Qs na Poleénici hladina ve Vitavé pfi prutoku Qieo. Tyto hladiny byly pfevzaty z prvniho cyklu
planovani Vltava f.km 279-286 (DHI a.s., 2013).
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni
Pro jednorozmérmy model byl pouzit prostfedek HEC-RAS ver. 5.0.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty US Army Corps of Engineers — Institute for Water Resources —
Hydrologic Engineering Center. Re$i ustdlené i neustdlené nerovnomé&mé proudéni v otevienych
neprizmatickych korytech v rezimovych oblastech fi¢nich i bystfinnych. PouZity vypoCtovy aparat umoZiuje
prutoény profil rozdélit do nékolika dilich ¢asti (napf. koryto a inundace), které algoritmus vypoétu propogitava
oddélené a teprve potom jejich dil¢i hodnoty sluuje do celkovych vysledki. Zakladem feSeni nerovnomérného
proudéni je obecnd metoda po Usecich.

Pro uvedeny model je na internetu volné dostupna teorie modelu pod ndzvem Hydraulic Reference Manual (v.
5.0, 2016) a uzivatelska pfirucka pod nazvem HEC-RAS 5.0 Users Manual (v. 5.0, 2016).

5.2 Vstupni data numerického modelu

Jako vstupni data modelu byly pouZity topologické a hydrologické Udaje toku popsané vySe v textu.
5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku byl jiz popsan v kap. 2 Popis zajmového Uzemi a 3.3 Mistni Setfeni.

Piehled objektli na toku je uveden v nasleduijici tabulce:

Tabulka 4 — Prehled objekt(i na toku

OBJEKT f. km
O1L - lavka 0,046
O2M — most historicky 0,104
O3L - lavka 0,504
0O4M — most silni¢ni 0,704
O5L - lavka 1,041
O6S — stupen ve dné 1,178
O7M — most historicky 1,197
O8M — most silni¢ni 1,217
09J - jez pevny 1,398
0O10M — most silniéni 1,702
011J - jez pevny 1,735
012M — most — zelezni¢ni vliecka 1,847
O13L - lavka 2,527
014L - lavka 2,864
O15L - lavka 3,182
016M — most historicky 3,220
O17M — most silni¢ni 3,244
018J - jez pevny 3,285

Schematizace objektii v modelu
Jezy byly schematizovany pomoci objektu (Inline Structure) umozriujici vypoCet pomoci rovnice pfepadu. Mosty a
propustky byly schematizovany pomoci objektu (Bridge) umoZziujici vymodelovat pfesny tvar mostniho objektu
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vCetné mostovky a pilif. Objekt je schopen zohlednit pomoci sou€initelt tvar pilifi, mostovky, je schopen poditat
v tlakovém reZimu proudéni a s rovnici pfepadu. Pevné stupné byly zadavany morfologii terénu v fezech nad a
pod stupném.

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

V jednotlivych pficnych profilech byla drsnost stanovena ve tfech zonach - koryto feky, pravé inundacni uzemi,
levé inundacni uzemi. V inundacnich Uzemich byly drsnosti znatné proménlivé na zakladé vyuZiti pfisluSného
Uzemi. V rdmci kalibrace byly nastaveny odpovidajici hodnoty drsnosti pro jednotlivé typy tzemi tak, aby doslo k
co nejlepsi shodé vypoctenych hodnot s naméfenymi daty.

Drsnost byla volena na zakladé mistniho Setfeni, fotografii a ortofotomapy dle charakteru Uzemi se vzorovymi
drsnostmi pfevzatymi z Open-channel hydraulics, Ven Te Chow (1959).

Tabulka 5 — Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n*

Charakter uzemi Manningtv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,025 - 0,05
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030
nizka, sekana trava 0,035-0,040
vy$Si, nesekana trava, pole 0,040 - 0,065
Fidky lesni porost 0,06
husty lesni porost 0,15
kefe 0,085+ 0,100
technickeé stavby 0,070 - 0,100
ploty 0,090 + 0,200
zastavéné Uzemi zahrnuto do neefektivni plochy proudu

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek o
Pro vypoCet velkych vod v celé délce toku byla pfevzata jedna sada hydrologickych dat CHMU pro profil
limnigrafu Cesky Krumlov (£.km 0,512).

Tabulka 6 — N-leté povodriové prittoky uvaZované pii hydraulickém feSeni

, . Usek tok .
Profil / N- leté pratoky Q (Er:eo dt? dt:)) Qs Q20 Q100 Qs00 Poznamka
LG Cesky Krumlov 00-34 51,0 94,0 163,0 256,0

Viychozi hladiny na soutoku s Vltavou jsou prevzaty z prvniho cyklu planovéni Vitava f.km 279-286 (DHI as.,
2013) s nasledujicim soub&hem N-letosti na Pole¢nici a Vitavé:

Qs na Poleénici = Qs na Vitavé =478,61 mn.m.
Qg na Poleénici = Qs na Vitavé =478,61 mn.m.
Q100 na Polecnici = Q na VItavé =479,57 mn.m.

Qs00 Na Poleénici = Q10 na Vitavé =480,65 m n.m.

5.24 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vZzdy schematizaci skute¢nosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(arovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne predevsim z chybnych vstupnich dat (nedostatecné popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, nepfesny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).
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5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena na povoden ze srpna 2002 a ¢ervna 2013 podle dostupnych Udaju o této
povodni. Jednalo se o stabilizované znacky maximalni hladiny a kulminaéni priitoky. Celkem byly v daném Useku
k dispozici 4 znaéky, stabilizované kratce po povodni. Tyto znaCky jsou dostupné na http://editor.dppcr.cz/pk_zuz/
(povoderi z roku 2002) a jedna znacka je umisténa pfimo na zdi koryta v profilu limnigrafu v f.km 0,512 (povoden

z roku 2013).
Tabulka 7 - kulminacni pritoky povodné ze srpna 2002 a Cervna 2013 v m3.s!
Pratok (m/s . .
Datum - profil Poleg':nice)nad Al ki)
Chvaliinsijm p - profil ChvalSinsky p. usti - profil Pole¢nice usti
7.8.2002 55 - 65 60-70 120 - 140
12. 8. 2002 110-120 90 210-220
1.9. 2002 40 - 50 80 -85 115-135
2.6.2013 - - 107

Tabulka 8 — Data vyuzita pfi kalibraci modelu

v

R. km | Lokalizace kalibrac¢niho bodu

Povoden 2002 resp. 2013

Model pfi pritoku
Qs00 resp. Qa0

prutok hladina prutok hladina

[md/s] [mn.m.] [m3/s] [mn.m.]

0,41 | N pravém brenu potoka na domé ¢ 220 485,46 256 485,52
p. 95 u Budéjovické brany

0,51 na Plastovém mosté v Jeleni zahradé 220 486,50* 256 487,10

14 na vstupnlm objelftu Tenis centra v 220 492,54 256 492.70

Ceském Krumlové
0,512 | Na zdi koryta v profilu limnigrafu 107 485,29 94 485,13

* Pravdépodobné se jedna o preklep, dle vydkového umisténi znaCky na pilifi mostu se jevi jako odpovidajici

vy$ka ~486,90 m n.m.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Zakladnim vystupem z 1D modelu HEC - Ras, sestavenym nad DMT jsou georeferencované tiffy o zvolené
velikosti pixelu, polygony zaplavovych ¢ar a bodové rychlosti v mistech vypocetnich pfi¢nych profild.
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Tabulka 9 — Psany podélny profil

Staniceni | Uroveii dna Qs Hs Q2 Hzo Q100 H1o0 Qs00 Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.nl]

0.00000 47415 51 478.61 94 478.61 163 479.57 256 480.65 P1
0.02085 475.33 51 478.61 94 478.61 163 479.57 256 480.65 P2
0.03708 476.48 51 478.78 94 479.44 163 479.74 256 480.65 P3
0.04400 476.73 51 479.4 94 481.56 163 481.99 256 482.38 P4
0.04639 | Lavka pro pési O1L
0.04750 476.73 51 479.4 94 481.56 163 482.33 256 482.8 P5
0.05000 476.90 51 481.72 94 482 163 482.33 256 482.8 P6
0.06924 477.30 51 481.95 94 482.38 163 482.97 256 483.5 P7
0.08245 477.55 51 481.96 94 482.79 163 483.72 256 48453 P8
0.08745 479.10 51 482.51 94 483.07 163 483.73 256 48453 P9
0.09600 479.29 51 482.51 94 483.07 163 483.73 256 48453 P10
0.10380 | Most historicky o2Mm
0.10500 479.30 51 482.94 94 48414 163 484.83 256 485.56 P11
0.11388 479.30 51 483.56 94 484.2 163 484.85 256 485.57 P12
0.15000 480.12 51 483.62 94 484.31 163 485.02 256 485.79 P13
0.20000 480.42 51 483.64 94 484.34 163 485.07 256 485.87 P14
0.25000 480.92 51 483.65 94 484.35 163 485.08 256 485.89 P15
0.30000 480.89 51 483.68 94 484.37 163 485.09 256 485.89 P16
0.35000 481.13 51 483.72 94 484.39 163 485.09 256 485.89 P17
0.40000 481.27 51 483.72 94 484.39 163 485.09 256 485.89 P18
0.45000 481.66 51 483.96 94 484.73 163 485.09 256 485.89 P19
0.49100 482.13 51 484.18 94 484.9 163 485.47 256 486.34 P20
0.49900 482.15 51 484.3 94 485.01 163 485.72 256 487.07 P21
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Staniceni Uroveﬁ dna Qs Hs on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n]

0.50419 | Lavka pro pési Oo3L
0.50600 482.15 51 484.38 94 485.09 163 486.05 256 487.56 P22
0.51400 48217 51 484.42 94 485.14 163 486.1 256 487.68 P23
0.55000 482.25 51 484.48 94 485.17 163 486.16 256 487.78 P24
0.60000 482.45 51 484.68 94 485.48 163 486.36 256 487.78 P25
0.65000 483.11 51 484.86 94 485.67 163 486.66 256 487.85 P26
0.68000 483.51 51 485.57 94 486.23 163 486.86 256 487.85 P27
0.69200 483.54 51 485.57 94 486.23 163 486.86 256 487.85 P28
0.70400 | Most silni¢ni 04M
0.71422 483.31 51 485.65 94 486.31 163 486.96 256 487.85 P29
0.71600 483.31 51 485.65 94 486.31 163 486.96 256 487.86 P30
0.71685 | Kfizeni s nadzemnim vedeni potrubi

0.71700 483.31 51 485.66 94 486.33 163 487.18 256 488.59 P31
0.72500 483.41 51 485.66 94 486.34 163 487.37 256 489 P32
0.75000 483.33 51 485.67 94 486.38 163 487.46 256 489 P33
0.75800 483.33 51 485.67 94 486.38 163 487.46 256 489 P34
0.76220 | Potrubni pfemosténi

0.76400 483.33 51 485.76 94 486.5 163 487.48 256 489.03 P35
0.77000 483.33 51 485.81 94 486.56 163 487.52 256 489.04 P36
0.80000 483.38 51 485.99 94 486.71 163 487.52 256 489.07 P37
0.85000 483.69 51 486.27 94 487.12 163 488.11 256 489.26 P38
0.90000 484.32 51 486.43 94 487.31 163 488.31 256 489.42 P39
0.95626 484,57 51 486.65 94 487.56 163 488.51 256 489.62 P40
1.00000 484.81 51 486.75 94 487.56 163 488.56 256 489.69 P41
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Staniceni Uroveﬁ dna Qs H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n]
1.03400 485.05 51 487.32 94 488.1 163 488.56 256 489.69 P42
1.03900 485.05 51 487.36 94 488.14 163 488.66 256 489.92 P43
1.04100 | Lavka pro pési 05L
1.04400 485.05 51 487.42 94 488.26 163 489.27 256 490.01 P44
1.05000 485.15 51 487.42 94 488.26 163 489.27 256 490.01 P45
1.10000 485.21 51 487.75 94 488.44 163 489.27 256 490.65 P46
1.15000 486.08 51 488.25 94 489.13 163 490.2 256 491.4 P47
1.17200 486.45 51 488.47 94 489.38 163 490.56 256 491.47 P48
1.17700 486.40 51 488.54 94 489.45 163 490.61 256 491.49 P49
1.17800 486.80 51 488.54 94 489.45 163 490.61 256 491.49 065 - stiggh ve dné
1.18100 486.53 51 488.55 94 489.45 163 490.61 256 491.49 P51
1.18396 486.59 51 488.55 94 489.45 163 490.61 256 491.49 P52
1.19200 486.80 51 488.65 94 489.55 163 490.61 256 491.49 P53
1.197 Most historicky Oo7™m
1.20100 486.78 51 488.71 94 489.65 163 490.93 256 491.49 P54
1.20500 486.89 51 488.71 94 489.65 163 490.93 256 491.49 P55
1.20800 486.95 51 488.71 94 489.65 163 490.93 256 491.49 P56
1.21700 | Most silni¢ni Oo8M
1.22900 486.85 51 488.79 94 489.73 163 491.27 256 492.34 P57
1.23900 486.69 51 488.79 94 489.74 163 491.44 256 492.51 P58
1.25000 486.60 51 488.79 94 489.74 163 491.44 256 492.51 P59
1.30000 486.23 51 488.96 94 489.74 163 491.44 256 492.51 P60
1.35000 487.22 51 489.53 94 490.17 163 491.44 256 492.51 P61
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Staniceni Uroveﬁ dna Qs Hs on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n]

1.39000 487.36 51 489.7 94 490.38 163 491.44 256 492.51 P62
1.39450 487.30 51 489.8 94 490.55 163 491.58 256 492.66 P63
1.39850 487.70 51 489.8 94 490.55 163 491.58 256 492.67 094 —ngpevny
1.40300 487.38 51 489.89 94 490.65 163 491.6 256 492.67 P65
1.45000 487.91 51 490.18 94 491.02 163 492.01 256 492.85 P66
1.50000 487.79 51 490.32 94 491.14 163 492.05 256 492.92 P67
1.55000 488.15 51 490.44 94 491.28 163 492.24 256 493.02 P68
1.60000 488.69 51 490.54 94 491.42 163 492.44 256 493.54 P69
1.65000 488.71 51 491.14 94 491.96 163 492.9 256 493.54 P70
1.68000 489.22 51 491.27 94 492.18 163 493.25 256 493.92 P71
1.68800 489.30 51 491.39 94 492.26 163 493.25 256 493.92 P72
1.70200 | Most silni¢ni 010M
1.71500 489.66 51 491.51 94 492.35 163 493.94 256 494.54 P73
1.72200 489.83 51 491.58 94 492.44 163 494.01 256 494.59 P74
1.72800 489.98 51 491.58 94 492.44 163 494.01 256 494.59 P75
1.73260 490.39 51 491.13 94 492.44 163 494.01 256 494.59 P76
1.73525 491.31 51 492.45 94 492.96 163 494.01 256 494.59 0114 _Pjg pevny
1.74000 490.90 51 492.78 94 493.39 163 494.09 256 494.6 P78
1.75000 490.83 51 492.78 94 493.39 163 494.09 256 494.6 P79
1.80000 491.10 51 493.13 94 493.88 163 494.3 256 494.71 P80
1.83900 491.35 51 493.34 94 494.23 163 494.83 256 495.31 P81
1.84400 491.41 51 493.35 94 494.24 163 494.84 256 495.32 P82
1.84700 | Most — Zelezni¢ni vlecka o12M
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Staniceni Uroveﬁ dna Qs Hs Q20 Hzo Qioo Hioo Qso00 Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n]
1.85200 491.41 51 493.4 94 494.33 163 494.91 256 495.39 P83
1.85700 491.15 51 493.44 94 494.35 163 494.92 256 495.42 P84
1.90000 490.95 51 493.57 94 494 4 163 495 256 495.51 P85
1.95000 491.27 51 493.72 94 494.61 163 495.2 256 495.69 P86
2.00000 491.81 51 494.27 94 494 .81 163 495.31 256 495.79 P87
2.05000 491.52 51 494.35 94 494.83 163 495.31 256 495.79 P88
2.10000 491.95 51 494.49 94 495.03 163 495.54 256 496.04 P89
2.15000 492.32 51 494.71 94 495.22 163 495.72 256 496.22 P90
2.20000 492.02 51 494.71 94 495.22 163 495.76 256 496.29 P91
2.25000 492.39 51 494.93 94 495.33 163 495.84 256 496.39 P92
2.30000 492.54 51 495.14 94 495.57 163 495.84 256 496.57 P93
2.35000 492.83 51 495.29 94 495.66 163 496.43 256 496.79 P94
2.40000 493.17 51 495.66 94 496.53 163 497 1 256 497.48 P95
2.45000 493.49 51 495.93 94 496.85 163 497 1 256 497.48 P96
2.50000 493.54 51 496.08 94 496.93 163 497.87 256 498.28 P97
2.52100 494.26 51 496.3 94 497.34 163 498.17 256 498.61 P98
2.52600 494.34 51 496.31 94 497.35 163 498.27 256 498.76 P99
2.52700 |Lavka pro pési O13L
2.52877 494.34 51 496.34 94 497.38 163 498.33 256 498.81 P100
2.53500 494 .44 51 496.34 94 497.39 163 498.35 256 498.83 P101
2.55000 494.04 51 496.47 94 497.57 163 498.43 256 498.91 P102
2.60000 494.65 51 496.89 94 497.81 163 498.54 256 499.03 P103
2.65000 494.98 51 497.38 94 498.08 163 498.6 256 499.03 P104
2.70000 495.47 51 497.71 94 498.34 163 498.94 256 499.46 P105
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Staniceni Uroveﬁ dna Qs H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n]
2.75000 495.79 51 497.89 94 498.48 163 499.07 256 499.61 P106
2.80000 496.37 51 498.23 94 498.66 163 499.19 256 499.72 P107
2.84100 496.85 51 498.48 94 499.09 163 499.55 256 499.86 P108
2.84200 497.15 51 498.57 94 499.23 163 499.7 256 500.04 P109
2.85790 496.97 51 498.95 94 499.39 163 499.78 256 500.09 P110
2.86295 496.99 51 499.03 94 499.57 163 499.94 256 500.29 P111
2.86400 |Lavka pro pési 0O14L
2.86630 496.99 51 499.28 94 499.73 163 500.1 256 500.44 P112
2.87129 497.04 51 499.31 94 499.75 163 500.13 256 500.48 P113
2.90000 497.20 51 499.45 94 499.85 163 500.2 256 500.54 P114
2.95000 497.48 51 499.49 94 499.89 163 500.23 256 500.55 P115
3.00000 497.49 51 499.58 94 500.02 163 500.5 256 500.98 P116
3.05000 497.69 51 499.71 94 500.16 163 500.64 256 501.12 P117
3.10000 497.79 51 499.8 94 500.25 163 500.72 256 501.18 P118
3.15000 497.90 51 499.89 94 500.36 163 500.89 256 501.42 P119
3.17500 497.89 51 499.89 94 500.36 163 500.89 256 501.45 P120
3.18000 497.79 51 499.92 94 500.38 163 501.21 256 501.76 P121
3.18318 | Lavka pro pési 0O15L
3.18405 497.79 51 499.93 94 500.4 163 501.33 256 501.92 P122
3.18900 497.99 51 499.93 94 500.5 163 501.45 256 502.05 P123
3.20000 498.27 51 499.93 94 500.5 163 501.45 256 502.05 P124
3.20900 498.27 51 500.12 94 500.86 163 501.65 256 502.37 P125
3.21500 498.10 51 500.24 94 500.97 163 501.71 256 502.38 P126
3.22350 | Most historicky 016M
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Staniceni Uroveﬁ dna Qs H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m¥/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n]
3.22500 498.20 51 500.3 94 501.16 163 502.44 256 502.99 P127
3.23000 498.20 51 500.3 94 501.16 163 502.46 256 503.01 P128
3.23500 498.28 51 500.3 94 501.16 163 502.46 256 503.01 P129
3.24400 | Most silniéni O17M
3.25350 498.56 51 500.3 94 501.21 163 502.93 256 503.98 P130
3.26000 498.76 51 500.3 94 501.21 163 502.93 256 503.99 P131
3.28100 498.53 51 500.6 94 501.47 163 503.04 256 504.07 P132
3.28248 499.90 51 500.73 94 501.47 163 503.04 256 504.07 P133
328493 |  500.19 51 500.88 94 501.47 163 503.04 256 50407 | e, —P}:;pevny
3.30000 499.53 51 501.08 94 501.47 163 503.04 256 504.07 P135
3.35000 499.80 51 501.44 94 501.91 163 503.04 256 504.09 P136
3.40000 499.90 51 501.77 94 502.21 163 503.04 256 504.09 P137
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6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) @ spravnich Uzemich byly zajistény informace o
nésledujicich dotéenych spravnich uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.
Tabulka 10 — Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
. 545392 Cesky Krumlov
02293 Cesky Krumlov -
545554 Kajov

Mapa povodiiového nebezpedi zobrazuje rozsah zaplaveného Uzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pfiéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozena z podéiného profilu a skuteéna nadmorska vyska terénu
posuzovaného mista.

Hloubka je vypoctena jako rozdil digitdiniho modelu hladiny a digitalniho modelu terénu. Vysledkem je rastr
hloubek o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nésledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.
Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Uzemi u jednorozmérného modelu jsou zndmy ve
vypocetnich profilech. Po provedeni vypoétu a ziskani Urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodl na pfinych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vZdy umistén alespon jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Vysledné zobrazeni rychlosti je sou€asti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledk( v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty v pfesnosti hydrologickych a geodetickych dat, zpracovani digitainiho modelu terénu, schematizace
feSeného Uzemi hydrodynamickym modelem, vypocetniho schématu hydrodynamického modelu, stanoveni
drsnosti povrchd, kalibraénich znacek, kulminacnich pratoku historickych povodni atd.

ZpUsob zpracovani vychazel z pouZiti nejmoderngjSich a aktualnich vstupnich podkladl, hydrodynamickych
modeld, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledkd s cilem minimalizovat
nejistoty ve vysledcich vypoéta.
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