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Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v povodi Ohfe a podklady k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Labe

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

V nasledujici tabulce €. 1.1 jsou abecedné sefazeny vSechny zkratky a symboly pouzité pfi zpracovani ¢asti B,
Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy povodiiového nebezpedi.

Tab. ¢. 1.1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CUZK Cesky Ufad zeméméficky a katastralni

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

DPI RozliSeni dané poftem bodl na jeden palec (2,54 cm)
DMR 4G Digitalni model reliéfu 4. generace

DMR 5G Digitalni model reliéfu 5. generace

GIS Geografické informaéni systémy

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku v Centralni evidenci vodnich toku
SOP Studie odtokovych pomérl

LG Limnigraf

ZU Zaplavova tzemi

ZM10 Zakladni mapa 1:10 000

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik prib&hu povodné:

e Rozsah zaplavového uzemi.
e  Hloubky vody v zaplavovém uzemi.
e Rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modeld
a zpracovany do podoby map povodiového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile:
e  Zajisténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodatecné zamérfeni profill, objektd atd.).
e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
Hloubek a rychlosti).

1.3  Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani a metoda feSeni zahrnuje tyto €innosti:

Ziskani, soustredéni a studium dostupnych podkladl a jejich doplnéni mistnim Setfenim
Pfiprava podkladl pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu

Hydraulické vypodty toku véetné objektl a inundaéniho uzemi pro Qs, Qzo, Qio0, Qs
Prezentace v podobé map povodriového nebezpeti.

Prvotnim podkladem pro zpracovani studie byla data ze studie ,HuCivy potok - studie zaplavového Uzemi,
aktualizace®, Hydrosoft Velelslavin s.r.0., 2014

Po prostudovani poskytnutych dat byl proveden terénni prizkum. V pribéhu terénniho prizkumu byla pofizena
nova fotodokumentace. Na zakladé mistniho Setfeni bylo shledano, Ze od doby provadéni studie nedoslo
v zajmovém Uzemi k vyznamnym zménam v odtokovych pomérech. DoSlo zde stavebné k jediné zméné a tou je
novy mostek PR041M v f.km 1,476 a Uprava oploceni na levém bfehu nad a pod timto mostkem. Tento mostek
s okolim byl zaméfen a zaveden do vypoCetniho modelu. S ohledem na 5ti letou platnost hydrologickych dat bylo
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nutné v zajmovém profilu hydrologick4 data (pritoky n-letych vod) vydavanych CHMU nechat znovu ovéfit.
U ovérfenych dat byly shledany zasadni zmény prutokl, coz vedlo k rozhodnuti prezentovat grafické vystupy
nad aktualizovanou ZM 10. Pro vypocet byla pouzita nova trat.

Hydraulické vypocty vodniho toku véetné objektt a inundaéniho Uzemi byly provedeny pro Qs, Qzo, Qioo, Qsoo.
Ziskané vysledky byly jako bodova informace dale zpracovany pomoci nastroji GIS nad vySe zminénym
mapovym podkladem. V mistech, které to vyzadovaly, doSlo k rozSifeni pfinych profill tak, aby pfesahovaly
priibéh zéplavy Qseo. Za pomoci vygenerovanych bodd z DMR 5G byly vytvofeny mapy hloubek a rychlosti. Dale
nad mapovym podkladem a mapou hloubek doslo k vyneseni zaplavovych ¢ar Qs, Qzo, Q100, Qsoo.

Vysledky jsou prezentovany v podobé map povodriového nebezpeci v kapitole 6.

2 Popis zajmového uzemi

Nazev vodniho toku: Hucivy potok

ID useku IDVT CEVT: 10 284 028

Cislo hydrologického pofadi vodniho toku: 1-13-02-0890 (Hugivy potok)
1-13-02-0900 (Malodolsky potok)
1-13-02-0910 (Hucivy potok)

Usek vodniho toku: 0,00-5,10 F. km
Vyznamna vodni dila: ---
Viyznamné pfitoky: Malodolsky potok

Zajmoveé uzemi se nachazi ve stiedni casti Krusnych hor. Z hlediska stavajiciho regionalniho geomorfologickeho
hlediska ¢lenéni Ceské republiky je to v provincii Ceska Vyso€ina a v Krusnohorské subprovingii.

Uzemi spadé do chladné klimatické oblasti, do okrsku C1-mirmné chladny.

Hucivy potok prameni v KruSnych horach nad osadou Vykmanov, plocha celého povodi k profilu zausténi
do Ohfe ¢ini 19,69 km2. Vyznamnym pfitokem Hucivého potoka je Malodolsky potok.

Pratoky v zajmovém Uzemi jsou prakticky ,neovlivnéné® - tim se rozumi, Zze v povodi se nenachazeji Zadné
vyznamnéjSi retenni nadrze, které by pfi povodfiovych situacich mohly ovlivnit hodnoty kulminacnich pratoku
ve vodnim toku.

Podklady:
Nazev vodniho toku - zdroj VUV TGM
ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi vodniho toku - zdroj CHMU
Usek vodniho toku - zdroj Povodi Ohfe, statni podnik
Vyznamna vodni dila - zdroj ZM10, CUZK
Vyznamné pfitoky - zdroj ZM10, CUZK
Souhrnna technicka zprava , Studie zaplavového uzemi Hucivého potoka v F. km 0,00 - 5,00 *,
Sweco Hydroprojekt, a. s., 2004
» HuCivy potok - studie zaplavového Uzemi, aktualizace “, Hydrosoft Velelslavin s.r.o., 2014
Wikipedie
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Obrazek — Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

OHL 07-02

21  Vseobecné udaje

V ramci této studie byl posuzovan Hucivy potok v . km 0,00 — 5,10. Stani€eni bylo pfevzato z pfedchozi studie
a odpovida pozadavku objednatele uréujicim pocatek a konec posuzovaného Uzemi.

HuCivy potok je jiz podle ndzvu bystfinny vodni tok horského charakteru. Ve vétSiné své délky protéka
zastavénym uzemim obce PerStejn. Mimo intravilan obce protékd zejména lesnimi useky, vyjimecné tvofi
inundaci louky.

Koryto je az na nékteré Useky v intravilanu obce nové upravené a jeho kapacita je Qs az Q1o, misty Qoo. Kapacita
neupravenych Usekl v extravilanu nad obci Perstejn se pohybuje do Qs.

Celkovy sklon zajmového Gzemi €ini 5,8 %, je proménlivy a proti vodé rovnomémé narusta. Sklon vodniho toku
se pohybuje od 3,0 % pod soutokem s Malodolskym potokem aZ po 8 % nad PerStejnem.

Rychlost vody odpovida sklonim a upravenému charakteru koryta a pohybuje se v rozmezi 1,8 m/s az 3,6 m/s,
nezfidka prekraCuje 3 m/s.

ReZim proudéni ve vodnim toku je prakticky v celém zajmovém useku vodniho toku bystfinny.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Zpracovatel predkladané studie provéfil informace o prubéhu historickych povodiovych udalosti. Problematika
byla konzultovana se spravcem vodniho toku. Na zakladé shromazdénych informaci lIze konstatovat,
Ze informace o prib&hu povodni nebyly k dispozici.
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou €. 79/2018 Sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového Uizemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se Fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

o  Z&kladni mapy 1: 10 000 — digitalni, rastrové — ZABAGED®, CUzK

e Vyskopisna data DMR 5G, CUZK

o Geodetické zaméfeni — provedla firma Majer - GEO, 2011

o Vysledky hydraulickych vypoctl nerovnomérnym proudénim (program Hydrocheck), 2012
e Hydrologicka data: N-leté pritoky — CHMU Usti nad Labem, 16.11. 2011

e Podrobny terénni prizkum zpracovatele, uskute¢nény v fijnu 2011 zaméfeny na zmapovani stavu koryta
a biehu se zfetelem na mistni prekazky a dal$i relevantni faktory

e Podrobny terénni prizkum zpracovatele, uskute¢nény v fijnu 2018 zaméfeny na zmapovani stavu koryta
a bfeh( se zfetelem na mistni pfekazky a dal3i relevantni faktory

e Z&kon ¢&. 254/2001 Sb. - 0 vodach
o Vyhladka MZP 79/2018 Sb. - o zpiisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych Uizemi

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat rfeSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorfit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nésledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitaini model terénu byl sestaven z Digitainiho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace DMR 5G -
LSS od CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitainim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodd o soufadnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmofskou vySku ve vySkovém
referencnim systému Balt po vyrovnéni (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu.

Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu Uzemi Ceské republiky
v letech 2009 az 2013. Dokoncen byl k 30. 6. 2016 na celém uzemi CR.

3.1.2  Mapové podklady

Pro potfeby studie byla pouZita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) aktualizovana Zemémétickym
Ufadem. Jedna se o nejpodrobnéjsi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (vetné uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych Gzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaéeni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, rAmovych a mimoramovych udaju.
Obsahem mapovych listd je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazomény pouze na tzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové drovni, ze nedochazi
k rozsahlejSimu spojovani jednotlivych staveb do blokl a ke zjednoduSovani tvari. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Uzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupl, které vznikaly
v priibéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci do soufadnicového
systému S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. Dal$im zpracovanim byla
pofizena barevna bezeSva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400
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dpi. Z ddvodu niz8i kvality rozliSeni téchto vystupl bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubori
novymi rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladi ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku
24 bit a rozliseni 800 dpi. ZM 10 je distribuovéna ve forméatu TIF po segmentech bezedvé mapy — tvercich 2 x 2
km, se stranami rovnob&znymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je
dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje
soufadnici levého horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixlu v metrech pro dané rozliSeni souboru.
Pfedané soubory TIF maji rozliseni 6300 x 6300 (800 DPI).

313  Geodetické podklady

Jak jiz je zminéno v kapitole 1.3, bylo nutné geodeticky zaméfit pouze novy mostek PR041M v f.km 1,476
a Uprava oploceni na levém biehu nad a pod timto mostkem. Toto zaméfeni provadéla v roce 2014 spoleénost
Hydrosoft Veleslavin s.r.o. Pro pfesnéj$i vyneseni priibéhu zaplavovych €ar byla k dispozici data z leteckého
snimkovani DMR 5G, ktera poskytlo Povodi Ohfe, statni podnik.

ViySkovy systém je Balt po vyrovnani (Bpv) a souradnicovy systém S-JTSK / Krovak East North.
Jiné vyskopisné podklady nebyly pro zpracovani studie k dispozici.

3.2 Hydrologicka data

Nézev hydrologického profilu: usti do Ohfe a pod ustim vodniho toku od osady Rajov
Datum pofizeni: 19.6.2019
Riéni kilometr: F. km 0,000 a 2,332

Ttida presnosti dle CSN 75 1400: V.

Velikost plochy povodi k profilu: 19,53 km2

Cislo hydrologického povodi: 1-13-02-0890-0-00 (Hucivy potok)
1-13-02-0900-0-00 (Malodolsky potok)
1-13-02-0910-0-00 (Hucivy potok)

Tab. ¢. 3.1 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Qioo Qst0 presnosti
usti do Ohie 19.6.2019 0,000 5,64 14,3 35,2 50 V.
pod Ustim vodniho
toku od osady 19.6.2019 2,332 3,71 9,40 23,2 V.
Réjov

Tab. €. 3.2 - Porovnani N-letych prltokd platnych a z pivodni studie (Qn) v md.s™

. . N-leté pratoky (Qn) v m3.s-1 datum
R et 1 2 5 10 20 5 | 100 | 500 pfedani

Hugivy potok | usti do Ohfe 194 | 296 | 564 | 916 143 | 236 | 352 50 19.6.2019

1,47 2,24 4,27 6,94 10,8 17,9 26,7 46 16.11.2011

% 242 | 243 | 243 | 242 | 245 | 242 | 241 8,0

Hucivy potok | pod Ustim
vodniho toku

od osady Rajov | 1,28 1,95 3,71 6,03 9,40 155 | 23,2 19.6.2019
0,89 1,37 2,6 4,23 6,59 10,9 16,3 16.11.2011
% 30,5 | 297 | 299 29,9 299 | 297 | 297

Z vy3e uvedené tabulky vyplyva, ze se hodnoty pritokud oproti plvodnim hydrologickym datim zvySily o cca
25 az 30%. Z tohoto divodu musel byt vypocetni model upravovan a viechny vypolty byly provedeny znovu
s novou hydrologii.
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3.2.1. Hydrologické poméry a jejich interpretace ve vypoétovém modelu

Pro zpracovani studie byly pouzity zakladni hydrologické Udaje CHMU. V souladu s podminkami zadani proved|
feSitel zpfesnéni hydraulickych vypoCtd vlozenim profild se zménami hydrologickych udajd, viz tabulka €. 3.3.
Tato data byla ziskana interpolaci z vy$e uvedenych udaji CHMU podle dil&ich ploch povodi. Uvedené Udaje
velkych vod byly uplatnény ve vypo€tovém modelu prostfednictvim tzv. hodnot delta Q (dale jen dQ). Hodnoty
delta Q jsou rozdily pfisluSnych pritok( v jednotlivych uvedenych profilech a reprezentuji tedy Ubytky pratokd
v nich. Tyto zmény pratok( jsou uvedeny v psaném podélném profilu a jsou soucasti vypoétového modelu
Hydrocheck.

Tab. ¢. 3.3 - Rekapitulace rozdéleni hydrologickych dat ve vypoctovém modelu

DOP | Usti do Ohre 0,000 - 1,667 5,64 14,3 35,2 50

dQq | usti Malodolsky potok 1,667 — 2,332 3,71 9,40 23,2 35,7
dQ, | pfitok od osady Rajov 2,332 -5,008 2,89 7,33 18,1 279
dQ; | pfitok od osady Mytinka 5,008 — 5,271 1,64 415 10,2 15,8

V tomto pfipadé byla interpolaci ziskana hodnota pro Qs v profilu ,Usti Malodolsky potok® a N-leté pritoky pro
profily ,pfitok od osady Rajov", ,pfitok od osady Mytinka“. Ostatni data jsou zakladni hydrologické udaje CHMU.

3.3 Mistni Setreni

Mistni Setfeni I. etapy probéhlo 4.10.2011 a byla zpracovana podrobné fotodokumentace. Kazda fotografie je
Casové a prostorové lokalizovana. Soucasti fotodokumentace jsou i fotky ze starSich studii. Lokalizace starSi
fotodokumentace nebyla dodate¢né provadéna, v nékterych pfipadech ale byly i starsi fotky lokalizované.

Mistni Setfeni Il. etapy probéhlo 9.10.2018. Cilem tohoto Setfeni bylo posouzeni pfipadnych zmén v zajmovém
Uzemi proti |. etapé. Opét byla provedena podrobna fotodokumentace, ale pouze jako dokumentovani zmén
¢i novych poznatkl v Gzemi. Tato fotodokumentace je tedy dopliikem fotodokumentace pfedchazejici.

Cilem mistniho Setfeni bylo:

a) posouzeni nutnosti doplfiujiciho geodetického zaméfeni. V pfipadech rekonstrukci objektu €i viastniho koryta
Ci jakékoliv zméné v koryté ¢i inundacnim Gzemi bylo posuzovano, zadali je, nebo neni potfeba provést nové
zaméfeni. Viysledek Setfeni je popsan v kapitole 3.1.3 Geodetické podklady.

b) posouzeni drsnostnich charakteristik, zejména v inundaci, kde se odtokové parametry mohly zménit novou
vystavbou. Déle bylo potfeba urcit drsnostni charakteristiky v izemi potenciélné zaplaveném povodni Qsgo.

c) posouzeni morfologie terénu z pohledu pratoku Qse. Bylo nutné rozhodnout, zdali bude nutné rozsifovat profily
pivodniho modelu, ¢i nikoliv. Ne vzdy se cela inundace podili na pritoku. Na zakladé prizkumu byly nékteré
profily v dobé sestavovani modelu, proti plvodni studii rozSifovany z vySkopisu DMR 5G.

d) posouzeni objektl z pohledu pritoku Qse. Pvodni modely nepocitaly s tak velkym pritokem. Bylo tedy nutné
posoudit prutokové parametry objektl i pfi této extrémni povodni. U nékterych objektl byly na zakladé pofizené
fotodokumentace upraveny pritokové koeficienty i dalSi parametry objektu, napfiklad rozsah zasahovani
mostovky do pratoéného profilu.

e) posouzeni ohroZeni zaplavového Uzemi povodni. Tato €ast prizkumu méla za Ukol pofidit fotodokumentaci
ohrozenych objektl v inundaci tak, aby pozdé&ji bylo mozné rozhodovat, zda a v jakém rozsahu bude nemovitost
ohrozena. Jedna se zde ale o doplfikovou informaci pro analyzy v GIS a v zadném pfipadé se nejedna o evidenci
a podrobnou dokumentaci jednotlivych objektt zasazenych vodou.

Pii stavbé modelu pak byla pofizena fotodokumentace vyznamnym nastrojem pro rozhodovani kde a jak model
upravovat.
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3.4 Doplniujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

V priibéhu zpracovani nebyly poskytnuty Zadné dalsi podklady.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] Vyhlagka MZP 79/2018 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Poskytnuté podklady plné pokryly zajmové tuzemi. Plvodni profily musely byt misty rozSifeny, protoze v pvodni
studii nebyl feSen pratok Qsoo. Pro rozsifeni profild bylo pouzito podkladu DMR 5G , jehoz presnost je pro potfeby
modelu v okrajovych ¢astech inundace dostateéna.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypocti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoltd je vhodny program HYDROCHECK verze 5.X, ktery
pouzivame.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty spoleénosti Hydrosoft Veleslavin s.r.o. v devadesatych letech ve
spolupréci s podniky Povodi. Re$i ustalené nerovnomérné proudéni v otevienych neprizmatickych korytech
v rezimovych oblastech Fi¢nich i bystfinnych. Zakladem feSeni nerovnomérného proudéni je obecnd metoda
po usecich. Vyznamné objekty byly poCitany funkcemi programu Hydrocheck jako objekty.

Program Hydrocheck verze 5.X je mimo jiné vhodnym nastrojem pro posuzovani aktivni zény, &i hodnoceni map
rizik, nebot’ umoZzriuje vyhodnocovani svislicovych rychlosti v pficném fezu. Diky tomu je mozné vyhodnocovat
rychlosti v inundaci a vytvaret mapu rychlosti jako ploSnou informaci, nikoliv jen bodovou.

41 Schematizace feseného problému

Schéma modelu je pomérné jednoduché. Koryto prochazi prakticky v celém z&jmovém useku Udolnici a inundace
neni Siroka. Nebylo tedy nutné zpracovavat diléi Useky vodniho toku jako okruhovou sit. Vzdalenosti pfi¢nych
profilli v intravilanu jsou cca 50 m, v extravilanu cca 200 az 250 metrd, v mistech, kde to bylo potfeba hustéji.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity je ve vypoctech zanedban. Studie je zpracovana metodou stacionarniho nerovnomérného
proudéni, coZ je v souladu s poZzadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Jelikoz se jedna o vypocCet ustaleného nerovnomérného proudéni v ficnim koryté, zadava se okrajova podminka
v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny a prdtoku. V misté vyznamnych pfitokd, pro které jsou k dispozici
hydrologické Udaje, se zadava zména pratoku. Jiné okrajové ani po¢atecni podminky vypoétu se nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vlastni vypocty byly provadény metodou ustaleného nerovnomémého proudéni v programu HYDROCHECK
verze 5.X, ktery se osvédcil pfi vypoctech obdobnych studii.

Zakladni vyhodou programu HYDROCHECK verze 5.X je moznost rozdéleni prito¢ného profilu na libovolné
segmenty pomoci fiktivnich svislic na vlastni koryto a pfilehlé Casti inundace, ohrani¢ené svislymi rovinami,
vedenymi napfiklad v linii bfehové hrany koryta. Jednotlivé Casti pfiéného profilu maji riznou drsnost a s tim
souvisi i rizné rychlosti proudéni a vysledna poloha hladiny vody v profilu. HYDROCHECK verze 5.X umozfiuje
zobrazit podrobné rozdéleni rychlosti v pficném profilu tak i rozdéleni aktivni zény v pfiéném profilu.

Pro vypocty konsumpénich kfivek vyznamnych objektd byl pouzit nastroj - vypocty objektl, ktery je nyni pfimou
soucasti programu HYDROCHECK verze 5.X.

Kromé metody nerovnomérného proudéni byva uzivano i nastroju rovnomérného proudéni pro stanoveni
konzumpéni kfivky dolni okrajové podminky.

Pro vynaSeni zaplavovych &ar zvypoétenych Urovni hladin do mapového podkladu je vyuzivano funkci
HYDROCHECKu verze 5.X, ktery generuje vypoctené priseciky hladin v profilech do mapy.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Zakladem praci na studii je podrobny terénni prizkum. Na zakladé terénniho prizkumu a kvalitni
fotodokumentace jsou uréeny drsnostni charakteristiky a pozdéji vynaSeny zaplavové Cary.

Podkladem pro préaci bylo podrobné geodetické zaméfeni v rozsahu potfebném pro jednorozmérny matematicky
model, tedy pfiéné a Udolni profily a veSkeré objekty. Kromé toho byly pro vynaSeni zaplavové Cary pouzity
vSechny méfené body v ramci geodetického zaméfeni. Zakladnim prvkem zadani je pfiCny profil - jeho
geometricky tvar a rozméry, véetné soucinitele drsnosti omoceného profilu.

Pritocny profil je mozno rozdélit pomoci fiktivnich svislic na vlastni koryto a pfilehlé ¢asti inundace, ohrani¢ené
svislymi rovinami, vedenymi napfiklad v linii biehové hrany koryta. Jednotlivé ¢asti pficného profilu maji riznou
drsnost a s tim souvisi i rizné rychlosti proudéni a vysledna poloha hladiny vody v profilu.

Na zakladé fotodokumentace a poznamek ziskanych pfi rekognoskaci terénu byly voleny hodnoty Manningova
drsnostniho soucinitele ,n* pro jednotlivé ¢asti omoceného profilu.

Kromé vytvofeni geometrického modelu fi¢ni sité véetné objektl je pro simulace nerovnomérného proudéni
nutné zadat okrajové podminky. Jedna se pfedevsim o pritok a oznaCeni pocatecniho (popfipadé koncového)
profilu, ve kterém ma byt pribéh proudéni feSen. Dale se zadava hladina v poCatecnim profilu, pokud neni zvolen
rezim jejiho automatického vypoctu z konzumpéni kfivky.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

. km 0,000 az 0,860 — profily PR001 aZ PR026 - od soutoku s Ohfi po silnici 13

V tomto Gseku vodniho toku je koryto upravené jen mistn&, kolem jednotlivych nemovitosti &i objektd. Uprava je
vétsinou stara, Casto byla jen betonem stabilizované pata svahu. Koryto mé kapacitu mezi Q. az Qs. Nékteré
nemovitosti na pravém biehu jsou ohrozeny povodni jiz pfi pritoku Quo.

. km 0,860 az 1,319 — profily PR026 az PR036M — prostor koupalisté a hristé

Koryto je zde upravené, lichob&znikové. Uprava je stara a zarostla kefi a stromy. Kapacita koryta je Q1o az Q.
Pfi pritoku vétSim nez Qy dojde k ohrozeni nékolika nemovitosti na pravém bfehu v prostoru hfité a koupalisté.

. km 1,319 aZ 1,670 — profily PR036M az PR049 — pod soutokem s Malodolskym potokem

V tomto Useku je provedena nova Uprava véetné mostu PR0O36M, ktery provede Qi bez preliti komunikace.
Koryto nad mostem ma kapacitu Qz a aZ k mostu PR046M je obdéInikové, nad timto mostem lichobéznikové.
Teprve pii Q10 dochazi k zaplaveni nékolika nemovitosti.
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. km 1,670 aZ 2,750 — profily PR049 az PR099M — nad Malodolskym potokem po zakryty profil PRO99M

V celém Useku je provedena nova Uprava, koryto obdélnikové. Kapacita koryta je Qa az Qso s vyjimkou Useku
vodniho toku nad mostkem PR074M, kde dochazi k vybfezeni Qqo, kterd zaplavuje pfilehlé objekty. Kromé této
lokality dochazi k zaplaveni nékolika nemovitosti teprve pfi pratoku Qo @ vétSim. V profilu PRO99M je asi
60 metru dlouhy uzavreny profil, jehoz kapacita je Q1.

f. km 2,750 az 5,271 profily — PRO99M aZ PR176 — nad Perstejnem

Nad mostem PR102M je jiz koryto prakticky neupravené a jeho kapacita se pohybuje mezi Q2 az Qs. Mezi profily
PR110 az PR117 je na levém biehu primyslovy podnik. Koryto je zde upravené, s kapacitou vétSi nez Qu.
Pfi Q100 dojde k zaplaveni aredlu. V profilu PR129J je nové vybudovana $térkovéa prehrazka.

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich uzemi

Program Hydrocheck verze 5.X umozfiuje zadavani drsnosti nepfimo pomoci kodu, proto byl zménén zplsob
prace s drsnostmi. DFive bylo jen velmi tézké ménit bodové drsnosti v profilech, z tohoto divodu byly vypliiovany
bodové drsnosti pouze mimo koryto a v koryté byla pouZivana globalni drsnost, kterou bylo mozné v celém Useku
trati snadno zménit.

Nyni byly vypliiovany vSechny drsnosti v celém pfiéném profilu a snadna moznost korigovat drsnosti béhem
vypodtu zlstava zachovana.

Pouzité drsnosti jsou uvedeny v tabulkach €. 5.1 a 5.2. Podrobné informace o pouZitych drsnostech v pfi€nych
profilech najdete ve vypisu vypoctové trati.

Tab. ¢. 5.1 - PouZité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis n
Beton v dobrém stavu 0,020
Beton stary 0,035
dlazba 0,025 - 0,045
trava 0,035 - 0,045
kefe 0,060 - 0,090

Tab. ¢. 5.2 - PouZité drsnosti dle Manninga v inundacnim tzemi

Popis n

silnice chodniky - asfalt, beton 0,020 - 0,025

cesta 0,035-0,040

louky, pole 0,035 - 0,045

stromy, kefe 0,060 - 0,120

husty porost 0,120 - 0,160

zahrady s ploty, zastavba 0,160 - 0,200 nebo vypusténé z vypoctu

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajova podminka byla stanovena v profilu PRO00_vlI (soutok Hucivého potoka s Ohff) i.km 0,00. Pro profil
DOP jsme ziskali hladiny v Ohfi pro jejich odpovidajici pratoky, které jsme pfifadili k vypoctovym pritokim Qs,
Q20, Q100 @ Qs00 Hucivého potoka. Pro DOP byla stanovena nésledujici kombinace pratokd v obou vodnich tocich.
Kombinace jejich pratok je prezentovana v nasledujicim vypisu a vypoctové pritoky v nasledujici tabulce ¢&. 5.3.
Hodnoty hladin Ize odecist z vysledného vypoctového modelu.
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Hucivy potok Ohfe Ohfe
prutok prutok hladina
Qs Q1504 302,5mn. m.
Qo Qood 302,7mn. m.
Q100 Qaoq 303,04 mn. m.
Qsoo Qi 303,88 mn. m.
Tab. ¢. 5.3 - N-leté povodriové pritoky uvazované pif hydraulickém feseni
profil DOP / N- leté pratoky Qy Usek vodniho | Qs Qo | Qo | Qs00 Poznamka
toku (km od -
do)
PR000_vl,usti do Ohfe, F. km 0,00 0,0-5,1 5,64 14,3 35,2 50

Horni okrajové podminky jsou do modelu vioZzeny v kazdém hydrologickém Useku jako hodnota prdtoku
pro jednotlivé feSené prltokové stavy. Tyto hydrologické Useky konéi nad mistem vyznamnych pfitoka,
pod kterymi je provedena odpovidajici zména feSenych pratokl dal$iho Useku.

Hodnoty pritoki v jednotlivych usecich jsou zvedeny v kapitole 3.2.1. Hydrologické poméry a jejich interpretace
ve vypoctovém modelu.

5.24  Hodnoty poéatecnich podminek
Jak jiZz bylo fe¢eno dfive, pocatecni podminky se v pfipadé ustaleného nerovnomérného proudéni nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a tplnosti vstupnich dat

Vstupni data byla pro zpracovani studie dostate¢na.

5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu nebyly k dispozici zadné povodriové znacky, ani jiné udaje.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelu

Jednim z hlavnich vystupl z matematického modelu je psany podélny profil, jez je zpracovan pro vechny
prutokové epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych &ar. Psany podélny profil kromé vypodtené
Urovné hladiny obsahuje i informaci o vySce dna (nejhlub3i dno) a je doplnén o poznamku, upfesfujici umisténi
daného pfi¢ného fezu.
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Tab. ¢. 6.1 - Tabulka — Psany podélny profil

Staniceni Uroven dna Hs Qs Hao Q20 H1ao Q00 Hsoo Qs00 Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s]
0,000 301,78 302,55 5,64 302,77 14,30 303,41 35,20 304,05 50,00 PR000_vl
0,055 303,34 303,77 5,64 304,13 14,30 304,69 35,20 304,97 50,00 PR001J_d
0,056 303,78 304,40 5,64 304,68 14,30 305,11 35,20 305,37 50,00 PR001J - Stupef
0,061 303,75 304,52 5,64 304,97 14,30 305,78 35,20 306,21 50,00 PR002J_d
0,062 304,19 304,85 5,64 305,27 14,30 305,96 35,20 306,38 50,00 PR002J - Stupef
0,064 304,24 304,94 5,64 305,42 14,30 306,31 35,20 306,63 50,00 PRO03Lu - Lavka
0,066 304,28 304,94 5,64 305,42 14,30 306,31 35,20 306,63 50,00 PRO03Lh
0,078 304,46 305,26 5,64 305,98 14,30 306,66 35,20 306,83 50,00 PR004
0,087 304,71 306,47 5,64 306,96 14,30 307,35 35,20 307,55 50,00 PRO05M - Mostek
0,090 304,73 306,47 5,64 306,96 14,30 307,35 35,20 307,55 50,00 PR006
0,134 307,12 307,79 5,64 308,04 14,30 308,42 35,20 308,64 50,00 PR007J_d
0,136 307,45 307,88 5,64 308,19 14,30 308,59 35,20 308,80 50,00 PR007J - Stupen
0,153 306,71 308,09 5,64 308,32 14,30 308,68 35,20 309,00 50,00 PR008
0,160 306,90 308,10 5,64 308,91 14,30 309,23 35,20 309,30 50,00 PRO09M - Most
0,163 306,80 308,10 5,64 308,91 14,30 309,23 35,20 309,30 50,00 PR010
0,214 307,85 308,54 5,64 309,02 14,30 309,69 35,20 309,99 50,00 PR011
0,264 308,89 309,59 5,64 310,14 14,30 310,85 35,20 311,18 50,00 PR012
0,304 310,09 310,73 5,64 311,20 14,30 311,87 35,20 312,20 50,00 PR013
0,389 313,15 314,27 5,64 314,92 14,30 315,51 35,20 315,68 50,00 PR014
0,392 313,40 314,49 5,64 315,27 14,30 315,51 35,20 315,80 50,00 PRO15Lu - Lavka
0,416 314,21 315,09 5,64 315,83 14,30 316,45 35,20 316,73 50,00 PR016
0,418 314,23 315,14 5,64 315,87 14,30 316,53 35,20 316,81 50,00 PRO17L - Lavka
0,421 314,28 315,21 5,64 315,94 14,30 316,65 35,20 316,92 50,00 PR018
0,502 317,62 318,35 5,64 318,86 14,30 319,41 35,20 319,58 50,00 PR019
0,585 319,98 320,64 5,64 320,88 14,30 321,10 35,20 321,27 50,00 PR020
0,636 321,26 321,85 5,64 322,38 14,30 322,87 35,20 323,07 50,00 PRO21L - Lavka
0,689 322,58 323,38 5,64 323,74 14,30 323,99 35,20 324,16 50,00 PR022
0,756 325,13 325,84 5,64 326,08 14,30 326,37 35,20 326,50 50,00 PR023
0,764 325,71 326,88 5,64 327,09 14,30 327,41 35,20 327,60 50,00 PR024M - Most
0,767 325,72 326,88 5,64 327,09 14,30 327,41 35,20 327,60 50,00 PR024Mh
0,775 325,73 326,89 5,64 327,11 14,30 327,43 35,20 327,62 50,00 PR025
0,864 328,17 328,84 5,64 329,19 14,30 329,65 35,20 329,89 50,00 PR026
0,956 330,62 331,15 5,64 331,59 14,30 332,27 35,20 332,37 50,00 PR027
0,961 330,41 331,58 5,64 332,11 14,30 332,79 35,20 332,89 50,00 PR028L - Lavka
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0,966 330,69 331,80 5,64 332,44 14,30 332,80 35,20 332,91 50,00 PR029
1,073 334,77 335,53 5,64 335,93 14,30 336,31 35,20 336,45 50,00 PR030
1,159 337,30 338,00 5,64 338,51 14,30 338,81 35,20 338,91 50,00 PRO31
1,167 337,46 338,83 5,64 339,09 14,30 339,47 35,20 339,64 50,00 PRO32M - Mostek
1,170 337,53 338,83 5,64 339,09 14,30 339,47 35,20 339,64 50,00 PR033
1,244 339,66 340,54 5,64 341,09 14,30 341,65 35,20 341,81 50,00 PR034
1,302 341,62 342,33 5,64 342,73 14,30 343,44 35,20 343,87 50,00 PR035
1,319 342,60 344,09 5,64 344,50 14,30 344,95 35,20 344,99 50,00 PRO36M - Most
1,323 342,82 344,09 5,64 344,50 14,30 344,95 35,20 344,99 50,00 PR0O37
1,382 344,44 345,00 5,64 345,38 14,30 346,04 35,20 346,37 50,00 PR038_2014
1,405 345,21 345,78 5,64 346,16 14,30 346,83 35,20 347,16 50,00 PR038b_2014
1,436 346,42 346,88 5,64 347,25 14,30 347,90 35,20 348,14 50,00 PR039_2014
1,470 347,46 348,15 5,64 348,63 14,30 349,39 35,20 349,60 50,00 PR041M_d_2019
1,478 347,75 348,64 5,64 349,18 14,30 349,58 35,20 349,73 50,00 PR041M_2019 - Mostek
1,482 347,88 348,64 5,64 349,18 14,30 349,58 35,20 349,73 50,00 PR041M_h_2019
1,483 347,89 348,64 5,64 349,18 14,30 349,64 35,20 349,79 50,00 PR044
1,494 348,40 349,09 5,64 349,62 14,30 350,33 35,20 350,63 50,00 PR045
1,502 348,61 349,85 5,64 350,25 14,30 350,70 35,20 350,87 50,00 PR046M - Most
1,504 348,66 349,85 5,64 350,25 14,30 350,70 35,20 350,87 50,00 PR046Mh
1,508 348,75 349,85 5,64 350,25 14,30 350,71 35,20 350,89 50,00 PR047
1,603 351,36 352,06 5,64 352,48 14,30 353,01 35,20 353,26 50,00 PR048M_d_2014
1,608 351,47 352,34 5,64 352,90 14,30 353,43 35,20 353,47 50,00 PR048M_2014 - Most
1,664 353,36 353,92 5,64 354,31 14,30 354,79 35,20 354,93 50,00 PR049
1,688 354,25 354,87 3,71 355,33 9,40 355,84 23,20 355,99 35,70 PR050
1,721 355,36 356,17 3,71 356,73 9,40 357,29 23,20 357,45 35,70 PRO51
1,729 355,86 357,09 3,71 357,52 9,40 357,67 23,20 357,73 35,70 PR052M - Mostek
1,732 355,99 357,09 3,71 357,52 9,40 357,67 23,20 357,73 35,70 PR053
1,759 357,03 357,55 3,71 357,92 9,40 358,33 23,20 358,52 35,70 PR054
1,800 358,96 359,74 3,71 360,15 9,40 360,50 23,20 360,69 35,70 PR055J_d
1,802 359,42 359,98 3,71 360,18 9,40 360,53 23,20 360,76 35,70 PR055J - Stupen
1,820 359,77 360,32 3,71 360,79 9,40 361,21 23,20 361,37 35,70 PRO56Lu - Lavka
1,822 360,16 360,90 3,71 361,15 9,40 361,42 23,20 361,53 35,70 PRO57
1,827 360,24 361,08 3,71 361,15 9,40 361,70 23,20 362,00 35,70 PR058J_d
1,828 360,73 361,36 3,71 361,46 9,40 361,81 23,20 362,07 35,70 PR058J - Stupef
1,832 360,63 361,46 3,71 361,70 9,40 361,95 23,20 362,10 35,70 PRO59L - Lavka
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1,833 361,18 361,64 3,71 361,88 9,40 362,08 23,20 362,20 35,70 PR060J - Stupef
1,905 363,59 364,06 3,71 364,42 9,40 365,34 23,20 365,71 35,70 PRO61
1,915 364,21 364,68 3,71 365,06 9,40 365,88 23,20 366,05 35,70 PRO62L - Lavka
1,918 364,44 364,93 3,71 365,31 9,40 366,12 23,20 366,39 35,70 PR063
1,941 365,90 366,41 3,71 366,85 9,40 367,61 23,20 367,82 35,70 PROG4Lu - Lavka
1,943 366,01 366,52 3,71 366,95 9,40 367,66 23,20 367,96 35,70 PR065
1,959 367,01 367,52 3,71 367,89 9,40 368,65 23,20 368,99 35,70 PR066
1,972 367,76 368,09 3,71 368,34 9,40 368,93 23,20 369,98 35,70 PRO67M - Most
1,978 367,97 368,51 3,71 368,86 9,40 369,37 23,20 370,00 35,70 PR068
2,040 370,31 370,71 3,71 371,03 9,40 371,66 23,20 372,12 35,70 PR069J_d
2,041 370,67 371,11 3,71 371,40 9,40 371,94 23,20 372,27 35,70 PR069J - Stupen
2,072 372,58 373,15 3,71 373,56 9,40 374,06 23,20 374,24 35,70 PRO70
2,080 372,81 373,29 3,71 373,68 9,40 374,46 23,20 375,01 35,70 PRO71Lu - Lavka
2,094 373,66 374,02 3,71 374,30 9,40 374,81 23,20 375,26 35,70 PR073J_d
2,095 374,15 374,52 3,71 374,77 9,40 375,26 23,20 375,70 35,70 PR073J - Stupen
2,099 374,43 374,76 3,71 375,05 9,40 375,77 23,20 376,76 35,70 PRO74M - Mostek
2,102 374,69 375,47 3,71 376,10 9,40 376,80 23,20 377,01 35,70 PR075J_d
2,103 374,96 375,78 3,71 376,55 9,40 376,87 23,20 377,14 35,70 PRO75J - Stupen
2,104 375,02 375,78 3,71 376,55 9,40 376,87 23,20 377,14 35,70 PRO75Jh
2,131 376,63 377,38 3,71 377,98 9,40 378,29 23,20 378,50 35,70 PRO76
2,136 376,86 377,70 3,71 378,64 9,40 379,07 23,20 379,36 35,70 PRO77M - Mostek
2,137 376,78 377,75 3,71 378,68 9,40 379,12 23,20 379,40 35,70 PRO78
2,209 381,02 381,66 3,71 381,99 9,40 382,54 23,20 382,74 35,70 PR079
2,253 383,07 383,68 3,71 384,24 9,40 384,65 23,20 384,85 35,70 PR080
2,281 384,83 385,36 3,71 385,89 9,40 386,99 23,20 387,45 35,70 PR081J_d
2,283 385,31 386,21 3,71 386,50 9,40 387,19 23,20 387,61 35,70 PR081J - Stupen
2,290 385,08 386,40 3,71 386,50 9,40 387,80 23,20 388,22 35,70 PR082
2,291 385,50 386,53 3,71 386,79 9,40 387,90 23,20 388,30 35,70 PR083J_d
2,291 386,33 387,05 3,71 387,62 9,40 388,13 23,20 388,51 35,70 PR083J - Stupen
2,315 387,35 387,87 3,71 388,19 9,40 388,79 23,20 389,74 35,70 PR084
2,378 391,79 392,49 2,89 392,91 7,33 393,20 18,10 393,35 27,90 PR085
2,388 392,23 393,19 2,89 393,46 7,33 393,88 18,10 394,16 27,90 PR086M - Most
2,389 392,34 393,22 2,89 393,50 7,33 393,90 18,10 394,18 27,90 PR087
2,392 392,47 393,33 2,89 393,62 7,33 394,07 18,10 394,36 27,90 PR088
2417 393,78 394,17 2,89 394,56 7,33 395,49 18,10 395,93 27,90 PR089J_d
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2,418 394,24 394,85 2,89 395,31 7,33 395,85 18,10 396,14 27,90 PR089J - Stupef
2,427 394,52 394,99 2,89 395,35 7,33 395,93 18,10 396,21 27,90 PR090_d
2,430 394,64 395,07 2,89 395,44 7,33 396,04 18,10 396,30 27,90 PRO9OL - Lavka
2,431 394,76 395,17 2,89 395,54 7,33 396,06 18,10 396,35 27,90 PR090_h
2,470 396,57 396,87 2,89 397,22 7,33 397,91 18,10 398,32 27,90 PR091J_d
2,471 396,95 397,36 2,89 397,74 7,33 398,28 18,10 398,64 27,90 PR091J - Stupen
2,500 398,47 399,10 2,89 399,60 7,33 399,88 18,10 400,07 27,90 PRO92L - Lavka
2,552 402,26 402,55 2,89 402,81 7,33 403,26 18,10 403,59 27,90 PR093J_d
2,553 402,66 402,98 2,89 403,22 7,33 403,60 18,10 403,76 27,90 PR093J - Stupen
2,617 406,94 407,29 2,89 407,60 7,33 408,09 18,10 408,43 27,90 PR094J_d
2,618 407,41 407,83 2,89 408,11 7,33 408,54 18,10 408,83 27,90 PR094J - Stupen
2,645 409,09 409,70 2,89 410,21 7,33 411,10 18,10 411,59 27,90 PR095J_d
2,646 409,49 410,14 2,89 410,67 7,33 411,45 18,10 411,87 27,90 PR095J - Stupen
2,647 409,56 410,18 2,89 410,69 7,33 411,45 18,10 412,00 27,90 PR095Jh
2,652 409,91 410,53 2,89 411,04 7,33 412,02 18,10 412,53 27,90 PRO96Mu - Most
2,659 410,38 411,05 2,89 411,61 7,33 412,51 18,10 412,99 27,90 PR097
2,684 411,87 412,92 2,89 413,62 7,33 414,26 18,10 414,65 27,90 PR098
2,689 412,19 413,29 2,89 414,03 7,33 414,61 18,10 414,98 27,90 PRO99M_d - Uzavfeny profil
2,751 417,73 418,87 2,89 419,49 7,33 420,14 18,10 420,59 27,90 PRO99M - Uzavfeny profil
2,754 418,11 419,13 2,89 419,67 7,33 420,31 18,10 420,74 27,90 PR100J_d
2,755 418,48 419,50 2,89 419,93 7,33 420,44 18,10 420,80 27,90 PR100J - Stupen
2,772 420,08 420,53 2,89 420,89 7,33 421,81 18,10 422,40 27,90 PR102Mu - Mostek
2,780 420,61 421,13 2,89 421,58 7,33 422,36 18,10 422,67 27,90 PR103
2,845 425,91 426,44 2,89 426,91 7,33 427,65 18,10 428,01 27,90 PR104
2,847 425,97 426,60 2,89 427,08 7,33 427,81 18,10 428,18 27,90 PR105J_d
2,850 426,46 427,04 2,89 427,48 7,33 428,07 18,10 428,44 27,90 PR105J - Stupef
2,858 426,68 421,76 2,89 428,75 7,33 429,21 18,10 429,40 27,90 PR106M - Mostek
2,860 426,68 421,76 2,89 428,75 7,33 429,21 18,10 429,40 27,90 PR106Mh
2,867 426,66 427,81 2,89 428,77 7,33 429,27 18,10 429,51 27,90 PR107
2,906 430,32 430,87 2,89 431,12 7,33 431,46 18,10 431,67 27,90 PR108
2,922 430,75 431,45 2,89 431,61 7,33 432,11 18,10 432,37 27,90 PR109
2,972 434,34 435,04 2,89 435,66 7,33 436,33 18,10 436,70 27,90 PR110
3,043 437,72 438,59 2,89 439,43 7,33 439,77 18,10 440,02 27,90 PR112P - Propust
3,048 438,77 439,71 2,89 439,98 7,33 440,36 18,10 440,62 27,90 PR113J_d
3,050 439,01 439,74 2,89 440,01 7,33 440,49 18,10 440,88 27,90 PR113J - Stupef
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3,064 439,61 440,21 2,89 440,66 7,33 441,16 18,10 441,46 27,90 PR114
3,092 441,19 441,61 2,89 441,93 7,33 442,40 18,10 442,61 27,90 PR115P - Propust
3,096 441,26 441,80 2,89 442,20 7,33 442,62 18,10 442,75 27,90 PR116u
3,117 442,44 442,92 2,89 443,32 7,33 444,01 18,10 444,19 27,90 PR117
3,124 443,16 443,80 2,89 444,35 7,33 445,09 18,10 445,41 27,90 PR118L - Lavka
3,128 443,43 444,30 2,89 444,94 7,33 445,71 18,10 446,11 27,90 PR119
3,151 444,60 445,02 2,89 445,51 7,33 445,99 18,10 446,39 27,90 PR121
3,154 445,39 445,80 2,89 446,23 7,33 446,89 18,10 447,21 27,90 PR123J_d
3,155 445,43 445,96 2,89 446,97 7,33 447,33 18,10 447,72 27,90 PR123J - Jez
3,167 445,85 446,46 2,89 446,99 7,33 447,48 18,10 447,97 27,90 PR124
3,245 450,80 451,55 2,89 451,97 7,33 452,58 18,10 452,97 27,90 PR125
3,255 451,24 453,34 2,89 453,74 7,33 454,07 18,10 454,28 27,90 PR126M - Mostek
3,257 451,34 453,34 2,89 453,74 7,33 454,07 18,10 454,28 27,90 PR126Mh
3,259 451,44 453,34 2,89 453,74 7,33 454,07 18,10 454,28 27,90 PR127
3,334 455,48 455,83 2,89 455,99 7,33 456,27 18,10 456,46 27,90 PR128
3,342 456,04 456,45 2,89 456,66 7,33 456,86 18,10 457,00 27,90 PR129J_d
3,345 458,79 458,98 2,89 459,21 7,33 459,51 18,10 459,70 27,90 PR129J - Stérkova prehrazka
3,346 456,24 458,98 2,89 459,21 7,33 459,51 18,10 459,70 27,90 PR129Jh
3,391 458,49 458,98 2,89 459,24 7,33 459,56 18,10 459,74 27,90 PR130
3,405 459,32 459,78 2,89 460,11 7,33 460,63 18,10 460,97 27,90 PR131
3,407 459,54 460,00 2,89 460,33 7,33 460,85 18,10 461,24 27,90 PR132J_d
3,408 461,06 461,63 2,89 462,01 7,33 462,23 18,10 462,38 27,90 PR132J - Stupen
3,443 463,04 463,37 2,89 463,60 7,33 464,28 18,10 464,42 27,90 PR133
3,446 463,38 463,96 2,89 464,28 7,33 464,55 18,10 464,69 27,90 PR134J_d
3,447 463,92 464,33 2,89 464,46 7,33 464,68 18,10 464,84 27,90 PR134J - Jez
3,449 464,08 464,43 2,89 464,57 7,33 464,80 18,10 464,96 27,90 PR135
3,460 464,52 464,94 2,89 465,20 7,33 465,47 18,10 465,63 27,90 PR136
3,573 470,56 470,99 2,89 471,18 7,33 471,56 18,10 471,78 27,90 PR137
3,637 474,11 474,63 2,89 474,94 7,33 475,19 18,10 475,32 27,90 PR138
3,741 482,46 482,87 2,89 483,07 7,33 483,46 18,10 483,75 27,90 PR139
3,750 482,93 483,38 2,89 484,14 7,33 484,52 18,10 484,70 27,90 PR140J_d
3,752 483,92 484,31 2,89 484,60 7,33 484,78 18,10 484,89 27,90 PR140J - Stupef
3,800 486,22 486,62 2,89 486,77 7,33 486,93 18,10 487,04 27,90 PR141
3,893 492,37 492,79 2,89 493,01 7,33 493,23 18,10 493,37 27,90 PR142
3,994 499,54 500,03 2,89 500,26 7,33 500,53 18,10 500,70 27,90 PR143
23 prosinec 2019




Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v povodi Ohfe a podklady k Planu pro zvladani povodfiovych rizik v povodi Labe
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

Staniceni Uroven dna Hs Qs Hzo Q20 H1o0 Qio0 Hsoo Qs Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s]
4,075 505,36 505,70 2,89 505,90 7,33 506,13 18,10 506,30 27,90 PR144
4,083 506,81 507,99 2,89 508,19 7,33 508,40 18,10 508,53 27,90 PR145P - Propustek
4,089 507,24 508,43 2,89 508,63 7,33 508,84 18,10 508,97 27,90 PR146
4,181 514,83 515,22 2,89 515,44 7,33 515,69 18,10 515,80 27,90 PR147
4,275 522,09 522,74 2,89 523,00 7,33 523,39 18,10 523,66 27,90 PR148
4,278 522,53 522,79 2,89 523,05 7,33 523,49 18,10 523,80 27,90 PR149J_d
4,279 523,22 523,62 2,89 523,85 7,33 524,22 18,10 524,43 27,90 PR149J - Stupen
4,297 523,97 524,57 2,89 524,97 7,33 525,39 18,10 525,59 27,90 PR150
4,299 523,81 524,69 2,89 525,07 7,33 525,48 18,10 525,73 27,90 PR151J_d
4,301 524,66 525,14 2,89 525,44 7,33 525,84 18,10 526,01 27,90 PR151J - Stupen
4,338 526,27 526,61 2,89 526,84 7,33 527,20 18,10 527,43 27,90 PR152
4,422 532,89 533,21 2,89 533,43 7,33 533,78 18,10 534,01 27,90 PR153
4,489 538,24 538,68 2,89 538,83 7,33 539,12 18,10 539,33 27,90 PR154
4,498 538,71 539,18 2,89 539,47 7,33 539,98 18,10 540,35 27,90 PR155
4,506 539,09 539,91 2,89 540,44 7,33 542,04 18,10 542,41 27,90 PR156M - Mostek
4,507 539,14 539,91 2,89 540,44 7,33 542,04 18,10 542,41 27,90 PR156Mh
4,510 539,30 540,14 2,89 540,67 7,33 542,22 18,10 542,58 27,90 PR157
4,522 540,38 541,06 2,89 541,57 7,33 542,94 18,10 543,23 27,90 PR158
4,533 540,98 542,35 2,89 543,27 7,33 543,71 18,10 544,05 27,90 PR159M - Mostek
4,537 541,18 542,72 2,89 543,55 7,33 543,73 18,10 544,05 27,90 PR160
4,590 544,27 544,77 2,89 545,22 7,33 546,00 18,10 546,51 27,90 PR161
4,595 544,52 545,09 2,89 545,58 7,33 546,42 18,10 546,98 27,90 PR161_d
4,603 544,91 546,48 2,89 548,84 7,33 549,26 18,10 549,53 27,90 PR162M - Mostek
4,604 545,02 546,48 2,89 548,84 7,33 549,26 18,10 549,53 27,90 PR162Mh
4,606 545,23 546,61 2,89 548,91 7,33 549,33 18,10 549,60 27,90 PR163
4,659 549,44 550,12 2,89 550,90 7,33 551,42 18,10 551,63 27,90 PR164
4,663 549,64 550,38 2,89 551,05 7,33 551,58 18,10 551,79 27,90 PR165
4,676 550,92 551,36 2,89 551,68 7,33 552,05 18,10 552,25 27,90 PR168
4,748 555,11 555,53 2,89 555,80 7,33 556,09 18,10 556,27 27,90 PR169
4,844 561,77 562,39 2,89 562,50 7,33 562,71 18,10 562,86 27,90 PR170
4,943 570,47 570,83 2,89 571,09 7,33 571,35 18,10 571,50 27,90 PR171
5,073 582,78 583,31 1,64 583,62 4,15 584,11 10,20 584,37 15,80 PR172
5,079 584,39 585,48 1,64 586,03 4,15 586,34 10,20 586,51 15,80 PR173P - Propustek
5,081 584,48 585,48 1,64 586,03 4,15 586,34 10,20 586,51 15,80 PR173Ph
5,093 585,01 585,48 1,64 586,03 4,15 586,34 10,20 586,51 15,80 PR174
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5,180 592,01 592,21 1,64 592,36 4,15 592,64 10,20 592,81 15,80 PR175
5,271 605,17 605,52 1,64 605,69 4,15 605,96 10,20 606,16 15,80 PR176
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6.2 Mapy povodiového nebezpedi

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) @ sprévnich Uzemich byly zajistény informace o
nésledujicich dotéenych spravnich uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.
Tabulka 6.2— Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
. 563226 Médénec
06168 Kadan —
563285 Perstejn

Mapa povodiiového nebezpedi zobrazuje rozsah zaplavového tzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouZité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zamérené pfiéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozena z podéiného profilu a skutetna nadmofska vySka terénu
posuzovaného mista.

Hloubka je vypoltena jako rozdil digitalniho modelu hladiny a digitainiho modelu terénu. Vysledkem je rastr
hloubek o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy ve
vypocetnich profilech. Po provedeni vypoétu a ziskani Urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoCitat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodd na pfi€nych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespon jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném dseku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Zéaplavové &ary byly vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouZité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pficné profily. Pfi posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozend z podélného profilu a skute¢nd nadmorské vyska terénu
posuzovaného mista.

Pfi aplikaci vysledkd vypoCtu je nutno si uvédomit, Ze pfirodni tfirozmérny v Case proménny déj je popisovan
stacionarnim jednorozmérnym matematickym modelem s pouZitim mnoha zjednoduSujicich predpokladi
a odhad(. Pfesnost vypodtu je limitovana zejména hustotou pfi€nych profili pouzitych k vypoétu a odhadem
drsnostniho soucinitele.

Hodnoty Urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypodtovymi pfiénymi profily nemusi odpovidat
skute¢nosti.

Nejsou zde postizeny jevy bézné se vyskytujici pfi povodnich - hladina v inundaci nemusi byt v jednom pfiéném
profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pfiénému pfevyseni hladiny, hladina je rozvinéna, atd.

Vypodet je proveden pro idealni stav koryta. Neni zapocitano ucpani pratoéného profilu plavenym materialem,
které hrozi zejména v mostnich profilech. Vliv na proudéni méa i sezénni stav vegetacniho pokryvu.

Vysledky tohoto vypoctu nejsou neménné. Muize dojit ke zménam vlivem zpfesnéni topografickych podkladu,
zmény hydrologickych udajl, pouZitim presnéjSich vypoCetnich modell, nebo vlivem zmén v pratoéném profilu
vodniho toku.

Jak bylo uvedeno vy3e, vypogetni model 1D je vzdy schematizaci skute¢nosti. Hlavni mira nejistoty vSak neplyne
ze Spatného odhadu drsnostnich charakteristik, nebo nedostatecné popsané topologie Uzemi a koryta, ale ze
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vstupnich pritokovych dat, jejichz pfesnost je nezfidka v rozmezi +40 — 60% dle uvedené tfidy presnosti. DalSim
jiz zminénym faktorem, s nimz model nepocita, je mnozstvi plavenin, které postupuji vodnim tokem pfi povodni,
at uz se jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni materiél &i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména
v prostoru objektl mohou zpUsobit naprosto prevratné zmény prato¢ného profilu (Casteéné nebo Upiné ucpani),
které pak maji na priibéh hladiny zasadni vliv.

Pokud vSak odhlédneme od nejistot zplsobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pritoku (a nikoliv k deklarované ¢etnosti povodné) a budeme postupovat
v souladu s Metodikou stanoveni ZU, tedy vypoget bez plavenin, miizeme konstatovat, Zze vypovidaci schopnost
modelu je znaéné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objekt, jejichz nespravné posouzeni,
Ci Spatné provedeny vypoCet ve vztahu k zatopeni dolni vodou, mé na uroved hladiny zasadni vliv. Pomérné
vyznamné je i ovlivnéni vypoCtu chybné umisténymi diléimi profily v pficném fezu, naopak chybny odhad drsnosti
byt v fadu desitek procent se ve voIné trati dramaticky neprojevi.
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