*
o OPERACNI PROGRAM N EVROPSKA UNIE | Provody,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI LI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A
POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A

STREDNIHO LABE A UCELENEHO USEKU DOLNiHO
L ABE

DILEi POVODI HORNIHO A STREDNIHO LABE

B. TECI—jNICKA ZPRAVA - H,YDRODYNAMICKE MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI

MOHELKA - 10100101 _1 - R. KM 27,000 - 42,500 (PL-06)

_JI Hrarlau:.ff(ralwé i
P e

1 o ¥ & 4 - ! 4
X 1
E; B, L e L“. S
_!.h_d:.?’hl m-?'; e e "'wp.trdqﬂce \l‘\ - \ <, ]
= o 8 \'-. o) :!' s i il by
;—v"- mﬂ_-\l_-"-' V"‘-«r?-*—{m i ’ % '*-_H 5 LJ__/':E;-“;"_,-! Jf r
b l-\"-, 5 .-\_\_ i { f_/
h " T Y vy f
_"‘--1:‘ o . 9 L \:'“, oy
; o W ¢ '3 /Y/ﬂﬁ; i ".\,_} \ 1
] ,I—r\ﬂl.,l"‘"'m‘-\,_m-"‘ “"\.\_h lil " ' s 2 | ! \___,..l"“_*
PROSINEC 2012

POYODI LABE







*
o OPERACNI PROGRAM N EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI LI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A
POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A
STREDNIHO LABE A UCELENEHO USEKU DOLNIHO
LABE

DILCI POVODI MOHELKA PO SOUTOK S TOKEM OHARKA

B. TECI—jNICKA ZPRAVA - H’YDRODYNAMICKE MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI

MOHELKA - 10100101 _1 - R. KM 27,000 - 42,500 (PL-06)

Pofizovatel:

Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951

— Hradec Kralové
POYODI LABE 500 03

Zhotovitel: sdruzeni ,,VRV + HDP + DHI“

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.
NabrezZni 4
‘ﬁ Praha 5
150 56
o Sweco Hydroprojekt a.s.
ﬁ Téborskéa 31

S W E C 0 Praha 4
Sistainatle angnaening prd design 140 16

DHI a.s.
Na VrSich 1490/5
D H l Praha 10

100 00




*
o OPERACNI PROGRAM N EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI LI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.
NabrezZni 4
Praha 5
150 56

———
=1
=

W

V PRAZE, PROSINEC 2012.



Obsah:

1

2

3

ZAKIAANT UAAJE ..ottt bbb 7
11 Seznam zKratek @ SYMDOIU ... bbb 7
12 CHIB PIACT .ovvvvveeree ettt 7
13 PIEAMEBE PIACE. ..o veueecesire ittt 7
14 POStup zpraCoVvaNi @ MELOAA FESENI .........uvuierriirririeissieer st 7

POPIS ZAJMOVEND UZEMI ...ttt 8
2.1 VEEODECNE UHAJE ...ouvveerierereircisitest st 9
2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétSi zaznamenané povodnE)............ceereresremeisrisssssssssseineens 9

PFENIEA POUKIAUT .........cooueiiiii bbb 10
31 TOPOIOGICKA GALA......ceevereesirciscieiseeseie it 10

311 Vytvoreni (BKIUANZACE) DMT ...ttt 10

312 MAPOVE POUKIAAY ......couvveircicieic bbbt 10

3.1.3  GEOUEHICKE POUKIAAY........cveueerrereirciriiiseiei st 10
32 HYAFOIOGICKA GALA ....vvvvevvvserciscieiiiet bbb 11
33 IVSENT SEIFENT ...ttt bbb 11
34 Doplriujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty, literatura.............. 12
35 NOrMY, ZAKONY, VYNIASKY .......ovvriiriiiiiniisiieiie sttt 12
3.6 Vyhodnoceni a priprava POAKIAUU . .........cc.rrieriiiiiiiiseiecis bbbt sssees 12

POpIS KONCEPENTNO MOUEIU ..o 13
4.1 Schematizace FESENEN0 UZEMI.........cviuiiiiiiniece st 13
4.2 Posouzeni VIivu Nestacionarity PrOUEN ...t isssssssess s sssssssssssssssssessans 13
4.3 ZpUSOD ZAUAVANT OP @ PP......o.iiiiiicie bttt 13

POpPIS NUMETICKEND MOTEIU ... 14
5.1 POUZItE ProgramoVve VYDAVENL. ...ttt st 14
52 Vstupni data NUMENCKEND MOUEIU .......cvuuivriirriieieie st 14

5.2.1 Morfologie vodniho toku a zAplavovENo UZEMI........cc.eeueieiericrieieiesssees s 14

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundagnich UZEemi.........cccviininininssssssss s 16

5.2.3  Hodnoty okrajovych POAMINEK ..........ceiviiiiii st 16

5.2.4  Hodnoty poCateCnich POAMINEK..........coouiiiniiieiss st 17

5.25 Diskuze k nejistotam a UpInosti VSEUPNICH Tal.........ccovrrerreerniirieiesisssesssie e 17

5.3 POPIS KAlIDIACE MOUEIU ..o 17
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka — Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digitalni model terénu

JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych pomérd

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zaplavova (izemi

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

OP, PP Okrajova podminka, po¢ate¢ni podminka

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodniového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozliva,
hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto daji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadreni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodriovych rizik".

1.3 Predmeét prace
Predmét prace zahrnuije tyto ¢innosti:

Popis postupd souvisejicich se zajiSténim vstupnich podkladl — stavajici + nové (dodateéné zaméfeni
profilt, objektd atd.)

Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfisluSné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpei (mapy rozlivd,
hloubek a rychlost).

1.4 Postup zpracovani a metoda feSeni

Potfebné pratokové stavy byly feSeny na nové sestaveném matematického 1D modelu v zajmové oblasti.
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2 Popis zajmoveho uzemi

Nazev vodniho toku: Mohelka
IDVT (CEVT): 10100101_1
Cislo hydrologického poradi: 1-05-02-034
1-05-02-036
ZacCatek zajmového useku: f.km 27,0
Konec zajmového Useku: f.km425
Vlyznamné pfitoky: MarSovicky potok(dle DIBAVOD Mohelnice) (f. km 41,735)

Pule¢ny potok (F. km 38,178)
Réadelsky potok (F. km 35,509)
Bezdécinsky potok(f. km 30,038)

V zajmovém Useku Mohelky se nevyskytuji vyznamna vodni dila.

Podklady:

Vrstvu a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodiiovym rizikem vlastni Ministerstvo Zivotniho
prostfedi. Nazvy tokd - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédélstvi.

Ri¢ni kilometraz spravuje Povodi Labe, statni podnik.
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2.1  VSeobecné udaje

Zéajmového uzemi je vymezeno kilometraZi vodniho toku (f. km) 27,0 aZz 42,5. Jednd se o digitaIni ficni kilometraz
(DKM), ktera byla poskytnuta podnikem Povodi Labe, statni podnik. Tato osa byla upravena dle aktualizovaného
geodetického zaméfeni, a proto se veskeré stanideni vztahuje k nové vytvofené ose. Reseny Usek vodniho toku
prochazi intravilanem obci Kokonin, Rychnov u Jablonce nad Nisou a Hodkovice nad Mohelkou.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
Povodeni 8/2010

Povodef zasahla oblast Libereckého a Usteckého kraje, zejména povodi LuZické Nisy, Smédé, Plougnice a
Kamenice. Reka Mohelka byla povodnémi také postizena.

Povodiové rozlivy, stavy ani hodnoty kulminacnich pratokd nebyly na Uzemi FeSeného Useku vodniho toku
zaznamenany.
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3 Piehled podkladd

3.1 Topologicka data

Hlavnimi topologickymi daty byl digitalni model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméfeni
pficnych profild a objektd popisujici koryto vodniho toku a digitainiho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho
inundaéni Uzemi. DalSimi podklady vstupujici do vytvareni DMT byly projektové dokumentace, pfip. skute¢né
zaméreni jiz postavenych staveb, které ovliviiuji pratokové poméry.

Mezi dalSi dilezité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako je vrstva budov ziskana z vektorového
ZABEGEDu pfip. upravend za pomoci leteckych snimka.

3.1.1 Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitdlni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru ArcGIS a charakterizuje FeSené Uzemi pomoci
trojuhelnikové nepravidelné sité (tin). DMT v tomto formatu slouZi pro sestaveni geometrie hydrodynamického
modelu. Pro vytvareni map hloubek byl pfeveden do rastrového formatu s velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméfeni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém souradném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady
Zéakladni Mapa - rastrovy mapovy podklad byl vyuZit pro tisky mapovych atlasd v méfitku 1:10 000 v celém
rozsahu zajmového tzemi.

Ortofoto snimky oblasti kolem vodnich tokd byly vyuZity jako jeden ze zdroju informaci pro uréovani drsnostnich
charakteristik inundaénich uzemi. Tyto snimky byly k dispozici na celém FeSeném Useku.

Vektorovy ZABAGED slouZil k lokalizaci budov, které byly zadavany do hydrodynamického modelu.

Zékladni vodohospodarska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodarstvi.
zdroj: VUV T.G.M.. v.v.i. ve spolupraci se Zeméméfickym GFadem
datum zpracovani: 1989
méfitko: 1 : 50 000

Zakladni mapa CR 1:10 000
Zéakladni statni mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pldy, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zemémeéficky Ufad
datum zpracovani: aktualizace 2009
méfitko: 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady .
Pro popis inundac¢niho uzemi byl pouZit podklad DMR 4. a 5. generace, ktery vytvari a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) piedstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v pravidelné siti (5x5
m) bod0 o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmorskou vySku ve vySkovém referenénim systému Balt
po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vySky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojihelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmorskou vySku ve vySkovém
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referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vySky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v
zalesnéném terénu.

DMR 4. generace byl k dispozici v celém rozsahu feSeného uzemi. V pfipadech, kde byla v daném misté k
dispozici 5. generace DMR, byla upfednostnéna pfed 4. generaci.

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuZito stavajici geodetické zaméreni z prosince 1998 doplnéno o nové
geodetické zaméreni z kvétna 2012.

VesSkeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
porizovatel zaméfeni: CUZK

Digitalni model reliéfu CR 4. generace (DMR 4G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
porizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zaméreni priénych profill koryta (pro modelaci dna koryta) a objektl
datum pofizeni: 1998, 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

3.2 Hydrologicka data
Hydrologické data, standartni N-leté vody dopInéné o Qsg, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech.

Tabulka - N-leté prdtoky neovlivnéné (Qn) v m3.s?

Hydrologicky profil p%?f;g;n kiﬁ)iﬁ?eitr Qs Q20 Q100 Qsoo pflgircljgsti
e 2o am | a9 | s2 | s | ma |
nad Puleénym potokem 19. 12. 2011 38,250 8.3 13.3 20.2 285 Il.
nad Radelskym potokem 19. 12. 2011 35,529 12.5 19.9 30.3 42.8 Il.
nad Bezdé¢inskym potokem | 19. 12. 2011 30,064 17.0 271 41.2 58.1 Il.
f.km 27.0 19.12. 2011 27,000 19.4 31.0 47.2 66.6 II.

3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni predchéazelo podrobné seznameni s veSkerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméfeni a projektové dokumentace staveb typu protipovodiiové opatfeni, obnovy po
povodnich a Uprava toku. Dale probéhla schiizka s Usekovym technikem s predstavenim stavajicich podkladi a
konzultaci o jejich aktualnosti pfip. doplnénim o podklady a informace, které nebyly doposud ziskany.

Se vSemi informacemi a podklady bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak vlastniho toku,
tak pfilehlého inundaéniho Gzemi. Byla vytvofena fotodokumentace objektd a vytvofena zakladni predstava
schematizace hydraulického modelu na zakladé predpokladaného proudéni vody v fece a inunda¢nim Gzemi. Pfi
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zjisténi nedostate¢nosti geodetickych podkladd byla v terénu vytipovana lokalizace zadani dalSich geodetickych
praci.
Mistni Setfeni bylo provedeno dne 11-12.10. 2011 a 19.10.2011

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Pfi zpracovani DMT i hydrodynamického modelu byly dale vyuzity tyto podklady (neni-li uvedeno jinak poskytnuté
pofizovatelem):

Hydrodynamicky model HEC-RAS Mohelky (Zdarek — Jablonec nad Nisou adm f.km 27,000 — 42,000)

3.5 Normy, z&kony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni :
[1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
[2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potok.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

[5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8] TNV 75 2931 Povodiové plany.

9] Zékon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zékon).

[10] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a 8§28 odst. 5 z&kona ¢&. 240/2000 Sh., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych z&konu (krizovy zakon).

[11]  Vyhlaska MZP 236/2002 Sh., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

[12]  VyhlaSka ¢. 470/2001 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zpusob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[13] Zékon €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

Plvodni zaméfeni (prosinec 2010), které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktualni a bylo doplnéno
pouze o doméfeni jednoho profilu koryta. VSechny dostupné podklady byly pro sestaveni DMT a
hydrodynamického modelu dostadujici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro hydraulické vypocty je pouzit matematicky 1D model proudéni. Model je podrobné popsan ve vySe uvedené
dokumentaci (HEC-RAS user's manual, hydraulic reference manual)

4.1 Schematizace reSeného Uzemi

Z&mové Uzemi je schematizovano pfiénymi profily. Na zé&kladé typu Gzemi, ktery m& horsky charakter
s typickymi Gzkymi adolimi, si model vystacil pouze s 1D schematizaci. Vzdalenost mezi vypocetnimi pricnymi
profily je v prdméru na cely Gsek 50 m. Ve vyznamnéjSich mistech, napf. intravilan, je zpravidla vzdalenost mezi
profily mensi. Model se dale sestava z 54 mostnich objektd (mosty, lavky) a 4 spadovych objektl (jezy a stupné)
Horni usek toku (530 m) je zatrubnén. Prabéh potrubi neni zaméfen. Jelikoz vnitfni prdmér potrubi je cca 300-
400 mm, coZ kapacitné nevyhovuije jednotlivym povodriovym scénaftim, nebylo pfi vypoctu uvazovano.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoétech zanedban a vypocty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérmého proudéni v souladu s poZadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Modelové vypocty ustdleného nerovnomérného proudéni vyZaduji zadani okrajovych podminek v dolnim
vypoctovém profilu (fiéni proudéni) popf. hornim vypoctovém profilu (bystfinné proudéni) nékterym z volitelnych
zplsobUl (znama hladina vody, kriticka hloubka, hloubka rovnomérného proudéni, konsumeni kfivka).

Ve spodnim profilu f. km 27,2149 byla jako okrajova podminka zadana hloubka rovnomérného proudéni pfi
sklonu 0,6 %.

V hornim profilu F .km 42,6029 (model je spoustén v tzv. ,mixed" reZimu, kdy se pfipousti fini i bystfinné
proudéni) byla zadana okrajova podminka kritick& hloubka.

V mistech vyznamnych pfitokl se zadava pouze zména pratok(. DalSi okrajové podminky nebo pocatecni
podminky model nevyZaduije.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypocCet byl pouZit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyr( institutu vodnich zdroju (Institute for Water Resources - IWR)
americké armady. SlouZi k jednorozmérnému matematickému modelovani Fiénich systém( (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v Eervenci roku 1995. Nejnovéjsi verze je v soucasnosti
HEC- RAS 4.1.

Predpoklady vypoctu
. Pritok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.
. Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prafezu.
. K nahlé zméné prirezu miZe dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
. Sklon feky je menSinezi=0,1
. Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vZzdy kolmy na zadany pfi¢ny profil.

Uzivatelské manudly

. HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), January 2010

. HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010

. HEC-GeoRAS Geospatial River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers

(Hydrologic Engineers Center), January 2010

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan pficnymi profily nad digitainim modelem terénu, ze kterého si odecita
geometrii. Pri¢né profily jsou rozdéleny na pravou a levou inundaci a samotné koryto vodniho toku, kde jsou pro
tyto tfi Casti uréeny drsnostni charakteristiky v podobé Manningova soucinitele v zavislosti charakteru a vyuZiti
Uzemi a materidlu dna. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé dilci ¢asti profili byly stanoveny
na zakladé mapovych podkladi, fotodokumentace, rekognoskace terénu a archivnich zrnitostnich rozbor(
splavenin.

Hydrologicka data se prebiraji z Gdajd CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypo&tu v profilech, kde
dochazi ke zméné pratoka.

V okrajovych vypoétovych profilech je okrajova podminka zadana hloubkou rovnomémého proudéni a kritickou
hloubkou (viz kap. 4.3).

5.2.1  Morfologie vodniho toku a z&plavového uzemi

Re3eny Gsek toku Mohelka za&ina v intravilanu obce Kokonin a konéi nad obci Sedlejovice. V pfevazné &asti se
jedna o pomérné malé koryto s vétSim podélnym sklonem. V obcich je koryto pfevazné upravené, s mnozstvim
mostnich objektd, které vyznamné ovliviiuji odtokové poméry na toku spole¢né s dalSimi objekty (jezy a stupné).
Horni Gsek (530 m) je zatrubnén. Poloha potrubi neni zaméfena. jelikoZz primér potrubi je cca 300-400 mm
nebylo pfi vypoctu uvazovano.

VeSkeré objekty jsou popisovany dle atributl z aplikace GISyPoNET. Jedna se o internetovou aplikaci pro
prohliZzeni a spravu dat souvisejici s jevy na vodnich tocich. Aplikaci spravuje Povodi Labe, statni podnik. Popis
objektu je dle schématu ,Jev_ID, Typ_jevu, Nazev_jevu, adm_rKM_od",
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Pevné jezy v zajmovém Uzemi :

400047466, JEZ, Zdarek II, F.km 26.590
400047487, JEZ, Hodkovice I, f.km 29.99
stupen dvojity, F.km 36.6

skluz, F.km 40.4

Mosty a lavky v zajmovém Uzemi :

400047538, MOST, Kokonin-mistni mastek, .km 41.22
400047537, MOST, Kokonin mistni komunikace, f.km 41
400057465, MOST, Kokonin, f.km 40.7

400047534, MOST, Kokonin-mistni mastek, f.km 40.5
400047533, MOST, Kokonin-lavka, .km 40.36
400047531, MOST, Kokonin cesta, f.km 40.28
400047530, MOST, Kokonin cesta, f.km 39.94
400047529, MOST, Kokonin-mistni mastek, f.km 39.81
400047528, MOST, Kokonin, F.km 39.76

400047527, MOST, Rychnov silnice, F.km 37.6
400047523, MOST, Rychnov mistni komunikace, f.km 36.92
400047522, MOST, Rychnov silnice, .km 36.83
400047521, MOST, Rychnov cesta, f.km 36.73
400047520, MOST, Rychnov cesta, .km 36.56
400047519, MOST, Rychnov-lavka, i.km 36.48
400047518, MOST, Rychnov, i.km 36.45

400047517, MOST, Rychnov-lavka, f.km 36.385
400047516, MOST, Rychnov silnice, f.km 36.32
400047515, MOST, Rychnov-lavka, f.km 36.24
400047513, MOST, Rychnov Zeleznice, f.km 36.1
400047512, MOST, Rychnov silni¢ni, F.km 36.09
400047511, MOST, Rychnov-v arealu zavodu, i.km 36.06
400047509, MOST, Rychnov-v aredlu zavodu, i.km 35.97
400047508, MOST, Rychnov, i.km 35.81

400047507, MOST, Rychnov-lavka, i.km 35.62
400047506, MOST, Rychnov-k COV, .km 35.38
400047503, MOST, Radlo Zeleznice, f.km 34.75
400047502, MOST, Radlo Zeleznice, F.km 34.6
400047501, MOST, Radlo silnice, f.km 33.84
400047499, MOST, Pelikovice polni cesta, F.km 31.9
400047498, MOST, Pelikovice Zeleznice, f.km 31.88
400047495, MOST, Pelikovice Zeleznice, f.km 31.64
400047494, MOST, Pelikovice silnice, F.km 31.57
400047493, MOST, Hodkovice silnice, f.km 31.28
silniéni nadjezd, F.km. 30.6

400047489, MOST, Hodkovice-lavka, f.km 30.5

most u zimniho stadionu, f.km 30.1

400047484, MOST, Hodkovice-pro zavod, f.km 29.73
400047483, MOST, Hodkovice-lavka, f.km 29.705
400047481, MOST, Hodkovice silnice, f.km 29.62
400047480, MOST, Hodkovice-lavka, f.km 29.49
400047479, MOST, Hodkovice silnice, f.km 29.4
400047478, MOST, Hodkovice-lavka, f.km 29.245
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400047477, MOST, Hodkovice-lavka, f.km 29.145
400047476, MOST, Hodkovice silnice, f.km 29.04
400047474, MOST, Hodkovice silnice, f.km 28.73
400047473, MOST, Hodkovice silnice, f.km 28.47
Zelezobetonovy most, f.km 27.8

400047472, MOST, Hodkovice silnice, f.km 26.72
mostek, F.km 26.4

400047526, MOST, Pule¢ny-lavka, i.km 37.37
400047486, MOST, Hodkovice-lavka, f.km 29.89
400047500, MOST, Pelikovice-soukromy, f.km 32.4
400047536, MOST, Kokonin-lavka, f.km 40.97

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulicka drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho soucinitele. Tento soucinitel je jeden
z faktort, ktery ovliviiuje vyslednou vysku hladiny a predstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostfedi. Pro potfeby vypoctu byly hodnoty drsnostnich sou€initeld odhadnuty dle odborné literatury a
z podobnosti jinych tokd. Drsnostni soucinitel ovliviiuje vice faktor(, mimo jiné napf. sezonalita (vliv vegetace),
transport sedimentd, udrZba vodniho toku apod. Minimalni a maximalni hodnota soucinitele se ve stejném Useku
muze v prabéhu €asu i vyznamné ménit. Pro vodohospodarfskou ulohu tohoto typu (stanoveni prabéhu hladin a
hladina a vétsi rozlivy), kdy se predpoklada vétsi odpor koryta proti proudéni (napr. vegetace v letnim obdobi
predstavuje vysSi odpory, pfi¢emZ pravé letni povodné jsou v naSich podminkach nejCastéjsi a vétSinou je pfi
nich dosazeno nejvysSich kulmina¢nich pratoka).

Pro jednotlivé scénare byly z divodu jednoznaénosti pouZity stejné hodnoty soucinitelli drsnosti, adkoliv rizné
vyzkumné a odborné prace uvadeji drsnost je funkci hloubky proudéni (se vzristajici hloubkou/pritokem/unaseci
silou se snizuje hodnota drsnosti).

Prehledné jsou jednotlivé drsnostni soucinitele uvedeny nésledujici tabulce.

Charakter Gzemi Manningtv drsnostni souginitel n
koryto feky 0,045 -0,050
louky, pole 0,06 -0,08

zalesnéné Gzemi 0,08

zastavéné Gzemi 0,10

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky (pratoky) jsou zadany v mistech svyrazné ménicimi hydrologickymi poméry v mistech
vyznamnych pitokd. Byly vyuzity data obdrzena od CHMU.

Zadani horni a dolni okrajové podminky na za¢atku a konci modelu je popsano v kapitole 4.3.

Tabulka - N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydraulickém feSeni

Usek Mohelky /N- leté pritoky Qy Usek toku (kmod-| Qs Q Q100 Qsoo
do)
nad MarSovickym potokem (dle DIBAVOD 41,799 - 42.603 39 6.2 94 13.3
Mohelnice
nad Pulenym potokem 38,250 - 41,799 | 83 | 133 | 202 285
nad Radelskym potokem 35529-38250 | 125 | 199 | 303 42.8
nad Bezd&ginskym potokem 30,064-35529 | 170 | 271 | 412 58.1
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Fkm 27.0 27215 -30064 | 194 | 310 | 472 | 666

524  Hodnoty po€ateénich podminek
Pro hydraulické vypocty je pouZit model ustaleného proudéni, po¢atecni podminky pak nejsou zadavany.

525  Diskuze k nejistotam a Uplnosti vstupnich dat
Pro zpracovani zadani skladajici se ze sestaveni DMT a vytvofeni matematického modelu byly veSkeré dostupné
podklady dostacujici.

Nicméné je nutné vzit v Gvahu pfesnosti pouZitych podkladd a jejich interpretace. Samotna geodeticka data
v podobé polohové a vySkové umisténych bodl maji svou danou presnost a hodnoty mezi nimi jsou vysledky
urcité interpolace, kde maZe dochazet k nejistotam.

DalSi z nejistot, ke kterym m0Ze dochézet, je fakt, Ze se feSené Uzemi schematizuje pomoci pficnych profild, ve
kterych probiha vypocet, a vysledky jsou dale interpretovany ploSné pomoci interpolace.

Urcitou miru nejistoty rovnéZ predstavuje hodnota soucinitele drsnosti n, ktery je funkci mnoha proménnych a
spolehlivéji jej Ize urcit pouze méfenim in-situ.

5.3 Popis kalibrace modelu

Na feSeném (izemi se nenach&zi Zadné povodriové znacky, na které by mohl byt model kalibrovan.
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6 Vystupy z modelu

Viystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénaru spocitané v jednotlivych pfiénych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podélnych a pficnych profili, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodiového
nebezpeci jsou zékladnim vystupem z hydraulickych modelt mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
predstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném méfitku a formatu.

6.1 Z&plavove ¢ary pro pratoky Qs, Q20, Q10 @ Qso0

Zéplavové Cary tvori obalovou kfivku zaplavovému Gzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany prutok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiiové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové €ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:5 000.

Analyzou prdniku maximélniho rozlivu (pfi pratoku Qseg) @ spravnich Uzemi byly zajiStény informace o
nasledujicich dotéenych spravnich Gzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka — Dotéené spravni Gizemi obci maximalnim rozlivem

Koéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
05597 Jablonec nad Nisou 530484 Pule¢ny
05597 Jablonec nad Nisou 544604 Jablonec nad Nisou
05597 Jablonec nad Nisou 546577 Radlo
05597 Jablonec nad Nisou 563510 Rychnov u Jablonce nad Nisou
08203 Liberec 563781 Jefmanice
08203 Liberec 563790 Hodkovice nad Mohelkou
17160 Turnov 564061 Zdérek
17160 Turnov 564451 Sychrov

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2o, Q100 @ Qsoo

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané drovné hladiny a sestaveného digitainiho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém (zemi a upozorfiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve forméatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné zndzornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (zndzornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:5 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a vinundaénim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou zndmé
pouze ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani trovné vodni hladiny v profilu je moZzné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pfi€nych profilech. Distribuce bodl je zavisld na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
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zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespori jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je sou¢asti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty mohou vstupovat do vypocti a dale do vysledkl v kazdé dil¢i fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitdlniho modelu terénu, schematizace feSeného
uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminaéni pritoky historickych povodni atd.

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktudlngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modeld, metod zpracovani hydrodynamickych modell a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoétu.
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