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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO LABE A

o , UCELENEHO USEKU DOLNIHO LABE
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka — Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

ADM Administrativni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digitalni model terénu

ICOB Identifikagni Cislo obce

JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
ORP Obec s roz§ifenou plisobnosti

SOP Studie odtokovych poméri

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zaplavova tzemi

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivy,
e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadreni povodriového nebezpeci je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dal§im kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodnovych rizik".

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektl atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace
Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpei (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Potfebné pratokové stavy byly feSeny na nové sestaveném matematického 2D modelu v zajmové oblasti.
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev vodniho toku: Luzicka Nisa
IDVT (CEVT): 10100061_2
Cislo hydrologického poradi: 2-04-07-007
2-04-07-009
2-04-07-011
2-04-07-013
2-04-07-015
2-04-07-019
2-04-07-021
Zacatek zajmového useku: f.km 26,0
Konec zajmového Useku: f.km 37,0
Vyznamné pfitoky: Luéni potok (F. km 35,326)

Doubsky potok (F. km 35,350)
Slunny potok (. km 34,720)
Harcovsky potok (f. km 32,370)
Jizersky potok (. km 30,590)
Cerna Nisa (F. km 27,250)
OstaSovsky potok (F. km 26,425)

V zajmovém useku LuZické Nisy se nevyskytuji vyznamna vodni dila.

Podklady:

Vrstvu a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodiiovym rizikem vlastni Ministerstvo Zivotniho
prostfedi. Nazvy toku - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédelstvi.

Ri¢ni kilometraz spravuje Povodi Labe, statni podnik.

Obrazek — Pfehledna mapa feSeného tzemi
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Vseobecné udaje

Zajmového Uzemi je vymezeno kilometrazi vodniho toku (F. km) 26,0 az 37,0. Jedna se o digitalni ficni kilometraz
(DKM), ktera byla poskytnuta podnikem Povodi Labe, statni podnik. Tato osa byla upravena dle aktualizovaného
geodetického zaméfeni, a proto se vekeré stanieni vztahuje k nové vytvofené ose. ReSeny usek vodniho toku

prochazi intravilanem Liberce.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
Povoden 8/2010

Povoden zasahla oblast Libereckého a Usteckého kraje, zejména povodi LuZické Nisy, Smédé, Plouénice a

Kamenice. Povodriové stavy na ostatnim Gzemi CR jiz byly nevyznamné.

Povodriové rozlivy, stavy ani hodnoty kulminaénich pratoki nebyly na Uzemi feSeného Useku vodniho toku

zaznamenany.

prosinec 2012
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3 Prehled podkladi

3.1 Topologicka data

Hlavnimi topologickymi daty byl digitalni model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméreni
pficnych profild a objektu popisujici koryto vodniho toku a digitainiho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho
inundaéni Uzemi. DalSimi podklady vstupujici do vytvafeni DMT byly projektové dokumentace, pfip. skuteéné
zaméfeni jiz postavenych staveb, které ovliviiuji pritokové poméry.

Mezi dalSi dllezité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako je vrstva budov ziskana z vektorového
ZABEGEDu pfip. upravena za pomoci leteckych snimko.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru ArcGIS a charakterizuje feSené Uzemi pomoci
trojuhelnikové nepravidelné sité (tin). DMT v tomto forméatu slouZi pro sestaveni geometrie hydrodynamického
modelu. Pro vytvareni map hloubek byl pfeveden do rastrového formatu s velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméfeni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady
Zakladni Mapa - rastrovy mapovy podklad byl vyuzit pro tisky mapovych atlasi v méfitku 1:10 000 v celém
rozsahu zajmového Uzemi.

Ortofoto snimky oblasti kolem vodnich tokd byly vyuzity jako jeden ze zdrojl informaci pro uréovani drsnostnich
charakteristik inundacnich uzemi. Tyto snimky byly k dispozici na celém feSeném useku.

Vektorovy ZABAGED slouZil k lokalizaci budov, které byly zadavany do hydrodynamického modelu.

Zakladni vodohospodarska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodarstvi.
zdroj: VUV T.G.M. v.v.i. ve spolupraci se Zeméméfickym Gfadem
datum zpracovani: 1989
méfitko: 1 : 50 000

Zakladni mapa CR 1:10 000
Zakladni statni mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pady, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zeméméficky Ufad
datum zpracovani: aktualizace 2009

méfitko: 1: 10 000

Ortofoto Ceské republiky
Sada periodicky aktualizovanych barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych listl Statni
mapy 1:5 000
zdroj: Zeméméficky ufad
datum zpracovani: aktualizace 2011
méfitko: 1 : 5 000

3.1.3  Geodetické podklady o
Pro popis inunda¢niho Gzemi byl pouzit podklad DMR 5. generace, ktery vytvafi a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitainim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné

10 prosinec 2012



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi HORNIHO A STREDNIHO LABE A
o , UCELENEHO USEKU DOLNIHO LABE
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

trojuhelnikové siti (TIN) bod( o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmorskou vySku ve vySkovém
referenCnim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s tplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 mv
zalesnéném terénu.

DMR 5. generace byl k dispozici v celém rozsahu feSeného uzemi.

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuZito stavajici geodetické zaméfeni pfevzaté ze studii ,Protipovodriova
ochrana mésta Liberce v Useku COV — Metelkova®, ,Studie protipovodfiové ochrany mésta Liberce v tseku
KoSicka — Mostecka“ a ,Protipovodfiova ochrana dolniho centra mésta Liberce® doplnéno o nové geodetické
zaméfeni z kvétna 2012,

VesSkeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zaméreni pri¢nych profilli koryta (pro modelaci dna koryta) a objektt
datum pofizeni: 2003, 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

3.2 Hydrologicka data

Hydrologické data, standartni N-leté vody doplnéné o Qso, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech. Na
zakladé téchto dat Povodi Labe, statni podnik odvodilo ovlivnéné N-leté pritoky v dusledku uvazovani vlivu pravé
stavéného protipovodiiového opatfeni ,LuZicka Nisa, Jablonec nad Nisou, zvySeni ochrany mésta pfevodem
povodriovych pritokl pfes VD M3eno®. Protipovodriové opatfeni je situovano nad feSenym usekem Luzické Nisy,
av8ak jeho vliv na odtokové poméry zasahuje i feSenou lokalitu. Do matematického modelu byly pouzity
ovlivnéné N-leté pratoky.

Tabulka - N-leté pritoky neovlivnéné (Qn) v m3.s-!

AR ey p[;aﬁs:gn’ kiﬁs‘;tr Qs Qa0 Quoo Qs0o pFI:i::sti
nad Luénim potokem 19.12.2011 | 35,825 32,3 60,1 105 164 Il.
nad Slunnym potokem 19.12.2011 | 34,721 38,4 71,5 125 195 Il.
nad Harcovskym potokem | 19.12.2011 | 32,371 40,6 75,5 132 206 Il.
nad Cernou Nisou 19.12.2011 {27,253 49,1 914 160 252 Il.
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Tabulka - N-leté pratoky ovlivnéné (Qn) v m3.s!

Hydrologicky profil p?)?‘:: ::“ kill?c;’::tr Qs Qa0 Qi00 Qso0 pl"::i::sti
nad Lu¢nim potokem 19.12.2011 | 35,850 27,2 442 74,7 164,0 Il.
pod Lucnim potokem 19.12.2011 | 35,850 295 48,7 82,7 174,2 Il.
nad Slunnym potokem 19.12.2011 | 34,721 34,1 57,9 99,1 195 Il.
pod Slunnym potokem 19.12.2011 | 34,721 35,8 61,1 1049 | 202,6 Il.
nad Harcovskym potokem | 19.12.2011 | 32,371 36,5 62,6 107,5 206 Il.
pod Harcovskym potokem | 19.12. 2011 | 32,371 40,6 70,6 121,9 225,8 Il.
nad Cernou Nisou 19.12.2011 | 27,253 46 81,3 141 252 Il.

3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni predchazelo podrobné seznameni s veskerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméfeni a projektové dokumentace staveb typu protipovodiiové opatfeni, obnovy po
povodnich a Uprava toku. Dale probéhla schiizka s usekovym technikem s predstavenim stavajicich podkladl a
konzultaci o jejich aktualnosti pfip. doplnénim o podklady a informace, které nebyly doposud ziskany.

Se v8emi informacemi a podklady bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak vlastniho toku,
tak pfilehlého inundacniho Uzemi. Byla vytvofena fotodokumentace objekit a vytvofena zakladni pfedstava
schematizace hydraulického modelu na zakladé pfedpokladaného proudéni vody v fece a inundaénim Uzemi. P¥i
zjisténi nedostatecnosti geodetickych podkladl byla v terénu vytipovana lokalizace zadani dalSich geodetickych
praci.

Mistni Setfeni bylo provedeno dne 13. — 14. 10. 2011.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Do DMT i hydrodynamického modelu byla zapracovano protipovodriové opatfeni z projektové dokumentace akce
,Luzicka Nisa, Jablonec nad Nisou, zvySeni ochrany mésta pfevodem povodriovych pritokd pres VD MSeno*.

Manipulace na pohyblivych jezech se pfi modelovani fidi ziskanymi manipulacnimi fady.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni :
(1] CSN 750110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

[5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8] TNV 75 2931 Povodiové plany.

9] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

12 prosinec 2012
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[10] Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[11] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[12] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zptsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[13]  Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi

Plvodni zaméreni, které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktudlni a bylo doplnéno pouze o
doméfeni koryta ve vytipovanych lokalitach, kde probéhla vystavba mostu nebo uprava koryta. V8echny dostupné
podklady byly pro sestaveni DMT a hydrodynamického modelu dostacujici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro hydraulické vypocty je pouzit matematicky 2D model proudéni zalozeny na metodé kone¢nych objemd.

4.1 Schematizace reSeného tuzemi

Zajmova uzemi je schematizovano nepravidelnou trojuhelnikovou a Ctyfuhelnikovou siti s odeétenim batymetrie z
digitalniho modelem terénu. Model je slozen z 108 348 elementu. V priméru 9850 elementd na 1 km vodniho
toku resp. 2218 elementl na km2 Hustota elementl se li$i v zavislosti na €lenitosti terénu a objektd.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoltech zanedban a vypoéty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Modelové vypolty ustéleného nerovnomérného proudéni vyZaduji zadéni okrajové podminky v dolnim
vypoctovém profilu formou hodnot Urovné hladin. Jelikoz feSeny Usek u dolni okrajové podminky navazuje na
navazujici feSeny Usek, byly urovné hladin dolnich okrajovych podminek pfevzaty z vysledki feSeného
navazujiciho Useku.

V/yznamné pfitoky se do modelu zadavaiji jako bodovy zdroj, jehoz hodnota pritoku je odvozena z hydrologickych
dat.

Pocateéni podminka pro vypocetni scénar Qs byla zadana jako prazdny matematicky model bez vody a postupné
byl zaplfiovan vodou z hornich okrajovych podminek, dokud se proudéni v celém modelu neustalilo. Po¢ateéni
podminky pro dalSi pritokové scénare byly vzdy vysledky z vypoCtl pritokovych scénarl o N-letost nizsi.

14 prosinec 2012



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi HORNIHO A STREDNIHO LABE A
o , UCELENEHO USEKU DOLNIHO LABE
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypocet byl pouzit model MIKE 21FM (flexible mesh), ktery je zalozen na dvoudimenzionalnim FeSeni Navier-
Stokesovych rovnic za predpokladu Boussinesq a hydrostatického tlaku metody koneénych objemu. Model se
tedy skldda zrovnice hybnosti a kontinuity (zdkon zachovani hmotnosti). Model pracuje v nepravidelné
trojuhelnikové a Ctyfuhelnikové vypocetni siti, jejiz hustota a tvar je pfizplsoben feSené problematice.
V oblastech, kde se pfedpokladd vyraznd zména sméru proudéni, rychlosti, urovni terénu je vypocetni sit
zahusténa.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan nad digitalnim modelem terénu vypocetni siti, kde jsou jednotlivym
elementtm, v zavislosti nad jejich charakterem a vyuZiti, pfifazeny soucinitele drsnosti. Hodnoty Manningova
soucinitele drsnosti pro jednotlivé dili plochy byly stanoveny na zékladé mapovych podkladd, fotodokumentace,
rekognoskace terénu a archivnich zrnitostnich rozbord splavenin.

Hydrologicka data se prebiraji z tdaji CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypodtu v profilech, kde
dochazi ke zméné pritokd.

V dolnim vypoétovém profilu je okrajova podminka Grovné hladin stanovena vypoétem nerovnomérného proudéni
feSeného navazujiciho useku.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Koryto vodniho toku prochazi v celém feSeném useku intravilanem Liberce a tomu také odpovidé jeho charakter.
Na zacatku a konci Useku, kde koryto prochazi periferii mésta s nizkou zastavbou je tvar koryta lichobéZnikovy,
v centru mésta, kde je zastavba hust&jsi, je koryto opevnéno do obdélnikového profilu.

Rozsah zéplavového Uzemi odpovida podhorskému toku, kde se Udoli jiz v nékterych lokalitach rozsifuje a
rozSifuji se i rozlivy a to zejména v centru mésta.

Za vyznamny objekt Ize povazovat v feSeném Useku odbémy objekt na ADM F.km 48,605, ktery pfevadi ¢ast
povodiového pratoku do VD MSeno, kde se Ucinek povodni transformuje. Jedna se o protopovodriové opatfeni
,Luzicka Nisa, Jablonec nad Nisou, zvySeni ochrany mésta pfevodem povodiovych pritokd pies VD MSeno*.
Vliv tohoto opatfeni saha az do feSeného Useku, kde se kulminacni pratoky pfirozenych povodni snizi.

Dalsi protipovodriové opatfeni se nachazi v méstské &asti Liberce Machnin u prdmyslového arealu NAVETA CZ
spol. s r.0. Jedna se o protipovodniovou Zelezobetonovou zed.

Manipulace na ovladatelnych jezech byla do modelu zadana dle manipulacnich radu jednotlivych jezd.

ViypoCet je proveden za predpokladu zachovani volného pritoéného profilu mosti a také modelového
geometrického tvaru ochrannych hrazek podél koryta, bez uvazovani jejich potenciélniho poruseni.

Veskeré objekty jsou popisovany dle atributti z aplikace GISyPoNET. Jedna se o internetovou aplikaci pro
prohliZzeni a spravu dat souvisejici s jevy na vodnich tocich. Aplikaci spravuje Povodi Labe, statni podnik. Popis
objektl je dle schématu ,Jev_ID, Typ_jevu, Nazev_jevu, adm_fKM_od".

Jezy v zajmovém uzemi :
400057707, JEZ, Liberec, ADM f.km 30,238
400057710, JEZ, Liberec, ADM f.km 33,491

Mosty a lavky v zajmovém Uzemi :
400057125, MOST, Straz n/N, ADM F.km 26,458
400057124, MOST, Straz n/N, ADM f.km 26,745
400057123, MOST, Straz n/N - zel., ADM f.km 27,114
400057122, MOST, Straz n/N, ADM f.km 27,285
400057121, MOST, Straz n/N, ADM f.km 27,711
400057120, MOST, Liberec - Pavlovice, ADM f.km 27,912
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400057119, MOST, Liberec - COV, ADM F.km 28,548
400057118, MOST, Liberec - areal COV, ADM {.km 28,596
400057117, MOST, Liberec SUS, ADM f.km 28,614
400057115, MOST, Liberec, ADM f.km 29,084
400057114, MOST, Liberec, ADM F.km 29,088
400056923, MOST, Liberec - lavka, ADM .km 29,826
400057113, MOST, Liberec - RiZodol 2 - energom., ADM .km 30,682
400057112, MOST, Liberec, ADM f.km 31,610
400057111, MOST, Liberec, ADM f.km 31,836
400057110, MOST, Liberec, ADM F.km 32,182
400057109, MOST, Liberec, ADM f.km 32,234
400057108, MOST, Liberec, ADM F.km 32,445
400056922, MOST, Liberec - lavka, ADM .km 32,468
400057106, MOST, Liberec - k SVUT, ADM f.km 32,883
400057107, MOST, Liberec, ADM F.km 32,538
400056920, MOST, Liberec - lavka, ADM .km 32,764
400056918, MOST, Liberec - lavka, ADM f.km 32,990
400057105, MOST, Liberec, ADM F.km 33,161

400057104, MOST, Liberec - Zel., ADM f.km 33,472
400057103, MOST, Liberec - Tepl., ADM F.km 33,552
400057102, MOST, Liberec, ADM f.km 33,833
400056917, MOST, Liberec - lavka Hedva, ADM i.km 34,175
400057101, MOST, Liberec, ADM F.km 34,481

400056915, MOST, Liberec -dfev. lavka, ADM F.km 34,559
400057100, MOST, Liberec - Rochlice, ADM f.km 35,232
400057099, MOST, Liberec - Rochlice, ADM .km 35,454
400057098, MOST, Liberec - Rochlice, ADM f.km 35,549
400057097, MOST, Liberec - LVZ, ADM .km 35,674
400056912, MOST, Liberec - Rochlice - lavka, ADM f.km 35,846
400057096, MOST, Liberec, ADM F.km 36,093
400056911, MOST, Vesec - lavka, ADM f.km 36,259
400057095, MOST, Liberec, ADM F.km 36,631

400057094, MOST, Liberec - zel., ADM .km 36,68
400057093, MOST, Liberec, ADM f.km 36,930
400057092, MOST, Liberec - zel., ADM .km 37,040

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulicka drsnost je v modelu zaddvana pomoci Manningova drsnostniho soucinitele. Tento soucinitel je jeden
z faktord, ktery ovliviuje vyslednou vySku hladiny a pfedstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostredi. Pro potfeby vypoctu byly hodnoty drsnostnich soucinitell odvozeny z podobnosti jinych tokd, kde je
tento soucinitel znam a Ize tedy pfedpokladat i v nami feSeném uzemi. V Usecich, kde jsou k dispozici kalibracni
povodiové znacky, byla vysledna drsnost upravena dle téchto bodl tak, aby pro znamy pritok byla dosazena
znamé zaméfena hladina. Pfehledné jsou jednotlivé drsnostni soucinitele uvedeny nésledujici tabulce.

Charakter uzemi Manningtv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,025-0,04
louky, pole 0,06 - 0,09

zalesnéné Uzemi 0,1-0,12

zastavéné Uzemi 0,2
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5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky jsou zadany v mistech svyrazné ménicimi hydrologickymi poméry v mistech
vyznamnych pfitokd. V hornich okrajovych podminkach je zohlednén vliv protipovodriového opatfeni ,LuZicka
Nisa, Jablonec nad Nisou, zvy$eni ochrany mésta pfevodem povodnovych pritokd pfes VD MSeno.

Horni okrajové podminky znazorfiuji pfitoky do matematického 2D modelu.
Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z vysledkd navazujiciho feSeného Useku Luzické Nisy.

Tabulka - N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydraulickém feseni

Usek Luzické Nisy | N-leté| Usektoku(km | Qs | Qu | Qo | Qsoo Poznamka
pratoky Q od - do)

nad Luénim potokem - konec

A 35,826 -37,246 | 27,2 | 44,2 74,7 164
feSeného Useku

nad Doubskym — pod Luénim

potokem 35,350-35,826 | 29,5 | 48,7 | 82,7 | 174,2

nad Slunnym potokem — pod

Doubskym potokem 34,621-35,350 | 341 | 57,9 | 991 195

nad Harcovskym potokem — pod

. 32,373-34,521 | 36,5 | 62,6 | 107,5 | 206
Slunnym potokem

nad Janovodolskym potokem — pod

; 31,563 -32,373 | 406 | 70,6 | 1219 | 2258
Harcovskym potokem

nad Jizerskym potokem — pod

. 30,590 - 31,563 | 43,84 | 77,02 | 133,36 | 241,52
Janovodolskym potokem

nad Cernou Nisou — pod Jizerskym

potokem 27,252 -30,590 | 46 81,3 141 252

nad Ostrasovskym potokem — pod

. X 26,325-27,252 | 54,21 | 98,37 | 171,53 | 287,69
Cernou Nisou

zaCatek reSeného Useku — pod

. 26,040 - 26,325 | 56,50 | 103,13 | 180,05 | 297,65
OstraSovskym potokem

Dolni okrajova podminka v podobé
urovné hladiny na jezu

Dolni okrajova

26,040 325,73 | 326,25 | 326,76 | 327,49 .
podminka (m n.m.)

5.2.4 Hodnoty pocatecnich podminek

Pocate¢ni podminka pro spusténi vypoCtu pratokového scénafe Qs byla v podobé prazdného modelu bez vody,
do kterého se zaCala pritékat voda z horni okrajové podminky a jednotlivych pfitok( v podobé bodového zdroje.
Pro dalSi pritokové scénafe byla poate€ni podminka vysledek z predeslého pritokového scénare.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Pro zpracovani zadani skladajici se ze sestaveni DMT a vytvofeni matematického modelu byly veSkeré dostupné
podklady dostacujici.

Nicméné je nutné vzit v Gvahu pfesnosti pouZitych podkladu a jejich interpretace. Samotna geodeticka data
v podobé polohové a vySkové umisténych bodl maji svou danou presnost a hodnoty mezi nimi jsou vysledky
urcité interpolace, kde miZe dochazet k nejistotam.

Dalsi z nejistot, ke kterym mlZe dochazet, je fakt, Ze samotny vypocetni model schematizuje feSené Uzemi 2D
vypocetni siti, ktera ma urcitou hustotu a vysledky mohou obsahovat nejistoty v podobé pfesnosti modelu a jeho
vysledku.

5.3 Popis kalibrace modelu

Na feSeném Uzemi se nenachazi Zadné povodiové znacky, na které by mohl byt model kalibrovan.
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Cesky hydrometeorologicky Ustav mé v platnosti od 1.7.2002 mémou kfivku (kfivka 570, DBC 3160) v Liberci se
kterou byly porovnany vysledky vypoétu matematickym 2D modelem. Rozdil mezi vypoctenou urovni hladiny a
odectem z mérné kfivky limnigrafické stanice udava kladné hodnoty, které znazorfiuji, ze vypoctené hladiny jsou

vy$e, nez odedtené.

Pfi dukladném posuzovani bylo zjisténo, Ze by, dle limnigrafické stanice, vychazely rychlosti proudéni v koryté
vétsi neZz 4 m.s' a koryto by bylo kapacitni na Qio. Tyto skute€nosti se zdaji byt nepravdépodobné a

matematicky model nebyl na hodnoty z mémé kfivky kalibrovan.

N- leté Hodnota Qv | vypoétena uroven Lmg. Liberec Rozdil
prutoky Qu (m3.s1) hladiny (m n.m.) (m n.m.) (m)

Qs 40,6 348,20 347,81 +0,39

Qa0 70,6 349,01 348,23 +0,78

Qo0 1219 349,79 348,74 +1,05
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6 Vystupy z modelu

Vlystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarl spoCitané v siti vypocetnich elementl. Pro sestaveni map povodriového nebezpeéi jsou zakladnim
vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy predstavuiji
georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném meéfitku a formatu.

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové ¢ary tvofi obalovou kfivku zaplavovému Gzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximélni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodriové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Analyzou prlniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) a spravnich Gzemi byly zajiStény informace o
nasledujicich dotéenych spravnich Uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka — Dotc¢ené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
08203 Liberec 563889 Liberec
08203 Liberec 544477 Straz nad Nisou

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qso

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané drovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skéale zobrazuje ndzorné hloubku vody pfi povodni v z&plavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti

s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (zndzornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

6.3 Rychlosti pro prutoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Uzemi u dvourozmérného modelu jsou zndmé
v celém zaplavovém Gzemi. Rychlosti jsou doplnény i informaci o sméru proudéni.

Viysledky jsou prezentovany rastrem ve formatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahujici informace o velikosti
rychlosti a body ve vhodném pravidelném rozlozeni na Uzemi zaplavového Uzemi, které obsahuji informace o
velikosti @ sméru rychlosti. Tyto body maji v prezentovanych mapach symbologiku Sipek znézorfiujici velikost
rychlosti a smér proudéni.

Pro pfehledné znézoméni rychlosti v tisténé podobé je vysledna rychlost proudéni rozdélena do kategorii s
pevné zvolenym rozsahem rychlosti (znazoméno v legendé mapového vystupu). Mapa rychlosti je zobrazena na
podkladé Z&kladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctt a déle do vysledkid v kazdé dili fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitdiniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminaéni prltoky historickych povodni atd.
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Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualnéjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modell a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypocta.
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