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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DMR4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

S_JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1 : 10 000

ZU Zéplavova Uizemi

VUV TGM Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivy,
e  hloubky vody v zaplavovém tzemi,
e rychlosti proudéni vody v zéplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpedi a povodriovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e Popis postupu souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektu atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivad,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Hydrologicka data:

Pro ucel studie byla zajiSténa aktualni hydrologicka datavCHML'J (N-leté pritoky). Dale byla ke kalibranim ucelim
pouzita data CHMU z povodné 2000 pro hlasny profil Zelezny Brod a povodriové znacky poskytnuté Povodim
Labe, s.p.
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Topologicka data:

Pro potfeby 1D matematického modelu byl vyuZit digitalni model terénu (DMT) zajmového uzemi. Tento model
vznikl sloucenim tfi zakladnich zdrojl topologickych dat — digitainiho modelu koryta Jizery, bodd DMR5G a bod
DMRA4G.

Sestaveni hydrodynamického modelu:

Z plvodniho modelu Jizery (2002) bylo pouZito pouze geodetické zaméfeni pricnych profill, které se pouzilo pro
vytvoreni digitalniho modelu koryta. Nasledné byl tento model vioZzen do nového digitainiho modelu celého
zajmového Uzemi a pouZit jako zakladni vstupni podklad pro tvorbu tdolnich pfiénych profill. Spojenim pfi¢nych
profilt, vypocetni osy, zadanim vyznamnych objektl na toku (mosty, jezy) a dalSich parametrd byl vytvoren
vypocetni model.

Hydraulické vypocty:

Byly provedeny pomoci MIKE 11 — matematického modelu pro simulace proudéni v otevienych korytech a
inundacnich tzemich. VypocCty byly provedeny pro pritokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo, které byly zaroven horni
okrajovou podminkou modelu. Hodnoty vyznamnych pfitokd byly dopoéteny z dostupnych podkladd a pfipojeny
do modelu jako bodové zdroje. Dolni okrajova podminka byla pfevzata z navazujiciho 2D modelu Jizery.

Vysledky vypoctu:

Z vystupu simulaci byly pro vSechny pratokové stavy Qn vygenerovany:
e zaplavové Cary (hranice rozliva),
e mapy hloubek,
e mapy rychlosti,

na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev toku: JIZERA
ID useku IDVT CEVT 10100009 2
Cislo hydrologického poradi toku: 1-05-02-001

Riéni kilometry zagatku a konce Useku: f.km 83-110

Vyznamna vodni dila: -

Vlyznamné pfitoky: Kamenice
Oleska

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok(i v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Jizera je nejvétSim pfitokem Labe nad soutokem s Vitavou. Prameni jihovychodné od Smrku v Jizerskych horach
- ma dvé zdrojnice, jednu (hlavni) na polské strané, ve vysce 885, druhou na naSem Uzemi, Usti zprava do Labe
u TouSené ve vySce 169 m n. m., plocha povodi je 2193,4 km?, délka toku 163,9 km, primérny pratok u Usti 23,9
m3.s" (primérny pritok v profilu — Zelezny Brod je 16,6 m3.s*"). Nejvétsi tok na uzemi Libereckého kraje, ktery
zprvu protéka Uzemim CHKO Jizerské hory, dale po hranici Krkono$ského nérodniho parku, poté Jilemnickym a
Zeleznobrodskym Podkrkono$im, nize pretina Jestédsko-kozakovsky hibet a u Turnova vstupuje do otevieného
rovinného terénu, které tok doprovazi v celé délce mimo uzemi Libereckého kraje.

Vyznamny vodni tok, az k Dolankam pstruhova voda, vodacké vyuZiti. Je zdrojem pro Upravnu pitné vody v
profilu Benatky nad Jizerou a zejména Sojovice. Hlavni vodarna v Karaném pak je jednou z hlavnich zasobaren
pitné vody pro Prahu. Tok Jizery je na pritoku krajem vétSinou pfirozeny, bez rozsahlejSich regulaci. Nejhorejsi
¢ast na uzemi NPR Raselinisté Jizery pfedstavuje unikatni fenomén nahorniho meandrujiciho toku s vyraznymi
Stérkovitymi naplavy obklopenymi nejvétSim raSeliniStnim komplexem v Jizerskych horach, vychodné od osady
Jizerka tok nabyva bystfinny charakter s balvanitym feCistém. Az k Turnovu se stfidaji Useky s pomérné
vyraznym spadem a kamenitym fecistém s klidnéjSimi Useky, misty umélého charakteru (jezy), bfehy jsou
obvyklé srazné aZ skalnaté. Vyraznym geomorfologickym Utvarem je tzv. soutéska pod Bitouchovem u Semil,
plvodné velmi uzka, ve 2. poloviné 19. stoleti odstielem rozsifena do dnesni podoby. V nedavné minulosti platila
Jizera za jeden z naSich nejist&jSich tok( (do Semil Il. tfida Cistoty, nize IIl.), v souCasnosti je ale jiz cely tok
veden ve llI. tfidé.

Podklady:

Nazev toku zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku  zdroj CHMU

Usek toku zdroj Povodi Labe, s.p.
Vyznamna vodni dila zdroj ZM-10, Povodi Labe, s.p.
Vyznamné pfitoky zdroj ZM-10
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Obréazek 1 - Pfehledna mapa feSeného uzemi
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21  Vseobecné udaje

Posuzovany usek Jizery byl uréen od F. km 83,00 (konec Turnova) do F. km 110,00 (konec Semil) dle kilometraZe
poskytnuté objednatelem studie a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi za¢atku a konce toku:

-993420,08
-995723,41

zacatek: X =
konec: X=

-682069,13 y=
-669079,67 y=

V&t3i sidelni celky v zajmové Gzemi jsou Semily a Zelezny Brod. Vodni sila Jizery byla vyuZivana odpradavna, v
novgjSich déjinach predevsim pfi vyrobé v textilnich tovaréach. Spad toku ma potenciél i k energetickému vyuZiti
— Casté objekty malych vodnich elektraren.

Za historicky vyznamné vodni dilo se d& povaZzovat mala vodni elektrarna Spalov. Stavba zacala v roce 1921.
Cast Riegrovy turistické stezky byla ze biehu Jizery prelozena do vy$Sich partii terénu, byly zbudovany dva
provizorni dfevéné mosty pfes feku, zaCala vystavba a razeni Stoly. V ervnu roku 1923 byla prvnimi vykopy
zahajena stavba strojovny a rozvodny, v roce 1924 se stavebnici pustili do betonovani Ubocniho kanélu, montaz
turbin a generator(i pfiSla na fadu v dubnu 1925. V kvétnu roku 1926 byla strojovna uvedena do zkuSebniho
provozu. V dobé vystavby Spalovské elektrary se jednalo o vrchol tehdejSich moZnosti, jak po technologické,
tak i po stavebni strance. Vzdouvaci zafizeni, kterym je kamenny jez se Stérkovou propusti, bylo postaveno v
jednom z nejuz8ich mist soutésky, tésné pfed zaCatkem rychlych a prudkych pefeji. Pfimo u jezu odbocuje ve
skéle razena Stola, ktera tvofi prvni ¢ast pfivadéce elektrarny. Po 1323 metrech pfechazi do betonové Stoly, kterd
jako Uboéni kanal pfivadi vodu do vtokového objektu nad samotnou elektrarnou. Odtud je voda pfivedena
tlakovym potrubim pfimo na turbiny vlastni elektramy. Pdvodné byla Spélovské elektrarna osazena dvéma
Francisovymi turbinami a dosahovala vykonu 2000 kW.
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2.2

Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V minulosti do$lo na Jizefe nékolikrat k velkym povodnim, které zpUsobily znaéné Skody v inundaénich uzemich.

Mezi zdokumentované historické povodné patfi velké vody z let 1941, 1978 a 2000.

Tabulka 2 - Historické povodné

Rok Stanice Prltok (m3/s)
1941 Zelezny Brod 435
1978 Zelezny Brod 702
2000 Zelezny Brod 551
Obréazek 2 - Prabéh povodné 1941
Historické povodné na Jizefe - kvéten 1941
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Obrézek 3 - Prabéh povodné 1978

Historické povodné na Jizefe - srpen 1978
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Vroce 2000, byly hlavnimi faktory povodné intenzivni srazky a rychlé tani snéhu. Povodiiovy pritok, ktery tato
situace vyvolala, mél v Jizefe nejvétsi vodnost v Useku Zelezny Brod - Usti do Labe a to s dobou opakovani 50 az
100 let. U pfitokd Jizery byla zaznamenana nejvy$Si vodnost na Grovni Qm_20 na Kamenici ve stanici Jesenny.

Obréazek 4 - Prabéh povodné 2000
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3 Prehled podkladu

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového izemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratok( (CHMU, 2011)
- Bilance povodné 2000 (CHMU, 2013)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI, a.s. 2012)
- DMR5G (CZUK, a.s., 2011)
- DMR4G (CZUK, a.s., 2011)
- ORTOFOTO v digitalni podobé (geoportal CENIA)
- ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Labe, s.p.)

Dalsi podklady:
Rigni kilometraz (digitalni, Povodi Labe, s.p.)
- Osa toku (digitalni, Povodi Labe, s.p.)
- Povodfiovy model Jizera, v iseku Turnov — Zelezny Brod (DHI Hydroinform, a.s., 2002)
- Kalibra¢ni podklady — Q-h kfivky mérmych profild (Povodi Labe, s.p.)
- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI Hydroinform, a.s., 2002 a DHI, a. s. 2012)
- Souhrnn zprava o povodni v bfeznu 2000 v uceleném povodi Labe (Povodi Labe, s.p.)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

DMT je prostorové plocha, kterd vice nebo méné zdafile (podle kvality zadani) kopiruje skuteny (zaméfeny)
nebo projektovany terén. Vznika na zékladé zadanych 3D bodu. Pro vytvofeni modelu byl pouzit Digitalni model
reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou &innosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN)
bodu o soufadnicich X, Y, H s Uplnou stfedni chybou vy$ky 0,14 m. V mistech kde nebyl DMR 5G dostupny, byl
pouzit DMR 4G. Dno Jizery bylo vymodelovano pomoci linearni interpolace zaméfenych pfinych profill
s akceptovanim smérového vedeni toku. K tomuto kroku byl pouZit software ATLAS. Vysledny digitalni model
terénu zajmového uzemi byl sestaven z vySe zminénych Casti s vyuzitim software ArcMap. Trojuhelnikova sit
(tin) DMT se rovnéz pfevedla na georeferencovany tiff s velikosti pixelu 2m x 2m. Zhotovitelem této ¢asti bylo
DHI, a.s., (2012).

V8echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.

3.1.2 Mapové podklady

Bylo vyuzito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coZ je digitalni geograficky model Gizemi
Ceské republiky (CR) na drovni podrobnosti Z&kladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je soucasti
informaCniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
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beze$vé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informagnim systému spravovaném Zeméméfickym
Ufadem. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou soucasti pfi konstruovani vypocetni sité byla aktuaini ortofotomapa CENIA (coz je Ceska informacni
sluzba MZP).

V8echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK.

3.1.3  Geodetické podklady

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, koryto feky bylo v DMT vymodelovano z geodeticky zaméfenych
pficnych profild. V mésici bfeznu az dubnu 2002 bylo provedeno firmou Geosrafo, s.r.o zaméfeni podrobného
bodového pole pro vykresleni pfi¢nych profilli toku Jizery. Dale byly zaméfeny podrobné body pro vykresleni
veSkerych objektl na fece. Zajmové Uzemi bylo ureno od nadjezi v Dolankach (F.km.83,3) po soutok
s Mumlavou (f.km 143,0). Jednotlivé profily byly specifikovany zadavatelem v primérné vzdalenosti cca 250 m a
dale voleny v mistech terénnich hrazek, jezl, stupinki a mostu. Body v profilech jsou voleny dle cilového pouziti,
tj. pro hydrotechnické vypodty. Kodovani charakteristickych bodl v fezech bylo provadéno v terénu pfi méfeni a
poté verifikovano i v grafické podobé. Na celém useku se dale zaméfovali vétsi pfitoky, vtoky a nahony.

Pfipojeni do soufadnicového systému JTSK bylo provedeno napojenim na pevné stabilizované polygonové
pofady tfidy pfesnosti 3 z bodi PBPP a z bodU pfipojenych metodou GPS. Pfipojeni do vySkového systému Bpv
bylo provedeno z bodu GPS. Mé&feni bylo provedeno totalnimi stanicemi Topcon GTS 212, Topcon CTS-2 a GPS
stanici Leica.

Pofizovatelem zaméreni je Povodi Labe, s.p.

VSechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Do matematického modelu byla pouZita data z nasledné uvedenych profild:

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hyd;:’:;ﬂmky p?)?’::::‘ll’ kill::::nn;tr Qs Qo Qoo Qsto pFI:::sti
Nad OleSkou 1.1.2010 106,9 234 346 493 659 Il
Pod Oleskou 1.1.2010 106,5 280 413 584 776 Il
Nad Kamenici 1.1.2010 101,5 286 421 595 790 Il
Nad Liburikou 1.1.2010 79,5 334 488 687 909 Il

3.3 Mistni Setreni

Z vétsi Casti se vychazelo z podrobné rekognoskace uzemi provedené firmou Hydroinform a. s. 3. — 5. 6. 2002.
DalSi rekognoskace byla provedena zpracovatelem 6. 12. 2011. Pfi pribéhu se kladl diiraz na zmény, které se
v pribéhu 10 let odehraly, hlavné na zmény koryta a terénu inundaci, které by si vyZzadaly dodate¢né zaméfeni
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zménénych pficnych profili. Vysledkem této rekognoskace byl zavér, Ze neni nutné pfistoupit k dodate¢nému
geodetickému zaméfeni a ze stavajici zaméfeni Ize piné vyuzit ke stavbé nového modelu. Aktualnost jednotlivych
pFiénych profili navic zajistilo i pouziti dat DMR5G, které piné postihlo pfipadné terénni Upravy.

Koryto vodniho toku je v celé délce na biezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou porostlé kiovisky a
hustymi travinami, vyjma intravilanu, kde se jedna o udrzovany travni porost.

Inundaéni Uzemi je v intravilanu mést tvofeno budovami a objekty obfanského a primyslového charakteru,
travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfité, parkovisté, parky). V blizkosti mést, obci a vesnic se pfi bfezich
Jizery nachazeji zahradkarské kolonie.

Zajmovy tok proteka oblastmi vyznamnymi z hlediska ochrany pfirody. Jedna se zejména o pfirodni rezervaci
Udoli Jizery u Semil a Bitouchova, kde se kolem Jizery vine Riegerova naucna stezka. Déle tok obklopuje
Pfirodni park Maloskalsko a CHKO Cesky raj.

3.4 Doplniujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako doplfiujici podklad byla pouzita Souhrnna zprava o povodni v bieznu 2000 v uceleném povodi Labe.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovéni studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodriové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
[6] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplsob provadéni

¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.
[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové uzemi.

Za nedostate¢né Ize povazovat nepfesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zji$téno pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pfiéném
profilu) 0 2 — 3 m, vétSinou se vak jednalo o lokalni Gzemi, které netvofilo souvislou linii a tudiz, zde nemohlo

v DMT dojit k umélému zvySovani souvislych brfehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni
rozsahu ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Vzhledem k pomérné sevfenosti koryta Jizery byl zvolen jako nejvhodnéjsi 1D model. Model je postaven jako
nevétveny, sestaveny z udolnich profill.

41 Schematizace feseného problému

Zajmovy Usek toku tvofi meandrujici koryto Jizery o $ifi do cca 45m. Tok je vétSinou dobie ohraniCen okolnim
terénem, proto nebylo zapotfebi pouzit vétvenou vypodetni sit. Vzdalenost profilG je cca 200 — 300 metr.
V pfipadé pfitomnosti objektl na toku je vzdalenost podstatné kratsi, aby doSlo k dobrému popsani situace.
Celkovy pocet pfiénych profilt na cca 30 km dlouhém Useku je 156.

V modelu je celkem 7 jezi zadanych profilem jako Broad Crested Weir a dalSich 12 objekt( (vétSinou mostd,
lavek) zadanych do modelu rovnéz profilem.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoctech zanedban a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni
v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajové podminky - byly zadany na vstupu do vypoCetni sité v i. km 110,281 byly pouzity pfislusné N
leté prutoky. Do modelu byly zaneseny dva vyznamné pfitoky. OleSka v F. km 106549 jako bodovy zdroj a
Kamenice v F. km 101313 také jako bodovy zdroj.

Dolni okrajové podminky — byly pfevzaty z navazujiciho useku modelovaného ve 2D.

Pocateéni podminky - koty hladin ve vSech profilech vypoCetni sité byly odvozeny z vysledku dfive
provedenych vypoCtl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro jednorozmérny model byl pouZit prostfedek MIKE 11 ver. 2011. Programovy prostfedek MIKE 11 (DHI) je
matematicky jednorozmérny model, tzv. 1D model, popisujici neustalené proudéni v otevienych pfirozenych nebo
umeélych korytech a v pfilehlych inundaénich uzemich extravilanu nebo intravilanu.

Struktura modelu je zaloZzena na jednotlivych modulech, jez jsou navzajem spojeny spoleénymi datovymi
soubory. Znamena to napfiklad, Ze dva rizné moduly vyuzivaji tatéZ data jako své vstupni soubory nebo ze
vysledkovy soubor jednoho modulu je vstupnim souborem modulu druhého. Vyhodou takového uspofadani
modelu je moznost efektivniho nasazeni vybranych modult podle potfeb a zaméfeni konkrétniho projektu Ci
studie.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Z dostupnych podkladu (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu za vyuziti
softwaru ArcMap. Do tohoto modelu bylo vioZeno koryto, které bylo vymodelovano z geodeticky zaméfenych
pficnych profili na toku. Timto bylo dosazeno maximalni mozné presnosti koryta v digitalnim modelu terénu.
Nésledné byly vyfiznuty pficné profily zajmového Uzemi vEetné inundaci, které se pouzily jako vstupni podklad do
modelu Mike 11. Pfi¢né profily jsou vyfiznuty po cca 200 — 300 metrech a odpovidaji profilim geodetického
zamérfeni. Ve méstech a usecich, kde se nachazeji objekty na toku (mosty, jezy) je vzdalenost jednotlivych profili
podstatné mensi. Pro potfeby studie je mira schematizace z&jmového Uzemi dostate¢né jemna pro podrobny
popis prostorovych jevi proudéni v oblasti. Pilife mostu, jezové pilife a pfelivné hrany jezd jsou v modelu
zaznamenany.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku byl jiz popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni.

Pohyblivé jezy jsou v modelu za vSech simulovanych pritokd Qn vyhrazeny, naopak vSechny MVE byly
zahrazeny (zavieny). Mosty jsou v modelu zadany profilem.

Tabulka 4 — Prehled objektt na toku

Nazev profilu f. km
MOST RAKOUSY ZELEZNICNI TRAT JEV_ID: 400046117 AKM: 85,865 86,135
MOST MALA SKALA SILNICE JEV_ID: 400046120 AKM: 90,670 90,937
JEZ MALA SKALA JEV_ID: 400046121 AKM: 91,100 91,353
MOST VRANOVE-LAVKA JEV_ID: 400046123 AKM: 91.400 91,657
MOST LISNY SILNICE JEV_ID: 400046124 AKM: 92,920 93,200
JEZ LISNY JEV_ID: 400046125 AKM: 94,34 94,585
MOST ZELEZNY BROD ZELEZNICE JEV_ID: 400046160 AKM: 96,445 96,644
JEZ ZELEZNY BROD JEV_ID: 400046161 AKM: 97,480 97,714
MOST ZELEZNY BROD SILNICE JEV_ID: 400046171 AKM: 97,590 97,827
MOST ZELEZNY BROD-LAVKA JEV_ID: 400046172 AKM: 98,150 98,380
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Nazev profilu . km

MOST SPALOV ZELEZNICE JEV_ID: 400046173 AKM: 101.125 101,342
JEZ BITOUCHOV JEV_ID: 400046174 AKM: 103,388 103,651
MOST BITOUCHOV-LAVKA JEV_ID: 400046179 AKM: 104,752 105,046
MOST SEMILY-PROVIZORNI JEV_ID: 400046180 AKM: 105.605 105,883
JEZ SEMILY JEV_ID: 400046188 AKM: 107,533 105,970
MOST SEMILY SILNICE JEV_ID: 400046186 AKM: 106.241 106,530
JEZ SEMILY JEV_ID: 400046188 AKM: 107,533 107,809
MOST SEMILY LAVKA JEV_ID: 400046190 AKM: 108,100 108,909
JEZ BENESOV | JEV_ID: 400046191 AKM: 109.73 110,034

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

V jednotlivych pficnych profilech byla drsnost stanovena jednotné a ménila se pouze po usecich ficni sité, tak
aby stanovené hodnoty umoznily kalibraci modelu na povodiové znacky. Byly pouzity hodnoty Manningova
soucinitele drsnosti (n) v rozmezi 0,036 - 0,058.

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Tabulka 5 - N-leté povodriové pritoky uvaZzované pfi hydraulickém feSeni

Usek nazev vodniho toku / N - leté | Usek toku (kmod | Qs | Qx | Quo | Qs | Poznamka
pratoky Qx - do)

Jizera nad pfitokem OleSky 110,000 - 106,673 | 234 | 346 | 493 | 659
Jizera pod pfitokem Olesky 106,673 -101,342 | 280 | 413 | 584 | 776
Jizera pod pfitokem Kamenice 101,342 - 82,969 328 | 480 | 676 | 895

Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z navazujiciho Useku modelovaného ve 2D.

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek

Pocatecni podminky — koty hladin ve vSech profilech vypoletni sité byly odvozeny z vysledkd dfive
provedenych vypoCtl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vZzdy schematizaci skute¢nosti. Chyba vyslednych vypoétenych charakteristik proudéni
(arovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).
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5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibraénich vypoctd, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitelt drsnosti v celé ploSe modelu tak, aby pfi shodnych pritocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi
vypoctenymi a zaméfenymi prubéhy hladin, resp. povodiiovymi znackami hladin. Vysledek kalibraénich vypoétu
je uveden v nasledujicim grafu a tabulce.

V zajmové oblasti existuje pouze jeden uceleny soubor dat, ktery je vhodny ke kalibraci matematického modelu.
Jedna se 0 nashroméazdéna data z povodné roku 2000.

Pro povodei 2000 byl znam hydrogram a kulminaéni pritok v mérmém profilu Zelezny Brod a déle soubor
ovéfenych povodnovych znagek (pfedano povodim Povodim Labe s.p.) v celé délce zajmového Useku. Kalibrace
byla provedena na konecny pratok 551 m3/s. Na vstupu do modelu byl pouZit pritok 336.4 m?s, dale se tento
prutok navysil 0 45.6 m¥s jako bodovy zdroj z Olesky a 169 m?s jako bodovy zdroj z Kamenice.

Tabulka 6 - Kalibrace modelu

Vyska Vyska
. srovnavaci ocitané i
R.km | Lokalizace alibracniho bodu Tt | el |

(mn.m.) (mn.m.)

106,24 | Na pilifi mostu, povodni strana 318,39 318,39 0,00

99,05 | Stanice limnigrafu Zelezny Brod 280,78 280,78 0,00

97,59 | Naproti mostu na obytném domé&, Barum Servis ¢p. 1250 277,90 277,90 0,00

90,67 Na opérné zdi u restaurace a galerie 264,67 264,67 0,00

Obrazek 5 - Kalibrace modelu

povoderi 2000
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6 Vystupy z modelu

Vystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarl spocitané v jednotlivych pfinych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podéinych a pfiénych profill, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodfiového
nebezpeci jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném méfitku a formatu.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému Gzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Analyzou praniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) @ sprévnich Uzemi byly zajistény informace o
nasledujicich dotéenych sprévnich Gzemi obci uvedené v nésledujici tabulce.

Tabulka — Dotcené spravni izemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
5110 Zelezny Brod 563676 | Ligny
5110 Zelezny Brod 563871 | Zelezny Brod
5109 Turnov 563706 Mala Skala
5109 Turnov 577448 Rakousy
5109 Turnov 577626 Turnov
5107 Semily 577529 | Slana
5107 Semily 576999 BeneSov u Semil
5107 Semily 577707 | Zahofi
5107 Semily 576964 | Semily

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qso

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané Urovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méFitku 1:10 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve viech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qso0

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znami pouze
ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani trovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
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rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pfinych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespon jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je sou¢asti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaiji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledk( v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrch(, kalibraéni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd.

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledkud s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoét.
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