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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbol

Tabulka 1— Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DIBAVOD Digitalni baze vodohospodafskych map

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DMT ATLAS | Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

M21C Matematicky model Mike21C (2D model - curvilinear)
MPN Mapy povodriového nebezpedi

MR Manipulagni fady jez(

MZE Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

PPO Protipovodriovéa opatfeni

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
szU Studie zaplavového tzemi

ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zaplavova lzemi

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digitalni model terénu

JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych pomért

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
Z0 Zaplavova Uzemi

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpeci je urteni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semi-kvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiiového
nebezpedi a povodriovych rizik®.

1.3 Prfedmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:
e  Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektl atd.)
e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfisluSné simulace

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) L .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Hydrologicka data

Pro G&el studie byla objednana a CHMU stanovena aktualni hydrologicka data (N-leté pritoky) v 14 profilech
zajmového Useku — nad ustim Labského nahonu, nad Louénou, pod Louénou, pod Chrudimkou, pod Bylankou,
nad Doubravou, nad Cidlinou, nad Mrlinou, nad Vyrovkou, nad Vikavou, nad Jizerou, pod Jizerou, nad Vitavou,
pod Vitavou.

Topologicka data
Pro potfeby 2D matematického modelu byl vyuzit digitalni model terénu (DMT) ve formatu Atlas DMT koryta feky

Labe v€etné vybudovanych objektl a pfilehlych inundacnich tzemi v useku usti Vitavy — Opatovice nad Labe
(Bfezhrad).

Tento model vznikl slou€enim tfi zékladnich zdroji topologickych dat — terén dna z vymérfovaci lodi Stfekov,
zaplavové Uzemi z aktualniho celoploSného méfeni reliéfu DMR5G, svahy koryta a jezy vyjmuté zjiz
sestaveného DMT pro potfeby studie ,Studie odtokovych pomér Labe v Useku Opatovice nad Labem - MéInik*
(DHI Hydroinform a.s., 2005) [1].

141 Hydrodynamicky model

Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany dvourozmérnym matematickym
modelem MIKE21C (rel. 2011, sp.7), vyvinuty firmou DHI Water & Environment, Harsholm (Dansko). Tento
model pracuije s kfivoCarou vypocetni siti, kterou bylo mozné dobfe pfizplsobit tvaru zajmového Uzemi.

Z divodu vypoCetnich a Casovych narok( na matematické simulace, byl cely Usek Stfedniho Labe, dlouhy
151 km, rozdélen na dvé ¢asti v f. km 932,700

1. model SL_A MélInik — Tynec nad Labem (F. km 838,000 - 933,500)
2. model SL_B  Tynec n.L. — Opatovice nad Labe (Bfezhrad) (F. km 933,600 - 990,100).

Délici profil pro pfedavani okrajovych podminek v i.km 932,700 byl zvolen s ohledem na to, ze proudéni je zde
kolmé k profilu a dochazi zde ke koncentraci témérf celého objemu do hlavniho koryta.

Dle metodiky MPN byl soutok Labe a Jizery feSen ,vystfidanym schématem®, tzn. Ze nejprve byl zatézovy pritok
Qn zadén do Labe a na vstupnim profilu (okraji vypoCetni sit8) Jizery byl poustén takovy doplnék, aby byl za
soutokem dosazen stanoveny pratok Qu, pak nasledoval opaény vypocet, kdy zatézovy pritok Qn byl zadan do
vstupniho profilu Vitavy a Usekem Labe pfed soutokem protékal doplnék.

Za ucelem vyhodnoceni pribéhu hydraulickych charakteristik na soutoku Labe - Vitava, bude v souéasnosti
vznikajici 2D model Vitavy obsahovat tok Labe az k profilu jezu Lobkovice, kde bude v f. km 850,300 zakoncen.

Za (celem vypoCtd pribéhu hydraulickych charakteristik na soutoku Labe - Jizera, byl zmodelu SL_A
extrahovan submodel SOUTOK, od obce Zaryby po profil jezu Lysa nad Labem (f. km 859,530 — 878,071). Model
zahrnuje tok Jizery od zausténi v Laznich TouSer nad obec Novy Vestec.

Zakladni postup tvorby hydrodynamického modelu:

Nad ortofoto-mapami pfisluSného Uzemi byla v programovém prostiedku MIKE 21C Grid Generatoru (v. 2011)
zkonstruovana dvourozmérna kfivoCara vypocetni sit' v takové Sifi a rozsahu, aby pIné pokryla ZU Labe pro
vSechny simulované pratoky Q.

Tato sit a DMT byly pouZita pfi generaci batymetrie (geometrie) zajmového Uzemi.

Drsnosti ZU byly ploné rozdéleny na zakladé klasifikace uzemi v digitalnim geografickém modelu ZABAGED® a
postupné upravovany dle kalibraénich vypoCtd, stejné tak jako drsnosti v koryté feky.
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Prltokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo Ve vstupnim profilu Mélnik pod Vitavou byly horni okrajovou podminkou
ustalenych hydraulickych vypocti modelu. Hodnoty pfitokd byly dopoéteny vzhledem k bilanci pratok( Labe mezi
sedmi znamymi profily.

Dolni_okrajovou podminkou modelu DL_A, DL_B a SOUTOK byla vZdy hladina (a to v profilu jez Stfekov,
Hrensko a Porta Bohemica) odpovidajici danému zatéZovému stavu.

1.4.2 Vysledky vypoctl

Z dosazenych vysledku byly pro vSechny pritokové stavy Qn vygenerovany:
- zaplavové ¢ary (hranice rozliva),
- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,

na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.

11 prosinec 2012
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2 Popis zajmového uzemi
Nazev toku:
ID Gseku IDVT CEVT

Cislo hydrologického poradi toku:

Riéni kilometry zagatku a konce Useku:

Vlyznamna vodni dila — zdymadla:

Vyznamné pfitoky:

LABE

10100002_2

1-03-01-019
1-03-04-059
1-04-05-067
1-05-04-005
1-12-03-003

f. km 838,000 — 989,000

Obfistvi
Lobkovice

Kostelec nad Labem
Brandys nad Labem

Celakovice

Lysa nad Labem

Hradistko
Kostomlatky
Nymburk
Podébrady
Velky Osek
Klavary
Kolin
Veletov

Tynec nad Labem

Prelou¢
Srnojedy
Pardubice
Opatovice

Vitava
Jizera
Vlkava
Viyrovka
Mrlina
Cidlina
Doubrava
Bylanka
Chrudimka
Lou¢na

12
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Podklady:

Néazev toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi

Cislo hydrologického poradi toku - zdroj CHMU

Usek toku - zdroj Povodi Labe, s.p.

Vyznamna vodni dila - zdroj ZM-10, Povodi Labe, s.p.

Vyznamné pfitoky - zdroj ZM-10

Povodniovy model - ,Studie odtokovych pomérd Labe v Useku Opatovice nad Labem - Mélnik"

(DHI Hydroinform a.s., 2005).

Obrazek 1 - Pfehledna mapa feseného tizemi
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21  Vseobecné udaje

Posuzovany Usek Labe byl uréen od . km 838,000 do F. km 989,000, dle kilometraze poskytnuté objednatelem
studie a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi zagatku a konce toku:

zaCatek: X =-734652,27 y =-1015403,98
konec: X =-643029,84 'y =-1046427,19
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Nové kilometraZ labské vodni cesty v CR byla zavedena na zéakladé novelizace zakona &. 114/1995 Sb., o
vnitrozemské plavbé, s platnosti od 1.1.2009. DoSlo tak k formalnimu nahrazeni pavodni plavebni kilometraze
vyznagené v terénu i ficni kilometraze Povodi Labe, s.p., uzivané k evidenci vodnich dél a objektl. Kilometraz
ma pocatek v Usti do mofe a na statni hranici ve Hfensku kilometrem ma hodnotu 726,600 a pokraCuje souvisle
proti proudu. V km 730,000 se shoduje s kilometrem 0 némecké kilometraze. Soutok Labe s Vlitavou, ktery byl
puvodnim poCatkem Ceské plavebni kilometraze, ma nyni kilometr 837,370. Pfistav ve Chvaleticich dosahuje
kilometraze 940,200.

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok(i v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Labe je nejvetsi Ceska feka, pramenici na Labské louce v Krkonosich v nadmorské vysce 1389,5 a u obce
Hrensko ve vySce 119,89 m n.m. odtékajici z Cech do Némecka. Jeji délka na Gzemi Ceské republiky je cca
368,07 km. Tato studie je zpracovana pro Stredni Labe — Usek od Opatovic nad Labem (Bfezhradu) po Usti
Vitavy u Mélnika 151,0 km.

Dnes$ni podoba stfedniho toku Labe (na Gizemi CR) je vysledkem dlouhodobych Uprav jak jeho Fecisté a biehd,
tak i jeho okoli. Rozhodujici zmény nastaly az v pribéhu poslednich cca 100 let v souvislosti s rozvojem fiéni
plavby, Zelezni¢ni dopravy, primyslu a obchodu ve stfedogeském i vychodoCeském regionu a rovnéz energetiky
a vodniho hospodarstvi. Splaviiovani stfedniho Labe kaskadou zdymadel bylo zahajeno kratce po vzniku
Ceskoslovenské republiky v roce 1918. V ramci téchto praci byly budovany nové jezy s plavebnimi komorami a
provadény soustavné smérové upravy ficniho koryta.

Dnesdni podoba kanalizovaného Useku (Uplné kaskady) od MéInika do Chvaletic pochazi z dob pravidelné
pfepravy hnédého uhli do chvaletické elektramy po vodni cesté. V tomto Useku bylo postupné vybudovano a
modernizovano celkem 15 plavebnich stupid. Mezi Seminem a Prelouéi (nad Chvaleticemi) se nachazi kratky
pefejnaty (byt historicky zregulovany) Usek zvany ,Labské hr¢aky“ se sklonem dna az 5 %.. Nasleduje opét
kanalizovany usek z Prelouce do Pardubic se 3 zdymadly, z nichz stupefl Pfelou¢ neni toho ¢asu uzplsoben pro
plavbu. Usek od pardubického jezu az nad Opatovice nad Labem je téméF cely regulovany s jedinym vysokym
pevnym jezem v Opatovicich, z jehoz zdrze je odebirdna voda pro tepelnou elektrarnu.

Cely zajmovy Usek od Mélnika po Opatovice nad Labem, ktery je pfedmétem této studie, ma pramérmy podélny
sklon 0,4 az 0,5 %o a vyznaCuje se v celé své délce Sirokymi zaplavovymi Uzemimi, jeZ zejména na soutoku Labe
s Vltavou a rovnéz v Useku od Nymburka do Podébrad dosahuiji pfi Qoo Sifky az pres 5 km.

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvyznamnéjsi historickou povodni v useku Stfedniho Labe byla povoderi z bfezna 2006. Touto povodni bylo
zasazeno prakticky celé Uzemi. Povoden byla zplsobena tanim znacné snéhové zasoby, ktera se diky
dlouhodobym mrazim udrZela téméf aZ do konce bfezna, kdy doSlo k znanému otepleni a tim i rychlému tani.
Toto tani pak bylo doprovézeno i vydatnymi srdzkami. V oblasti naSeho z&jmového Useku Stfedniho Labe byly
rozvodnény i nékteré mensi a vétsi vodni toky, napf. Lou¢na, Doubrava, Mrlina atd., kde byl mistné dosazen ¢i
prekrocen 20lety pratok.

Hodnota kulminaéniho pritoku Labe nad soutokem s Vitavou nepfekrocila 20letou dobu opakovani (v Kostelci
nad Labem).

v doInim Useku zajmové oblasti, protoze byla utvafena vyznamnym pfitokem z Jizery. Povoden z Cervence 1997

zasahla pfedevsim vychodni ¢ast republiky a horni ¢ast Labe, kde vétSinu pratokd zadrzely nadrze na Hornim
Labi a pod Hradcem Kralové Labe kulminovalo pfi 500 m¥/s, coZ je asi 20lety pritok.
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Tabulka 2 — Kulminacni pritoky pro povodefi z roku 2006

H
Profil Datum kulminace & N - letost
[m%s] | [em]
Némdice 02.04.2006 02:45 | 518 | 579 10-20
Preloué 02.04.2006 16:50 | 648 | 445 10-20

Nymburk 03.04.2006 14:30 | 766 | 441 10-20

Kostelec n. Labem | 03.04.2006 21:00 | 1030 | 781 20
Zdroj. CHMU

Tabulka 3 — Kulminacni pritoky pro povoden 1997

H
Profil | Datum kulminace Q N - letost
[m%s] | [em]
Némdcice | 09.07.1997 15:30 | 506 | 601 10-20
Pfelou¢ | 10.07.1997 11:30 | 571 456 5-10

Zdroj. CHMU
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3 Piehled podkladu

V souladu s vyhlaskou €. 236/2002 Sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavoveho Uzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2011)
- Hydrologické poméry CSSR I, ,modra kniha®, Ill. dil (Hydrometeorologicky ustav Praha, 1970)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI Hydroinform, a.s., data 1999 a starsi)
- DMR5G (CZUK, a.s., 2011)
- ZABAGED - rastrové mapy v digitalni podobé (Povodi Labe, s.p.2009)
- Zakladni mapy 1:10 000 v digitalni podobé (Povodi Labe, s.p. 2009)
- ORTOFOTO v digitalni podobé (Povodi Labe, s.p. 2006)

Dalsi podklady:
Rigni kilometraz (digitalni, Povodi Labe, a.s., DIBAVOD???)
- Povodnovy model Stfedniho Labe, v Useku Opatowce nad Labem - MéInik* (DHI Hydroinform a.s., 2005)
- Kalibra¢ni podklady — zaméfeni popovodriovych znagek 03 2006 (Povodi Labe, s.p.)
- Kalibra&ni podklady — vyhodnoceni priitoki v profilu Mé&lnik a Usti n. L. (vlastni databaze DHI, a.s.)
- Kalibra¢ni podklady — Q-h kfivky mérmych profild (Povodi Labe, s.p.)
- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI, a.s., 2011 a starsi)
- Manipulaéni rady pro vSechny zdymadla (Povodi Labe, s.p., 2003 - 2011)
- MVE - projektové dokumentace dvou v souCasnosti budovanych elektraren (Povodi Labe, s.p., FG
CONSULT s.r.0., Statika Praha s.r.o., Péyry Environment a.s., Hydropol Project & Management a.s..)
- PPO - projektové dokumentace pro lokalitu Podébrady a Pardubice (Povodi Labe, s.p.)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

Vytvoreni (aktualizace) DMT

Pro vytvofeni modelu zaplavového (izemi byl pouzit Digitélni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, H s Uplnou
stfedni chybou vysky 0,14 m (CUZK, a.s., 2011), podrobné body byly pfedany v ASCI formatu.

Dno Labe bylo zaméfeno vyméfovaci lodi Stfekov (Povodi Labe, s.p., 2011), zpracovateli byly pfedany podrobné
body o sponu 1x1 m v ASCI formatu.

Svahy koryta a vSechny objekty na toku (jezy, mosty) byly vyfiznuty z jiz stavajiciho DMT.
Zpracovatel studie si DMT pievedl pro vlastni potfeby do softwaru DMT ATLAS.

DMT je prostorova plocha, ktera vice nebo méné zdafile (podle kvality zadani) kopiruje skutecny (zaméfeny)
nebo projektovany terén. Vznika na zakladé zadanych 3D bodl. Lze zadat i 3D €ary. Zadanymi body plocha
prochazi, mimo né se dopocitava podle matematickych vzorcl tak, aby se bliZila skute¢nosti — vypocet neni
zalozen na lineami interpolaci, ale modeluje hladky ,obly“ terén. Tam, kde je to na zavadu, Ize doplinit terénni
hrany. Hlavnimi zdroji dat pro vytvafeni (generovani) DMT jsou textové soubory (bodové pofady) z DMR5G a
vykresy ve formatu DXF (body, linie, plochy).
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Zakladni zobrazeni (reprezentace) DMT vznika pfi generaci a velmi zjednoduSené Ize prohlasit, Ze Atlas zadané
body spojuje do trojuhelniku tak, aby se tyto trojuhelniky co nejvic blizily rovnostrannym. Model uZivatel upravuje
vkladanim ,povinnych hran®.

VSechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.

311 Mapové podklady

Pro Ggely studie byla vyuzita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 aktualizovana Zeméméfickym Gfadem
ZM10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (vEetné uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych Gzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pudy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vySkovych kot, rAmovych a mimoramovych udaj.
Obsahem mapovych listli je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit.

Tvorbu a aktualizaci ZM 10 zajiStuje Zeméméricky Ufad.

ZM10 je distribuovéna ve formétu TIF po segmentech bezeSvé mapy — Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji velikost 3149x3149, rozliSeni 400 x 400 DPI, hloubku barev 4 bit/pixel

Dale bylo vyuzito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model
tzemi Ceské republiky (CR) na trovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je sougasti
informaCniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
bezesvé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném Zeméméfickym
Ufadem. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmémé vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sou¢asti pfi konstruovani vypocetni sité byly v r. 2004 — 2006 aktualizované ORTOFOTOMAPY CR-
Ctverce 2,5 x 2,0 km ve formatu tif, se stranami rovnob&znymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé
grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK /
Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého horniho rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixelu
v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji velikost 2500x2000, rozliSeni 96 x 96 DPI,
hloubku barev 24 bit/pixel.

Déle byly pouzity mapy z Geoportalu INSPIRE — aktualni ortofotomapa CENIA (coZ je ¢eské informaéni sluzba
MZP). INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe je iniciativou Evropské komise, které si klade za cil
vytvorit evropsky legislativni ramec potfebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci a
pravidel zejména k podpofe environmentalnich politik a politik, které Zivotni prostfedi oviiviuji.

Vsechny souradnice mapovych podkladi jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.1.2  Geodetické podklady

Nové geodetické podklady nebyly v rdmci studie MPN pofizeny.
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3.2 Hydrologicka data
Tabulka 4 - N-leté pritoky (Qu) v m3.s-

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil porizeni kilometr Qs Qa0 Qioo Qst0 presnosti

Nad Ustim
Labského nahonu 13.4.2012 410 589 817 1068 Il
Nad Ustim Loucéné | 13.4.2012 971,635 420 603 834 1087 Il

Nad ustim
Chrudimky 13.4.2012 971,467 428 612 845 1100 Il
Nad Ustim Bylanky | 13.4.2012 967,491 488 685 930 1195 Il
Pod Ustim Bylanky | 13.4.2012 963,745 492 690 937 1204 Il
Nad istim 13 4 5012 | 931,458 508 709 956 1222 I

Doubravy
Nad Ustim Cidliny |13.4.2012 908,069 558 794 1091 1413 Il
Nad Ustim Mrliny | 13.4.2012 907,664 601 844 1146 1473 Il
Nad Ustim Vyrovky | 13.4.2012 612 854 1150 1470 Il
Nad Ustim Vlkavy |13.4.2012 632 881 1190 1520 Il
Nad Ustim Jizery |13.4.2012 869,195 655 9090 1220 1550 Il
Pod Ustim Jizery |13.4.2012 868,915 753 1040 1385 1750 Il
Nad Ustim Vitavy | 13.4.2012 837,556 772 1064 1420 1800 Il
Pod Ustim Vitavy | 13.4.2012 2060 2990 4150 5410 Il

T¥ida presnosti die CSN 75 1400

3.3 Mistni Setreni

Hlavni rozsahla rekognoskace terénu probéhla v obdobi kvéten az srpen 2004 a téZ v bfeznu a Cervnu 2005.
Byla provedena rekognoskace bfehi a fiéniho koryta (plavbou ve ¢lunu) a inundaéniho Uzemi
(pochtzkou/pojizdkou).

Cilem rekognoskace Labe bylo pfedevsim pfimo v terénu zvazit vyznam jednotlivych ¢asti slozeného pratoéného
profilu pro pfevadéni proudéni za povodné (vCetné starych a slepych ramen) a pofidit podrobnou
fotodokumentaci objektl na toku. Byl zjiStovan skute€ny stav oblasti, ve kterych chybéla geodeticka data
(zaméfeni koryta) a dopliiovany mistni podrobnosti reliéfu terénu (zatsténi/pfehrazeni vodotedi, skuteCny pribéh
hrazi &i bfehovych linii, pratocnost slepych ramen). Rekognoskace inundaéniho Uzemi byla zaméfena predevsim
na doplnéni topologickych dat o mistni podrobnosti (liniové stavby pfehrazujici zaplavova uzemi; terénni deprese
propojujici zaplavova uzemi, dosud nepodchycené Utvary v inundacnim Gzemi apod.).

Rekognoskace Uzemi byla téz vyznamnym zpfesiiujicim a dopliujicim podkladem pro vyhodnoceni hydraulické
drsnosti.

Na zakladé pohovorl s Uisekovymi techniky byla pak v listopadu 2011 provedena dopliikova rekognoskace
zaméfend hlavné na mostni objekty.
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Charakter zaplavené zastavby

Zastavba - na zajmovém Useku se nachazi nékolik velkych mést — napf. Pardubice, Kolin, Nymburk, Brandys
n.L. atd. Vzhledem k tomu, Ze se cely Usek vyznaCuje Sirokymi zaplavovymi Uzemimi, coZ jsou zejména na
soutoku Labe s Vitavou a rovnéz Usek od Nymburka po Podébrady, byla na nékterych mistech navrzena
protipovodriova opatfeni. A to v Pardubicich na levém i pravém bfehu a podél Chrudimky a v Podébradech
(Polabec a Kostelni pfedmésti).

Zemédélsky vyuzivané plochy se v zajmové oblasti vyskytuji nejvice. PfedevSim v Polabské nizing, kde jsou
pro ni pfiznivé podminky.

Lesni porosty tvofi pfevazné jehlinany cca 77% zalesnéné plochy. V celé oblasti povodi Stfedniho a Horniho
Labe je zalesnéno pouhych 30% plochy.

Koryto vodniho toku je v pfevazné délce na brfezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou misty porostlé
kfovisky a hustymi travinami, vyjma intravilanu, kde se jedna o udrzovany travni porost.

Inundaéni Gzemi je v intravilanu mést tvofeno budovami a objekty obCanského, zemédélského a pramyslového
charakteru, travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfisté, parkovisté, parky). V blizkosti mést, obci a vesnic se pfi
bfezich nachazeji zahradkafské kolonie a chatové osady. V extravildnu se stfidaji po celém Useku rovinaté
plochy s uzavienym Uzemim. K nejvétSim rozlivim dochazi v oblasti soutoku Vitavy a Labe (Mélnicka kotlina) a
rovnéz v useku od Nymburka do Podébrad.

3.4 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura
Povodi Labe poskytlo zpracovateli manipulaéni fady vSech vodnich dél na toku.

PPO v Pardubicich a v Podébradech byly pfedany zadavatelem a dale samotnymi zpracovateli projektové
dokumentace ve formé digitalni podoby technickych zprav, koordinacnich situaci, podélnych a pficnych fezu.

Bylo také Eerpano z predchozi studie ,Studie odtokovych pomérd Labe v Useku Opatovice nad Labem - Mélnik®
(DHI Hydroinform a.s., 2005).

3.5 Normy, zakony, vyhlasky
Postupy zpracovéni studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.
[3] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.
[4] TNV 75 2931 Povodriové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
[6] Vyhlaska &. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni

¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.
[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.
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3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi
Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové tzemi.

Za nedostateCné Ize povazovat nepfesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfiehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zji$téno pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pficném
profilu) 0 2 — 3 m, vétSinou se vSak jednalo o lokalni Uzemi, které netvofilo souvislou linii, a tudiz zde nemohlo
v DMT dojit k umélému zvySovani souvislych bfehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni
rozsahu ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Stanoveni zaplavového tzemi vychazi dle vyhlasky MZP z vypoétli ustaleného nerovnomérného proudénti, to Ize
popsat jak 1D, tak 2D modely.

Zajmovy Usek toku tvofi upravené, meandrujici koryto Labe o §ifi 50 m — 100 m. V dolni &asti v rozlehlém a
rovinatém zaplavovém uzemi Polabské niziny a v useku od Nymburka po Podébrady se nachazi rozsahlé niziny,
kde dochazi k vét§im rozlivim a i v dusledku morfologické ¢innosti koryta se v zaplavovém Gzemi nachazeji stara
a slepa ramena, vedouci rovnobézné ¢i pfitné k hlavnimu toku.

Z vySe uvedenych skutenosti vyplynula nutnost zajistit vybérem vhodného matematického modelu takové
hydrodynamické vypocty, které umozni stanovit rozdilnou Uroven hladin v pficném profilu a detailné zobrazi
sméry a rychlosti proudéni v ZU.

4.1 Schematizace reSeného problému

MIKE 21C

Pro takto charakterizované zaplavové uzemi Labe byl vybran dvourozmérny matematicky model, ktery popisuje
reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe (pldorysné) — zajmova oblast je pokryta siti vypoCetnich bodu. Tato
dvourozmérna horizontélni schematizace pfedpoklada zjednoduSeni ve vertikalnim sméru — uvazuje rozdéleni
rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbavéa vertikalni slozky rychlosti. Na druhou stranu 2D model dava
realnou pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustaleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundacnim UGzemi vySe nez v koryté) a umoziuje ziskat velmi detailni popis sledovanych
hydraulickych charakteristik (napf. hloubek ¢i sméru i velikosti rychlosti) véetné jejich ploSného rozdéleni.

Matematicky model MIKE 21C je vlastni software vyvijeny spoleénosti DHI (DHI Water & Environment & Health,
Harsholm, Dansko).

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni MIKE 21C je zaloZzen na feSeni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou konecnych diferenci
v jednotlivych bodech pudorysné vypocetni sité. Ridici rovnice modelu MIKE 21C:

g+@+@_o

ot ox oy
op, 2P, 5[qu+ 9%, 9P+’
=S Bl Rl vl R L s 212
ot ox\ h ay\ h OX C*h

1[ o g h o
N “ (e )|-Qq- W, +—(p,)=0
pWL”x( T )+ ﬁy( rxy)} q o 5X(pa)

Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni krivocaré siti; tzn. Ze jeho vypocetni sit' Ize, na rozdil od
pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizplsobit tvaru Uzemi a tak omezit poCet bodi a tim i velikost vypocetni
matice. Neekvidistantni sit dale umoZiuje zahu$téni vypoletnich bodd (tj. zmenSeni velikosti vypoCetnich
,bunék®) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v oblastech,
kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledku.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoétech zanedban a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s poZadavky objednatele.

4.3 Zplsob zadavani OP a PP

Horni okrajova podminka modelu SL_A - ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do vypocetni sité,
tj. vi. km 932,700. Pravostranny pfitok Vlkava byl do modelu zadavan jako bodovy zdroj (hodnoty pratoku dle
tab. 4). Levostranné pfitoky Doubrava, Vyrovka a Vitava a pravostranné pfitoky Cidlina, Mrlina a Jizera byly
zadavany jako boéni okrajové podminky na kraji vypoCetni sité hodnotami prutoku dle tab. 4.

Dolni okrajova podminka modelu SL_A - hladina — byla zadana do profilu v i. km 838,000 a byla pfevzata
z pfedchozi studie [1]. Hladina byla ode¢tena z Q-H kfivky v profilu limnigrafické stanice Mélnik, ke které dle
vysledk ze studie [1] byla pfipoctena hodnota 0,4m.

Horni okrajova podminka modelu SL_B - ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do vypocetni sité,
tj. vF.km 990,1. Levostranny pfitok Bylanka byl do modelu zadavan jako bodovy zdroj (hodnoty pritoku dle
tab. 4). Levostranné pfitoky Lou¢na a Chrudimka byly zadavany jako boéni okrajové podminky na kraji vypodetni
sité hodnotami pritok( dle tab. 4.

Dolni okrajova podminka modelu SL_B - hladina — byla zadana do profilu v Tynec n.L. v f. km 932,700, kde je
proudéni i pfi velkych povodnich viceméné soustfedéno do fiéniho koryta a zaroveri smér proudéni je v zasadé
kolmy k profilu a rozdéleni rychlosti po profilu nevykazuje zadné anomalie. Hodnota byla pfevzata z modelu
SL_A.

Horni okrajova podminka modelu SOUTOK - ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do vypocetni
sité, tj. v . km 878,071 v profilu jezu Lysé nad Labem.

Dolni okrajova podminka modelu SOUTOK - hladina — byla zadana do profilu v f. km 859,53, hladiny byly
vypocteny modelem SL_A.

Pocatecni podminky — koty hladiny ve vSech bodech vypodetni sité — byly stanoveny na zakladé zaméfenych
hladin po povodni 04 2006 a dale odvozeny z vypoétenych hladin Povodiiového modelu Labe.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouZit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundacnim Uzemim MIKE 21C, rel 2011, sp 7.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:
- hodnoty drovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektord rychlosti, nebo téz mozno vyjadfit pomoci velikosti podélné
a pficné slozky vektord rychlosti)

ve vSech vypoCetnich bodech zajmové oblasti a pro vSechny pocitané ¢asové kroky. 2D model tak dava reéinou
pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustaleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundaénim Gzemi vySe nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.
Charakteristiky proudéni ovliviiuji pfedevsim reliéf terénu (tvar koryta, inundaéniho Uzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — zlzeni resp. rozSifeni pritoéného profilu, oblouky, obtékani
piekaZek, proudéni pfes objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru
s geometrickymi daty pro 2D model, nebot tento soubor v sob& obsahuje jak viastni reliéf terénu tak i veSkera
data pro vypocet tvarovych odpord.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich soubor( a jeho pouZiti Ize najit v manualech
programu - M21C_User_Guide.pdf, M21C_GridGenerator.pdf, MIKE21C_Scientific_documentation.pdf.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Z dostupnych podkladl (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu v modelu
ATLAS DMT. Vzhledem k velkému rozsahu zajmového uzemi byla pro tvorbu 2D matematického modelu cela
oblast rozdélena do 2 hlavnich vypocetnich Usekl a jednoho submodelu na soutoku:

Tabulka 5 — Velikosti vypocetnich siti - po tsecich

vypocetni sit' [bodU] batymetricky model [bod(]
Mélnik — Tynec nad Labem 8653 x 396 8652 x 395
Tynec nad Labem - Opatovice | 6663 x 396 6662 x 395
SOUTOK 1848 x 396 1847 x 395

Pfi pfipravé modelu v daném Useku byla vytvofena kfivoCara (vnitiné ortogonalni) sit, ktera vymezuje oblast
modelu. Z dostupnych podklad (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl sestaven digitalni model terénu zajmové
oblasti v modelu Atlas DMT. Promitnutim této sité na DMT byl ziskan geometricky (batymetricky) model terénu ve
vypocetni siti modelu MIKE 21C. Hustota sité (vzdalenost mezi vypoCetnimi body) je proménliva - v rozsahu
cca 3-20 m v podéliném sméru (sméru rovnob&zném s osou toku) a cca 2-10 m v pfiéném sméru. Ve méstech a
v Usecich, kde se nachazeji objekty na toku (mosty, plavebni stupné) je vypoCetni sit hustsi, ve volnych ficnich
tratich a v Sirokém zaplavovém Uzemi je vypocetni sit' fidSi. Pro potfeby studie je mira schematizace zajmového
Uzemi dostatecné jemnéa pro podrobny popis prostorovych jevl proudéni v oblasti. Pilife mostd a rovnéz jezové
pilife a pFelivné hrany jezu jsou v geometrickém modelu reprezentovany zvySenym terénem v misté jejich polohy.
Domy a bloky domu byly modelovany pomoci podstatné vyvySeného terénu (neprelitelné prekazky); ploty a jiné
piekaZky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvySené drsnosti.
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Linie a stavby PPO byly do batymetrie zadany s kétami hornich Grovni PPO konstrukci (zemni valy, zdi a
mobilni hrazeni s osazujicimi prvky) dle projektové dokumentace.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku byl jiz podrobné popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni. Popis objekt( na toku, je uvadén proti sméru
proudu, stani¢eni dle Fiéni kilometraze zavedené Povodi Labe s.p. V Useku SL_A je 15 pohyblivych jezu z toho 7
pfi Qs hradi — jsou to Tynec n.L., Veletov, Klavary Nymburk, Kostomlatky, Lysa n.L. a Kostelec n.L. Pfi Qo hradi
uz pouze jez Kostomlatky. Pfi Q100 @ Qsoo jsou jiz vSechny jezy vyhrazeny. VSechny MVE byly zavieny pfi vSech
simulovanych pritocich.

Tabulka 6 — Objekty na Useku Mélnik - Opatovice

Nazev objektu ADMF. km

jez Obfistvi 843,504

sil. most - Obfistvi 845,296
pasovy dopravnik - Neratovice 848,472
dopravniky,potrubi - Neratovice 848,586
Zel. most - Neratovice 849,827

jez Lobkovice 850,306

sil. most - Kostelec nad Labem 856,919
jez Kostelec nad Labem 857,430
sil. most - Brandys nad Labem 865,026
jez Brandys nad Labem 865,205
dalni¢ni most - Brandys nad Labem 867,113
lavka - Lazné Tousen 869,663

jez Celdkovice 872,327

7el. most - Celdkovice 873,628
plynovod - Pferov nad Labem 877,364
jez Lysa nad Labem 878,071

sil. most - Lysa nad Labem 880,352
jez Hradistko 887,570

jez Kostomlatky 891,440

zel. most - Nymburk 895,385
l[avka - Nymburk 895,902

sil. most - Nymburk 895,982

jez Nymburk 896,493

sil. most - Chvalovice 900,547
plynovod - Velké zboZzi 901,989

sil. most - Podébrady 904,108

jez Podébrady 904,573
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Nazev objektu ADM §. km

lavka - Podébrady 905,791
dalniéni most - Podébrady 908,453
jez Velky Osek 911,772

jez Klavary 916,539

lavka Kolin - Zalabi 919,954

jez Kolin 920,567

sil. most - Kolin 920,570

sil. most - Kolin 920,836

zel. most - Kolin 921,098
parovod - Kolin 923,338

jez Veletov 929,159

jez Tynec nad Labem 932,714
sil. most - Tynec na Labem 933,369
lavka - Chvaletice 938,548

sil. most - Re¢any 943,184
lavka - Pfelouc 950,015

jez Prelouc 951,177

sil. most -Valy 954,644

jez Srnojedy 960,796

sil. most - Rosice 963,669

Zel. most - Pardubice-Rosice 965,019
sil. most - Pardubice-Rosice 965,061
sil. most- Pardubice 965,696
sil. most -Pardubice 966,823
jez Pardubice 967,423

sil. most - Kunétice 973,395

sil. most - Némcice 978,773

sil. most - Hrobice 982,021

sil. most - Opatovice 987,615
jez Opatovice 987,863

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavany pro kazdy bod
vypodetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti“ byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim vypocCetni sité s databazi klasifikujici uzemi) v modelové
oblasti. Hodnoty soucinitell drsnosti byly dale doplfiovany a zpfesfiovany na zakladé vysledkl kalibragnich
vypoctd matematického modelu. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“ ukazuje tab 7.
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Tabulka 7 — Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n*

popis povrchu n
Fiéni koryto, plavebni draha 0,024 0,04
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030
nizka, sekana trava 0,035 +0,040
vy$Si, nesekana trava, pole 0,040
fidky lesni porost 0,052
husty lesni porost 0,087
kefe 0,095
technické stavby 0,070 =+ 0,100
ploty 0,090 + 0,200

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky modelu (horni a bocni priitokové okrajové podminky) vychazeji ze zadani névrhovych
pritoku viz. tab. 4. Dolni okrajova podminka (hladina) modelu SL_A je odvozena z konzuméni kiivky v Mélnice,
ke které byla pfipoétena hodnota 0.4 m. Tato pfi¢tend hodnota byla zjiSténa z pfedchozich studii ,Studie
odtokovych pomér( Labe v useku Opatovice nad Labem - MéInik* (DHI Hydroinform a.s., 2005) a ,Povodniovy
model Labe, usek Mélnik — Hiensko* (DHI Hydroinform a.s., 2002).
Dolni okrajova podminka modelu SL_B je pfedavaci podminka mezi jednotlivymi Useky modelu a bude se

predavat hladina z modelu SL_A.

Dolni okrajova podminka pro model SOUTOK je prevzata z modelu SL_A

Tabulka 8 A - N-leté povodriové pritoky pro model SL_A uvaZované pfi hydraulickém feSeni

Usek nazev \;c;ﬂrt\ (l)f;((; tgl;u | N-leté | Usek t(-)lzll(l) )(km od Qs Qo | Quo | Qs Poznamka

Tynec nad Labem — Usti Doubravy | 932,700 — 931,336 | 492 690 937 | 1204 HOP
Doubrava 931,336 66 104 | 154 | 209 BOP

Usti Doubravy — Usti Cidliny 931,336-907,900 | 558 | 794 | 1091 | 1413
Cidlina 907,900 43 50 55 60 BOP

Usti Cidliny — dsti Mrliny 907,900 - 896,400 | 601 | 844 | 1146 | 1473
Mrlina 896,400 11 10 4 0 BOP

Usti Mrliny — st Viyrovky 896,400-891,233 | 612 | 854 | 1150 | 1473
Vyrovka 891,233 20 27 40 47 BOP

Usti Vyrovky — Gsti Vikavy 891,233 -886,748 | 632 | 881 | 1190 | 1520
Vikava 886,748 23 28 30 30 zdroj

Usti Vikavy - Usti Jizery 886,748 — 869,100 | 655 | 909 | 1220 | 1550
Jizera 869,100 98 131 165 | 200 BOP

Usti Jizery - asti Vitavy 869,100 - 837,300 | 753 | 1040 | 1385 | 1750
Vitava 837,300 1307 | 1950 | 2765 | 3660 BOP
Profil DOP 837,300 2060 | 2990 | 4150 | 5410 DOP
Hiadina v profilu DOP 837,300 159,68 | 160,87 (162,30 (163,70 DOP
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Tabulka 8 B - N-leté povodriové pritoky pro model DL_B uvazované pfi hydraulickém feSeni
Usek nazev vodnihotoku / N-leté | Usek toku (km od
Qs Qo | Qoo | Qsoo

pratoky Q - do) RS
Opatovice(Bfezhrad) — Usti Labského 990 100—-989.500 | 410 | 589 | 817 | 1068
nahonu ’ ’
Labsky nahon 989,500 10 14 17 19 zdroj
Usti Labského nahonu — Usti Louéna | 989,500 - 971,586 | 420 | 603 | 834 | 1087
Lou¢na 971,586 8 9 11 13 BOP
Usti Lougné - Gsti Chrudimky 971,586 - 967,576 | 428 | 612 | 845 | 1100
Chrudimka 967,576 59 72 84 94 BOP
Usti Chrudimky — Usti Bylanky 967,576 - 963,811 | 487 | 684 | 929 | 1194
Bylanka 963,811 5 6 8 10 zdroj
Usti Bylanky - Tynec nad Labem | 963,811 -932,700 | 492 | 690 | 937 | 1204 DOP

Tabulka 8 SOUTOK - N-leté povodriové pritoky pro submodel SOUTOK uvaZované pfi hydraulickém feseni
Usek nazev vodnihotoku / N-leté | Usek toku (km od
Q | Qo | Qo | Qs

orittoky Q - do) Poznamka
Profil jezu Lysj"iznear‘; Labem-Usti | 878 071 869,100 | 655 | 909 | 1220 | 1550 HoP
Jizera 869,100 98 | 131 | 165 | 200 BOP
Usti Jizery - Zaryby 869,100 - 859,530 | 753 | 1040 | 1385 | 1750 DOP
Hiadina v profilu Zéryby 850,530 166,18 |166,85|167,30 |167,98|  DOP

5.24 Hodnoty pocatecnich podminek

Pocatecni podminky — koty hladin ve vSech bodech vypoletni sité — byly odvozovany z vysledkd dfive
provedenych vypo¢tl 2D modelem a z povodiovych znatek zaméfenych podél toku.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vzdy schematizaci skutecnosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(urovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpor(,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibranich vypoCtl, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitell drsnosti v celé plose modelu (tj. v jednotlivych Usecich koryta a rovnéz i v inundaénim Gzemi dle typu
zastavby Ci vyuZiti Uzemi) tak, aby pfi shodnych pratocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi vypoctenymi a
zaméfenymi prabéhy hladin, resp. znackami hladin. Vysledek kalibracnich vypoCtd je uveden na nésledujicich
grafech a tabulkach

Pro kalibraci zajmové oblasti Stfedniho Labe byla pouzita povodiiova epizoda z bifezna/dubna 2006, protoze
zasahla cely zajmovy Usek, nashromézdéna data jsou ucelena a relevantni; povodriova epizoda v kulminacnim
pritoku odpovida cca Qs az Qu (pod soutokem s Jizerou az Qso), tedy pratokdm, jejichZ simulace je pozadovana
pro potieby studie. Kalibrace byla poCitana metodou ustaleného proudéni. Povoden z bfezna/dubna 2006 byla
vyuzita jak ke kalibraci koryta Labe, tak inundaCnich Gzemi. Hodnoty soucinitell drsnosti koryta Labe
i inundacniho Uzemi byly v prvnim kroku kalibrace modelu pfevzaty z pfede$lé studie [1].
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Hodnoty souciniteld drsnosti pro nejvySsi povodné (Qio0 @ Qsoo) byly stanoveny s vyuZitim poznatkd z kalibrace
modelu Dolniho Labe - tento Usek kalibrovan mj. na povoden ze srpna 2002 (vice nez Q1o). Hodnoty soucinitelli
drsnosti pro Q1o byly proto zvySeny o0 2 % az 5 % oproti zkalibrovanym na povoden 2006 a pro Qs zvySeny
0 3 % az 8 % oproti zkalibrovanym na povoden 2006.

Tabulka 9 - Kalibrace modelu SL_A - jezy

Vyska srovnavaci Vy?!( a.
Rkm | Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny iy | Rozdil (m)
(mn.m.) (m . m.)

932,910 jez Tynecn.L. - nad 201,19 201,29 0,10
932,510 jez Tynec n,L, - pod 201,19 201,14 -0,05
929,360 jez Veletov - nad 199,2 199,19 -0,01
928,960 jez Veletov - pod 198,49 198,42 -0,07
920,770 jez Kolin - nad 196,19 196,10 -0,09
920,370 jez Kolin - pod 194,39 194,49 0,10
916,740 jez Klavary - nad 192,76 192,82 0,06
916,240 jez Klavary - pod 191,42 191,59 0,17
911,970 jez Velky Osek - nad 190,39 190,30 -0,09
911,570 jez Velky Osek - pod 190,09 190,09 0,00
904,770 jez Podébrady - nad 188,08 188,09 0,01
904,370 jez Podébrady - pod 187,6 187,62 0,02
896,690 jez Nymburk - nad 184,44 184,54 0,10
896,290 jez Nymburk - pod 183,94 184,07 0,13
891,640 jez Kostomlatky - nad 181,15 181,18 0,03
891,240 jez Kostomlatky - pod 180,07 180,06 -0,01
887,770 jez Hradistko - nad 178,81 178,81 0,00
887,370 jez Hradistko - pod 178,56 178,58 0,01
878,270 jezLysan,L, - nad 174,69 174,65 -0,04
877,870 jezLysan,L, - pod 174,29 174,57 0,28
872,530 jez Celékovice - nad 172,81 172,79 -0,02
872,130 jez Celékovice - pod 172,47 172,45 -0,02
865,400 jez Brandys n,L, - nad 169,45

865,000 jez Brandys n,L, - pod 169,21 169,28 0,07
857,630 jez Kostelec n,L, - nad 165,84 165,84 0,00
857,230 jez Kostelec n,L, - pod 165,62 165,56 -0,06
850,500 jez Lobkovice - nad 162,77 162,76 -0,02
850,100 jez Lobkovice - pod 162,66 162,69 0,03
843,700 jez Obfistvi - nad 161,08 161,20 0,12
843,300 jez Obfistvi - pod 161,19
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Tabulka 10 - Kalibrace modelu SL_A — povodriové znacky

Vyska Vyska
. . ... srovnavaci | vypocitané | Rozdil
R, km Lokalizace kalibracniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn, m,) (mn, m,)
navodni strana - zidka u vyusti cca 10 m pfed
933,400 mostem 202,98 201,74 -1,24
prava strana silnice ve sméru na Prahu, prava
904,200 opéra krajniho oblouku na povodni strané 187,47 187,47 0,00
inunda&niho mostu
povodni strana, zidka u schodd smérem k fece pod )
904,100 rest, Bila Ruze cca 15 m od mostu 187,47 187,42 0,05
902,000 2, patka opéry produktovodu ve sméru po toku 186,85 186,80 -0,05
silniéni most pfes silnici Podébrady - Nymburk,
obrubnik v tunelu u 10, opéry svodidel od kraje )
900,400 tunelu ve sméru od Nymburka, pobliz areal 186,45 186,23 0,16
Podébradka
896,000 povodni strana - krajni opéra mostu, pobliz 183,89 183,92 0,04
parkovisté
895,300 obruba stezgy prol(v:ylfllstyvpodgl toku, cca 40 - 50 m 183,41 183,52 0,11
od Zelezni¢ni traté smérem po toku
893,700 opevnéni vyusté u arealu Goedhart Bohemia 182,67 182,70 0,03
880,400 meznik *43" na brehove hrany, cca 50 m od 175,99 176,02 0,02
silnicniho mostu smérem proti toku
878,000 navodni strana - opevnéni zelezni¢niho mostu 173,17 173,17 0,00
zidka pfistfeSku popelnic u vchodu do tenisového
871,800 arealu cca 20 m od bfehu, pobliz fotbalovy stadion 172,35 172,38 0,03
871,100 plot arealu COV, 7, kdl plotu smérem od zavory 172,16 172,21 0,05
869,300 hrana bugnlku u br,avnky plotu ’RD, (igvav25 m od 171,77 171,71 0,06
bfehu, pobliz fotbalového hfisté
867,100 opevneni mezi bfehem a zZpevnenou cestou pod 170,08 170,19 0,11
dalniénim mostem Praha - Mlada Boleslav
859,900 sloup el, vedeni u rod|nrv1eho domku €p, 11, cca 50 167,23 167,27 0,04
m od bfehu Labe
856,950 navodni strana - kamenna zv|dka pfed mostem, cca 165,11 165,43 0,32
5 m od bfehu
851,300 branka plotu u RD ¢&p, 39/35 cca 10 m od bfehu 163,63 163,54 -0,09
845,900 zidka pfistfeSku u rodinného domku &p, 637 161,33 161,45 0,12
845,250 zidka pfistfeSku uvsghgdtvjnza restauraci "Na 161,16 161,32 0,16
Stépané
844,000 cihlova zed plotu cca 25 m od Obecniho Ufadu 161,01 161,22 0,21
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Tabulka 11 - Kalibrace modelu SL_B

Vyska Vyska
. . ... srovnavaci | vypocitané | Rozdil
R, km Lokalizace kalibracniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn, m,) (mn, m,)
978,75 stanice CHMU Némgice 222,61 222,527 -0,08
973,40 Kunétice — most, navodni strana opéry mostu 220,76 220,07 -0,69
967,54 zdymadlo Pardubice - horni voda 217,09 217,165 0,07
967,43 zdymadlo Pardubice - doini voda 216,51 216,515 0,00
966,86 povodni strana - opéra mostu u zimniho stadionu 216,23 216,397 0,17
965,72 navodni strana - opéra mostu Polabiny 215,95 216,06 0,11
965,07 navodni strana - operat(r)rll(clnjstu cca 30 m od koryta 215.89 215.867 0,02
963,48 | natokovy objekt cca 450 m od mostu po sméru toku 215,09 215,072 -0,02
960,80 zdymadlo Srnojedy - hg)vrm voda, 2, pilif od levého 213,93 21374 0,19
fehu
960,80 zdymadlo Srnojedy - dolni voda 213,57 213,478 -0,09
954.65 mezi zel, trati a sil, mostem, rohovy kul oploceni 211,18 211165 0,02
cca 45 m od mostu
951,18 zdymadlo Prelou¢ - horni voda 209,76 209,658 -0,10
950,95 zdymadlo P¥eloug¢ - dolni vvoda, cca 150 m za 209,09 209,018 0,07
mostem ve sméru toku
950,01 | povodni strana - kolik u opéry lavky, 2,4 m od lavky 209,15 207,841 -1,31
943,19 navodni strana - opéra mostu 205,66 205,649 -0,01
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Graf 1 - Kalibrace modelu — tsek Mélnik — Tynec - jezy
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Graf 2 — Kalibrace modelu — usek Mélnik — Tynec - znacky
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Graf 3 — Kalibrace modelu — Usek Tynec - Hradec
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U vysledkd kalibrace na povoderi z bfezna/dubna 2006 je patrnéd dobréa shoda mezi zaméfenymi a vypoctenymi
hladinami, Odchylka se vétSinou pohybuje v rozmezi + 0,1 m, Maximalné do + 0,2 m, Pfi¢inou vétSich odchylek
(znacka pod zdymadlem Prelou¢ vi.km 950,01 nebo znacka na mostu v Kunéticich) mize byt jak vyvoj
rozsahlého zaplavového Uzemi a dna koryta Labe od roku 2006, tak i nepfesnosti ve vyhodnoceni povodiovych
pratokd &i chyba pfi zpracovani znacek kulminaénich hladin.

Za zvI&$tni pozornost stoji vyhodnoceni vypoétenych hladin v profilu stanice CHMU v Némgicich a jejich
porovnani s konzuménimi kfivkami. Nepfesnost této kfivky pro stfedni a vysoké povodriové pratoky (cca pro
Q> 500 m3s") byla diskutovana jiz v zavéreéné zpravé studie [1]. CHMU od té doby (od r.2005) pribéh
konzuméni kfivky (zejména pro Q > 400 m3s") upravil — sniZil Grovné hladin pro odpovidajici pratoky — viz kfivky
,CHMU r.2005“ a ,CHMU r.2013“ na grafu 4. Pfesto se Grovné hladin, vychazejici ze soudasné platné
konzuméni kfivky CHMU, pro priitoky > 600 m3s' zdaji byt nereainé vysoke.

Souhrn vech hodnot, vyuzitych k analyze, je zfejmy z grafu 4. Jsou zde uvedeny dvé konzuméni kiivky CHMU
(cca zlet 2005 a 2013 — v t&chto letech byly jako aktuélni pouzivany), dale pak vypoctené hladiny modelem
MIKE 21C v pfedchozich studiich (jako symbol pouzity ,x“) a vysledky ziskané v ramci sou¢asné studie (jako
symbol pouzity ,®*). PfestoZe v pfedchozich studiich byl pouzivan model sestaveny z DMT Geodisu (2003) a
zaméfeni dna Labe Valentynou (2004) a zkalibrovany na povodné z let 1997 a 2000 a v sou¢asné studii je model
sestaven z DMR 5G (2011), fi¢ni dno zaméfeno lodi Stfekov (2011) a pro kalibraci byla vyuzita povoden z roku
2006, vysledky obou modell v softwaru MIKE 21C si vzajemné velmi dobfe odpovidaji. Porovname-li vSak
vysledky simulaci s prab&hem aktuéini konzuméni kfivky, zjistujeme, Ze v rozsahu niz$ich povodiovych pritokd
(Q = 150 aZ 400 m3s-1) jsou vypoctené hladiny vySe neZ hladiny vychazejici z konzuméni kfivky; naopak pro
z aktualni konzumcni kfivky, nelze dosahnout ani nerealné vysokymi drsnostmi koryta Labe a inundacniho uzemi
zaroven. To indikuje moznou nepfesnost konzuméni kfivky v ur€itém rozsahu pratokd, popf. i jeji ovlivnéni
manipulacemi na jezu v Pardubicich.
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Graf 4 — Porovnéni vysledkt ve stanici CHMU Néméice

Stanice CHMU - Néméice

/ // -

e

/ —CHMU r. 2005

224.00

“u

223.00

el
2 221.00
o % DHI r. 2005
g
I
£ DHI studie 'Drazkov*
& 22000
£ % % DHI studie 'ryby'
T
A Méfeni povodefi 3/2006
219.00

—CHMU r.2013

B DHI kalibrace r. 2013

218.00
] B DHI simulace r. 2013

217.00

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

pritok [mis]

33 prosinec 2012



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) L .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

6 Vystupy z modelu

Z&kladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je prabéh hladin a rozloZeni vektord
rychlosti (f, smérl a velikosti vektord rychlosti) v celé zajmové oblasti (t, ,v plose®), Vektory svislicovych
rychlosti mohou byt rozlozeny na podélnou a pfiénou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypoCetni sité, resp,
jinému soufadnicovému systému), S uZitim zakladnich hydraulickych vztahd mohou byt vyjadfeny dal3i veli€iny:
hloubka vody (rozdil vypoctené trovné hladiny a terénu, resp, nivelety dna) a mérné pritoky (nasobky vektorl
rychlosti a hloubek),

Z prubéhu hladin byl sestaven psany podélny profil, ktery obsahuje niveletu dna a Grovné hladin pro Qs, Qx a
Qi00 @ Qs00 Nad osou koryta,

Mapy hloubek a rychlosti byly zakladnimi vstupnimi parametry pro stanoveni miry povodiového nebezpedi
v zaplavovém Uzemi,

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

Zaplavové cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému uzemi resp, mapam hloubek, Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok, Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiiové scénafe, Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni, Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000,

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypodtenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qao
a Q100 @ Qo0 Vygenerovany zaplavové ¢ary a mapy hladin v zajmové oblasti,

Format zaplavovych ¢ar  *,shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qseo) a spravnich uzemi byly zajistény informace o dotéenych
spravnich Uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce,

Tabulka 16 — Dotcené spravni izemi obci maximalnim rozlivem
Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 505781 Zapy

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 534684 Borek

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 534960 Kfenek

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 534986 Lhota

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 535362 Zaryby

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 538094 Brandys nad Labem-Stara Boleslav
3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 538132 Celakovice

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 538566 Novy Vestec

3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 538914 Lazné Tousen
3209 Brandys nad Labem-Stara Boleslav 564974 Karany

3602 Hradec Krélové 569810 Hradec Kralové
3602 Hradec Krélové 571113 | Vysoka nad Labem
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Koéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
3204 Kolin 533165 Kolin
3204 Kolin 533394 Konarovice
3204 Kolin 533530 Nova Ves |
3204 Kolin 533700 Stary Kolin
3204 Kolin 533769 Tfi Dvory
3204 Kolin 533807 | Tynec nad Labem
3204 Kolin 533823 Veletov
3204 Kolin 533840 Velky Osek
3204 Kolin 533858 Veltruby
3204 Kolin 537675 Piov-Pfedhradi
3205 Kutna Hora 534196 Svaty Mikula$
3205 Kutné Hora 534595 Zabofi nad Labem
3208 Lysa nad Labem 537454 Lysa nad Labem
3208 Lysa nad Labem 537624 Ostra
3208 Lysa nad Labem 537721 Pferov nad Labem
3208 Lysa nad Labem 537781 Semice
3207 Mlada Boleslav 557030 Skorkov
3206 Neratovice 534935 Kostelec nad Labem
3206 Neratovice 535087 Neratovice
3206 Neratovice 535141 Ovcary
3206 Neratovice 535222 Tisice
3208 Nymburk 529630 Kostomlatky
3208 Nymburk 537004 Nymburk
3208 Nymburk 537055 Budiméfice
3208 Nymburk 537152 Hofatev
3208 Nymburk 537179 Hradistko
3208 Nymburk 537331 Kostomlaty nad Labem
3208 Nymburk 537373 Kovanice
3208 Nymburk 537667 Pisty
3208 Nymburk 537764 Sadska
3606 Pardubice 553719 Srnojedy
3606 Pardubice 555134 Pardubice
3606 Pardubice 572870 Némdice
3606 Pardubice 572896 Cerna u Bohdanée
3606 Pardubice 573515 Kunétice
3606 Pardubice 574813 Bukovina nad Labem
3606 Pardubice 574856 Ceperka
3606 Pardubice 574953 Dfite¢
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Koéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
3606 Pardubice 575046 Hrobice
3606 Pardubice 575429 Opatovice nad Labem
3606 Pardubice 575534 Raby
3606 Pardubice 575577 Rokytno
3606 Pardubice 575593 Rybitvi
3606 Pardubice 575640 Sezemice
3606 Pardubice 575704 Staré Hradisté
3606 |Pardubice 576051 | Zivanice
3208 Podébrady 937217 Chotéanky
3208 Podébrady 537403 KfeCkov
3208 Podébrady 537438 Libice nad Cidlinou
3208 Podébrady 537586 Opolany
3208 Podébrady 537659 Piskova Lhota
3208 Podébrady 537683 Podébrady
3208 Podébrady 599662 Osecek
3606 Prelou¢ 530794 | Trnavka
3606 Prelou¢ 574805 Brehy
3606 Pfelou¢ 574961 Hlavecnik
3606 Prelou¢ 575071 Chvaletice
3606 Prelou¢ 575178 Kladruby nad Labem
3606 Pfelou¢ 575194 Kojice
3606 Prelou¢ 575259 Labské Chrcice
3606 Pfelou¢ 575500 Pfelou¢
3606 Prelou¢ 575607 Ceréany nad Labem
3606 Prelou¢ 575615 | Selmice
3606 Prelou¢ 575623 Semin
3606 Prelou¢ 575925 | Valy

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané urovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu, V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozoriiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody, Pro prehledné znazoméni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody
rozdélena do kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu), Mapa
hloubek je zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000,

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qao
a Quoo @ Qso0 Vygenerovany mapy hloubek,

Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypocetnich profilech (viz kapitola 6,3),
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6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q2o, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim uzemi u dvourozmérného modelu jsou znadmi ve
vSech vypoéetnich bodech, Vysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti
spolu s hloubkou vody davaji nazornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném Useku,

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qao
a Qoo a Qsgo Vygenerovany mapy rychlosti,

Format map rychlosti * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoétl a dale do vysledki v kazdé dil¢i fazi zpracovani, Jedna se zejména
o nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pritoky historickych povodni atd.

Dal$im faktorem, s nimz model nepocita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se jedna
napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material ¢i dfevni hmotu, Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
objektl, mohou znaéné pozménit pratoény profil (Casteéné nebo Uplné ucpani), coz ma zasadni vliv na jeho
pratoénou kapacitu a nasledné na prbéh hladin nad objektem,

Zplsob  zpracovani vychadzel zpouziti nejmodernéjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladi,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modell a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoctd,
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