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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka 1- seznamu zkratek

Zkratka Vysvétleni

adm Administrativni

Bpv Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

DMT Digitalni model terénu

MR Manipulacni fad

MVE Mala vodni elektrérna

OP, PP Okrajova podminka, po¢atecni podminka

Qn, Qs atd. N-lety pratok (5-lety atd.)

RD Realizaéni dokumentace (stavby)

i.km Ricni kilometrédz

S-JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych poméri

TBD Technickobezpe¢nostni dohled

TPE Technicko-provozni evidence

VUV TGM Vyzkumny ustav vodohospodéafsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zéplavova Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e  rozsah zaplavového Uzemi,
e hloubky vody v zaplavovém uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modell
a zpracovany do podoby map povodfového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosaZeni cile:

e  zajisténi vstupnich podkladu - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni profild, objektu atd.);
sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace;

e zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Kapitola uvadi struény popis postupu zpracovani a popis metody feSeni. Zpracovatel struéné popise zakladni
body osnovy zpracovani uvedené nize.

e Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich dopinéni mistnim Setfenim (Podklady
souhrnné uvést v kapitole 3. Piehled podkladu).

e Priprava podkladu pro pfipadné geodetické zaméreni a jeho zadani.
o Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

e Hydraulické vypoCty toku véetné objektl a inundaéniho Uzemi. Vypolty budou provedeny pro Qs, Qu,
Qi00, Qs

o Vysledky vypoctl budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeci.
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2 Popis zajmového uzemi

Néazev vodniho toku: Bélsky potok
IDVT (CEVT): 10102222_1
Cislo hydrologického pofadi: 1-14-02-0310
Zacatek zajmového Useku: f.km 0,000
Konec z&jmového Useku: f.km 3,000
Vyznamna vodni dila zadné
Vlyznamné pfitoky: Havranni potok

Bélsky potok je potok v Usteckém kraji v Cesku. Je dlouhy 9,89 km. Plocha povodi &ini pfiblizné 25 km2.

Prameni pod stolovou horou DéCinsky Snéznik v nadmorské vySce pfiblizné 550 m na Medvédi louce. Po asi
1700 m na Spalené pasece se diky bifurkaci rozdéluje na dva vodni toky. Men§i Ostruznik mifi k obci Maxicky,
kde napdji dva rybniky. Bélsky potok dale napaji VICi jezero a pokraCuje k obci Béla hlubokym a do piskovce
zafiznutym udolim. V této uz D&Cinu patfici obci obtéka mensi tovarnu a vléva se do Terezinského rybnika. Par
desitek metrd od vodni plochy pfitéka do potrubi, které jeho skuteéné Usti do Jilovského potoka odklonilo asi o
400 m po proudu blize k méstu. A zde se pod mensi tovamou viéva v nadmorské vySce 145 m do Jilovského
potoka jako jeho levy a zaroveri nejvetsi pritok.

Podklady:
e Vrstva a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodiovym rizikem vlastni Ministerstvo
Zivotniho prostredi.
Nazvy toku - spravuje VUV TGM, v.v.i.;
IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédélstvi.
Cislo hydrologického pofadi vodniho toku - zdroj CHMU, 2013
Usek vodniho toku - zdroj Povodi Ohfe, statni podnik, 2011
Vyznamna vodni dila - zdroj ZM10, CUZK, 2012
\/yznamné pfitoky - zdroj ZM10, CUZK, 2012
Souhrnna technicka zprava ze ,Studie zaplavového Uzemi Bélského potoka v . km 0,000 — 3,200°,
Sweco Hydroprojekt, a. s., 2004
Bélsky potok — studie zaplavového uzemi, Revital, 2014.
o Wikipedie
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Obrazek 1 - Vlymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

Bélsky potok

Jilovsky potok

OHL 19-01

0 0 0.175 0.35 0.7
[ s LG

21  Vseobecné udaje

\/ ramci této studie byl posuzovan Usek toku v f. km 0,000 aZ f. km 3,000 dle kilometrdZe uvedené zadavatelem.
Usek byl vSak zadavatelem pfesné vymezen pomoci zaCatku a konce Useku v souradnicich S-JTSK:

zadatek Useku: X =-750469.0475 Y =-962 519.1374
konec Useku: X =-749 086.1525 Y =-964 479.4528

Staniceni uvedené ve vypocetnim modelu a pouzité pfi zpracovani map povodiiového nebezpeéi bylo
v feSeném Useku prepoéteno podle skuteéné délky osy vodniho toku.

Bélsky potok je vodni tok horského charakteru. Prakticky v celé délce zajmového Uzemi protéka zastavénym
Uzemim obce Dé&¢in — Béla.

Koryto je vétSinou upravené, avSak velka ¢ast uprav je starg a ve Spatném technickém stavu. Na vodnim toku je
nékolik delSich zatrubnénych usek, koryto na nékolika mistech opousti idolnici a kapacita dfive upravovanych
usekd vodniho toku je men3i nez Qs. Kapacita nové budované upravy nepfevysuje Qio.

Sklon vodniho toku je proménlivy a nékolikrat se méni. Celkovy sklon zajmového Useku je 3,7 %.

Sklon pod Terezinskym rybnikem k soutoku s Jilovskym potokem je 2,5 %, nad rybnikem v Useku nové Upravy
0,5az 0,7 %. Odtud sklon rovnomérné vzrlista az na hodnoty 8 az 10 % nad obci.

Rychlost vody odpovida skloniim a je velice proménliva. Pohybuije se v rozmezi 0,5 - 1 m/s v mistech s men$im
sklonem. Naopak v mistech se sklonem vy3$8im jsou rychlosti 2,5 az 4 m/s.

Rezim proudéni ve vodnim toku je stfidavé bystfinny a ficni.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Zpracovatel predkladané studie provéfil informace o prubéhu historickych povodriovych udalosti. Problematika
byla konzultovéna se spravcem vodniho toku. Na z&kladé shroméZdénych informaci Ize konstatovat, ze
informace o priibéhu povodni neexistuii.
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3 Prehled podkladi

VétSina potfebnych podkladl byla ziskana od objednatele dila. Podklady zahrnuji zejména topologicka data,
mapové a hydrologické podklady a podklady hydrotechnické.

3.1 Topologicka data

Hlavnimi topologickymi daty byl digitaini model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméfeni
pricnych profilli a objektd popisujici koryto vodniho toku a digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace,
ktery popisuje inundaéni Uzemi. Daldimi podklady vstupujici do vytvafeni DMT byly projektové dokumentace,
pfip. skuteCné zamérfeni jiz postavenych staveb, které ovliviiuji pratokové pomeéry.

Mezi dalSi dllezité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako je vrstva budov ziskana z vektorového
ZABEGEDu pfip. upravena za pomoci leteckych snimko.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru Atlas a charakterizuje feSené tzemi pomoci trojuhelnikové
nepravidelné sité (tin). DMT v tomto formatu slouzi pro sestaveni geometrie hydrodynamického modelu. Pro
vytvareni map hloubek byl pfeveden do rastrového formatu s velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméreni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém soufadném systému S-JTSK a vy8kovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady

Pro potfeby studie byla pouzita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10). Jedna se o nejpodrobné&jsi
zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (v&etné Uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych zemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaéeni objekt,
standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, rdmovych a mimordmovych udaju.
Obsahem mapovych listu je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazomény pouze na Uzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, Ze nedochazi k
rozsahlejSimu spojovani jednotlivych staveb do bloki a ke zjednoduSovani tvard. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Gzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupd, které vznikaly v
prubéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci do souradnicového systému
S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. Dal$im zpracovanim byla pofizena
barevna bezesva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi. Z
ddvodu niz8i kvality rozliSeni téchto vystupl bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto souborli novymi
rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladi ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit a
rozliSeni 800 dpi. Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdgji jsou odvozovany pfimo z
postscriptovych soubord nové technologické linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikatniho serveru rastrovany s
rozligenim 800 dpi, barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého Gzemi CR
soubory z nové technologické linky budou uzivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci
ZM 10 zajiStuje Zeméméficky Urad.

ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy - Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho ¢tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji rozliSeni 3149x3149 (72DPI).

Nedilnou soucasti pfi konstruovani vypodetni sité byly ORTOFOTOMAPY CR- é&tverce 2,5 x 2,0 km ve formétu
tif, se stranami rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je
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dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje
soufadnici levého horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru.
Predané soubory TIF maji velikost 2500x2000, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

313  Geodetické podklady

Pro popis inunda&niho Uzemi byl pouzit podklad DMR 5. generace, ktery vytvafi a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitainim tvaru ve formé vySek diskrétnich bod( v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodi o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém
referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu.

VesSkeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
e datum pofizeni: aktualizace 2012
e vySkovy systém: Bpv
e souradnicovy systém: S-JTSK
e pofizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zaméreni
Zaméfeni 2014:

e datum pofizeni; 08/2014
zpracovatel: Ing. Balvin
vySkovy systém: Bpv
soufadnicovy systém: S-JTSK

3.2 Hydrologicka data
Hydrologické data, standartni N-leté vody dopInéné o Qsco, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech.

Tabulka 2 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hydrologicky Datum Riéni Tida
profil pofizeni | kilometr Qs Qo Quoo Qs0o presnosti
nad zausténim
Havranniho 19.6.2019 1,826 3,61 8,26 17,20 V.
potoka
Gsti do. 19.6.2019 0,00 5,94 13,60 28,3 42,0 V.
Jilovského

3.3 Mistni Setreni

Mistni Setfeni probéhlo 28.07.2019 a byla zpracovana podrobné fotodokumentace. Kazda fotografie je ¢asové a
prostorové lokalizovana. Soucasti fotodokumentace jsou i fotky ze starSich studii. Lokalizace starsi
fotodokumentace nebyla dodate¢né provadéna, v nékterych pfipadech ale byly i starsi fotky lokalizované.

Cilem mistniho Setfeni bylo:

a) posouzeni nutnosti dopliiujiciho geodetického zaméreni. V pfipadech rekonstrukci objektu Ci viastniho koryta
Ci jakékoliv zméné v koryté ¢i inundaénim uzemi bylo posuzovano, zadali je, nebo neni potfeba provést nové
zaméfeni. Viysledek Setfeni je popsan v kapitole 3.1.3 Geodetické podklady.

b) posouzeni drsnostnich charakteristik. Cilem prizkumu bylo mimo jiné i posouzeni drsnostnich charakteristik,

zejména v inundaci, kde se odtokové parametry mohly zménit novou vystavbou. Dale bylo potfeba urcit drsnostni
charakteristiky v Uzemi potencialné zaplaveném povodni Qsoo.

11 prosinec 2019




Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v povodi Ohfe a podklady k Planu pro zvladani povodiovych rizik v povodi Labe
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

¢) posouzeni morfologie terénu z pohledu pritoku Qsoo. Bylo nutné rozhodnout, zdali bude nutné rozsifovat profily
pivodniho modelu, ¢i nikoliv. Ne vzdy se cela inundace podili na prltoku. Na zakladé prizkumu byly nékteré
profily v dobé sestavovani modelu, proti plvodni studii rozSifovany z vyskopisu DMR 5G.

d) posouzeni objektd z pohledu priitoku Qseo. PGvodni modely nepocitaly s tak velkym pratokem. Bylo tedy nutné
posoudit pritokové parametry objektl i pfi této extrémni povodni. U nékterych objektl byly na zakladé pofizené
fotodokumentace upraveny pritokové koeficienty ¢i dal$i parametry objektu, napfiklad rozsah zasahovani
mostovky do prato¢ného profilu.

e) posouzeni ohrozeni zaplavovaného Uzemi povodni. Tato ¢ast prizkumu méla za tkol pofidit fotodokumentaci
ohrozenych objektl v inundaci tak, aby pozdé&ji bylo mozné rozhodovat, zda a v jakém rozsahu bude nemovitost
ohrozena. Jedna se zde ale o doplfikovou informaci pro analyzy v GIS a v zadném pfipadé se nejedna o evidenci
a podrobnou dokumentaci jednotlivych objektl zasazenych vodou.

Pii stavbé modelu pak byla pofizena fotodokumentace vyznamnym nastrojem pro rozhodovani kde a jak model
upravovat.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Kromé jiz vySe uvedenych podkladd nebyly jiné pouzivany.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovéni studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] Vyhlagka MZP 79/2018 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi
V8echny dostupné podklady byly pro sestaveni DMT a hydrodynamického modelu dostacuijici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypocti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoCtli byl zvolen program HEC RAS 5.0.7., ktery umozfiuje
sestavovat modely ve schematizaci 1D, a to numericky feSeni tak zvané metody po usecich. Vzhledem ke
konfiguraci terénu, kdy upraveného koryto nevede Casto v misté nejniz8iho terénu udoli, byl pouZit pfistup
vétevného modelovani, pficemz pro rizné pritoky byly v zavislosti na pribéhu hladin sestaveny jiné vétevné
modely.

41 Schematizace feseného problému

Zakladem sestaveného schématu byly zaméfené pficné a udolni profily. V Usecich, kde upravené koryto nevedio
v misté Udolnice s nejnizsi vySkou, byla kontrovana kapacita koryta. Pokud pfi urcitém pratoku doslo k jejimu
prekroCeni, byla do geometrie modelu vioZzena paralelni vétev, ktera zajistila, Ze ¢ast pritokl az po kapacitu
proudila v upraveném koryté, zbytek pfi niz8i hladiné pak v pasu nejniz8ich két terénu v tdoli. Samostatné vétve
byly také navrzeny v Usecich, kde bylo koryto kanalizovano a kapacita zatrubnéni nebyla dostateéna. Vzhledem
k tomu, ze s narGstem pritoku takovych Usekl pfibyvalo, modely se stavaly postupné slozitéjSimi. Schémata
sestavenych modell jsou uvedena na obrazcich 2 az 4.

L

kS

Obrazek 2 — Schéma geometrického modelu pro pritok Qs
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Obrazek 4 — Schéma geometrického modelu pro pritoky Qoo @ Qsoo

14 prosinec 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v povodi Ohfe a podklady k Planu pro zvladani povodiovych rizik v povodi Labe
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoltech zanedban a vypoéty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajova podminka urCuje velikost pratoku, ktery pfitékd do modelu na jeho hornim okraji, a velikost
prutoku, ktery se do koryta vodniho toku viéva v misté boénich pfitokd. Pfi vypoétech byly pouZity N-leté pritoky
uvedené v tabulce 1. Protoze se v celém feSeném useku vléva do Bélského potoka jen jeden vyznamny pfitok —
Havranni potok, nebylo tfeba stanovovat N-leté pritoky pro dalSi profily na vodnim toku. Pro horni okrajovou
podminku byly pouZity pratoky z tabulky 1 pro profil nad zausténim havraniho potoka, pro Usek od soutoku
s Havrannim potokem az k usti do Jilovského potoka pritoky pro profil Gsti do Jilovského potoka.

Dolni okrajova podminka ur€uje za pfedpokladu fi¢niho proudéni vychozi troved na dolnim okraji modelu, tedy
v misté Usti do Jilovského potoka. Byl pouzit stejny pfistup, ktery byl dohodnut se spravcem toku podnikem
Povodi Ohie pfi feSeni studie Bélsky potok — studie zaplavového Gzemi. Pro pritok Qz byla pouZita Uvaha, ze
bude v Jilovském potoce zaroven proudit pritok Qs s hladinou v misté soutoku na koté 146.38 m n.m. Pro
extrémni povodniovy pratok Qo0 byl pouZit soubéh s povodni na Jilovském potoce Qzo, pfi které dosahuije hladina
v Jilovském potoce v misté soutoku drovné 147.49 mn.m. Pro pritok Qse byla pouzita droven hladin na
Jilovském potoce pro Qugo. Udaje o hladinach v Jilovském potoce byly prevzaty ze Studie zaplavového Uzemi
vodniho toku Jilovsky potok, f. km 0.00 — 6.37 (DHI. a.s., 11/2009).
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypodet byl pouzit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyrl institutu vodnich zdroju (Institute for Water Resources - IWR)
americké armady. SlouZi k jednorozmérmému matematickému modelovani ficnich systému (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v ¢ervenci roku 1995. NejnovéjSi verze je v souCasnosti
HEC-RAS 5.07.

Pfedpoklady vypoétu
e Prutok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.

e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prifezu.

e K nahlé zméné prifezu miZe dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
o  Sklon feky je mensinezi=0,1

e Proudéni je jednorozmémé, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pfiény profil.

UZivatelské manualy
o HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), February 2016

o HEC-RAS River Analysis System — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), February 2016

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan pfi¢nymi profily/vypocetni siti nad digitalnim modelem terénu, ze kterého
si odeCita geometrii. Pficné profily jsou rozdéleny na pravou a levou inundaci a samotné koryto vodniho toku, kde
jsou pro tyto tfi ¢asti urCeny drsnostni charakteristiky v podobé Manningova soucinitele v zavislosti na charakteru
a vyuziti uzemi a materidlu dna. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé diléi Casti
profili/vypoCetni sité byly stanoveny na zakladé mapovych podkladu, fotodokumentace, rekognoskace terénu a
archivnich zrnitostnich rozbord splavenin.

Hydrologick4 data se prebiraji z idaji CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypoétu v profilech, kde
dochazi ke zméné priitok0.

V dolnim vypoctovém profilu je okrajova podminka drovné hladin stanovena vypoétem nerovnomérného proudéni
feSeného navazujiciho Useku.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

Koryto vodniho toku ma v feSeném Useku velmi komplikovany charakter. V fadé mist vede koryto bezprostfedné
podél obytnych budov, v nékterych mistech je dokonce zatrubnén pod zaklady rodinného domu., Tvary a rozméry
pficnych profill se méni. Kormé vefejnych silniénich a cestnich mosti stoji na soukromych pozemcich i fada
drobnych lavek.

V zéplavovém Uzemi se nachazi fada pfiénych plotu kilen a dalSich staveb, které brani odvadéni povodiovych
pratokd.

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulicka drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho soucinitele. Tento soucinitel je jeden
z faktort, ktery ovliviiuje vyslednou vysku hladiny a pfedstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostfedi. Pro potieby vypo¢tu byly hodnoty drsnostnich soucinitelt odvozeny z podobnosti jinych tokd, kde je
tento soucinitel zndm a Ize tedy pfedpokladat i v nami feSeném Uzemi. Pfehledné jsou jednotlivé drsnostni
souCinitele v koryté uvedeny nasledujici tabulce. Hodnoty drsnostnich soucinitell inundaéniho Uzemi byly
stanoveny dle zvyklosti v zavislosti na charakteru a vyuziti inundaéniho Gzemi.
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Tabulka 3 — PouZité hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro dilCi useky koryta

Usek [f.km] Charakter uzemi Manmngtvj.v d rshostn|
soucinitel n
2.973-2.670 Pfirozena horska bystfina s hrubozrnnym materialem dna 0.060
2.670-1.750 Velmi Uzké obdélnikové koryto s fadou mistnich prekazek 0.050
nebo zarostlé lichobéznikové koryto
1.750 — 1.450 Upravené obdélnikové koryto s mistnimi nanosy ve dné 0.045
1.450 — 1.150 Upravené koryto s 1 opérnou zdi, hrubozrnnym materialem 0.050
dna, misty znacné zanesené
1.150 - 0.825 LichobéZnikové koryto se zatravnénymi svahy a 0.050
doprovodnou stromovou vegetaci
0.825-0.600 Upravené obdélnikové koryto bez nanost 0.040
0.600-0.435 Upravené lichobéznikové koryto se zatravnénymi svahy, 0.045
mirné nepravidelné
0.435-0.310 Upravené betonové obdélnikové koryto 0.035
5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky (pritoky) jsou zadany v mistech s vyrazné se ménicimi hydrologickymi poméry v mistech

vyznamnych pfitokd. Byly vesmés vyuZity data obdrzena od CHMU.

Zadani horni a dolni okrajové podminky na za¢atku a konci modelu je popséno v kapitole 4.3.

Tabulka 4 - N-leté povodriové prittoky uvaZované pfi hydraulickém feSeni

Usek / N- leté pratoky Qn Usek toku Qs | Qo | Qo | Qsn0 |Poznamka
(km od - do)
nad Havrannim potokem 1,826 - 2,973 361 | 826 | 17,20 | 255
nad ustim do Jilovského potoka 0,000 - 1,826 594 | 13,60 | 28,3 | 42,0
dolni
(sti do Jilovského potoka 0,000 147.49 | 147.49 | 146.38 | 147 49| OKralova
podminka
(mn.m.)

5.2.4 Hodnoty pocatecnich podminek

V pfipadé feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni se pocateéni podminky neuvazuji.

5.2.5

Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Pro zpracovani zadani skladajici se ze sestaveni DMT a vytvofeni matematického modelu byly veSkeré dostupné

podklady dostacujici.

Nicméné je nutné vzit v Gvahu pfesnosti pouzitych podkladi a jejich interpretace. Samotna geodeticka data
v podobé polohové a vySkové umisténych bodu maji svou danou pfesnost a hodnoty mezi nimi jsou vysledky
urcité interpolace, kde mize dochazet k nejistotam.

Dal$i z nejistot, ke kterym mUze dochézet, je fakt, Ze se feSené Uzemi schematizuje pomoci pfinych profild, ve
kterych probiha vypocet, a vysledky jsou dale interpretovany plosné pomoci interpolace.
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5.3 Popis kalibrace modelu

Pro tento Usek nejsou k dispozici kalibracni podklady a model tak nemohl byt zkalibrovan.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelu

Vlystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénar( spocitané v jednotlivych pficnych profilech a vypodetnich bodech. Lze je prezentovat tabelarni nebo
grafickou formou v podobé podélnych a pficnych profild, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni
map povodniového nebezpedi jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modelt mapa hloubek a mapa rychlosti.
Mapové vystupy pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v poZzadovaném méfitku a formatu.

Psany podélny profil, jeZ je zpracovan pro vSechny pritokové epizody, obsahuje i informaci o vySce dna
(nejhlubsi dno) a je doplnén o poznamku, upfesfiujici polohu objektl na toku.
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Tabulka 5 — Psany podélny profil

Stgniéeni Urover'\ dna Qs Hs Q2o Hzo Qioo Hioo Qs00 Hso0 Poznamka
f.km [mn.m,] [m¥/s] [mn.m)] [m3/s] [mn.m)] [m¥/s] [mn.m)] [m¥/s] [mn.m.]
0.004 145.29 5.94 146.38 13.8 147.49 28.3 147.49 42 147.49
0.200 Zatrubnéni
0.311 152.89 5.94 154.57 13.8 155.51 28.3 155.61 42 155.61
0.347 154.07 5.94 155.22 13.8 156.20 28.3 157.24 42 157.68
0.414 156.04 5.94 157.07 13.8 158.01 28.3 158.78 42 159.30
0.422 Most 5.94 13.8 28.3 42
0.427 156.24 5.94 157.49 13.8 158.43 28.3 160.10 42 161.20
0.435 156.30 5.94 157.66 13.8 158.72 28.3 160.29 42 161.21
0.436 Jez 5.94 13.8 28.3 42
0.437 158.90 5.94 159.74 13.8 159.78 28.3 160.28 42 161.21
0.462 159.71 5.94 160.43 13.8 160.51 28.3 160.64 42 161.16
0.495 160.03 5.94 161.17 13.8 161.42 28.3 161.64 42 161.84
0.570 160.94 5.94 162.23 13.8 162.54 28.3 162.80 42 162.83
0.637 161.26 5.94 162.65 13.8 162.95 28.3 163.20 42 162.98
0.728 161.72 5.94 163.04 13.8 163.3 28.3 163.51 42 163.69
0.797 162.13 5.94 163.25 13.8 163.64 28.3 163.92 42 164.13
0.825 Most 5.94 13.8 28.3 42
0.873 163.56 5.94 164.89 13.8 165.52 28.3 165.95 42 166.28
0.875 Propustek 5.94 13.8 28.3 42
0.876 164.03 5.94 164.72 13.8 165.42 28.3 165.79 42 166.15
0.934 165.93 5.94 167.14 13.8 167.36 28.3 167.53 42 167.64
0.984 168.55 5.94 169.03 13.8 169.09 28.3 169.42 42 169.58
0.985 Stupen 5.94 13.8 28.3 42

20 prosinec 2019




Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v povodi Ohfe a podklady k Planu pro zvladani povodfiovych rizik v povodi Labe
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Staniceni Uroveri dna Qs Hs Qz Hzo Qioo Hioo Qs00 Hsoo Poznimka
f.km [mn.m.] [m3/s] [m n.m.] [m3/s] [m n.m.] [m3/s] [mn.m.] [m3/s] [m n.m.]
0.986 168.97 5.94 169.46 13.8 169.47 28.3 169.61 42 169.71
1.057 170.11 5.94 170.72 13.8 170.91 28.3 170.99 42 17113
1.104 170.59 5.94 171.42 13.8 171.43 28.3 171.70 42 171.89
1.170 172.22 5.94 173.27 13.8 173.80 28.3 174.20 42 174.42
1.244 174.62 5.94 175.82 13.8 176.65 28.3 176.77 42 176.85
1.249 Most 5.94 13.8 28.3 42
1.254 174.85 5.94 176.17 13.8 176.89 28.3 177.07 42 177.16
1.258 174.95 5.94 176.20 13.8 176.84 28.3 176.99 42 176.94
1.326 176.23 5.94 177.42 13.8 177.63 28.3 178.08 42 178.32
1.368 177.27 5.94 178.31 13.8 178.72 28.3 179.04 42 179.19
1.449 179.18 5.94 180.26 13.8 180.61 28.3 180.88 42 181.05
1.463 179.65 5.94 180.59 13.8 181.36 28.3 182.35 42 182.53
1.620 Zatrubnéni 5.94 13.8 28.3 42
1.681 185.54 5.94 187.01 13.8 188.17 28.3 188.18 42 188.86
1.700 185.46 5.94 187.17 13.8 188.32 28.3 188.59 42 189.00
1.750 Zatrubnéni 5.94 13.8 28.3 42
1.834 189.29 5.94 191.80 13.8 192.75 28.3 193.30 42 193.54
1.836 150.43 3.61 191.80 8.26 192.78 17.2 193.35 25.5 193.60
1.839 152.05 3.61 191.80 8.26 192.78 17.2 193.35 25.5 193.60
1.841 189.29 3.61 191.80 8.26 192.78 17.2 193.35 25.5 193.60
1.860 Propustek 3.61 8.26 17.2 25.5
1.884 195 3.61 195.67 8.26 195.72 17.2 195.80 25.5 196.01
1.885 Stupen 3.61 8.26 17.2 25.5
1.886 196.7 3.61 197.43 8.26 197.46 17.2 197.49 25.5 197.56
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Staniceni Uroveri dna Qs Hs Qz Hzo Qioo Hioo Qs00 Hsoo Poznimka
f.km [mn.m.] [m3/s] [m n.m.] [m3/s] [m n.m.] [m3/s] [mn.m.] [m3/s] [m n.m.]
1.893 196.96 3.61 197.65 8.26 197.69 17.2 197.75 25.5 197.90
1.945 197.64 3.61 199.18 8.26 199.20 17.2 199.24 25.5 199.35
1.996 199.08 3.61 199.64 8.26 199.68 17.2 199.74 25.5 199.85
2.000 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.004 199.08 3.61 199.75 8.26 199.79 17.2 199.88 25.5 200.02
2.067 201.23 3.61 202.50 8.26 202.81 17.2 203.01 25.5 203.36
2.075 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.085 202.68 3.61 203.88 8.26 204.06 17.2 204.21 25.5 204.34
2.129 204.54 3.61 205.40 8.26 205.52 17.2 205.72 25.5 205.88
2.133 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.135 204.6 3.61 205.62 8.26 205.78 17.2 205.98 25.5 205.99
2.187 206.38 3.61 207.35 8.26 207.71 17.2 207.95 25.5 208.12
2.189 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.19 206.44 3.61 207.70 8.26 207.88 17.2 208.15 25.5 208.34
2.248 209.52 3.61 210.61 8.26 210.73 17.2 210.89 25.5 211.00
2.25 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.253 209.52 3.61 210.73 8.26 210.9 17.2 211.12 25.5 211.27
2.307 211.88 3.61 213.01 8.26 213.42 17.2 213.49 25.5 213.91
2.34 214.42 3.61 215.63 8.26 216.22 17.2 216.36 25.5 216.45
2.343 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.346 214.42 3.61 216.06 8.26 216.38 17.2 216.41 25.5 216.41
2.400 216.51 3.61 217.83 8.26 217.98 17.2 218.14 25.5 218.38
2.433 218.13 3.61 219.48 8.26 219.74 17.2 220.14 25.5 220.23
2434 Stupen 3.61 8.26 17.2 25.5
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Staniceni Uroveri dna Qs Hs Qz Hzo Qioo Hioo Qs00 Hsoo Poznimka
f.km [mn.m.] [m3/s] [m n.m.] [m3/s] [m n.m.] [m3/s] [mn.m.] [m3/s] [m n.m.]
2435 218.54 3.61 219.61 8.26 219.89 17.2 220.28 25.5 220.44
2437 218.55 3.61 219.81 8.26 220.13 17.2 220.43 25.5 220.60
2.448 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.458 219.49 3.61 221.88 8.26 22212 17.2 222.23 25.5 222.35
2.496 221.91 3.61 223.04 8.26 223.54 17.2 223.79 25.5 224.02
2.497 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.498 222.38 3.61 223.51 8.26 223.63 17.2 223.87 25.5 223.94
2.506 222.38 3.61 223.77 8.26 223.93 17.2 224.26 25.5 22443
2.528 223.23 3.61 224.45 8.26 224.62 17.2 225.02 25.5 225.14
2.530 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.531 225.65 3.61 226.50 8.26 226.63 17.2 226.65 25.5 226.65
2.608 228.13 3.61 229.28 8.26 229.42 17.2 229.83 25.5 230.03
2.651 230.41 3.61 231.51 8.26 232.11 17.2 232.41 25.5 232.57
2.654 Most 3.61 8.26 17.2 25.5
2.657 230.41 3.61 231.89 8.26 232.2 17.2 232.48 25.5 232.64
2.700 233.04 3.61 234.13 8.26 234.32 17.2 234.6 25.5 234.74
2.742 234.86 3.61 235.79 8.26 236.22 17.2 236.73 25.5 236.98
2.796 239.34 3.61 240.23 8.26 240.3 17.2 240.46 25.5 240.56
2.895 246.44 3.61 247.18 8.26 247.43 17.2 24791 25.5 248.21
2.975 257.01 3.61 257.87 8.26 258.28 17.2 258.80 25.5 259.15
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6.2 Mapy povodinového nebezpeci
Analyzou priniku maximélniho rozlivu (pfi pritoku Qse) a spravnich Uzemich byly zajistény informace o
nasledujicich dotCenych spravnich tzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka 6 Dotc¢ené spravni uzemi obci maximalnim rozlivem
Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce

02492 Décin 562335 Décin

Mapy povodniového nebezpeli zobrazuji rozsah zaplaveného tzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zaplavové &ary byly vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000.. Nepfesnost tak
vychazi pfedevsim z urovné detailu a zplsobu schematizace vypocetni sit€ a zejména pak vlastni nepfesnosti
digitalniho modelu terénu vytvofeného primarné na podkladé mraéna bodu z leteckého laserového snimkovani.

Hloubka byla vypoctena jako rozdil digitalniho modelu hladiny a digitainiho modelu terénu. Vysledkem je potom
rastr hloubek o velikosti pixelu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizla zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Prostorové informace o rychlosti proudéni vody v koryté avinundanim Uzemi nejsou u jednorozmérného
modelu znamy. Byl proto pouzit nastroj Ras mapperu, ktery rozdéleni rychlosti pocita na zakladé rozdéleni
hloubek. Rastr rychlosti o velikosti pixelu 2 x 2 m byl vyexportovan pomoci RAS Mapperu a slouZili pouze pro
vypocCet povodriiového ohrozeni. Dale nejsou prezentovany.

Viysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
néazornou predstavu o charakteru nebezpeci pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledkl v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pritoky historickych povodni atd.

v

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych model(i, metod zpracovani hydrodynamickych modell a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoctd.
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