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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. ¢. 1.1 Seznam zkratek a symbolt

Zkratka Vysvétleni

Bpv ViySkovy systém Balt po vyrovnéni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DMT ATLAS | Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

LGS Limnigraficka stanice

M21C Matematicky model Mike21C (2D model - curvilinear)
MPN Mapy povodriového nebezpedi

MR Manipulaéni fady jezt

MZE Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostedi

PPO Protipovodriova opatfeni

S_JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastraini
SzU Studie zaplavového Uzemi

ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1: 10 000

ZU Zaplavova (izemi
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1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodniového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozliv(,

e hloubky vody v zéplavovém uzemi,

o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.
Podstatou vyjadreni povodnového nebezpei je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalsim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semi-kvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeti a povodriovych rizik".

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:
e popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi - stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilli, objektd atd.),
e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace,

e zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

141  Vstupni data
Data Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin:

Hydrologicka data

Pro el studie byla objednana a CHMU stanovena aktualni hydrologické data (N-leté pritoky) v péti profilech
zajmového Useku — jez Kiesin, pod Rosovkou, pod Malou Ohfi, pod Cepelem, jez Terezin.

Topologicka data

Stavajici pficné profily byly v nékterych Usecich (kde vzdalenost profilli pfesahovala 300 m) doplnény o nové
profily tak, aby bylo mozné v zajmovém Useku z téchto dat popisujicich tvar a charakter toku (po jeho bfehové
hrany) vytvorit piné vypovidajici DMT vlastniho koryta feky véetné vSech mostnich a jezovych objektd.

Nékteré nové profily byly pfitom zaméfeny v misté jiz existujicich profill a to z toho dlvodu, aby bylo mozné
posoudit vyvoj dna a korytotvorné procesy feky a porovnat dva rozdilné zdroje dat. Lze konstatovat, Ze u vétSiny
téchto dvojic pficnych profili bylo dosazeno velmi dobré shody vySek zaméfenych bodl — na bfezich se rozdil
pohyboval do 0,05 m (max. 0,10 m), ve dné do 0,30 m (max. 0,50 m).

ZU bylo popsano podrobnymi body nejnovéjsiho celoplosného méfeni reliéfu DMR5G, z kterych byl rovnéz
vygenerovan DMT zaplavového Uzemi.

DMT koryta feky a zaplavového Uzemi byla nasledné spojeny v jeden celek.

1.4.2 Hydrodynamicky model
Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany dvourozmérnym matematickym
modelem MIKE21C (rel. 2011, sp.7).
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S ohledem na znalost hydraulickych charakteristik proudéni v dané oblasti, plynouci ze stavby matematického
modelu SZU Dolni Ohfe, jeho vysledk( a pribéhu nékolika povodfiovych epizod v poslednich letech, bylo nutno
pfistoupit k rozdéleni celého FeSeného Useku na dvé Easti:

1. model A Kfesin — nasep MZ v Bohus$ovicich n. O.,
2. model B nasep MZ v Bohusovicich n. O. - zalsténi do Labe.

V dolni ¢asti zajmového Useku toku Ohfe (model B - oblast mezi Litoméficemi, Terezinem a BohuSovicemi n. O.)
dochazi za vy$Sich povodfiovych stavll k znatnému ovlivnéni charakteru proudéni Ohfe hladinami v Labi. K
zaplaveni velmi rozlehlého a pomérné plochého Uzemi dochazi smérem od Labe proti toku Ohfe, na soutoku Ize
pozorovat kfizeni proudéni obou tok(. Zaplavové uzemi Ohfe je zde znatné dotovano vodou z Labe, v podstaté
se jedna o zaplavové uzemi Labe.

Vzhledem k témto uvedenym skutenostem byl spodni Usek Ohfe (model B) zahrnut do vypoletni sité
matematického modelu dolniho Labe a to jak v celém Useku (ID Useku IDVT CEVT 10100002_1, usek Mélnik —
zdymadlo Stfekov), tak i v diléim Useku Labe od obce Hrobce k Porté Bohemice pfed Litochovicemi.

Jako d8lici profil pro pfedavani okrajovych podminek byl vyuzit silniéni nasep Zelezniéni traté Usti nad Labem —
Praha, jehoZ vySe nad terénem 2,0 az 7,0 se plynule se zvySuje od Lovosic smérem k Hrdlim. Téleso naspu
nebylo prelito ani za povodné 08/2002, voda pouze protékala skrze nékolik levo a pravobfeznich draznich
propustkd a mostk(. Nasep ZM byl vybran také z toho divodu, Ze proudéni je zde téméF kolmé k profilu mostu a
v dusledku vysokého naspu dochazi ke koncentraci proudéni do hlavniho koryta.

Dle metodiky MPN byl soutok Labe a Ohre feSen ,vystfidanym schématem®, tzn. Ze nejprve byl zatéZovy pritok
Qn zadan do Labe a do Ohfe byl poustén takovy doplnék, aby byl za soutokem dosazen stanoveny prutok Qx,
pak nasledoval opacny vypocet, kdy zatézovy pritok Qn byl zadan do Ohre a Labem protékal dopinék.

Zakladni postup tvorby hydrodynamického modelu:

Nad ortofoto-mapami pfisluSného Uizemi byla v programovém prostfedku M21C Grid Generatoru (rel. 2011, sp. 7)
zkonstruovana dvourozmérna kfivoCara vypocetni sit v takové Sifi a rozsahu, aby pIné pokryla ZU Ohfe pro
vSechny simulované pritoky Q.

Tato sit a DMT byly pouzita pfi generaci batymetrie (geometrie) zajmového tzemi.

Drsnosti ZU byly plo$né rozdéleny na zakladé klasifikace tzemi v digitalnim geografickém modelu ZABAGED® a
postupné upravovany dle kalibraénich vypoctd, stejné tak jako drsnosti v koryté feky.

Pritokové stavy Qs, Quo, Q100 @ Qse0 Ve vstupnim profilu Ohfe (jez Kfesin) byly horni okrajovou podminkou
ustalenych hydraulickych vypoctd modelu. Hodnoty pfitokd byly dopoéteny vzhledem k bilanci pritok( Ohre mezi
péti znadmymi profily, pro pritok Qs byla uvazovana také velikosti mezipovodi jednotlivych pfitok(, resp. znalosti
jejich hodnot Qy a poméru Qseo/Q100 v profilu LGS Louny a jez Terezin.

Dolni okrajovou podminkou modelu A byla vzdy hladina odpovidajici danému zatézovému stavu, vzhledem
k metodice MPN soutoku se vychazelo z vy38i hladiny vypoétené ,vystfidanym schématem® na soutoku.

1.4.3  Vysledky vypoctu
Z dosazenych vysledkl byly pro vSechny pritokové stavy Qn vygenerovany:

- zaplavové Cary (hranice rozlivad),
- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,
na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiiového nebezpedi.
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2 Popis zajmového uzemi

Nazev toku: OHRE
ID useku IDVT CEVT 10 100 004
Cislo hydrologického pofadi toku: 1-12-03-0430-0-00 (Labe)

1-12-03-0680-0-00 (Ustécky potok)
1-12-03-0690-0-00 (Labe)
1-12-03-0700-0-00 (Blatensky potok)
1-12-03-0730-0-00 (Labe)
1-12-03-0840-0-00 (Luéni potok)
1-12-03-0850-0-00 (Labe)
1-12-03-0860-0-00 (Mogidla)
1-12-03-0870-0-00 (Labe)
1-12-03-0880-0-00 (Stara Ohre)
1-12-03-0890-0-00 (Labe)
1-13-04-0370-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0380-0-00 (Hlubokéa svodnice)
1-13-04-0390-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0400-0-00 (Evarisky potok)
1-13-04-0410-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0420-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0470-0-00 (Rosovka)
1-13-04-0480-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0490-0-00 (Mala Ohfe (nahon))
1-13-04-0510-0-00 (MSensky potok)
1-13-04-0520-0-00 (Mala Ohfe (n&hon))
1-13-04-0530-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0540-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0550-0-00 (Tvrdodolska svodnice)
1-13-04-0561-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0562-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0651-0-00 (Cepel)
1-13-04-0652-0-00 (rameno Ohre)
1-13-04-0653-0-00 (Cepel)
1-13-04-0661-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0662-0-00 (Brozansky nahon)
1-13-04-0670-0-00 (Ohfe)
1-13-04-0680-0-00 (Ohfe)
1-13-05-0010-0-00 (Labe)
1-13-05-0020-0-00 (Pokraticky potok)
1-13-05-0030-0-00 (Labe)
1-13-05-0080-0-00 (Modla)
1-13-05-0090-0-00 (Labe)

Riéni kilometry za¢atku a konce Useku: f. km 0,000 - 30,500 (. km 0,000 — 30,254 dle SzZU Dolni Ohfe)
Vyznamné pfitoky: Rosovka
MSensky potok (zaustény do Malé Ohre)

hi'e
hi'e
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Cepel
Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok(i v oblastech s vyznamnym povodfiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Ohfe prameni u Wiesenstadtu na svazich Schneebergu ve vySce 752 m n.m., Usti zleva do Labe u Litoméfic ve
vySce 141,9 m n.m. Do CR vtéka severozapadné od Chebu v nadmorské vySce 446,08 m n.m. Plocha celého
povodi na naSem Uzemi je 5613,7 km2, délka toku Cini 256 km.

PFi své cesté naSim Uzemim je feka Ohfe v horni a stfedni &asti toku seviena KruSnymi horami z levé strany,
Slavkovskym lesem a Doupovskymi vrchy ze strany pravé. Vyznacuje se velkou rozkolisanosti pritokd, jejich
rychlymi zménami a velkym transportem splavenin a plavenin. Dolni tok se svymi 100 km miji po levé strané
vzdalené Ceské stfedohofi a protéka otevienou krajinou rovinaté Dolno-oharské tabule, jednim z nejurodnégjsich
tzemi Cech - od Zatce pies Louny az do Litoméfic. Toto zemi bylo od nepaméti suzovano povodnémi a i v
souCasné dobé jsou zde Useky toku, jejichZz kapacita nestaCi ani na jednoletou povoden. Jedna se vSak o
plvodni zachovalé a ekologicky vysoce hodnotné luzni lesy a biehové porosty.

Podklady:

Nazev toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi

Cislo hydrologického pofadi toku - zdroj CHMU, VUV TGM, v.v.i.

Usek toku - zdroj Povodi Ohfe, statni podnik

Vyznamna vodni dila - zdroj ZM10

Vyznamné pfitoky - zdroj ZM10

Studie zaplavového uzemi - ,Studie zaplavového Uzemi toku Dolni Ohfe, od f. km 0,000 po . km

103,44%, DHI Hydroinform, a.s., 2000 a déle ,,Star]oveni pribéhu hladin
teoretické povodné Qoo pro tok Ohfe na Uzemi Usteckého kraje”, DHI
Hydroinform, a.s., 2003.

Zajmovy usek popisuje tok Ohfe od obce Kresin, pfes Levousy, Dubany, mésto Libochovice, obec Radovesice,
ZabovFesky nad Ohfi, Bfezany nad Ohfi, Hosténice, méstys Brozany nad Ohfi, obec Briiany, mésto BohuSovice
nad Ohfi, Terezin az k Litomé&ficim, kde se vléva do Labe pfed TyrSovym mostem (silnice Il. TF 15, Lovosice —
Litoméfice).
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Obr. ¢. 1 Pfehledna mapa feSeného tzemi

| | « LHotka ¢ Litoméfice
O 0 1.5 3 8, | nad Labem Salhoatice —Miekoj
1 m | Pigtany * * { &
Vchynite .Lovosice ’ be ’g ,§b
. 33
.Vlastisiav
. Moy Tdrezin
Sulejovice (5 Lukavec .
. Tr.z-wéice
Jenfice  Gizkovice BohySovice
o ) Lo . : nad/Ohfi
I Podsedice Tiebenice :
S Sifejovice -
Diazkovice . Keblice
.Chodovlice ; Déinky _Oleéko
Upohlavy _ nad Ohfi
Rosob% ) Vrbigany y
55 ) Sedlec Rochov
»Decany Lkai s !
Cemiv Jhad
Doksany.
Klapy Chotésov Nové
Slatina Dwvory
93
10100004_1 (POH-01) 8
Kostice Duéniky’
Radovesice
Libochovice * s
S,
Budyné* pe’?e#y )
nad OhfiOf, P [Prestaviky

21  Vseobecné udaje

Posuzovany usek Ohfe byl uren od f. km 0,000 do f. km 30,500, dle kilometréZe poskytnuté objednatelem studie
a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi za¢atku a konce toku:

zacatek: X=-756095,0 y= -991561,0

konec: X=-770530,0 y=-1005102,0

Vzhledem k rozdilné délce a kilometrazi v SZU a v této studii bude v psaném podélném profilu hladin uvedeno u
vSech objektli na toku i stanideni pouzité v SZU.

Cely feSeny Usek toku je upraveny, lichobéznikového profilu, v dolni ¢asti od BohuSovic n. O. pfed Terezin
s ochrannymi zemnimi hrazemi (dvojitého lichobéznikového profilu), v Tereziné je koryto opevnéno vysokymi
bfehovymi zdmi, které jsou soucasti pevnostniho systému mésta.

Koryto dolni Ohfe protéka krajinou s ¢etnymi meandry, vyjma napfimeného Useku od Terezina po Litoméfice. V
minulosti se zde jisté odehravala vyznamna geomorfologicka Cinnost - dochazelo ke zkracovani meandrd a
vzniku slepych a vedlejSich ramen, které se doposud nejvice nachézeji na Useku mezi Bfezany a Terezinem.

Z hydraulického hlediska je pro celou dolni Ohfi charakteristické déleni toku do jednotlivych jezovych zdrzi,
kterych je v zajmovém Useku pét. Jezové zdrze se vyznacuji velmi malym podélnym sklonem dna a velkym
vzdutim hladin, které umozrniuje odbéry vody pro primysl a zemédélstvi, stabilizaci dna koryta a udrzovani
hladiny podzemni vody. V nékterych jezovych profilech slouzi vzdouvani vody k nadrzeni hladiny ve slepych
ramenech, k provozovani MVE, k rekreaci atd.
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NejvyznamnéjSi historickou stavbou v délce zajmového useku Ohfe je pevnost Terezin, ktera byla postavena
z rozhodnuti cisafe Josefa Il. vletech 1780 — 1790. Pro jeden z obrannych Ggell - moznost zaplavovani
bohusovické a litoméfické kotliny - bylo péivodni velmi meandrujici koryto Ohfe zalisténé do Labe pod Ceskymi
Kopisty, vyznamné posunuto a zkraceno do dnesni podoby.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V minulosti dochazelo na Ohfi €asto i nékolikrat v roce k povodnim; voda zaplavila rozsahla Uzemi a zpUsobila
velké Skody na stavbach i Urodé. Povodné pfichazely jak v jarnim obdobi, tak v 1&té pfi pfivalovych destich, kdy
zvlasté nebezpedny byl jejich neCekany a rychly pribéh, dany charakterem toku. Zajimavé je, ze vétSina
zaznamenanych velkych povodni vyvrcholila na den sv. Markéty, to je 13. Cervence.

Dle zdroje ENVI SYSTEM byla nejvétsi historickd povodent zaznamenana vroce 1862 a odpovidala svym
rozsahem pritoku Qaso.

V novodobé historii, po vystavbé nejvyznamnéjsiho VD Nechranice v letech 1961 — 1968 (které zvySuje ochranu
Uzemi pod nadrzi pred uUcinky velkych vod a které pfiznivé ovliviiuje ledovy rezim na dolni Ohfi), bylo
zaznamenano pouze nékolik povodriovych epizod mensiho vyznamu.

Za jednu z nich Ize povaZzovat bfeznovou povoden v roce 1981, kdy max. pritok na odtoku z VD Nechranice
13.3. 1981 dosahoval hodnoty 553,0 m%s (Q2). Pro tuto povoder neexistuje uceleny souboru dat hladin a
pritoki tak, aby zahrnoval souvislou ¢ast toku a inundaéniho Uzemi. V dolni ¢asti toku je k dispozici pouze ¢teni
na lati v Pistech a zaznam hladin v profilu Terezin. Labe tehdy kulminovalo v Usti n. L. 15.3.1981 pritokem
2300,0 m¥s (Qs).

Katastrofickd povodef vsrpnu 2002 (kdy Labe kulminovalo v litoméfické kotliné 16.8.2002 o pritoku
cca 4700,0 m¥/s) se projevila vzdutim hladin Ohfe az k Brozantm n. O. Vlastni priitok korytem Ohfe ¢inil v tento
den pouhych 39,3 m?¥s. Povodriové vina na Ohfi men3iho vyznamu (< Q1) pfedbéhla povoden na Labi o 7 dni
pritokem 175 md/s, zaznamenanym na LGS Louny 9.8.2002. Po povodni probéhlo zaméfeni velkého mnozstvi
povodriovych znaCek v celé Sifi litoméfické a bohuSovické kotliny, na levém bfehu Labe v okoli soutoku dosahla
max. hladina trovné 150,90 m n.m.
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Dal$i vyznamnéjsi povodni na soutoku byla jarni povoden v dubnu 2006. Ohfe dosahla maxima v profilu Brozany
pratokem 283,0 m3/s (Qs) v rannich hodinach 4.4. 2006, v Litomé&ficich byl kulminaéni pratok Labe 2680,0 m3/s
(Qs = Q1) rovnéz 4.4. 2006, max. hladina na LB soutoku byla 148,25 m n.m. Pro tuto povoded je k dispozici
zaznam hladin nad a pod jezem Terezin a dvé povodriové znacky v blizkosti zatsténi Ohfe do Labe.
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Posledni pozorovanou povodni je uceleny zaznam informaci z ledna 2011.
Maximalni. pratok na Ohfi v profilu LG Brozany 16.1.2011, 13:00 hod. dosahl 390,0 m%s (Q), na Labi za

soutokem 16.1. 2011, kolem 18:00 hod. 1900,0 m¥/s (Q2 — Qs), zaméfena hladiny na LB Labe v mistech zausténi
Ohfe byla 147,19 m n.m..
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Maximalni rozlivy v ZU byly zakresleny v digitalni podobé& a byla zkonstruovana zéplavova ¢ara v celém povodni

dotéeném Useku.

Béhem kulminace povodnové viny byl zaméfen pribéh podélného profilu hladin od Kfesina po zaulsténi Labe
v Litoméficich a to v blizkosti jezovych a mostnich profilli zpracovatelem studie, DHI, a.s. Méfeni bylo doplnéno o

aktualni fotodokumentaci.
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Nasledujici tabulky uvadi tfi nejvyznamnéjsi povodné v limnigrafické stanici Louny a dvé ve stanici Brozany nad
Ohifi, ktera byla uvedena v ¢innost v roce 2004 (divodem vzniku bylo zkresleni méfenych dat v profilu Terezin za

velkych povodni zpétnym vzdutim hladiny od Labe).

Tab. ¢. 2.1 Zaznam max. povodni — LGS Louny a Brozany n. O.

LGS Louny i.km 53,40

datum kulminace Q H N - letost
dle nejvyse dosazeného vodniho stavu m3/s cm
13.03.1981 578 20
15.01.2011 345 562 2
03.01.2003 324 536 <2
Zdroj CHMU, préitoky dopinény dle VHD Povodi Ohte, s.p.
LGS Brozany nad Ohfi, f.km 9,625
datum kulminace Q H N - letost
dle nejvyse dosazeného vodniho stavu m3/s cm
16.01.2011 390 409 2
06.04.2006 275 <A1

Zdroj VHD Povodi Ohfe, s.p.
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 Sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového Gzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN 1SO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2011)
- Hydrologické poméry CSSR Ill, ,modra kniha®, Ill. dil (Hydrometeorologicky Ustav Praha, 1970)

Topologlcke podklady:
PFiéné profily koryta zaméfené pro SZU Dolni Ohfe (1993 - 1999)
- P¥iéné profily koryta a fezy objektt — dopInéni k SZU (HYDROSOFT Veleslavin, s.r.0., 2011)
- DMR5G (CZUK, a.s., 2011)
- ZABAGED - rastrové mapy v digit. podobé poskytlo Povodi Ohfe, statni podnik (2009)
- Z&kladni mapy 1:10 000 v digitalni podobé poskytlo Povodi Ohfe, statni podnik (2009)
- ORTOFOTO (vlastni databaze zpracovatele, DHI, a.s., 2004)
- Vyskopisna data DMR 5G, copyright CUZK, MO CR, MZe CR, 2012.

Dalsi podklady:
Riéni kilometraz (digitalni, Povodi Ohte, statni podnik)

- SZU Dolni Ohte (DHI Hydroinform, a.s., 2000)

- Povodnovy model Labe v iseku Mélnik - Hfensko (DHI Hydroinform, a.s., 2002)

- Tvorba map povodiiového nebezpedi a povodiovych rizik v oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe a
uceleného Useku Dolniho Labe (DHI, a.s., 2013)

- Kalibracni podklady — zaméfeni podélného profilu hladin 16.1. 2011 (DHI, a.s., 2011)

- Kalibra¢ni podklady — Vyhodnoceni pritoku v profilu Brozany pro povoderi 012011 a 042006 (Povodi Ohfe,
statni podnik, VHD, 2012)

- MPN Dolni Labe (DHI, a.s., 2011 - 2012)

- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI, a.s., 2011)

- Manipulaéni fady pro jez Kfesin, Libochovice, Hosténice, Doksany, Terezin (Povodi Ohfe, statni podnik,
2010 -2011)

- PPO Bohu$ovice n. 0. (HYDROPROJEKT, a.s., 2011) a PPO Terezin (HG Partner, s.r.0., 2009)

- Mapy zéplav (rozlivd) povodné na dolni Ohfi (Povodi Ohfe, statni podnik)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Pro vytvofeni modelu byl pouzit Digitélni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery predstavuje zobrazeni
pfirozeného nebo lidskou €innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich
bod0 v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodu o soufadnicich X, Y, H s Uplnou stfedni chybou vysky 0,14 m.
DMR 5G byl zpfesnén o 3D kfivky hladiny, bfeh(, objekt a popf. dalsi potfebné hrany popisujici bfehy a pfilehlé
Uzemi ve vzdalenosti 10 m od bfehové hrany. Zpracovani téchto kfivek probéhlo stereoskopickym zaméfenim
hran v definovaném okoli toku z archivnich leteckych snimku s rozliSenim 12,5 cm spole¢nosti GEODIS BRNO,
spol. sr.0.. Vysledné 3D kfivky definuji smérové a vySkové vedeni hran v okoli toku, pficemz vySkové vedeni
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zejména v zakrytych prostorech vegetaci navazuje na geodetické zaméfeni pficnych profili. Dno Ohfe bylo
vymodelovano pomoci linearni interpolace zaméfenych pfiénych profill s akceptovanim smérového vedeni toku.
Viysledny digitalni model terénu zajmového Uzemi byl sestaven z vySe zminénych &asti.

Trojuhelnikova sit (tin) DMT se rovnéz pfievedla na georeferencovany tif s velikosti pixiu 2 x 2 m.

Zhotovitelem této Casti byl Sweco Hydroproeikt, a.s., 2012.

Zpracovatel studie si DMT pfevedl pro vlastni potfeby do softwaru DMT ATLAS.

DMT je prostorova plocha, ktera vice nebo méné zdafile (podle kvality zadani) kopiruje skute¢ny (zaméfeny)
nebo projektovany terén. Vznika na zékladé zadanych 3D bodu. Lze zadat i 3D Cary. Zadanymi body plocha
prochazi, mimo né se dopoditdva podle matematickych vzorcl tak, aby se blizila skuteénosti — vypocet neni
zaloZen na linearni interpolaci, ale modeluje hladky ,obly* terén. Tam, kde je to na zavadu, Ize doplnit terénni
hrany. Hlavnimi zdroji dat pro vytvareni (generovani) DMT jsou textové soubory (bodové pofady) z geodetickych
zapisniku (totalek) a vykresy ve formatu DXF (body, linie, plochy).

Zakladni zobrazeni (reprezentace) DMT vznika pfi generaci a velmi zjednodu$ené Ize prohlasit, Ze Atlas zadané
body spojuje do trojuhelniki tak, aby se tyto trojuhelniky co nejvic blizily rovnostrannym. Model uZivatel upravuje
vkladanim ,povinnych hran®,

Ke zpracovani DMT bylo pouZito DMR 5G ve verzi k 22.6.2012.

Vsechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.

3.1.2  Mapové podklady

Pro Ugely studie byla vyuZita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 aktualizovana Zeméméfickym Gradem

v roce 2009. Jedna se o nejpodrobnéjsi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (véetné uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych Gzemi, body polohového a vyskového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznadeni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, ramovych a mimoramovych udajd.
Obsahem mapovych list(i je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit.

Tvorbu a aktualizaci ZM 10 zajistuje Zeméméficky uFad.

ZM10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezedvé mapy - étvercich 2 x 2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho étverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji velikost 3149 x 3149, rozliSeni 400 x 400 DPI, hloubku barev 4 bit/pixel

Dale bylo vyuzito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model
tzemi Ceské republiky (CR) na trovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je sougasti
informaéniho systému zemémeéfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
beze$vé databaze pro celé uzemi CR v centralizovaném informagnim systému spravovaném Zeméméfickym
Ufadem. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérmé vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Gzemnich jednotkach a
chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou soucasti pfi konstruovani vypogetni sit& byly v r. 2004 — 2006 aktualizované ORTOFOTOMAPY CR-
Ctverce 2,5 x 2,0 km ve formatu tif, se stranami rovnob&znymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé
grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK /
Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého horniho rohu umistovaciho Gtverce a velikost pixelu
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v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji velikost 2500 x 2000, rozliSeni 96 x 96 DPI,
hloubku barev 24 bit/pixel.

Dale mapa na Geoportalu INSPIRE — aktualni ortofotomapa CENIA (coZ je eska informaéni sluzba MZP).
INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe je iniciativou Evropské komise, ktera si klade za cil vytvorit
evropsky legislativni ramec potfebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci a pravidel
zejména k podporfe environmentalnich politik a politik, které Zivotni prostfedi ovliviuji.

3.1.3  Geodetické podklady

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, koryto feky bylo v DMT vymodelovéno z geodeticky zaméfenych pfinych
profild. Vétsina téchto profild byla zaméfena v predchozich letech pro potfeby Povodi Ohfe (nad témito profily
byla postavena SZU Dolni Ohfe).

Jednalo se o tyto zdroje dat v zajmovém Useku Ohfe:

pol. Profily Méfil Termin
1 227-315 InterGeos 1999
2 $1-815 InterGeos 1999
3 T1-T26 AquaGeo v.0.s. 1999
4 JT1-JT7 AquaGeo v.0.s. 05/1999
5 DUBO01-DUB06 AquaGeo v.0.s. 03/1998
6 PF1-PF6 Tomandl — geodetické prace 11/1995
7 B1-B35 Povodi Ohfe a.s. 1993
8 D001-D047 Povodi Ohfe a.s. 1993
9 Doks_Jpf Povodi Ohfe a.s. 1993
10 H048-H124 Povodi Ohfe a.s. 1993
11 Host_Jpf Povodi Ohfe a.s. 1993

Podle specifikace pozadavk( na doméfeni podkladd pro hydrotechnické vypocty studii MPN probéhlo zaméfeni
pficnych profild vodniho toku, objektd a charakteristiky okolniho terénu spole€nosti Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
béhem Cervence az zafi 2011.

Rozsah méfeni — byl vrozsahu od f. km 0,000 po F. km 30,5. Pfi¢né profily byly méfeny ve vzajemnych
vzdélenostech 300 — 500 m. Zaroven byly oméfeny vsechny objekty na toku.

Polohové a vySkové pfipojeni — bylo provedeno zaméfenim mefickych bodd metodou GNSS nebo pfipojenim na
trigonometrické a zhustovaci body podrobného polohopisu.

Pouzité geodetické pfistroje — méfeni GNNSS bylo provedeno pfistrojem Trimble R8-2, polohové i vySkové
méfeni totalni stanici TOPCON GPT-7003.

Podrobné méfeni — z méfickych bodl byly tachymetricky méfeny podrobné body koryta, okolniho terénu, objekt(
atd. Stfedni soufadnicova chyba nepresahla + 0,14 m.

Zéroven byla v digitélni podobé pfedana fotodokumentace méfenych objektl a jejich nacrty.
Pofizovatelem zaméfeni je Povodi Ohfe, statni podnik

Vsechny souradnice geodetickych podkladii jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.
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3.2 Hydrologicka data

Vodni tok: OHRE

Datum zpracovani: 23.9. 2011

Vydal: CHMU, pobogka Usti nad Labem
Tab. ¢. 3.1 N-leté pratoky (Qn) v m3.s!

Hydﬂ:’fﬂmky p?:?.t:e:?u dlomorEy | Qa0 Qioo Qst0 pn"::::sti
Jez Kfesin 23.9. 2011 29,700 498 717 996 - Il
Pod Rosovkou 23.9. 2011 21,225 509 732 1013 - Il
Pod Malou Ohfi 23.9. 2011 17,063 517 742 1028 - Il
Pod Cepelem 23.9. 2011 10,660 534 765 1055 - Il
Jez Terezin 23.9. 2011 2,820 537 769 1061 1454 Il.

Tida presnosti die CSN 75 1400

3.3 Mistni Setreni

Terénni prizkum se uskutecnil od fijna do listopadu v roce 2011.

Béhem prizkumu byla pofizena aktualni fotodokumentace vSech objektl na toku, vyznamnych &asti toku,
charakteru a prekazek v zaplavovém uzemi.

Toto Setfeni bylo pro zpracovatele vyznamné z hlediska stanoveni drsnostnich parametrd matematického modelu
a dale pro kontrolu velkych pfi¢nych a podélnych hrazi, vali a naspt v DMT zaplavového uzemi Ohfe.

Zajmovy Usek Feky Ohfe od F. km 0,000 do . km 30,500 je charakteristicky meandrujicim tokem a upravenym
lichob&znikovym prifezem. Kapacita koryta €ini Q1 — Qs.

Charakter zaplavené zastavby

Za velkych povodni se v obci Kfesin jedna o charakteristickou vesnickou zastavbu, stejné tak v Dubanech, kde
se podél levého i pravého bfehu nachazi zahradkarfska a chatova kolonie. V Libochovicich, pfed silni¢nim
mostem dochézi k zaplaveni levého ZU se sportovnim arealem, stadionem a lé&ebnym zafizenim, za mostem je
zaplaven zamecky park. V Radovesicich, na levém brehu pfed silniénim mostem, bude zaplaveno nékolik domu
mistni zastavby, fotbalové hfisté, COV, na pravém bfehu za mostem to bude zahradkafska kolonie.
V Zabovieskach na levém brehu za silniénim mostem dojde k zaplaveni hfité a nékolika domd mistni zastavby.
Na pravém bfehu dosahuje zaplava az k Budyni n. O., kde jsou zaplaveny rodinné domy, zemédélské statky a
primyslové aredly. Dale na pravém bfehu to je v Pisteckém lese cela obec Pisty s klasickou vesnickou
zastavbou. V Hosténicich na levém bfehu to je mistni zastavba obce lemujici Mlynsky nahon a chatova kolonie
podél levého a pravého biehu, ktera se tahne az k dalni¢nimu mostu (D8), zde se na levém bfehu naléza osada
Sv. Kliment. V Doksanech bude zaplaveno nékolik domd a chat v blizkosti starého ramene. V Brozanech nad
Ohfi dochazi k zaplaveni Sirokého pruhu mistni zastavby (rodinné a €inzovni domy) a to v ul. Ke HFisti, Na
Prihonu, Na Dilcich, Doksanska, K Pfivozu, K Mostu. Na pravém bfehu v Dolankach bude zaplaveno nékolik
rodinnych domud a zemédélsky statek, stejné tak v Hrdlech. Na levém bfehu v Briianech se nachazeji rodinné
domy a zemédélské statky. V BohuSovicich nad Ohfi dochazi k zaplaveni téméF celé obce s rozvinutou méstskou
zastavbou (rodinné, ¢inZzovni a panelové domy, zemédélské statky, hospodaiské usedlosti, primyslové objekty,
zahradkarska kolonie). V rovinaté bohuSovické a litoméfické kotliné je za extrémnich povodni zcela zaplavena
obec Nové Kopisty, Ceské Kopisty a pevnost mésta Terezin.
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Ztohoto dlvodu je vsouCasnosti pfed dokonéenim vystavba PPO mésta Terezin a vystavba PPO
v BohuSovicich nad Ohfi jiz byla dokoncena. Tato sidla byla zaplavovana jak od feky Ohfe, tak od mohutného
toku Labe.

Za menS$ich povodni (Qi — Qs) bude v Dubanech povodni zasazeno nékolik rodinnych domu, stejné tak
v Radovesicich. Obec Pisty bude zaplaven zcela. V Ceskych Kopistech to bude jen par domdi u pfijezdové silnice
od Terezina. Jinak vétSina chatovych osad a zahradkarskych kolonii v tésné blizkosti bfeht koryta Ohfe bude
zaplavena i pfi téchto mensSich povodnich.

Zemédélsky vyuzivané plochy se v zajmové oblasti vyskytuji hojné.

Lesni porosty (pfevazne listnate kultury) patfi do Prirodniho parku Dolni Poohfi, ktery se rozprostira od Kresina
po BohuSovickou kotlinu pfed Terezinem.- patii sem Senkyflv les pod Kfesinem, mezi Radovesicemi a Budyni
Budynisky les, PR Pistecky les od Budyné k Hosténicim, v Doksanech PR LouZek.

Koryto vodniho toku je v celé délce na bfezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou porostlé kiovisky a
hustymi travinami, vyjma intravildnu, kde se jedna o udrzovany travni porost.

Inundacni Gzemi je v intravilanu mést tvofeno budovami a objekty ob¢anského, zemédélského a primyslového
charakteru, travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfisté, parkovisté, parky). V blizkosti mést, obci a vesnic se pfi
brezich Ohfe nachézeji zahradkarské kolonie a chatové osady. V extravilanu je ZU tvoreno rozlehlymi pomérné
rovinatymi plochami — jedna se o zemédélsky obhospodafované pole, chmelnice, louky a lesni porost.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Povodi Ohfe poskytlo zpracovateli manipulaéni Fady viech vodnich dél na toku.

Jednalo se o pevny jez v Kfesiné s MVE, pevny jez v Libochovicich s MVE, pohyblivy jez v Doksanech s MVE a
pohyblivy jez v Tereziné.

PPO mésta Terezin a BohuSovic nad Ohfi byla pfedana samotnymi zpracovateli projektové dokumentace ve
formé digitalni podoby technickych zprav, koordinaénich situaci, podéinych a pficnych fez(.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodriové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.
[6] Viyhlaska €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplisob provadéni

¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.
[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.
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U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové Uzemi.

Za nedostateCné Ize povazovat nepfesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zji$téno pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pfiéném
profilu) 0 2 — 3 m, vétSinou se v3ak jednalo o lokélni uzemi, které netvofilo souvislou linii a tudiz zde nemohlo
v DMT dojit k umélému zvySovani souvislych bfehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni
rozsahu ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Stanoveni zaplavového tzemi vychazi dle vyhlasky MZP z vypodtd ustaleného nerovnomémého proudéni, to Ize
popsat jak 1D, tak 2D modely.

Zajmovy Usek toku tvofi upravené, meandrujici koryto Ohfe (o Sifi 30 — 70 m) vrozlehlém a rovinatém
zaplavovém Uzemi Dolno-Oharské niziny, jejiz terén se Casto nachazi pod urovni bfehovych hran Feky.
V disledku morfologické Cinnosti koryta se v zaplavovém Uzemi nachazeji stara a slepa ramena, vedouci
rovnob&zné &i priéné k hlavnimu toku. V dolni &asti Useku, za Zelezniénim naspem trati Usti n. Labem — Praha,
se ZU znaéné rozsifuje (cca 6 km) a v podstaté se stava sougasti ZU Labe, jehoz hladiny vyznamné ovliviuji
hladiny na Ohfi. Za velkych povodni na Labi se vzduti hladin propaguje proti proudu Ohfe az k doksanskému

jezu, v oblasti soutoku Ize pozorovat kfiZzeni proudéni z Labe a Ohfe.

Z vyse uvedenych skutenosti a na zakladé znalosti zamé&fenych hladin v Sirokém ZU po extrémni povodni
08/2002 vyplynula nutnost zajistit vybérem vhodného matematického modelu takové hydrodynamické vypoéty,
které umozni stanovit rozdilnou Uroven hladin v pficném profilu a detailné zobrazi sméry a rychlosti proudéni v
ZU.

41 Schematizace feSeného problému

MIKE 21C

Pro takto charakterizované zaplavové uzemi Ohfe byl vybran dvourozmérny matematicky model, ktery popisuje
reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe (pudorysné) — zajmova oblast je pokryta siti vypogetnich bodu. Tato
dvourozmérna horizontalni schematizace pfedpoklada zjednoduseni ve vertikalnim sméru — uvazuje rozdéleni
rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbévé vertikalni slozky rychlosti. Na druhou stranu 2D model déava
realnou predstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Gzemi (napf. pfi ustaleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundacnim Uzemi vySe neZ v koryté) a umozniuje ziskat velmi detailni popis sledovanych
hydraulickych charakteristik (napf. hloubek & smérd i velikosti rychlosti) véetné jejich ploSného rozdéleni.

Matematicky model MIKE 21C je vlastni software vyvijeny spolecnosti DHI (DHI Water & Environment & Health,
Harsholm, Dansko).

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni MIKE 21C je zalozen na feS$eni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou konecnych diferenci
v jednotlivych bodech plidorysné vypogetni sité. Ridici rovnice modelu MIKE 21C:

9, Ip_ aq_

ot ox oy
op, o(p), 2 ( j nO¢ , 9P +a’
ot o”x h ) Jy(lh ox ' ch?

1[ o g h o
e )+ D e ) —0g- W+ 7 (p.)=
[@(( To)+ é’y( fxy)} q x+pw 5X(pa)

Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kfivocaré siti; tzn. ze jeho vypocetni sit Iz, na rozdil od
pravouhlych (obdéInikovych) siti, pfizpisobit tvaru Gzemi a tak omezit pocet bod( a tim i velikost vypocetni
matice. Neekvidistantni sit dale umoznuje zahusténi vypodetnich bodl (tj. zmenseni velikosti vypodetnich
,bunék®) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v oblastech,
kde poZadujeme velmi detailni znalost vysledkd.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Pouzita metodika vypocCtu charakteristik proudéni nepocita s viivem neustaleneho proudéni na odtokove poméry
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU).

Pokud bychom chtéli tuto otazku vibec diskutovat (pfimo nesouvisi s feSenou ulohou!), je tfeba uvést, ze vliv
nestacionarity je v daném Useku Ohfe pomérné vyznamny. V Useku Kfesin — BohuSovice nad Ohfi dochazi
k vybfeZzovani pfi Qi az Qs; pfi vys$Sich povodiovych pritocich jsou zaplavovana rozsahla inundaéni uzemi, ktera
samozfejmé maji vliv na transformaci povodriové viny. V useku Brozany nad Ohfi az Usti Ohfe do Labe jsou
charakteristiky proudéni v koryté i zaplavovém uzemi pfi povodnich ovlivnény zpétnym vzdutim z Labe.

Vy$e uvedena Gvaha je viak vzhledem k Fe$ené Uloze irelevantni. Hydrologicka data CHMU (N-leté prutoky) jsou
vysledkem metod, které se nezabyvaji postupem povodriové viny danym Gzemim, jeji transformaci. Hydrologické
metody pro stanoveni N-letych pritokd vychazeji z pravdépodobnostnich analyz dlouhodobych Fad pozorovanych
vodnich stav(i (a z nich odvozenych pratok() v konkrétnich profilech na toku, bez vazby na pribéh
(nestacionaritu) té které povodriové udalosti v zajmovém uzemi.

Vypolet charakteristik proudéni metodou ustaleného proudéni zcela odpovida Metodice zpracovani SZU,
metodice pofizovani hydrologickych dat (N-letych pratokd) a pfedevsim pozadavkim Smémice 2007/60/EC.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajova podminka modelu A — ustéleny pritok — byl zadavan dle tab. 5 na vstupu do vypocetni sité, t].
vi. km 30,5. Levostranny pfitok Rosovka, pravostranny Mala Ohfe a Cepel byly do modelu zadavany jako
bodové zdroje (hodnoty pritoki dle tab. 5).

Dolni okrajova podminka modelu A - hladina — byla zadana do pfi¢ného profilu Zelezniéniho mostu v
BohusSovicich nad Ohfi. Nasep tvofi ,idealni* profil pro pfedani okrajové podminek, protoZe proudéni je zde téméf
kolmé k profilu a rozdéleni rychlosti po profilu nevykazuje z&dné anomdlie. Hladina byla konstruovana
z vypoctenych pribéhu hladin nize leziciho modelu B, ten je sou¢asti matematického modelu.

Horni okrajova podminka modelu B - prltok — je vlastné boc¢ni okrajova podminka na okraji vypoCetni sité
modelu dolniho Labe, detailni rozdéleni pritokl skrze propustky a mostky Zelezniniho naspu vychazi z vypocti
modelu A. Tento model je soudasti Useku dolniho Labe (ID useku IDVT CEVT 10100002_1), kde vypodet
hydraulickych charakteristik na soutoku Labe — Ohfe probihal v diléim modelu SOUTOK (od obce Hrobce k Porté
Bohemice pfed Litochovicemi, f. km Labe 780,543 — 804,490). Model zahrnuje tok Ohfe od zausténi
v Litoméficich, pfes Terezin po Zeleznitni most v BohuSovicich n. O. v€etné pomérné plochého a Sirokého
zaplavového Uzemi.

Dolni okrajova podminka modelu B — hladina Labe - byla zadana do profilu Porta Bohemica, v f. km Labe
780,543, hladiny byly vypo¢teny modelem DL_A (ij v useku MéInik — zdymadlo Stfekov).

Pocatecni podminky — koty hladiny ve vSech bodech vypocetni sité — byly odvozovany z vysledkd dfive
provedenych vypocti 1D* a 2D modely.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouZit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevfeném koryté s inunda¢nim tzemim MIKE 21C, rel 2011, sp 7.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:
- hodnoty urovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektorl rychlosti, nebo téz moZno vyjadfit pomoci velikosti podéiné
a pficné slozky vektor( rychlosti)

ve v8ech vypoCetnich bodech zajmové oblasti a pro vSechny poéitané ¢asové kroky. 2D model tak dava realnou
pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny vcelém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustaleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundacnim Uzemi vy3e nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.

Charakteristiky proudéni ovliviuji pfedevSim reliéf terénu (tvar koryta, inundacniho Gzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — zUZeni resp. rozSifeni prdtoéného profilu, oblouky, obtékani
pfekazek, proudéni pfes objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru
s geometrickymi daty pro 2D model, nebot' tento soubor v sobé obsahuje jak vlastni reliéf terénu tak i veskera
data pro vypocet tvarovych odpord.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich soubord a jeho pouziti Ize najit v manualech
programu - M21C_User_Guide.pdf, M21C_GridGenerator.pdf, MIKE21C_Scientific_documentation.pdf.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Modelu A, od Kiesina po nasep zelezniéniho mostu v Bohusovicich n. O.

Pfi pfipravé modelu v daném Useku byla vytvofena kfivoCara (vnitfné ortogonalni) sit o rozméru
3583 x 339 bodu, ktera vymezuje oblast modelu. Z dostupnych podkladi (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl
sestaven digitalni model terénu zajmové oblasti v modelu Atlas DMT. Promitnutim této sité na DMT byl ziskan
geometricky (batymetricky) model terénu ve vypoc€etni siti modelu MIKE 21C o rozméru 3582 x 338 bodui.
Vypodetni sit byla v oblastech objektl (mostll) zahusténa az na vzdalenost bodli 5 m v podéiném sméru a 3-5 m
v pfiéném sméru, zatimco v nékterych mistech relativné plochého inundaéniho Uzemi je vzdalenost mezi body
10 — 15 m. Pro potfeby studie je mira schematizace zajmového Uzemi dostateéné jemna pro podrobny popis
prostorovych jevl proudéni v oblasti. Pilife mosti jsou v geometrickém modelu reprezentovany zvySenym
terénem v misté jejich polohy. Domy a bloky domu byly modelovany pomoci podstatné vyvySeného terénu
(neprelitelné pfekazky); ploty a jiné pfekézky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvySené drsnosti.

Model B, od Zelezniéniho mostu v Bohusovicich n. O po zausténi do Labe

Dolni usek Ohfe je soucasti hydrodanymického modelu , MPV Dolni Labe®, ktery pokryva Uzemi od Mélnika po
zdymadlo Stfekov a je schematizovan kfivoCarou siti 0 rozméru 5658 x 395 bodu. Stavba modelu probihala dle
vySe uvedeného odstavce. Hustota sité je proménlivd - vrozsahu cca 5-15m v podélném sméru (sméru
rovnobézném s osou toku) a cca 3-10 m v pficném sméru. Ve méstech a v Usecich, kde se nachazeji objekty na
toku (mosty, plavebni stupné) je vypocetni sit hustsi, ve volnych fi¢nich tratich a v Sirokém zaplavovém Uzemi je
vypocCetni sit fidsi.

Linie a stavby PPO byly do batymetrie zadany s kotami hornich drovni PPO konstrukci (zemni valy, zdi a
mobilni hrazeni s osazujicimi prvky) dle projektové dokumentace.
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5.21  Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku byl iz podrobné popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni.

Popis objektli na toku, je uvadén proti sméru proudu, staniéeni je jak ze studie SZU, tak pouzité v této studii
(Evropské).

Oba dva pohyblivé jezy v Terezin& a v Doksanech byly dle MR za véech simulovanych pritokil Qy vyhrazeny,
naopak vSechny MVE byly zahrazeny (zavfeny).

Nazev profilu f.km | Fkm vyhrazeni / zahrazeni
SzZU EU Jez /| MVE

Jez pohyblivy (klapkovy) - Terezin 2,581 | 2,820 Jez vyhrazen pfi viech Q

Jez pohyblivy (klapkovy) - Doksany + MVE 10,309 | 10,548 | Jez vyhrazen, MVE zahrazena pfi vSech Qu

Jez pevny - Hosténice 13,809 | 14,053

Jez pevny - Libochovice + MVE 22,535 | 22,762 MVE zahrazena pfi vech Qu

Jez pevny - Kfesin + MVE 29,466 | 29,315 MVE zahrazena pfi vSech Qn

Most silnicni - Terezin 2514 | 2,736

Most silniéni - BohuSovice nad Ohfi 4,761 | 4,990

Most Zelezni¢ni - BohuSovice nad Ohfi 5,103 | 5,330

Most silni¢ni - Doksany 9,201 | 9,430

Most dalni¢ni D8 - Doksany 11,700 | 11,925

Most Zelezniéni - Budyné n. O. 17,420 | 17,702

Most silni¢ni - Budyné n. O. 17,857 | 18,109

Most silniéni - Radovesice 21,557 | 21,808

Most silniéni - Libochovice 23,698 | 23,936

Most silniéni - Kfesin 29,081 | 29,315

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zad&vany pro kazdy bod
vypocetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti‘ byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim vypocetni sité s databazi klasifikujici Gzemi) v modelové
oblasti; hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“ ukazuje tab 5.1.

Tab. ¢. 5.1 - Hodnoty Manningova soucitele drsnosti ,n*

popis povrchu n
ficni koryto, plavebni draha 0,028 + 0,034
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030
nizka, sekana trava 0,035
vy$8i, nesekana trava, pole 0,040
fidky lesni porost 0,052
husty lesni porost 0,075
kefe 0,100
technické stavby 0,070 + 0,100
ploty 0,090 + 0,200

25 listopad 2013



ZPRACOVAN{ MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK PRO OBLAST POVOD] OHRE A DOLNIHO LABE
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

5.2.3

Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky tvofi N-leté priitoky, jeZ byly ziskany od CHMU u profili v mist& vyznamnych pfitokd —

viz kap. vySe.

Tab. ¢. 5.2 N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydraulickém feseni

Usek nazev vodniho toku / N-leté | Usek toku (7.km :
pratoky Qu (m¥/s) EU od - do) @ | Qo | Qu | Qw | Poznamka
od nadjezi v Kfesiné po zaulsténi 1365

Rosovky v Radovesicich 30,500 - 21,225 498 i 996

Rosovka v Radovesicich 21,225 11 15 17 23

Od zausténi Rosovky po zadsténi Malé 1388

Ohie v Bfezanech n. O. 21,225 -17,063 509 732 1013

Mala Ohre 17,063 8 10 15 21

Od zausténi Malé Ohfe po zausténi 1409

Cepele v Doksanech 17,063 - 10,660 517 742 1028

Cepel 10,066 17| 28| 27| %7

Od zausténi Cepele po zalsténi 1446
Mlynského nahonu v Brozanech n. O. 10,660 - 8,952 534 765 1055

Mlynsky n&hon 8,952 3 4 6 8

Od zausténi Miynského nahonu az 1454

k soutoku s Labem v Litoméficich 8,952 - 0,000 537 769 1061

Profil /| vypoétena hladina Usek toku (F.km

modelem Dolni Labe pro Qy(m n.m.) | EU od - do) HLs | Hlzo | HLioo | HLsoo

Zeleznigni most v Bohuovicich n. O. 5,330 150,25 | 150,89 | 151,64 | 152,29

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek

Pocateéni podminky — koty hladin ve vech bodech vypocetni sité — byly odvozovany zvysledkd dfive
provedenych vypoct 1D+ modelem (SZU Dolni Ohre).

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vZdy schematizaci skute¢nosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(arovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procesi vstupuijicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsané topologie uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

5.3 Popis kalibrace modelu

V zajmové oblasti doini Ohfe existuje jeden uceleny soubor dat, ktery je vhodny ke kalibraci matematického
modelu. Jedna se o data nashromazdéna z povodiiové epizody v lednu 2011.

VHD Povodi Ohfe poskytl zpracovateli udaje (Q, H) ze dvou méficich profili — Louny a Brozany, tyto udaje byly
pouZity k sestaveni vstupnich okrajovych podminek. Dale predal zpracovateli vyhodnocenou mapu rozlivd.
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Kulminace povodiové viny vfeSené oblasti nastala 16.1. 2011 a jeji prubéh v podélném profilu hladin byl
zachycen méfenim hladin v blizkosti objektl na toku, a to od silni¢niho mostu v Kresiné po zausténi do Labe
v Litoméficich zpracovatelem studie, DHI, a.s. Tyto zaméfené hladiny byly porovnany s vypocitanymi hodnotami,
viz niZe tab. 6

Tab. ¢. 5.3 Kalibrace modelu

R.km : o e Viska | VySka o

EU 2012 Lokalizace kalibra¢niho bodu mérené hladiny sr:lvna_lvam vypoc!tane (m)
adiny hladiny

0,200 | Soutok. budova spole¢nosti KISS. LB 147,19 147,08 -0,11
2,800 | Terezin. za jezem u mérné laté. na PB 148,23 148,26 0,03
2,842 | Terezin. pfed jezem u mérné laté. na PB 148,24 148,27 0,03
4,975 | BohuSovice n. O. za sil. mostem. cesta u kastand. LB 149,50 149,51 0,01
6,655 | Briiany. na LB u feky. mistni cesta 150,54 150,55 0,01
9,400 | Doksany. na LB. za sil. mostem ul. Doksanska 152,23 152,22 -0,01
10,520 | Doksany. mérna lat pod jezem 152,99 152,95 -0,04
10,560 | Doksany. mérna lat nad jezem 153,28 153,28 0,00
14,005 | Hosténice. za jezem. na LB 156,19 156,10 -0,09
14,100 | Hosténice. pfed jezem. na LB. zahrada RD 156,40 156,31 -0,09
Silnice z Hrad&an do Pistd. pravé ZU. mostek pres Malou Ohfi 156,91 156,83 -0,08
18,265 | Biezany n. O. na LB. sil. 246. u statku €.p. 67 159,02 159,10 0,08
19,544 | Zabovfesky n. O. na LB. ul. Rizova. pod &.p. 57 159,49 159,56 0,07
21,839 | Radovesice. pfed sil. mostem v parku. na LB 160,51 160,55 0,04
23,819 | Libochovice. za sil. mostem. na LB u zamku. Kerkovo nabf. 162,61 162,54 -0,07
23,970 | Libochovice. pfed sil. mostem. na LB v parku 162,79 162,67 -0,12
26,429 | Dubany. mistni komunikace. na LB u €.p. 144 164,04 164,02 -0,02
29,630 | Kresin. za jezem. na LB u nahonu pod MVE 165,36 165,45 0,09
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Graf ¢. 5.1 Vysledky kalibrace modelu, schematicky podélny profil hladin
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Staniceni EU (F. km)

Pro povoded 01/2011 je patrna velmi dobra shoda mezi zaméfenymi a vypoctenymi hladinami, odchylka se
pohybuje od -0,10 m do +0,10 m (max od -0,12 m do +0,11 m) v celém Useku Kfesin - Litoméfice, coz je
v rozsahu stanovené Upiné stfedni chyby vySek modelu DMR5G (0,18 m v odkrytém terénu a 0,30 m v zarostlém
terénu).

Vysledna kalibracni drsnost byla pouzita pfi vypoctech zatézovaciho stavu Qs a Qao, pro pritok Qioo byla drsnost
koryta zvySena o 3% oproti kalibracni drsnosti, pro pritok Qs pak 0 8%. Takovéto zvySeni drsnosti je podloZeno
zkuSenosti zpracovatele vyplyvajici z porovnani velkého mnozstvi vypo¢td na nékolika tocich obdobného
charakteru (byly zde k dispozici kalibracni znacky pro malé i velké povodriové epizody).
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6 Vystupy z modelu

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je pribéh hladin a rozloZeni vektord
rychlosti (fj. smérl a velikosti vektord rychlosti) v celé zajmové oblasti (tj. v plose®). Vektory svislicovych
rychlosti mohou byt rozlozeny na podélnou a pfi¢nou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypocetni sité, resp.
jinému soufadnicovému systému). S uzitim zakladnich hydraulickych vztah( mohou byt vyjadieny dal$i veli¢iny:
hloubka vody (rozdil vypoétené Urovné hladiny a terénu, resp. nivelety dna) a mérné prutoky (nasobky vektor(
rychlosti a hloubek).

Z prubéhu hladin byl sestaven psany podéiny profil, ktery obsahuje trovné obou biehovych linii, niveletu dna a
urovné hladin pro Qs, Qo @ Q100 @ Qsoo Nad osou koryta.

Mapy hloubek a rychlosti byly zakladnimi vstupnimi parametry pro stanoveni miry povodiového nebezpedi
v zaplavovém Uzemi.

6.1 Zaplavové ¢ary a mapy hladin pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qao
a Qqoo @ Qsp0 Vygenerovany zaplavové ¢ary a mapy hladin v zajmové oblasti.

Format zaplavovych ¢ar *.shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin * tif — rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

V oblastech soutoku vznikly rozlivy pro jednotlivé Qu jako polygonova obalka zaplav obou vypoetnich stava, tedy
napf. Qu z Ohie s dopoctem pritoku z Labe a Qy z Labe s dopo¢etem z Ohfe.

Analyzou prianiku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) @ spravnich Uzemi byly zajistény informace o dotcenych
spravnich uzemi obci uvedené v nasleduijici tabulce.

Tab. ¢. 6.1 Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Koéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
4205 Litoméfice 564591 BohuSovice nad Ohfi
4205 Litoméfice 564613 Briany
4205 Litoméfice 564621 Brozany nad Ohfi
4205 Litoméfice 553646 Dolanky nad Ohfi
4205 Litoméfice 565083 KeSice
4205 Litoméfice 564567 Litoméfice
4205 Litoméfice 565296 Miékojedy
4205 Litoméfice 542539 Pistany
4205 Litoméfice 565431 Polepy
4205 Litoméfice 565717 Terezin
4205 Litoméfice 565741 Travéice
4205 Litoméfice 565857 Velké Zernoseky
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Koéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
4205 Litomé&fice 565946 Zalhostice
4207 Louny 566284 Kostice
4208 Lovosice 565016 Keblice
4208 Lovosice 565075 Kfesin
4208 Lovosice 565164 Libochovice
4208 Lovosice 565229 Lovosice
4208 Lovosice 565237 Lukavec
4208 Lovosice 565521 Radovesice
4211 Roudnice nad Labem 564656 Budyné nad Ohfi
4211 Roudnice nad Labem 564753 Doksany
4211 Roudnice nad Labem 565342 Nové Dvory
4211 Roudnice nad Labem 565938 Zabovfesky nad Ohi

Pozn.: * dotcené spravni Gzemi v Povodi Labe

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q2, Q100 a Qsoo

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané Urovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody.

Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2 x 2 m

Mapy hloubek vznikly jako rastrova mapa obalky maximalnich hodnot hloubek obou vypocetnich stavu, tedy napf.
Qn z Ohfe s dopoctem pritoku z Labe a Qu z Labe s dopoctem z Ohfe.

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u dvourozmérného modelu jsou znamy ve
vSech vypocetnich bodech. Vysledné zobrazeni rychlosti je souéasti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s
hloubkou vody davaji ndzornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a Flood Tool Box byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qo a
Qi00 @ Qso0 Vygenerovany mapy rychlosti.

Format map rychlosti * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2 x 2 m

Mapy rychlosti v oblasti soutoku byly vytvofeny podobné jako mapy hloubek, jako rastrova mapa obalky
maximalnich hodnot rychlosti obou vypocetnich stavu, tedy napf. Qu z Ohfe s dopoétem pratoku z Labe a Qn
z Labe s dopoctem z Ohfe. Obalku maximalnich hodnot v pfipadé rychlosti vytvafi skalarni hodnoty maximélnich
rychlosti v kazdém bodé vypocetni sité.

Vysledkem této metody je tedy pouze skalarni matice, resp. mapa rychlostnich maxim, u které ovsem
nelze vytvorit vzhledem ke kombinaci dvou rychlostnich stavii smysluplné vektorové pole.
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6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Pokud odhlédneme od nejistot vlastniho hydrologického zadani (N-leté prdtoky) a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pritoku (a nikoliv k deklarované Cetnosti povodné), mizeme odhadnout
nejistotu ve vyslednych vypoétenych Grovnich hladin (nejzasadnéjSi vystup pfi pouZiti metody matematického
modelovani) nasledujicim postupem.

Smérodatna chyba oy, vysledné funkce u ndhodnych a nezavislych veli€in je dana vztahem [9]:

(1)
kde o, smérodatnachyl Oy =
k  konstanty (pro z
0; smérodatna chyba jednotlivych veli¢in
. Predpokladana chyba
Popis chyby [cm]
chyba geodetickych dat (zaméfeni koryta, inundaéniho Uzemi) - data
. 15-30
zpracovana v DMT
chyba kalibrace 2D matematického modelu 15
pfesnost 2D matematického modelu - interpretace dat do souboru 5
,oatymetrie“ a vypoctu

Celkovou nejistotu ve vypoétené drovni hladiny muzeme tedy s vyuzitim rov. (1) vypogist

(152 a2 302+ 152 + 52)12 ~ 22— 34 cm

Dal$im faktorem, s nimz model nepocita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se jedna
napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
objektl, mohou zna¢né pozménit pratoény profil (Casteéné nebo Uplné ucpani), coz ma zasadni vliv na jeho
priitocnou kapacitu a nasledné na pribéh hladin nad objektem.
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