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ZPRACOVANI MAP POVODNOVEHO NEBEZPECE A POVODNOVYCH RIZIK PRO OBLAST POVODI OHRE A DOLNIHO LABE
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. ¢. 1.1 Seznam zkratek a symbolt

Zkratka Vysvétleni

Bpv. VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

DPI Rozli$eni dané poétem bodU na jeden palec ( 2,5¢m)

GIS Geograficky informacéni systém

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku v Centralni evidenci vodnich toku
MPN Mapy povodriového nebezpeci

S-JTSK Souradny systém - jednotna trigonometricka sit' katastraini
SOP Studie odtokovych pomérl

szU Studie z&plavovych Gzemi

VUV TGM Vlyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

ZM10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zaplavova tzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozliv(,

e hloubky vody v zaplavovém uzemi,

e rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.
Podstatou vyjadreni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodnového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpedi a povodiovych rizik”.

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodatecné zaméfeni
profild, objektu atd.),

o sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislu$né simulace,
zpracovani vysledku numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Viychozim podkladem pfi zajiStovani vstupl pro sestaveni modelu byla data poskytnuta objednatelem ze studie
»Svitavka f. km 0,000 - 36,500, Stanoveni zéplavoveho uzemi® listopad 2004. Vypracoval Aquatis, a.s. (dnes
POYRY Environment a.s.) Stefan Benda a Ing. Antonin Koléf.

Po prostudovani poskytnutych dat a konzultaci se zadavatelem byl proveden terénni prizkum s cilem zjistit, zda
poskytnuty rozsah geodetického zaméfeni je dostateény a aktualni nebo bude tfeba provést dodatecné
zaméfeni. V pribéhu terénniho prizkumu byla pofizena nova fotodokumentace vSech objektl na toku a
vybranych profilli. Na zakladé mistniho Setfeni bylo shledano, Ze zaméreni bude doplnéno o profil pfiblizné v km
5,345 (Zakupy u zamku) asi 200m nad silniénim mostem. Dale byl zvolen profil pod lavkou asi v km 10,575
(Velenice). Déle pak bylo zaméfeno nékolik bodud v Zakupech v korytech u 5 mosti pro porovnéni stavu koryta
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oproti roku 2004 a nékolik dalSich bodl v inundaci na komunikacich u téchto mostl pro lep$i vypoCty obtékani a
prelévani. Ostatni pivodni zaméreni bylo shledano za dostatecné.

S ohledem na platnost hydrologickych dat bylo nutné v zajmovém useku hydrologicka data (pratoky n-letych vod)
vydavanych CHMU nechat znovu ovéfit. Nové stanovené pritoky dost igi od pavodnich hodnot z roku 2004.
Hodnota pritoku Qs je 0 30% mensi, pritok Qo je 0 20% mensi a pritok Qi je 0 10% mensi. Oproti
hydrologickym udajim ze SZU byla datova fada dopinéna o Gdaj hodnoty Qsp. Dolni okrajové podminky byly
pouzity z plivodni studie SZU, protoze se tykaii hladiny v Ploucnici na soutoku se Svitavkou. Hydraulické vypocty
toku véetné objektl a inundacéniho Gzemi byly provedeny pro pritokové epizody Qs, Qzo, Q100, Qsoo.

Ze zaméfenych bodl byly vytvofeny jednotlivé priéné profily tak, aby co nejvice vyjadfovaly proudéni toku
pfevedené do 1D matematického modelu. Nékteré pficné profily byly upfesnény o body z DMT (nahrazeni bod
odeCtenych z vrstevnic) tak, aby hladina pfi pratoku Qseo byla niz8i nez krajni body profili. Pro vypoclty
konsumpénich kfivek mostnich objektd byly do modelu pridany profily pod mostnimi objekty, které kopiruiji tvary
koryta zaméfené nad mosty a jsou jen vySkové upraveny podle podéiného spadu. Vy$ky v inundaci u téchto fezl
jsou doplnény podle DMT. V8echny tyto profily byly zadény do matematického modelu MIKE 11 (ustélené
nerovnomeérné proudéni). V takto zadanych profilech byl doplnén soucinitel drsnosti podle terénniho prizkumu a
podle pofizené fotodokumentace. Nakonec byl vypoctovy model doplnén mostnimi objekty s moznosti jejich
pfipadného prelévani nebo obtékani a jezy. Podle tohoto zadani program Mike 11 vypocte konsumpéni kfivky
jezl, zahlcenych &i pfipadné pielévanych a obtékanych mostl. Vypodtova trat' je funkéni v celém rozsahu N-
letych pritokd.

Z vypottu trati byly exportovany vypocétené Urovné hladin v pfiénych profilech. Rozsah zaplavovych tzemi byl
konstruovan s ohledem na rychlosti v inundacich. Pfi konstrukci z&plavovych uzemi byla kladena nejvétsi vaha
na geodeticky zaméfené body a dale pak na digitalni model terénu DMT4G ve vrstevnicové podobé (rastr
vySkovych bodl 5 x 5 m) v kombinaci s pofizenou fotodokumentaci.

Rozsah zéplavového Uzemi je stanoven dle platné vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi €. 236/2002 Sb. pro
nerovnomérné ustalené proudéni, coz znamena, ze nezohlediuje délku trvani povodné ani objem povodiové
viny. Proto i vmistech $irokych rozlivd hladina odpovida stanovenému pritoku CHMU, jeZz nezohledfiuji
transformaci povodriové viny, ke které mize dojit.

Vysledny zakres zaplavového Uzemi byl proveden nad ZM10 a cCernobilou ortofotomapou, pfedanou
zadavatelem.

Pribéhy rychlosti v pfiénych profilech byly vypocteny z vypoctenych drovni hladin pro jednotlivé pratoky. Tyto
profilové rychlosti byly vykresleny a nasledné propojeny v souvislé oblasti reprezentujici dané rychlostni pasmo.

Viysledky jsou prezentovany v podob& map povodiiového nebezpedi v kapitole 6.
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2 Popis zajmového uzemi

Néazev toku: Svitavka

ID useku IDVT CEVT: 10 100 119

Cislo hydrologického pofadi toku: 1-14-03-0370-0-00 (Plougnice)
1-14-03-0470-0-00 (Svitavka)
1-14-03-0480-0-00 (Kamenicky potok)
1-14-03-0490-0-00 (Svitavka)
1-14-03-0500-0-00 (Ploucnice)

Usek toku: F. km 0,00 — 12,00

Vyznamna vodni dila: nejsou

Viyznamné pfitoky: v zajmovém Useku nejsou, nad zajmovym Gzemim v f. km 20,895 Bobersky potok a 29.287
Hamersky potok.

Reka Svitavka je pravostrannym pitokem feky Ploucnice, do které se viéva asi 6,5 km nad méstem Ceské Lipa.
Od soutoku je tok Svitavky veden smérem na sever ke statnim hranicim s Némeckem. Prochazi pomérné
civilizané zatizenym Uzemim, zastavba mésta Zakupy, obcemi Velenice, Lindava, Kunratice u Cvikova,
Mafeniéky, Mafenice a konci nad obci Dolni Svétla. Ve volné trati, mimo zastavbu je udoli, ve kterém je koryto
vedeno, pfevazné pfirodniho charakteru, v pfipadé zemédélského obhospodafovani se jedna o louky pro chov
dobytka.

Podélny sklon udoli a tedy i koryta od niZinné oblasti se sklonem cca 0,1 % postupné pfechazi
v podhorskou oblast se sklonem aZ 3 %. RovnéZ v pfitném tvaru koryta v niZinné ¢asti se Sifkou az 6 m ve dné
dochézi k jeho zuzovani na Sifku 5,0 m ve dné na konci zajmového useku.

Reka Svitavka je hlavnim recipientem véech tok(l v daném povodi. Viyznamnymi pritoky ovliviiujicimi
velikost hydrologickych dat jsou Bobersky potok . km 20,895 a Hamersky potok i km 29,287 pfitékajici zprava.

K pfevadéni vod z jinych povodi, nebo odbéru do jiného povodi, které by mohlo ovliviiovat pribéh
povodiovych pritokd nedochazi. VeSkeré odbéry, pfip. déleni pritoki se vzdy vraci do koryta Svitavky a
ovliviiuji zejména pratoky QM dennich vod, pfip. pfi N-letych pratocich snizuji zatizeni hlavniho koryta Svitavky.

Podklady )
Néazev toku - zdroj VUV TGM

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického poradi toku - zdroj CHMU

Usek toku - zdroj Povodi Ohfe, statni podnik
Vyznamna vodni dila - zdroj ZM10

Vyznamné pfitoky - zdroj ZM10

Studie zaplavového Uzemi ,Svitavka f. km 0,000 - 36,500, Stanoveni zaplavového Uzemi® listopad 2004.
Vlypracoval Aquatis, a.s. (dnes POYRY Environment a.s.) Stefan Benda a Ing. Antonin Kol&F.
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Obr. ¢. 1 Pfehledna mapa feSeného tzemi
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21  Vseobecné udaje

Vramci této studie byl posuzovan usek toku Svitavka v . km 0,00 — soutok s Ploucnici az po f. km 12,00 nad
obec Velenice. Usek byl v8ak zadavatelem presné vymezen pomoci zaCatku a konce Useku podle zaméfeného
prvniho a posledniho pfi¢ného profilu v soufadnicich S- JTSK:

zaGatek Useku: x =981 873, y=719833
konec useku: x=975050, y =716 545

Stani¢eni uvedené ve vypocetnim modelu a pouzité pfi zpracovani map povodiového nebezpeéi bylo
prevzato ze studie SZU, feSeny Usek vymezeny vySe uvedenymi soufadnicemi ma dle pouzivaného
staniceni modelu . km 0,000 - 12,691.

Posuzované Uzemi se nachazi vétSinou v extravilanu, v méstské zastavbé je v Useku f. km 2,50 az 5,50 BoZikov
a Zakupy a v useku F. km 11,50 az 12,50 obec Velenice. V ostatnich pfipadech jde o samostatné stojici domy.
Zacatek Useku je na soutoku s Plouénici a konec Useku se nachazi nad poslednim domem v obci Velenice.

o Usek od soutoku po za¢atek obce Bozikov F. km 0,000 — 2,400.

Udoli koryta Svitavky je rovinné se spadem cca 0,1 %, $itky cca 100 az 200 m s luénim porostem, s vysokou
Grovni hladiny podzemni vody omezujici zemédélské obhospodafovani. Tok Svitdvky meandruje ve dné Udoli, je
pfirodniho charakteru, neregulované bez opevnéni, se Sifkou ve dné 4 az 5 m se znaénym bfehovym porostem
— stromy a kefi. VV f. km 1,750 byl vybudovan novy Zelezobetonovy silniéni most a pdvodni most, ktery se nachazi
cca 20 m nad nim, byl ponechan.

Na konci tohoto Useku pod obci Bozikov byla dfive provedena uprava trasy koryta, zajiStujici zlepSeni odtoku
povodiovych pratokl z horni €asti toku (zastavby mésta). Vyrovnani spadu — vyskovy rozdil cca 2,5 m je feSen
skluzem. Vtok do starého meandrujiciho koryta byl zasypan.
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o Zastavba Bozikov, Zakupy . km 2,400 — 4,000

Koryto upravené, lichob&Znikového profilu s opevnénim paty svahu, pomérné udrzované. Zastavba na pravé
strané je pfevazné az za soubézné vedenou hlavni silnici, na levé strané pouze v prostoru Bozikovského rybnika
zasahuje zastavba az k blizkosti koryta.

o  Mésto Zakupy F. km 4,000 - 5,500

Koryto upravené, obdélnikového profilu s nabfeznimi zdmi i se zpevnénim dna. Sitka koryta ve dné primérné 8
m, hloubka koryta 2,0 m.

Na zaCatku useku pod Zakupskym rybnikem (koupalisté) je vyuzivano uzemniho prilehu a inundacnich
mostl v silniénim a Zelezniénim télese k déleni prGtokd a tim k zvySeni kapacity prichodu pod uvedenymi
komunika&nimi télesy a zlepSeni odtoku povodriovych pritokd.

Zastavba mésta prakticky zasahuje vcelé délce az ke korytu Svitavky. Koryto kfizi
5 mostl a 2 lavky.

o Horni ¢ast Zakup — Nové Zakupy f. km 5,500 — 9,000

Koryto nad hlavni asti mésta prechazi ve volnou trat. Udoli je $itky cca 100 m, leva strana Udoli — strmy svah je
zalesnény, na pravé strané na vy$Si urovni je areal zemédélské provozovny a prdmyslovy areal — v paté udoli
s Cistirnou odpadnich vod. Dno udoli je pfevazné zalesnéné. Koryto feky neupraveng, se znaénym biehovym
porostem.

e Volna trat f. km 9,000 - 10,500

Udoli se rozsituje az na $itku 250 m, dno Udoli s pfevazné luénim porostem. Koryto neupravené, se $itkou ve
dné 3 az 4 m, s biehovym porostem.

e Obec Velenice f. km 10,500 — 12,500

Zastavba obce misty zasahuje az ke korytu, které je mistné, bez vétSiho opevnéni, s bfehovym porostem.
Zahrady a jejich oploceni zasahuje az k biehové linii. V km 10,900 v misté ostrého pravobfeZzniho oblouku je
nasypana na levém bfehu ,selska hrazka“ pro ochranu zastavéné Casti. Z vizuelniho posouzeni se nejedna o
kvalitni hraz a zfejmé pfi povodriovych pritocich vétSich nez Qs by mohlo dojit k jejimu poskozeni a protrzeni.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NejvétSi zaznamenana povoden byla ze srpna 2010 v obci Zakupy, kdy pritok dosahoval hodnoty 72,5 m3/s,
ktery je vétsi neZ pratok Q10 = 56 m%s a mensi neZ Qsoo = 83 m3/s. Z této povodné nebyly zaznamenany zadné
povodriové znacky. Pfi terénnim prizkumu vSak byla na nékterych domech jesté patrna vySka hladiny pfi této
povodriové epizodé (viz foto). K této povodni byly z Povodi Ohfe poskytnuty informace o vySce hladiny v mérném
profilu &. 245 v Zakupech, taktéz byl nalezen evidencni list tohoto hlasného profilu, ktery se nachazi pfiblizné
v fezu 26pM. Je zde v8ak rozpor v nadmofské vySce 0 vodoctu, ktera se liSiasio 1 m.
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou €. 236/2002 Sb. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavového tzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

o Z&kladni mapy 1 : 10 000 — digitalni, rastrové — ZAGAGED, poskytlo Povodi Ohfe, statni podnik

e V/y3kopisna data DMR 5G, copyright CUZK, MO CR, MZe CR, 2012

o  Geodetické zaméfeni — AQUATIS, a.s., geodetické stfedisko, kvéten 2004

o Geodetické zaméfeni — geodeticka kancelaf MajerGEO, z&fi 2011

o Vysledky hydraulické vypoctu nerovnomérnym proudénim (program MIKE11)

e Hydrologicka data: n-leté priitoky — CHMU Usti nad Labem, 15. 9. 2011

o Podrobny terénni prizkum zpracovatele uskutecnény v bfeznu 2011, zaméfeny na zmapovani stavu koryta
e Zakon €. 257/2001 Sb. - 0 vodach

e Vyhladka MZP 236/2002 Sb. — 0 zpiisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi

e TNV: 75 2931 - Povodiiové plany, 75 2102 - Upravy potokd, 75 2103 - Upravy Fek, 75 2932 — Navrhovani
zaplavovych uzemi
o Metadata poskytnutad Zeméméfi¢skym ustavem k aktuaini verzi ZM 10

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potiebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu byl sestaven z Digitalniho modelu reliéfu Ceské Republiky 5. generace DMR 5G od CUZK
Sestaveni DMT probéhlo v softwaru spoleCnosti ESRI v ArcGIS pomoci extenze 3D Analyst. DMT byl
vygenerovan ve formatu ESRI tin, ktery se pfeved! do formatu georeferencovany tif s velikosti pixelu 2 x 2 m.

Ke zpracovani DMT bylo pouZito DMR 5G ve verzi k 12.1.2012.

3.1.2 Mapové podklady )
Pro potfeby studie byla vybrana Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) aktualizovana Zeméméfickym

Uradem v roce 2011. Jedna se o nejpodrobnéjSi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (v&etné Uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vySkovych két, ramovych a mimoramovych udaju.
Obsahem mapovych listu je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazornény pouze na zemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, Ze nedochézi k
rozsahlej§imu spojovani jednotlivych staveb do bloki a ke zjednoduSovani tvard. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Uzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupl, které vznikaly v
pribéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a néslednou transformaci do soufadnicového systému
S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. DalSim zpracovanim byla pofizena
barevna bezesva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi. Z
davodu nizsi kvality rozliSeni téchto vystupd bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubort novymi
rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit a
rozliSeni 800 dpi. Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdéji jsou odvozovany pfimo z
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postscriptovych soubord nové technologické linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikacniho serveru rastrovany s
rozli$enim 800 dpi, barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého Gzemi CR
soubory z nové technologické linky budou uZzivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci
ZM 10 zajistuje Zeméméficky ufad.

ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy - Ctvercich 2 x 2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK.. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji rozliSeni 3149 x 3149 (72DPI).

3.1.3  Geodetické podklady
Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.4, pro potfeby stanoveni zaplavoveho Uzemi a mapy rychlosti bylo pouzito
zaméreni, které bylo provedeno pro SZU Svitavka z kvétna 2004 (Aquatis, a.s.).

Plvodni zaméreni bylo doplnéno zaméfenim nékolika dalSich profild. Na zakladé mistniho Setfeni bylo shledano,
Ze zaméfeni bude doplnéno o profil pfiblizné v . km 5,345 (Zakupy u zdmku) asi 200 m nad silniénim mostem.
Dale byl zvolen profil pod lavkou asi v . km 10,575 (Velenice). Dale pak bylo zaméFeno nékolik bodu v Zakupech
v korytech u 5 mostl pro porovnani stavu koryta oproti roku 2004 a nékolik dalSich bodd v inundaci na
komunikacich u téchto mostl pro pfesnéjSi vypocty obtékani a prelévani. Ostatni plvodni zaméfeni bylo
shledéno za dostate¢né. Toto dodate¢né zaméfeni provedla geodeticka kancel&f MajerGEO v zafi 2011.

Pro dopInéni vypoétového modelu a pfesnéjsi vyneseni prubéhu zaplavovych Car byl k dispozici datovy model
terénu oznaceny jako DMT4G, ktery poskytlo Povodi Ohfe.

Pouzity vyskovy systém: Bpv — Balt po vyrovnani
Pouzity souradny systém: S-JTSK (soufadny systém jednotné trigonometrickeé sité katastralni)

3.2 Hydrologicka data

vodni tok: Svitavka

Tab. ¢. 3.1 N-leté pritoky (Qn) v m3.s?

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Qioo Qsa0 presnosti
Usti do Plou¢nice | 15.9.2011 0,000 20,6 349 56 83 .
Velenice nad
levostrannou 15.9.2011 11,530 18,4 31,2 50 74 M.
vodoteCi

3.3 Mistni Setreni

Novy terénni prizkum byl proveden 7. dubna 2011.

Béhem terénniho prizkumu byla pofizena fotodokumentace objektli na toku a vyznamnych objektd v mozné
zaplavé.

Charakter zastavby v . km 2,4 aZ 4,0 je zastavba na pravé strané pfevazné az za soubézné vedenou hlavni
silnici, na levé strané pouze v prostoru Bozikovského rybnika zasahuje zastavba az k blizkosti koryta (Bozikov,
Zakupy). V. km 4,0 az 5,5 (Z&kupy) zastavba zasahuje aZz k bfehové hrané koryta. V. km 10,5 az 11,0
(Velenice) se zastavba vyskytuje pfevazné na levém biehu, jedna se o vesnicky typ zastavby se zahradami.
Céstedné jsou to trvale obyvané stavby a ¢astedné rekreacni staveni. V. km 11,6 az 12,5 prochazi Svitéavka
obci Velenice s trvale obyvanou zastavbou. U ostatni zastavby podél toku Svitavky jde o osaméle stojici staveni.

Zemédélsky vyuzivané plochy se v zajmovém Uzemi nenachazeji nebo se jedna o louky s trvalym travnim
porostem.
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Lesni porosty se v zajmovém Uzemi nachazeji nad Ustim Svitavky v délce asi 0,8 km. DalSi usek s lesnim
porostem se nachazi nad méstem zakupy od f. km 7,1 po F. km 7,6. Od silniéniho mostu v f. km 8,0 tok prochazi
luZnim lesem a do . km 9,5.

Doprovodna zelen je charakterizovana stromy na bfehové linii pfipadné vyskytem naletovych dfevin mimo
intravilany obci v neudrZzovaném stavu.

Koryto vodniho toku mé lichobé&Znikovy tvar s Sifkou ve dné 5 az 6 m, je pfirodniho charakteru. Mimo obce je
koryto neudrzované, v intravilanu obci je upravené a udrzované do tvaru pravidelného lichobézniku pfirodniho
charakteru. V obci Bozikov ma koryto vétSinou tvar dvojitého lichobézniku. Priichod pfes zastavbu mésta Zakupy
(F. km 4,5 aZ 5,3) je obdélnikového prlfezu v kamennych zdech.

Pod obci BozZikov byla dfive provedena Uprava trasy koryta, zajiStujici zlepSeni odtoku povodriovych pritoku
z horni Casti toku (zastavby mésta). Vyrovnani spadu — vyskovy rozdil cca 2,5 m je feSen skluzem. Vitok do
starého meandrujiciho koryta byl zasypan.

Inundacéni tzemi v doini ¢asti po obec Bozikov je tvofeno lesnim listnatym porostem a loukami s néletovymi
dfevinami, Sifka udoli je v rozmezi 100 aZ 200 m. V ocbi BoZikov a v dolni ¢asti Zakup se v inundaci nachazi
fidka zastavba se zahradami, nékteré zahrady jsou oploceny. V horni ¢asti mésta Zakupy je v inundacnim Gzemi
zastavba jiz souvisla, koryto je ve zdech. Nad méstem Zakupy Sirka Udoli dosahuje 100 aZz 150 m, jsou zde louky,
které nad kfiZzenim ze silnici pfechazi v Usek s lesnim porostem a pod obci Nové Zakupy pfechazi charakterem
do luzniho lesa, ktery ma az do f. km 9,5. Déle pak po obec Velenice tvofi inundaéni uzemi louky s trvalym
travnim porostem. V useku f. km 10,5 aZ 11,0 je na levém biehu zastavba ¢asteéné rekreaéniho charakteru a
CasteCné trvale obyvana. Dale vede koryto asi 500 m podél svahu na levém bfehu, kde se nachazi silnicni
komunikace na pravé strané od koryta se nachazi louka s Sifkou asi 150 m. V. km 11,6 az 12,5 prochazi
Svitavka obci Velenice a vinundacnim Uzemi se nachazi zéstavba vétSinou trvale obyvand s oplocenymi
zahradkami.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Kromé jiz vySe uvedenych podkladi byly pouZity fotografie z povodriové epizody v srpnu 2010 nalezené na
riznych internetovych strankach.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni
1] CSN 750110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

(5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8] TNV 75 2931 Povodriové plany.

9] Z4akon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[10] Nafizeni viady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[11]  Vyhladka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
[13]  Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.
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3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

Poskytnuté podklady piné pokryly zajmové Uzemi. Plvodni profily, které byly doplnény vySkami terénu
odectenymi z mapy, byly opraveny podle podkladu DMR4, jehoz pfesnost je pro potfeby modelu v okrajovych
¢astech inundace dostate¢na. Vzhledem k vypoctu pritoku Qse, bylo potieba pficné profily dale rozsifit. Nékteré
vypoctové profily byly geodeticky doméfeny a ostatni byly odeéteny podle DMR4. DalSi geodetické doméfeni pro
Qso0 bylo provedeno v nékterych ulicich mésta Zakupy jen bodové pro zakres rozliva.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypocti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoétu byl zvolen program MIKE11 verze 4.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty danskou firmou DHI - Water & Environment. Re$i ustalené
nerovnomérné proudéni v otevienych neprizmatickych korytech v rezimovych oblastech fiénich i bystfinnych.

Zakladem feSeni nerovnomémého proudéni programem MIKE11 je feSeni vertikalné integrované rovnice pro
zachovani kontinuity a hybnosti (Saint Venantova rovnice). Pro objekty jako jsou mosty, prelivy mosti a jezy
program po zadani pozadovanych parametr(i vypoéte konsumpéni kfivky, které dale pouZije ve vypoctech.

Program MIKE11 bohuZel poCita rychlost jen jako primémou rychlost v profilu, proto rychlosti v profilu byly
pocitany z vypoctenych vysek hladin v profilech.

41 Schematizace feseného problému

Schéma modelu je v souladu se SZU jednorozmémé (1D). Vzhledem k charakteru toku, Gizké koryto bez $irokych
plochych inundaci a bo¢nich proudd, je schematizace naprosto dostate¢na a danému toku a Gcelu odpovidajici.
Vzdalenost pficnych fezl je nepravidelna a jejich umisténi je zaméfeno primarné na charakteristicka mista toku,
nahlé zmény profilu toku, objekty na toku apod. V mistech s prizmatickym korytem nebo neménici se trati je
vzdalenost fez(i vétsi, v pfipadé objektl nebo nahlych zmén tvarl koryta jsou fezy zahustény.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

VypoCetni model, jakoZto metodika stanoveni zéplavového Uzemi, nepo€ita s vlivem neustéleného proudéni na
odtokové poméry izemi (v souladu s Metodikou zpracovani SZU), nicméné vliv nestacionarity je v daném Gseku
prakticky zanedbatelny. Koryto je upravené z vétsi ¢asti opevnéné kamennou dlazbou do betonu, inundace je
z vétsi Casti v zastavénych plochach a v dolni ¢asti zemédélsky obhospodafovana. Retenéni schopnost nebyla
brana vavahu dle Metodiky zpracovani SZU. Hydrologickd data CHMU N-leté pritoky jsou bez vlivu
transformace.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Jak bylo uvedeno v kap. 4.2, jedna se o vypocet nerovhomérného ustaleného proudéni v otevieném koryté. Do
vypogetniho modelu se tak zadava okrajova podminka v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny a v hornim
vypoctovém profilu v podobé pritoku. V posuzovaném Useku sice neni zadny vyznamny pfitok, ale nad
levostrannym pfitokem v obci Velenice se velikost pritoku zméni. Jiné okrajové ani pogatecni podminky vypoctu
se nezadavaji.

Vnitfnimi podminkami jsou pak Udaje o drsnostnich charakteristikach a ztratovych soucinitelich
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni
Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypocti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypodtu byl zvolen program MIKE11 verze 4.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty danskou firmou DHI - Water & Environment. Re$i ustalené
nerovnomérné proudéni v otevienych neprizmatickych korytech v rezimovych oblastech fi¢nich i bystfinnych.

Zakladem feSeni nerovnomémého proudéni programem MIKE11 je feSeni vertikalné integrované rovnice pro
zachovani kontinuity a hybnosti (Saint Venantova rovnice). Pro objekty jako jsou mosty, prelivy mosti a jezy
program po zadani pozadovanych parametr(i vypoéte konsumpéni kfivky, které dale pouzije ve vypoctech.

Program MIKE11 bohuZel poita rychlost jen jako primémou rychlost v profilu, proto rychlosti v profilu byly
pocitany z vypoctenych vysek hladin v profilech.

5.2 Vstupni data numerického modelu
Zakladem praci na studii je podrobny terénni prizkum a vytipovani profilt pro geodetické zaméfeni. Na zakladé
terénniho priizkumu a kvalitni fotodokumentace jsou uréeny drsnostni charakteristiky.

Podkladem pro vlastni praci na vypoétovém modelu bylo podrobné geodetické zaméfeni v potfebném rozsahu
pro jednorozmérny matematicky model, tedy pficné a Udolni profily a veSkeré objekty. Kromé toho byly pro
vynaseni zaplavové Cary pouZity vdechny méfené body v rdmci TPE.

Zakladnim prvkem zadani je pfiény profil - jeho geometricky tvar a rozméry, véetné soucinitell drsnosti
omoceného profilu. Jednotlivé ¢asti pficného profilu mohou mit r(iznou drsnost.

DalSi dulezitou Casti vstupnich dat je zadani objektl na toku. Po zadani poZadovanych parametr(i se vypoctou
konsumpéni kfivky objektt, které se pouziji v dalSich vypoctech.

Kromé vytvofeni geometrického modelu ficni sité véetné objektl je pro simulace nerovnomérného proudéni
nutné zadat okrajové podminky. Jedna se pfedevsim o zadani pocate¢niho prdtoku v hornim koncovém profilu
modelu, pfipadné pfirGstky pritoku v pribéhu toku. Dale se zadava hladina v dolnim pocate¢nim profilu, pokud
neni zvolen rezim jejiho automatického vypoCtu z konsumpcni kfivky, pfipadné hladiny urené rovnomérnym
proudénim na zakladé znamého sklonu koryta.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Cast popisu je jiz uvedena v kapitole 3.3 Mistni Setfeni.

Popis objektl na toku, je uvadén ve sméru proti proudu (vzestupné podle staniceni). Stanieni se vtahuje ke
staniCeni pouZitém v modelu.

f.km 0,643 kamenny klenbovy mostek na polni cesté, 2 pole, Sifka 5,5m,

f. km 1,739 silnini most Zelezobetonovy, 1 pole, Sifka 11,5m,

f. km 1,765 silni¢ni most Zelezobetonovy pavodni, 1 pole, Sitka 5,4m,

f. km 2,420 kamenny skluz, vySka 2,5m, délka 20m,

f.km 2,434 ocelova lavka, 1 pole, Sifka 2,5m, nezahrnut do vypoctu,

f. km 2,977 silniéni most Zelezobetonovy, 1 pole, Sitka 7,5m,

f. km 3,229 ocelova lavka, 3 pole, Sifka 1,4m,

f. km 3,490 1 pole ocelovy most, 1 pole zelezobetonovy most, Sitka 4,75m,
f. km 4,028 ocelovy Zelezniéni most, 1 pole, Sifka 5m,

f.km 4,028 Zelezobetonovy Zeleznitni most — odleh¢ovaci rameno, 1 pole, Sifka 5m,
f. km 4,088 kamenny klenbovy silniéni most, 3 pole, Sifka 9,7m,
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f. km 4,088 kamenny silni¢ni trubni propustek — odleh¢ovaci rameno, 2 x DN 2100, Sitka 9,7m,
f. km 4,408 Zelezobetonovy silni¢ni most, 1 pole, Sitka 10,9m,

f.km 4,635 ocelova lavka, 1 pole, Sifka 2,55m,

km 4,651 ocelovy provizorni mostek s tramky, 1 pole, Sitka 4m,

km 4,764 kamenna klenbova lavka, 2 pole, Sifka 6,15m,

f.km 4,915 ocelova lavka, 1 pole, Sifka 2,5m,

km 5,163 Zelezobetonovy silnicni most, 1 pole, Sifka 12,75m,

km 7,034 kamenny klenbovy silniéni most, 2 pole + 4 odlehceni, Sifka 8,05m,

f. km 7,963 Zelezobetonovy silni¢ni most, 1 pole + 2 odleh¢eni, Sifka 8,75m,

f.
f.
f.
f.

f. km 9,733 Zelezobetonovy silni¢ni most, 1 pole, Sifka 10,4,

f. km 10,642 Zelezobetonovy lavka, 1 pole, Sitka 1,4m,

f. km 11,801 ocelova lavka, 1 pole, Sitka 2m,

f. km 11,911 kamenny klenbovy silnicni most, 2 pole, Sitka 4,8m,
i. km 11,948 ocelova lavka, 1 pile, Sifka 2m,

f. km 12,404 stavidlovy objekt

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnostni charakteristiky pouZité ve vypogetnim modelu jsou zadany vyhradné pomoci Manningova drsnostniho
soucCinitele, i kdyz vypoCetni model MIKE11 dovoluje zadani i pomoci jinych parametrd. ManningQv drsnostni
soucinitel byl zvolen z divodl jeho znacné rozSifenosti a rovnéz z divodd absence presnych podkladd pro
zadani drsnosti pomoci jinych metod (napfiklad zrnitostni rozbor dna apod., jez z pochopitelnych divodu
provadény nebyly).

Zakladni drsnostni soucinitel je zadavan ve vymezeném Useku toku. V jednotlivych pficnych fezech se pak
bodové zadava nasobek tohoto zakladniho drsnostniho soucinitele. V pfipadé této ¢asti toku Svitavky byl zadan
jeden drsnostni soucinitel pro dno koryta toku. Pro jednotlivé &asti svahl koryta, bfeht a inundaci byl pak
upraven podle stavu v pfislusném profilu, na zékladé jiz vySe uvedené pofizené fotodokumentace a
rekognoskace terénu.

Soucinitelé drsnosti zahrnuté ve vypoctu.

e dno koryta n=0,042
e svahy koryta, rozsah porostu — stromt a kef,
zrnitost materialli n=0,042az0,10
e inundace : - vysoka trava s kfovinami n=0,060 az 0,09
- les, pfi vodnich stavech pod Urovni vétvi n=0,100

Vizhledem k tomu, Ze nékteré pficné profily jsou pomémé vzdalené a drsnostni podminky v inundaci mezi témito
profily se staci i nékolikrat zménit, je ve vypoétech zadavan ,prdmérny” soudinitel drsnosti.

Vliv roéniho obdobi na vzrist a stav vegetace je bran jako primérna hodnota.

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky tvoFi N-leté priitoky, které byly ziskany od CHMU. Jedna se o profil v Gsti do Plougnice
a nad levostrannym pfitokem v obce Velenice.

Dolni okrajové podminky jsou vychozi hladiny ve spodnim profilu feSeného Useku, Tyto hladiny byly pfevzaty ze
studie ,Svitavka km 0,000 - 36,500, Stanoveni zaplavového uzemi®, kde se vychazelo z hladiny v fece Plou¢nici
na soutoku. PoCatecni hladina pro pritok Qsoo byla pouZita stejna jako pro pritok Qioo.
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Tab. ¢. 5.1 N-leté povodriové pritoky uvaZované pri hydraulickém feeni

Usek nazev vodniho toku [ N-[Usektoku(km| Qs | Qu | Qo | Qsw Poznamka
leté pritoky Qn od - do)
Usti do Plouénice 0,000 - 11,530 20,6 34,9 56 83

Qs00 Stanoveno

Velenice nad levostrannou vodotedi 11,530-12,000 | 184 31,2 50 74 vypoctem

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek

Vypocet byl fe§en pomoci ustaleného proudéni.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat
Vstupni data byla pro zpracovani studie dostate¢na a z hlediska sestaveni 1D modelu Uplna.

5.3 Popis kalibrace modelu

V dobé terénniho priizkumu nebyla nalezena v feSeném Useku povodiiova znacka. Posledni povodriova epizoda
s pritokem 72,5 m?/s, ktera odpovidala asi pritoku Qo0 Se v feSeném Useku odehrala v srpnu 2010. Pro moznost
kalibrace byly vyuZity podklady z Evidenéniho listu hlasného profilu €. 245 a podklady poskytnuté Povodim Ohfe.
V téchto dvou podkladech je vSak jeden podstatny nedostatek, protoZe zadana 0 vodoctu obou podkladu se lisi o
1,04 m. Dale byly k dispozici fotografie z této povodné a taktéZ na pofizenych fotografiich pfi terénnim prizkumu
je jesté patrné, jaké vySky dosahovala hladina Svitavky pfi této povodni.

Porovnanim vypoctu, vySek bodd z DMT a fotografii je pravdépodobné, ze Povodim Ohfe udana vyska 0 vodoctu
je pravdépodobnéjsi. Nicméné zde zlstavaji pochybnosti o skutecné vysce.

PFi pokusu porovnat jiné povodiiové epizody byly shledany dalsi rozdily, napf. pfi povodni z 2. zafi 2001 je
Povodim Ohfe udavana vyska 186 cm a podle Evidencniho listu je to 160 cm.

Tab. ¢. 5.2 Kalibrace modelu

Vyska Vyska
. srovnavaci | vypocitané i
R.km | Lokalizace kalibracniho bodu hladiny yl'ﬂadiny R?:)m
(mn.m.) (mn.m.)
5,152 | Mé&my profil &. 245, pravy bfeh pod mostem 266,16 266,06 0,10
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6 Vystupy z modelu

Hlavnim vystupem z matematického modelu je psany podéiny profil, jeZ je zpracovan pro vSechny pritokové
epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych &ar. Psany podélny profil kromé vypoctené urovné
hladiny obsahuije i informaci o vySce dna (nejhlub$i dno), Uroven levého a pravého brehu (bfehova hrana) a dale
urovné spodni hrany mostovky mostnich objektd. Profil je doplnén o poznamku, upfesfiujici umisténi daného
pfitného fezu.

Psany podélny profil je uveden
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Tab. ¢. 6.1 Vlypocet drovné hladin

bieh hladiny rychlosti
stanic. fez objekt dno levy pravy Qs Q20 Q100 Qs Qs Q20 Q1o | Qsoo
m km mnm mnm mnm mnm mnm mnm mnm m/s m/s m/s m/s
pratoky (m3s) 20,6 34,9 56 83 20,6 | 349 56 83

0 0,000 0 255,40 255,60 255,80 255,801 0,09 0,12 0,17| 0,25
36 0,036 1 25266 254,44 254,48 255,40 255,60 255,80 255,801 0,09 012 0,17]| 0,25
273 0,273 2 252,77 254,81 254,84 255,41 255,61 255,82 255,83| 0,27 0,35| 0,46| 0,68
638 0,638| 3pM 255,52 255,79 256,05 256,21 1,08 1,03| 1,001 1,09
648 0,648 3 Most 253,31 255,48 255,52 255,60 255,86 256,07 256,23 0,91 086| 097| 1,05
857 0,857 4 25417 256,07 255,93 255,92 256,12 256,34 256,52 0,64 057 062 0,72
1086 1,086 5 25424 256,22 256,07 256,24 256,40 256,60 256,79 0,63 0,70 0,81 0,92
1471 1,471 6 254,14 257,05 256,96 256,87 257,19 257,40 257,59 1,64 112 1,07 1,12
1728 1,728 7pM 257,49 257,79 258,08 258,36| 1,39 1,74 2,21 2,67
1754 1,754 7 Most 255,52 257,91 258,31 257,51 257,83 258,12 258,41 1,39 1,71 217 2,60
1768 1,768 8 Most 25546 259,01 257,21 257,57 257,90 258,29 258,85| 1,38 1,61 1,90 1,89

2075 2,075 rameno 2 20,2 32,32 38,9 441 20,2 | 32,32 | 389 | 441
2075 2,075 9 255,68 257,37 257,24 258,00 258,30 258,67 259,16| 0,63 058 045| 0,34
2382 2,382 10 256,12 257,37 257,85 258,22 258,50 258,78 259201 0,77 086| 0,78| 0,61
2436 2,436 11 Jez + most 258,67 260,14 261,40 260,16 260,59 260,80 260,96 1,90 205 209| 213

2567 2,567 rameno 2 20,6 34,9 56 83 20,6 | 349 56 83

2646 2,646 12 259,13 260,89 261,33 260,99 261,47 261,75 26191 1,83 166| 144| 157
2801 2,801 13 259,31 262,02 261,59 261,45 261,83 262,08 262,27 1,21 0,79/ 0,77| 0,83
2971 2971 14pM 261,81 262,13 262,38 262,57 1,56 1,221 107 1,15
2981 2,981 14 Most 260,10 263,28 263,36 261,84 262,33 262,63 262,82 1,56 0,75| 0,72| 084
3224 3,224 15pM 262,31 262,65 262,94 263,15 1,12 1421 127 114
3233 3,233 15 Most 260,22 261,60 262,72 262,32 262,66 262,96 263,20 1,11 1,39 1,23 1,04
3485 3,485( 16pM 262,52 262,93 263,26 263,49 0,71 085| 080| 083
3495 3,495 16 Most 260,43 261,43 261,49 262,53 262,94 263,29 263,54 0,71 083| 077| 0,78
3783 3,783 17 260,96 263,22 263,30 262,79 263,23 263,60 263,85 1,27 1,37 0,99 0,94
3965 3,965| 17a 263,10 263,56 263,87 264,10 1,11 1,01 0,84| 0,84

3965 3,965 rameno 1 20,6 28,94 45,8 69,5 20,6 | 28,94 | 458 | 69,5
4023 4,023 18pM 263,17 263,61 263,91 264,13 1,21 095 094 1.1
4040 4,040 18 Most 261,88 | 264,64 263,38 263,19 263,63 263,98 26429 1,19 0,91 0,87| 0,97
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bireh hladiny rychlosti
stanic. fez objekt dno levy pravy Qs Qo Qi00 Qs Qs Qo Qioo | Qsoo0

m km mnm mnm mnm mnm mnm mnm mnm m/s m/s m/s m/s
4079 4,079 19pM 263,25 263,67 264,01 264,32 0,86 082| 093] 1,08
4099 4,099 19 Most 26160 262,28 263,93 263,26 263,68 264,05 264,45 0,89 083| 090| 097
4200 4,200 20a 263,35 263,77 264,13 264,53 1,25 062 050| 048
4201 4,201 rameno 1 20,6 34,9 56 83 206 | 349 56 83
4227 4,227 20 261,51 263,53 263,54 263,41 263,79 264,13 264,521 1,19 1,05 0,97 093
4404 4404 21pM 263,68 264,04 264,40 264,74 1,08 143] 140 1,21
4418 4,418 21 Most 261,75 264,74 264,33 263,69 264,07 264,58 265,31 1,07 142| 1,001 0,65
4630 4630 22pM 263,97 264,47 264,88 26542 149 1,57 1,02 0,67
4645 4,645 22 Most 262,24 264,30 264,32 263,99 264,53 264,92 26542( 1,60 167 1,05 0,69
4656 4,656 23 Most 26221 264,36 264,33 264,01 264,60 264,97 26543 1,55 1,37| 0,97 0,69
4759 4,759 24pM 264,22 264,75 265,08 26551 1,24 146 1,701 1,26
4776 4,776 24 Most 262,50 263,65 264,99 264,27 264,80 265,18 26559 | 1,27 148 150 1,11
4912 4912 25pM 264,48 265,05 265,46 265,80 1,24 160 125 1,15
4918 4,918 25 Most 262,75 265,32 265,34 264,50 265,07 265,49 26587 1,32 1,701 1,23| 1,06
5152 5152| 26pM 264,94 265,48 265,88 266,20 1,20 1,38 144| 1,64
5182 5,182 26 Most 263,59 265,46 265,76 264,96 265,51 265,97 266,55| 1,27 140 1,36| 1,25
5345 5,345 D6 263,63| 265,83 266,22 265,25 265,78 266,25 266,76 1,25 146 1,26 1,10
5445 5,445 27 263,78| 264,28 265,56 265,41 265,96 266,40 266,86 1,31 1,30 127 1,24
5803 5,803 28 263,76 265,46 265,24 265,92 266,46 266,92 267,34 1,23 144 145 147
5981 5,981 29 264,34 267,11 266,75 266,19 266,74 267,23 26764 147 1,72 158 159
6283 6,283 30 264,63 266,74 266,99 266,73 267,32 267,83 268,20 1,43 1,741 129 119
6676 6,676 3 265,04| 268,28 267,23 267,39 267,98 268,42 268,77 1,34 1221 122 1,30
6930 6,930 32pM 268,12 268,60 269,04 269,38 2,02 2,21 214 224
6940 6,940 32 Most 266,27 268,54 268,30 268,33 269,05 269,39 269,74 1,73 1,15 1,09 1,16
7025 7,025| 33pM 268,55 269,16 269,49 269,81 1,12 1,041 130 1,57
7046 7,046 33 Most 266,73 | 268,26 267,86 268,58 269,20 269,62 270,18 1,13 1,001 1,16| 1,20
7319 7,319 34 266,73 269,15 269,31 268,94 269,48 269,93 270441 1,25 1,201 1,26 1,33
7713 7,713 35 268,31 270,34 271,06 269,84 270,33 270,80 271,16 1,77 2,11 1,57 1,38
7960 7,960( 36pM 270,64 271,04 271,37 27163 1,22 1,05 1,02 1,08
7975 7,975 36 Most 269,16 270,88 271,59 270,73 271,18 271,66 27222 1,08 084| 0,71 0,67
8288 8,288 37 268,70 271,37 270,90 271,21 271,53 271,89 272,37 0,81 082 088| 0,89
8699 8,699 38 269,40 27184 272,04 271,93 272,19 272,43 272,741 1,24 0,86| 0,80| 0,75
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bireh hladiny rychlosti
stanic. fez objekt dno levy pravy Qs Qo Qi00 Qs Qs Qo Qioo | Qsoo0
m km mnm mnm mnm mnm mnm mnm mnm m/s m/s m/s m/s
8969 8,969 39 271,73 272,89 274,26 272,52 272,70 272,89 273,09| 0,62 0,73| 088]| 1,00
9233 9,233 40 271,01 273,12 273,17 272,89 273,09 273,31 273,52 0,65 0,75| 084]| 0,93
9577 9,577 41 271,80 273,91 273,95 273,54 273,93 274,15 274,351 1,79 168 125 1,23
9723 9,723 42pM 274,07 274,31 274,50 27467 0,89 0,68 0,71 0,84
9744 9,744 42 Most 272,65 274,11 273,62 274,09 274,32 274,50 27468 0,79 064| 067| 081
10148 10,148 43 273,52 275,39 275,31 274,94 275,05 275,22 275,39 0,63 080 088 0,93
10428 | 10,428 44 273,92 275,85 275,79 275,52 275,80 275,98 276,14 145 1,08 1,08 1,18
10575| 10,575 D7 27381 276,17 276,09 275,90 276,18 276,35 276,53 1,28 093| 1,02| 1,15
10640| 10,640| 45pM 276,00 276,29 276,54 276,76 1,99 229 221 2,25
10647 | 10,647 45 Most 27391 276,19 276,06 276,03 276,50 276,81 277,02 1,96 165 1,51 1,61
11123 11,123 46 27512 277,06 276,96 277,06 277,41 277,67 27790 1,05 080 0,79| 0,83
11444 11,444 47 275,73 278,25 277,22 277,64 277,88 278,10 278,31 0,79 0,75 0,81 0,91
11800| 11,800| 48pM 278,28 278,60 278,87 279,12 1,51 2,11 1,55 1,57
11806 | 11,806 48 Most 276,44 278,04 277,94 278,29 278,64 278,99 279,22 1,48 1,89 127 1,34
11815 11,815 piitok 18,4 31,2 50 74 18,4 | 31,2 50 74
11908 | 11,908| 49pM 278,47 278,85 279,18 279,43 1,04 1,191 1,16| 1,23
11918 11,918 49 Most 276,46 279,12 278,46 278,50 278,98 279,30 279,52 1,01 099 1,00| 1,11
11946 11,946| 50pM 278,47 279,02 279,34 279,57 1,68 0,91 0,76/ 0,86
11951 11,951 50 Most 276,41 278,93 278,58 278,51 279,02 279,35 279,58 1,77 090 0,74| 0,83
12176 12,176 51 276,26 278,71 278,91 278,80 279,22 279,53 279,78 0,77 0,81 09| 1,13
12397 12,397 52pJ 278,98 279,47 279,80 280,08| 1,88 1,161 1,12 1,21
12419 12,419 52 odbér 277,21 278,31 279,60 279,09 279,52 279,84 280,13 1,55 1,08 1,07 117
12691 12,691 53 27790 279,11 279,87 279,75 280,07 280,34 280,60 1,27 1,04 107 1,15
rameno 1 0 5,96 10,2 13,5 0 5,96 10,2 | 13,5
0 0,000 263,10 263,56 263,87 264,10
45 0,045| 18apM 263,10 263,56 263,87 264,10 0,00 0,39 034 0,33
65 0,065| 18a Most 263,10 263,60 263,95 264,22 0,00 0,34| 030]| 0,29
110 0,110| 19apM 263,10 263,61 263,95 264,22 0,00 0,51 048| 045
135 0,135| 19a Most 263,10 263,65 264,09 264,50| 0,00 049 040| 0,31
235 0,235| 19b 263,10 263,67 264,10 264,51
280 0,280 263,35 263,78 264,13 264,53
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bieh hladiny rychlosti
stanic. fez objekt dno levy pravy Qs Q20 Q100 Qs Qs Q20 Qio | Qs00
m | km mnm mnm mnm mnm mnm mnm mnm m/s m/s m/s | mis
rameno 2 0,4 2,58 171 38,9 04 | 258 | 171 | 389
0] 0,000 258,00 258,30 258,67 259,16
522| 0522 9 258,02 258,31 258,70 25919| 0113] 006, 016] 0119
1900 1,900  9c 259,93 260,03 260,23 26041| 054| 043| 065 083
2403 2403| od 259,94 260,07 260,36 260,58 | 0,01 005/ 014] 021
2980 2,980 9e 260,70 261,10 261,29 261,45
Tab. ¢. 6.2 Vypocet drovné hladin
Mosty
Sifka hladina hrana mostu Q100 Qs00
stan, fez druh mostu dno Q100 Qs00 dolni horni D h1 Dh2 | Dh1 | Dh2
km ¢, mostu m mnm mnm mnm mnm mnm m m m m
0,648 3 most 3,30 253,31 256,07 256,23 256,20 256,64 0,13 057 | -0,03 | 0,41
1,754 7 silniéni most 11,35 255,52 258,12 258,41 258,10 259,51 0,02 | 139 | 031 | 1,10
1,768 8 plvodni silniéni most 5,40 255,46 258,29 258,85 258,25 259,04 004 | 075 | -0,60 | 0,19
2,436 11 lavka 2,50 258,67 260,80 260,96 261,08 261,27 0,28 047 | 012 | 0,31
2,981 14 silniéni most 7,50 260,1 262,63 262,82 262,43 263,46 0,20 | 083 | -0,39 | 0,64
3,233 15 lavka 1,40 260,22 262,96 263,20 263,18 263,51 0,22 055 [ -0,02 | 0,31
3,495 16 silniéni most 4,75 260,43 263,29 263,54 262,96 263,54 0,33 | 025 | -0,58 | 0,00
4,040 18 Zelezni¢ni most 5,00 261,88 263,98 264,29 265,00 266,09 1,02 2,11 0,71 | 1,80
4,099 19 silniéni most 9,70 261,6 264,05 264,45 264,43 265,51 0,38 146 | 0,02 | 1,06
4,418 21 silniéni most 10,90 261,75 264,58 265,31 264,29 265,43 0,29 | 085 | 1,01 | 0,13
4,645 22 lavka 2,55 262,24 264,92 265,42 264,76 265,16 016 | 024 | -0,66 | -0,26
4,656 23 most 4,00 262,21 264,97 265,43 264,48 264,90 049 | -0,07 | -0,95 | -0,53
4,776 24 silni¢ni most 6,15 262,5 265,18 265,59 265,60 265,89 0,42 0,71 0,01 | 0,30
4,918 25 lavka 2,50 262,75 265,49 265,87 265,01 265,36 048 | 013 | -0,86 | -0,51
5,182 26 silni¢ni most 12,25 263,59 265,97 266,55 265,82 266,75 0,15 | 0,78 | -0,73 | 0,20
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Sitka hladina hrana mostu Qioo Qs00
stan, fez druh mostu dno Q100 Qso0 dolni horni D h1 Dh2 | Dh1 | Dh2
km ¢, mostu m mnm mnm mnm mnm mnm m m m m
7,046 33 silniéni most 8,05 266,73 269,62 270,18 269,77 271,03 0,15 141 | -041 | 0,85
7,975 36 silniéni most 8,75 269,16 271,66 272,22 272,23 273,15 0,57 1,49 0,01 | 0,93
9,744 42 silniéni most 10,40 272,65 274,50 274,68 27547 276,38 0,97 1,88 0,79 | 1,70
10,647 45 lavka 1,40 273,91 276,81 277,02 276,63 276,86 -0,18 | 005 | -0,39 | -0,16
11,806 48 lavka 2,00 276,44 278,99 279,22 278,81 279,13 018 | 014 | -041 | -0,09
11,918 49 silniéni most 4,80 276,46 279,30 279,52 278,70 279,51 -0,60 | 021 | -0,82 | -0,01
11,951 50 lavka 2,00 276,41 279,35 279,58 278,83 279,04 0,52 | -0,31 | -0,75 | -0,54

rameno 2
0,065 18a silniéni most 5,00 261,88 263,95 264,22 265,00 266,20 1,05 2,25 0,79 | 1,99
0,135 19a silniéni most 9,70 261,83 264,09 264,50 263,95 265,30 -0,14 121 | -0,55 | 0,80
vysvétlivky: D h1 dolni hrana mostu - hladina Qi >0 - voIna hladina pod mostem
D h2 horni hrana mostu - hladina Qg <0 - peliv pfes most

Dolni hrana mostu

u klenbovych mostti - vrchol klenby
u Sikmych mostd - nejnizsi Uroven
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6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Z vypocitanych drovni hladiny v jednotlivych profilech byl interpretovan pribéh zaplavové ¢ary. Z tohoto
znazornéni a z prubéhu hladin v podélném profilu je patrny rozsah zatapénych ploch a objektl. Déle se timto
zplsobem zjisti prekazky prltoku, které plsobi patrné vzduti hladiny, jejichz odstranénim nebo rekonstrukci je
mozno rozsah zatop redukovat.

Zaplavové ¢ary jsou vyneseny na podkladé zaméfenych bodl pfiénych profill, které maji pfi vykreslovani
nejvétsi vahu a dale pak na zakladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000. Zakresleni zaplavovych
Car, zejména mimo zaméfené pficné profily, zahruje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou vyeliminovat
nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené priéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho mista je tedy
rozhodujici kéta hladiny odvozena z podélného profilu a skuteénd nadmoiska vyska terénu posuzovaného mista.
Pfi aplikaci vysledkt vypoCtu je nutno si uvédomit, ze pfirodni tfirozmérny v Case proménny déj je popisovan
stacionarnim jednorozmérnym matematickym vypoctem s pouZitim mnoha zjednoduSujicich pfedpokladl a
odhadli. Presnost vypoctu je limitovana zejména hustotou pfiénych profili pouzitych k vypo€tu a odhadem
drsnostniho soucinitele, ktery je v prabéhu roku proménny podle stavu vegetace.

Hodnoty urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypoCtovymi pficnymi profily nemusi odpovidat
skute¢nosti.

Nejsou zde postiZzeny jevy b&Zné se vyskytujici pfi povodnich - hladina v inundaci nemusi byt v jednom pfiéném
profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pfiénému pfevySeni hladiny, hladina je rozvinéna, atd.

Vypocet je proveden pro ideaini stav koryta. Neni zapo€itano ucpani pritocného profilu plavenym materialem,
které hrozi zejména v mostnich profilech. Vliv na proudéni ma i sezénni stav vegetacniho pokryvu, pfi stanoveni
drsnostniho soucinitele pro vypoCet bylo uvazovano s ,primérmou” hodnotou, kteréd se bude vyskytovat nejcastgji
béhem roku.

Vysledky tohoto vypoCtu nejsou neménné. Mize dojit ke zménam vlivem zpfesnéni topografickych podkladu,
zmény hydrologickych udajl, pouzitim pfesnéjSich vypocéetnich modelt, nebo viivem zmén v prito¢ném profilu
toku.

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) @ spravnich Uzemi byly zajistény informace o dotéenych
spravnich Uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tab. ¢. 6.2 DotCené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
5101 Ceska Lipa 561380 Ceska Lipa
5101 Ceska Lipa 562173 Velenice
5101 Ceska Lipa 562262 Zakupy

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q2o, Q100 a Qsoo

Ur&eni hloubek pro jednotlivé povodiové scénare je provedeno v prostfedi ArcGIS, jako rozdil digitainiho modelu
hladiny a digitalniho modelu terénu. Digitalni model hladiny byl vytvofen linedrni interpolaci hladin mezi
jednotlivymi priénymi profily, které byly pfevzaty z hydraulického modelu. Vysledkem je rastr hloubek o velikosti
pixlu 2 x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qso0

Pribéhy rychlosti v pfi¢nych profilech pro jednotlivé povodiové epizody byly vypocteny z vypoétenych Grovni
hladin. Tyto profilové rychlosti byly vykresleny a nésledné propojeny v souvislé oblasti reprezentujici dané
rychlostni pasmo.

Jinak plati stejné podminky a omezeni jako pro zakres zaplavovych Car.
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6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Jak bylo uvedeno vy3e, vypocetni model 1D je vZdy schematizaci skute¢nosti.

Hlavnim zdrojem nepfesnosti je stanoveni vstupnich pratokovych dat pro jednotlivé povodiové stavy Qi které se
mohou v dobé klimatickych zmén ménit.

Dal$im jiz zminénym faktorem, se kterym model dle metodiky nepo€ita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji
tokem pfi povodni, at uz se jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Tyto
plaveniny, pak zejména v prostoru objekti mohou zpUsobit naprosto pfevratné zmény pritoného profilu
(Caste€né nebo Upiné ucpani), které pak maji na pribéh hladiny zasadni vliv.

DalSim zdrojem nepiesnosti pfi vypoCtu je stanoveni drsnostnich soucinitell. Pokud nedochazi k néjakym
vyraznym zménam (naplaveniny, natrze apod.), potom se tento soucinitel v pribéhu roku a po toku v koryté
neméni a zaleZi jen na sprdvném odhadu jeho hodnoty. Vé&tSi problémy potom nastavaji se stanovenim
soucinitele drsnosti v inundacnim Uzemi, kde se soucinitel drsnosti méni nejen b&hem vegetacniho obdobi, ale
méni se i mezi jednotlivymi vypoctovymi profily. Chybny odhad drsnosti byt v fadu desitek procent se ve volné
trati dramaticky neprojevi.

Pokud vSak odhlédneme od nejistot zpisobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pratoku (a nikoliv k deklarované Cetnosti povodné) a budeme postupovat v
souladu s Metodikou stanoveni SZU, tedy vypocet bez plavenin, miZzeme konstatovat, e vypovidaci schopnost
modelu je znaCné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objektd, jejichz nespravné posouzeni, Ci
Spatné provedeny vypocet ve vztahu k zatopeni dolni vodou, ma na urovefi hladiny zasadni vliv.
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