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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka — Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digitalni model terénu

JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych poméri

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zaplavova uzemi

1D model Jednorozmérny matematicky model proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivy,
e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadreni povodriového nebezpeci je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodniového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodnovych rizik".

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektl atd.)
Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Pro zadané Uzemi byl kdispozici jednorozmérny model proudéni zpracovany vramci standardni studie
zaplavovych uzemi firmou HydroExpert s r.0. v roce 2005. Tento model byl podstatné upraven a aktualizovan
pomoci dat nového doplnujiciho geodetického zaméfeni koryta a podstatné podrobnéjSich dat popisujicich tvar
inundacéniho terénu — DMR 5G.

Byly shroméazdény a prostudovany vSechny dostupné podklady. Na zakladé mistniho Setfeni a podrobné terénni
rekognoskace byly podklady dopinény a byla ovéfena jejich aktualnost. Byla zpracovana fotodokumentace
zajmového uzemi. Vzhledem k tomu, Ze dostupné geodetické zaméfeni koryta toku bylo nedostacujici, byly
pfipraveny podklady pro zaméfeni dopliujicich korytovych profild.

Po ziskani vSech podkladl pro popis terénu a koryta toku v zajmovém uzemi byl vytvoren digitalni model terénu
jakoZto zaklad pro dalSi prace. Pro pfedpokladany rozsah zaplavovaného uzemi pfi nejvétSim pozadovaném
pritokovém stavu byl sestaven jednorozmérny hydrodynamicky model proudéni.

Vypodty byly provedeny pro pozadované pritokoveé stavy Qs, Qzo Qoo @ Qsoo -
Vysledky vypoctl byly na zavér zpracovany do map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd, hloubek a rychlosti)
v pozadovanych formatech a byly zhotoveny dalSi pozadované vystupy.
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2 Popis zajmového uzemi

Nazev vodniho toku: Oleska
IDVT (CEVT): 10100132_1
Cislo hydrologického pofadi: 1-05-01-035
1-05-01-037
1-05-01-041
1-05-01-045
1-05-01-053
Zacatek zajmového Useku: f.km 0,000
Konec zajmového Useku: f.km 24,000

Vyznamné pfitoky:

Kundraticky potok F. km 9,699
Tampelacka f. km 17,023
Popelka . km 20,624
Rokytka f. km 23,323

V z&jmovém Useku Oledky se nevyskytuji Zadna vyznamna vodni dila.

Vrstvu a informace o navrZenych usecich s vyznamnym povodiovym rizikem vlastni Ministerstvo Zivotniho
prostredi. Nazvy tok - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zem&délstvi.

Riéni kilometraz spravuje Povodi Labe, statni podnik.

OleSka prameni v Podkrkonosi, v nadmofské vysce 541 m n. m. Délka toku je 34 km, celkova plocha povodi
171,15 km2. Reka Usti do Jizery z levé strany ve mésté Semily. Koryto feky je pfirozené, meandrujici v pomémé
Uzkém udoli s Sifkou rozlivu vétSinou do 100 m. Inundaéni Uzemi je pfevazné vyuZivano jako louky. Na toku se
vyskytuje mnoho objektl — pfevazné mostd.

Prehledna mapa feSeného tzemi
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21  Vseobecné udaje

Zajmové Uzemi je vymezeno kilometraZi vodniho toku (f. km) 0,000 az 24,000. Jedna se o digitalni kilometraz
(DKM), ktera byla spolecné s fiéni osou poskytnuta podnikem Povodi Labe, statni podnik. Tato osa byla dle
pozadavku objednatele upravena dle aktualizovaného geodetického zaméfeni a dle poskytnutého digitalniho
modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G). VeSkeré staniceni pouZité v Casti B Technické zprava — hydrodynamické
modely a mapy povodiiového nebezpedi je vztaZzeno k nové vytvofené ose toku s pocatkem na zaCatku feSeného
useku v f. km 0,000.

Reseny Usek toku prochazi intravilanem obci Semily, Bofkov, Kostalov, Libstat, B&la, Usti, Roskopov a Stara
Paka..

V feSeném Useku je koryto toku kiizeno mnoha silniénimi a Zelezniénimi mosty, nachazi se zde nékolik jezu.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
V zajmovém Uzemi nejsou k dispozici zadné informace o probéhlych povodnich, vyuzitelné pro kalibraci modelu.
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3 Piehled podkladu

VétSina potfebnych podkladl byla ziskana od objednatele dila. Podklady zahrnuji zejména topologicka data,
mapové a hydrologické podklady a podklady hydrotechnickeé.

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasleduijicich kapitolach.

Hlavnimi topologickymi daty byly zaméfené korytové a Udolni profily, véetné profili objektovych, které byly
kombinovany s digitalnim modelem terénu (DMT). Vysledny DMT byl vytvoren z digitalniho modelu reliéfu (DMR)
popisujiciho inundaéni uzemi, do kterého byly zapracovany profily a objekty popisujici koryto vodniho toku.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru ArcGIS a charakterizuje feSené Uzemi pomoci
trojuhelnikové nepravidelné sité (tin). DMT v tomto formatu slouzil pro dopinéni geometrie hydrodynamického
modelu v mistech mimo zaméfené profily. Pro vytvafeni map hloubek byl DMT pfeveden do rastrového forméatu s
velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméfeni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém soufadném systému S-JTSK a vy8kovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady

Zakladni Mapa - rastrovy mapovy podklad byl vyuzit pro tisky mapovych atlasi v méfitku 1:10 000 v celém
rozsahu zajmového Uzemi.

Ortofoto snimky oblasti kolem vodnich tok{ byly vyuzity jako jeden ze zdrojl informaci pro uréovani drsnostnich
charakteristik inundacnich uzemi. Tyto snimky byly k dispozici na celém feSeném Useku.

Vektorovy ZABAGED slouZil k lokalizaci budov, které byly zadavany do hydrodynamického modelu.

Zakladni vodohospodéarska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodaistvi.
zdroj: VUV T.G.M. v.v.i. ve spolupraci se Zem&méfickym Gfadem
datum zpracovani: 1989
méfitko: 1 : 50 000

Zakladni mapa CR 1:10 000
Zakladni statni mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pady, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zeméméficky ufad
datum zpracovani: aktualizace 2009
meéfitko: 1 : 10 000
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3.1.3  Geodetické podklady

Pro popis inundaéniho (izemi byl pouzit podklad DMR 5. generace, ktery vytvari a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitainim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodu v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém
referencnim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 mv
zalesnéném terénu.

DMR 5G byl k dispozici pro cely rozsah feSeného tzemi.

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuzito stavajici geodetické zaméfeni, které provedla firma GeoSrafo s r.o.
v roce 2004 - 2005 a nové geodetické zaméfeni z kvétna 2012 — firma Gefos a.s.

Veskeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zaméreni priénych profilll koryta (pro modelaci dna koryta) a objektl
datum pofizeni: 2004, 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

3.2 Hydrologicka data

Hydrologicka data, standardni N-leté vody dopin&né o Qsoo, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech

Tabulka - N-leté pratoky (Qn) v m3.s!

Voo | porzeni | kiometr | Q Qo | G| e
Nad Rokytkou 19.11.2011 | 24,079 18,5 30,9 49,1 nr I,
Nad Popelkou 19.11. 2011 20,624 274 456 72,1 105,0 .
Nad Tampelagkou | 19.11.2011 17,023 35,4 58,9 93,1 135,0 .
Nad Kundratickym 19. 11. 2011 9,699 44,7 73,5 115,0 166,0 .
Usti do Jizery 19. 11. 2011 0,000 55,0 89,3 138,0 197,0 .
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3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni pfedchazelo podrobné sezndmeni s veSkerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméfeni. Dale prob&hla schizka s Usekovym technikem s predstavenim stavajicich
podkladli a konzultaci o jejich aktualnosti pfip. doplnénim o podklady a informace, které nebyly doposud ziskany.

Po ziskani v8ech dostupnych informaci bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak vlastniho
toku, tak prilehlého inunda¢niho Uzemi. Byla vytvofena fotodokumentace. Pro upfesnéni a doplnéni geodetickych
podkladl byly v terénu vytipovany lokality pro zadani dalSich geodetickych praci.

Terénni rekognoskace byla zaméfena mimo jiné na zhodnoceni zastavénosti Uzemi, prekazek proudéni
v intravilanu obci (ploty, skladové plochy) a vegetaéniho pokryvu.

Mistni Setfeni bylo provedeno ve dnech 21. 10. 2011 a 12.11.2011.

3.4 Doplniujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako zdroj dalSich informaci byly k dispozici studie pro stanoveni zaplavového tzemi z roku 2005 a 2011 :

Oleska, Semily — Rokopov (F. km 0,0 — 24,0), stanoveni z&plavového Gzemi, Hydroexpert, s r.0. 2005
Oleska, Semily — Stara Paka (F. km 0,0 — 24,0), stanoveni zaplavového Uzemi, Povodi Labe, 2011

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni:

1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické Uidaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8] TNV 75 2931 Povodriové plany.

9] Zékon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[10] Nafizeni viady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[11] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[12] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[13] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Plvodni zaméfeni, které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktudini a bylo dopinéno pouze o
doméfeni koryta ve vytipovanych lokalitach, diky kterému doSlo k zahusténi pfi¢nych profill. Podklady dostupné
pro sestaveni numerického modelu proudéni vody byly pro dany ucel zpracovani map povodriového nebezpedi a
povodiovych rizik postacujici.
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4 Popis koncepcniho modelu

Vzhledem k tomu, Ze feSené uzemi OleSky je pomérné Uzké a proudéni spliiuje pfedpoklady jednorozmérného
proudéni vody pfi povodni paraleiné s korytem, byl pro schematizaci Uzemi a provedeni hydraulickych vypocti
vyuzit jednorozmérny model.

41 Schematizace feseného problému

Sestaveny model proudéni mé charakter jednorozmérného modelu s jednim hlavnim usekem.

Zajmové Uzemi je schematizovano fadou pficnych profili vedenych kolmo na smér proudéni vody v koryté a
v inundaénim uzemi. V nékterych mistech jsou pfiéné profily zalomené, tak aby byl dodrzen pozadavek kolmého
sméru proudéni vody v inundaci na linii pficného profilu. Priéné profily jsou od sebe vzdalené maximainé 90 m
v extravilanu, v intravilanu do 50 m, v okoli objektl je vzdalenost profili jeSté mensi.

Sestaveni numerického modelu vychazi ze zaméfené sady pficnych profild. Pro Ucely hydrotechnickych vypoctd
bylo zapotfebi pouzité Udolni a objektové profily lokalné upravit. Upravy spodivaly v prodlouzeni nékterych
kratSich profill za pomoci poskytnutého DMR 5G.

Soucasti tvorby modelu byla dale také specifikace geometrie objektli a definovani prekazek, nepritoénych a
pritokové neaktivnich oblasti.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoCtech zanedban a vypoéty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s poZzadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Pro zpracovani modelovych vypoCtl ustaleného nerovnomérného proudéni je zapotfebi na hranicich modelu
zadat okrajové podminky. Jako dolni okrajova podminka byla zad&na hodnota polohy hladiny. Zacatek feSeného
Useku je situovan v usti OleSky do Jizery. Okrajova podminka byla po dohodé s objednatelem specifikovana jako
poloha hladiny v Jizefe pfi povodni se stejnou N-letosti.

Na hornim okraji modelu byla zadana hodnota pritoku pro jednotlivé feSené prltokové stavy. V mistech
vyznamnych pfitokd je provedena odpovidajici zména prutoku.

Pocate¢ni podminka se pro feSeni ustaleného proudéni nezadava.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Ke stanoveni prubéhd hladin v Jizerce pfi feSenych pritokovych stavech byl pouzit jednorozmémy model HEC-
RAS (HEC-RAS River Analyzing System, US Army Corps of Engineers, 2010). Jedna se o model pro feSeni
proudéni ve vétevné siti otevienych koryt.

Model vychazi ze soustavy rovnic Saint Venanta ve tvaru:
@ + éﬁ =0 @ + é)(UQ)
& A a ok

h
+gA(@C—SOj+gASf =0,

kde Q je prutok [m3s"], A prGtocna plocha pfiéného fezu [m?], U = Q/A je stfedni prirezova rychlost [m.s], h je
hloubka vody [m], So je sklon dna [-], Sf je sklon ¢ary energie [-] a g je gravitaéni zrychleni [m.s2].

Sklon &ary energie S reprezentuje celkové hydraulické odpory, které kromé tfeni na dné zahrnuji i vlivy
turbulence proudéni, nerovnomérnosti rychlostniho pole v pfiéném fezu, prostorové efekty proudéni apod.

Model byl vyvinut v US Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center. Pfi feSeni ustaleného proudéni
model pouziva metodu po Usecich podle rovnice

2 2
H2+ZZ+M:H1+ZI+051 d +h,
2g g
2 2
he:L‘Si)p C a, Vz all/l‘
| 2g 2g |

kde indexy 1 a 2 oznaduji dva sousedni profily. DalSi oznaceni pfedstavuije :

H1, H2 = hloubky vody

21,2, = poloha dna

Vi, V2 = prumeérné rychlosti
1,02 = rychlostni sou€initel
g = gravitacni zrychleni
he = ztratova vyska

L = délka useku

St = sklon &ary energie
C = koeficient kontrakce

Model je schopen modelovat jak fiCni, tak bystfinné proudéni, popfipadé kombinace obou. V ramci modelu Ize
pouzit obecny tvar pfiénych profilli, které Ize Clenit v pficném sméru na dilCi ¢asti (koryto a inundace, pfipadné
podrobnéji) a geometricky popis pficného fezu Ize doplnit o specifikaci nepriitonych blokd, neaktivnich ploch a
bocnich pfelévanych hrazi. Model méa velmi podrobné propracovanou metodiku modelovani fady riznych typQ
objektl (zejména propustki a mostd) a jejich kombinaci. Objekty se zadavaji pfimo popisem geometrie a
pfislusnych hydraulickych parametrd.

UZivatelské manuély

. HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), January 2010
HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010
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5.2 Vstupni data numerického modelu

Pro vytvofeni jednorozmérného modelu proudéni vody v zajmové oblasti je zapotiebi kompletni sestava
vstupnich dat, ktera je mozné roz€lenit do nésledujicich skupin:

data popisujici geometrii daného tzemi (mapové a geodetické podklady, ortofotomapy),

data popisujici charakter povrchu (letecké snimky, podrobna rekognoskace tzemi),

hydrologicka data,

hydrotechnické podklady,

kalibraéni podklady,

dal$i podklady.

Data popisujici geometrii toku zahrnuji pfiéné profily zaméfené & dopInéné na zakladé digitainiho modelu terénu.
Charakteristiky povrchu feSeného uzemi byly stanoveny na zakladé podrobné terénni rekognoskace a na zakladé
leteckych ortofotografii.

Hydrologicka data, specifikujici hodnoty pritokd v feseném (izemi byla ziskana od CHMU.

Mezi dalSi vyuzivané podklady patfi TPE toku a plvodni studie zaplavovych uzemi. Kalibraéni podklady nebyly
v feSeném Uzemi k dispozici.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

V feSeném Useku je inundacni Uzemi pomérmné Uzké. V extravilanu je niva tvofend loukami, v intravilanu se
vyskytuji zahrady s ploty.

Koryto ma v pfevazné Casti lzemi pfirozeny charakter.
V Useku se vyskytuje znaéné mnozstvi objektd — mostu a jezd.

V nize uvedeném vyctu objektl jsou uvedeny udaje obsazené v aplikaci GISyPoNET. Jedna se o internetovou
aplikaci pro prohlizeni a sprévu dat souvisejici s jevy na vodnich tocich. Aplikaci spravuje Povodi Labe, statni
podnik. Popis objektl je dle schématu ,Jev_ID, Typ_jevu, Nazev_jevu, adm_fKM_od".

Jezy v zajmovém Uzemi :
400047169, JEZ, Semily, F. km 1,017
400047178, JEZ, Borkov, . km 4,007
400047188, JEZ, Kostalov, f. km 7,097
400047201, JEZ, Libstat, . km 10,592
400058184, JEZ, Libstat, f. km 12,260
400047212, JEZ, Béla |, f. km 14,578
400047219, JEZ, Béla I, f. km 16,185
400047233, JEZ, Usti-zbytky jezu, F. km 19,182
400047236, JEZ, Usti u St. Paky |, f. km 20,401
400047257, JEZ, Stara Paka |, . km 23,030

Mosty a lavky v zajmovém Uzemi :
400047161, MOST, Semily-cesta, F. km 0,026
400047166, MOST, Semily-pfistupovy, f. km 0,400
400047168, MOST, Semily, f. km 0,490
400047171, MOST, Semily silnice, F. km 1,300
400047174, MOST, Slana-lavka, f. km 1,698
400047175, MOST, Borkov-mistni mustek, . km 2,022
400047176, MOST, Borkov silnice, . km 3,190
400047180, MOST, Borkov, . km 4,415
400047187, MOST, Kostalov silnice, f. km 7,017
400047190, MOST, Kostalov-lavka, f. km 7,611
400047191, MOST, kostalov-ke garazim, . km 8,185
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400047192, MOST, Kostalov-lavka, . km 8,490

400047193, MOST, Kostalov, f. km 8,730

400047194, MOST, Kostalov mistni komunikace, f. km 9,047
400047195, MOST, Kostalov-mistni mastek, . km 9,437
400047197, MOST, Libstat silnice, . km 9,815

400047198, MOST, Libstat-pfistupova komunikace, f. km 9,935
400047199, MOST, Libstat-lavka, f. km 10,181

400047200, MOST, Libstat-lavka, f. km 10,555

400047203, MOST, Libstat mistni komunikace, f. km 10,790
400047205, MOST, Libstat-lavka, f. km 11,364

400047207, MOST, Libstat silnice, F. km 11,595

400047208, MOST, Libstat zeleznice, f. km 12,297
400047210, MOST, Libstat mistni komunikace, . km 13,010
400047211, MOST, Libstat cesta, f. km 13,442

400047214, MOST, Béla cesta, . km 14,997

400047215, MOST, Béla Zeleznice, F. km 15,110

400047217, MOST, Béla mistni komunikace, . km 15,388
400047218, MOST, Béla-lavka, . km 16,075

400047223, MOST, Béla-lavka, . km 16,300

400047224, MOST, Béla silnice, f. km 16,840

400047225, MOST, Béla Zeleznice, F. km 16,998

400047227, MOST, Béla silnice, . km 17,101

400047228, MOST, Béla mistni komunikace, f. km 17,732
400047229, MOST, Béla Zeleznice, F. km 17,917

400047230, MOST, Béla cesta, . km 17,928

400047231, MOST, Béla-lavka, f. km 19,130

400047234, MOST, Usti u St. Paky silnice, f. km 19,966
400047237, MOST, Usti u St. Paky-pfistupovy, . km 20,405
400047238, MOST, Usti u St. Paky-vjezd do zavodu, . km 20,496
400047239, MOST, Usti u St. Paky mistni kom., . km 20,601
400047240, MOST, Usti u St. Paky-zeleznice, f. km 20,632
400047241, MOST, Usti u St. Paky-lavka, f. km 20,647
400047244, MOST, Usti u St. Paky silnice, F. km 20,856
400047246, MOST, Roskopov-mistni mlstek, f. km 21,289
400047247, MOST, Roskopov silnice, . km 21,566
400047248, MOST, RoSkopov-lavka, F. km 21,807

400047251, MOST, RoSkopov mistni komunikace, f. km 22,212
400047252, MOST, RoSkopov-lavka, . km 22,331

400047255, MOST, Roskopov mistni komunikace, f. km 22,760
400047256, MOST, Stara Paka-lavka, f. km 22,918
400047263, MOST, Stara Paka silnice, f. km 23,129
400047266, MOST, Stara Paka mistni komunikace, f. km 23,269
400047267, MOST, Stara Paka cesta, . km 23,586

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulickd drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho soucinitele. Hodnoty tohoto
soucinitele pro koryto a inundacni uzemi byly pfi absenci kalibracnich podkladu specifikovany v souladu s Udaji z
odborné literatury a na zakladé zkuSenosti zpracovatele s pfihlédnutim k vysledkim kalibrace obdobnych
vodnich tokd. Hodnoty byly zadavany na zakladé provedené terénni rekognoskace a s vyuzitim ortofotografii.
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Charakter uzemi Manninguv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,03-0,05
louky, pole 0,06 -0,09
husta bfehova vegetace 0,08-0,12
udrzované travnaté plochy 0,045
silnice 0,04
zahrady s ploty 0,14-0,18

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

PFi hydrotechnickych vypoctech byl numericky model zatéZovan pozadovanymi priitoky ziskanymi od CHMU.
Zmény velikosti zadavanych pritokd byly zadavany jednak v mistech vyznamnych pfitokli a jednak v Usecich s
vyraznéj§i zménou celkového pritoku bez vyznamného pfitoku (pfitok z mezipovodi). V takovych Usecich byla
zména prutoku plynuleji rozlozena podél celé délky Useku a pfizplisobena tak predpokladanému skute¢nému
prubéhu dotace z mezipovodi. Pfehled pouzitych pratokovych okrajovych podminek uvadi tabulka 1a.

Tabulka 1a - Hodnoty pritokovych okrajovych podminek

Typ okrajové podminky Use;( dt?lal;)(km Q5 Q20 | Q100 | Q500 Poznamka
hodnota pritoku [m3s-] 0,000-6,855 | 55,0 | 89,3 | 138,0 | 197,0
hodnota pritoku [m3s] 6,855-9,742 | 49,5 81,5 | 126,0 | 181,0
hodnota pritoku [m3s] 9,742 -13539 | 44,7 | 735 | 1150 | 166,0
hodnota pritoku [m3s-] 13,539-17,017 | 434 | 71,0 | 112,0 | 161,0
hodnota pritoku [m3s] 17,017 -20,113 | 354 | 58,9 | 93,1 | 1350
hodnota pritoku [m3s] 20113-23,290 | 27,4 | 456 | 72,1 | 1050
hodnota pritoku [m3s-] 23,290-24,039| 185 | 309 | 491 | 717

Pfi specifikaci dolnich okrajovych podminek pro polohu hladiny v misté zausténi do Jizery byly uvaZovany polohy
hladiny v Jizefe pod soutokem pfi pritocich stejnych N-letosti jako u pritoki v OleSce. Pfitom se vychazelo z
hodnot hladin poskytnutych zpracovatelem studie odtokovych pomérd Jizery. Polohy hladin jsou uvedeny
v tabulce 1b.

Tabulka 1b — Hodnoty dolni okrajové podminky

Typ okrajové podminky f. km Qs Qxn | Quoo | Qs Poznamka

Dolni okrajova podminka v podobé

R . 0,000 318,21 | 318,68 | 319,09 | 319,45 usti do Jizery
Urovné hladiny [m n. m.]

5.2.4 Hodnoty poc¢atec¢nich podminek

Pocateéni podminka nebyla specifikovana z divodu feSeni ustaleného proudéni.
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5.2.5 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat

Podklady poskytnuté pro sestaveni numerického modelu proudéni vody byly pro dany ucel zpracovani map
povodriového nebezpeCi a povodnovych rizik postadujici. PouZiti vysledki pro jiné ucely (zejména névrhy
protipovodriovych opatfeni a dalSi Cinnosti opirajici se o konkrétni Grovné hladin) neni vhodné bez uvazeni
souvisejicich nejistot a bez pfipadného doplnéni a upfesnéni vstupnich podkladd a samotného vypocetniho
modelu.

Teoretické vystupy ziskané pomoci numerického modelu jsou obecné zatizeny nejistotami, které souviseji
s pfijatymi pfedpoklady a zjednoduSenimi, s metodou feSeni a také s presnosti vstupnich dat. Nejistoty feSeni
vyplyvaji z nepfesnosti digitaliniho modelu reliéfu (zhotovitel DMR 5G uvéadi plnou stfedni chybu vysky 0,18 m v
odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu) a déle z pfijaté modelové aproximace. Dalsi podstatné nejistoty
ve stanoveni polohy hladiny vyplyvaji z nahodilosti jevd, které pfi prichodu povodné nastavaji. Numerické feseni
neuvazuje dynamické vlivy proudéni, pfedpoklada se volny pratok mostnimi objekty, které mohou byt pfi povodni
zaneseny plavim apod.

Viystupy jednorozmérného modelu jsou hodnoty polohy hladiny a hodnoty primérnych rychlosti v jednotlivych
vypocetnich profilech. Interpolace téchto hodnot mezi profily, provadéné pro Ucely sestaveni povodfiovych map,
vedou k dalSim nepfesnostem.

Skuteéné prabéhy hladin se mohou ménit v zavislosti na konkrétnich hydrologickych podminkach, pouzité
manipulaci na objektech a aktualnim stavu koryta a inundaéniho Uzemi pfi konkrétni povodiové situaci. Zejména
v souvislosti s pfipadnym omezenim pratoCnosti objektll na toku CasteCnym & Uplnym ucpanim, resp. v
souvislosti s poruSenim hrazi a jinych objektd, mohou hladiny dosahnout vy3Sich urovni, nez ukazuji vysledky
teoretickych vypoctu.

5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu nebyly k dispozici zadné podklady. Jediny orientacni verifikaéni podklad predstavuji tdaje o
mérné kfivce limnigrafické stanice Slana. Zpracovatel mél prostfednictvim pofizovatele k dispozici dvé verze
mérné kfivky — kfivku 560 (platnou v dobé zpracovani modelu v ramci pfedchozi studie ZU) a kfivku 564 (kfivka
platna v souasné dobé). Obé kfivky pfitom vykazuji vzajemné znacné rozdily.

Vzhledem k rozdildm obou podkladi a po porovnani s plivodnim i aktualizovanym modelem se zpracovatel
rozhod| pfi orientacni verifikaci divéfovat spiSe starsi mérné kfivce 560, pro kterou &ini rozdil mezi modelovymi
vysledky a Udaji dle mérné kfivky 16 cm u pritoku Qs a 3 cm u pratoku Q. Vy3Si pratoky (Qioo @ Qsoo) S€ jiZ
nachazeji mimo rozsah pouZité mérné kfivky a navic se u nich uplatiuje vzduti nize lezicich objektd, obdobna
orientaéni verifikace jako u niz§ich pritokd u nich tedy neni mozna.
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6 Vystupy z modelu

Vystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarl spocitané v jednotlivych pfinych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podéinych a pfiénych profill, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodiového
nebezpeci jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v poZzadovaném méfitku a formatu.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové ¢ary tvofi obalovou kfivku zaplavovému Gzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximélni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodriové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:5 000.

Analyzou prlniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) a spravnich Gzemi byly zajiStény informace o
nasledujicich dotéenych spravnich Uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka — Dotc¢ené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
14724 Semily 576964 Semily
14724 Semily 577529 Slana
14724 Semily 577235 Kostalov
14724 Semily 577294 Libstat
14724 Semily 576972 Béla
10512 Nova Paka 573507 Staré Paka

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Qz, Q100 a Qsoo

Mapa hloubek vznikne odeétenim vypocitané trovné hladiny a sestaveného digitainiho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje ndzorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti

s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu.tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (zndzornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:5 000.

Nad mapou hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypoCetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Uzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy
pouze ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopogitat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pfi€nych profilech. Distribuce bodl je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového uzemi. V koryté vodniho toku je vzdy umistén alespor jeden bod charakterizujici rychlost proudéni
v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je sou¢asti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpeci pfi povodni v pozorovaném Useku.
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) e .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledkl v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitainiho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd. Problematika nejistot ve vstupnich datech a jejich vliv na presnost
vysledku numerickych vypoctl je podrobnéji diskutovana v kapitole 5.2.5.

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypodétu.
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