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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka — Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digitalni model terénu

JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych poméri

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zaplavova uzemi

1D model Jednorozmérny matematicky model proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivy,
e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadreni povodriového nebezpeci je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dal§im kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodnovych rizik".

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektl atd.)
Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Pro zadané Uzemi byl kdispozici jednorozmérny model proudéni zpracovany vramci standardni studie
zaplavovych uzemi firmou HydroExpert s r.0. v roce 2005. Tento model byl podstatné upraven a aktualizovan
pomoci dat nového doplnujiciho geodetického zaméfeni koryta a podstatné podrobnéjSich dat popisujicich tvar
inundacéniho terénu — DMR 5G.

Byly shroméazdény a prostudovany vSechny dostupné podklady. Na zakladé mistniho Setfeni a podrobné terénni
rekognoskace byla podklady doplnény a byla ovéfena jejich aktuélnost. Byla zpracovana fotodokumentace
zajmového Uzemi.

Vizhledem k tomu, ze dostupné geodetické zaméreni koryta toku bylo nedostacujici, byly pfipraveny podklady pro
zamérfeni dopliujicich korytovych profild.

Po ziskani vSech podkladl pro popis terénu a koryta toku v zajmovém uzemi byl vytvoren digitalni model terénu
jakoZto zaklad pro dalSi prace. Pro pfedpokladany rozsah zaplavovaného uzemi pfi nejvétSim pozadovaném
pritokovém stavu byl sestaven jednorozmérny hydrodynamicky model proudéni.

ViypocCty byly provedeny pro pozadované pritokové stavy Qs, Qo Qoo @ Qsoo -

Vysledky vypocth byly na zavér zpracovany do map povodiiového nebezpedi (mapy rozlivh, hloubek a rychlosti)
v poZadovanych forméatech a byly zhotoveny dalsi pozadované vystupy.
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev vodniho toku:
IDVT (CEVT):
Cislo hydrologického poradi:

Zacatek zajmového Useku:
Konec z&jmového Useku:

Vyznamné pfitoky:

Sembera
10100173_1
1-04-06-040
1-04-06-044
1-04-06-049
fkm5,0
f.km 17,0

Jalovy potok . km 14,153
Bylanka f. km 12,680

V zajmovém Useku Sembery se nevyskytuji vjznamna vodni dila.

Vrstvu a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodiovym rizikem viastni Ministerstvo Zivotniho
prostredi. Nazvy tokl - spravuje VUV TGM, v.v.i,; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédélstvi.
Ri¢ni kilometraZ spravuje Povodi Labe, statni podnik.

Reka Sembera prameni ve Stredoceskem kraji u Jevan,v nadmorske vySce 415 m n.m. Délka toku je cca 23 km,
plocha povodi 190,01 km2. Sembera je levostrannym pfitokem Vyrovky. Jedné se o niZinny tok s inundacnim

velkych povodriovych situacich se da predpokladat spojeni rozlivu Sembery s rozlivem Vyrovky. Inundaéni Gzemi

je pfevazné vyuzivano jako pole.

Prehledna mapa feSeného tzemi

Kounice

Cesky
Brod

Cesky
Brod

Piistoupim

Sadsk
Chrast Tiebestovice
Nymburk .-
Pofiéany
10100173 1
(PL-10) Mikice]
Kluéov Hoany
</
Jatce
Kolin
Hhudstany Chot(jtive._
Y ~,
0 075 15 3 7\{0
- KM
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Koryto je v nékterych mistech FeSeného Useku upravené a opatfené nizkymi hrazkami. Bfehy koryta jsou
v extravildnu a nékde i v intravilanu zna¢né zarostlé. V zastavénych Uzemich se vyskytuji zahrady ohraniéené
ploty a Zivymi ploty.

V z&jmovém Uzemi se nevyskytuji Zadna nové realizovana protipovodriova opatfeni.

21  Vseobecné udaje

Zajmové Uzemi je vymezeno kilometraZi vodniho toku (f. km) 5,000 az 17,000. Jedna se o digitalni kilometraz
(DKM), ktera byla spolecné s fiéni osou poskytnuta podnikem Povodi Labe, statni podnik. Tato osa byla dle
pozadavku objednatele upravena dle aktualizovaného geodetického zaméfeni a dle poskytnutého digitalniho
modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G). VeSkeré staniceni pouZité v Casti B Technické zprava — hydrodynamické
modely a mapy povodiiového nebezpedi je vztaZzeno k nové vytvofené ose toku s pocatkem na zaCatku feSeného
Useku v F. km 5,000.

Reseny Usek toku prochazi intravilanem obci Poficany, Kluéov a Cesky Brod.

V feSeném Useku je koryto toku kfizeno nékolika silni€nimi mosty, nachazi se zde dva jezy.

2.2 Prubéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
V z&jmovém Uzemi nejsou k dispozici Zadné informace o probé&hlych povodnich, vyuZitelné pro kalibraci modelu.
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3 Piehled podkladu

VétSina potfebnych podkladl byla ziskana od objednatele dila. Podklady zahrnuji zejména topologicka data,
mapové a hydrologické podklady a podklady hydrotechnické.

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasleduijicich kapitolach.

Hlavnimi topologickymi daty byly zaméfené korytové a udolni profily, véetné profili objektovych, které byly
kombinovéany s digitalnim modelem terénu (DMT). Vysledny DMT byl vytvofen z digitalniho modelu reliéfu (DMR)
popisujiciho inundacni Uzemi, do kterého byly zapracovany profily a objekty popisujici koryto vodniho toku.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru ArcGIS a charakterizuje feSené Uzemi pomoci
trojuhelnikové nepravidelné sité (tin). DMT v tomto formatu slouzil pro doplnéni geometrie hydrodynamického
modelu v mistech mimo zaméfené profily. Pro vytvafeni map hloubek byl DMT pfeveden do rastrového formatu s
velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméfeni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém soufadném systému S-JTSK a vy8kovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady

Zakladni Mapa - rastrovy mapovy podklad byl vyuzit pro tisky mapovych atlast v méfitku 1:10 000 v celém
rozsahu zajmového uzemi.

Ortofoto snimky oblasti kolem vodnich tokd byly vyuzity jako jeden ze zdrojl informaci pro urovani drsnostnich
charakteristik inundacnich uzemi. Tyto snimky byly k dispozici na celém feSeném useku.

Vektorovy ZABAGED slouZil k lokalizaci budov, které byly zadavany do hydrodynamického modelu.

Zakladni vodohospodarska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodarstvi.
zdroj: VUV T.G.M.. v.v.i. ve spolupraci se Zeméméfickym Gfadem
datum zpracovani: 1989
méfitko: 1 : 50 000

Zéakladni mapa CR 1:10 000
Zakladni statni mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pldy, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zeméméficky Urad
datum zpracovani: aktualizace 2009
meéfitko: 1 : 10 000
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3.1.3  Geodetické podklady

Pro popis inunda&niho Uzemi byl pouzit podklad DMR 5. generace, ktery vytvati a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitainim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodu v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodi o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém
referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vySky 0,18 m v odkrytém terénua 0,3 mv
zalesnéném terénu.

DMR 5G byl k dispozici pro cely rozsah feSeného tzemi.

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuzito stavajici geodetické zaméfeni, které provedla firma Geosrafo s r.o.
v roce 2004 - 2005 a nové geodetické zaméfeni z kvétna 2012 — firma Gefos a.s.

VesSkeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zaméreni priénych profilli koryta (pro modelaci dna koryta) a objektl
datum pofizeni: 2004, 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

3.2 Hydrologicka data
Hydrologické data, standardni N-leté vody dopinéné o Qsao, byla objednéna od CHMU ve vybranych profilech

Tabulka - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hydrologicky Datum Riéni Tida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Qtoo Qst0 presnosti

Pod Busincem 4.9.2012 17,000 12,3 20,2 315 454 1.
pod Jalovym

19. 12. 2011 14,153 15,3 25,1 39,2 56,5 Il
potokem
pod Bylankou 19. 12. 2011 12,680 18,2 29,8 46,4 66,8 Il
f.km85, krizeni |49 15 2011 | 8500 187 30,7 478 68,8 I,
s Zeleznici
¥. km 5,0 19. 12. 2011 5,000 19,0 31,0 48,4 69,7 IIl.
Usti do Vyrovky 19. 12. 2011 0,000 21,9 35,9 56,0 80,6 IIl.

3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni pfedchazelo podrobné seznameni s veSkerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméfeni. Déle probéhla schizka s usekovym technikem s predstavenim stavajicich
podkladi a konzultaci o jejich aktualnosti pfip. dopInénim o podklady a informace, které nebyly doposud ziskany.
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Po ziskani v8ech dostupnych informaci bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak vlastniho
toku, tak pfilehlého inundaéniho Uzemi. Byla vytvofena fotodokumentace. Pro upfesnéni a doplnéni geodetickych
podkladl byly v terénu vytipovany lokality pro zadani dalSich geodetickych praci.

Terénni rekognoskace byla zaméfena mimo jiné na zhodnoceni zastavénosti Uzemi, pfekaZek proudéni
v intravilanu obci (ploty, skladové plochy) a vegetaéniho pokryvu.

Mistni Setfeni bylo provedeno ve dnech 27. 10. 2011 a 17. 11. 2011.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako zdroj dalSich informaci byla k dispozici studie zaplavového tzemi z roku 2005:

Sembera, Usti — Cesky Brod (f. km 0,0 — 18,0), stanoveni zaplavového Uzemi, Hydroexpert, s r.0. 2005

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni:

1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

[5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[8] TNV 75 2931 Povodriové plany.

9] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zékon).

[10] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o
krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[11]  Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[12]  Vyhlaska &. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[13] Zakon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Plvodni zaméfeni, které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktudini a bylo dopinéno pouze o
doméfeni koryta ve vytipovanych lokalitach, diky kterému doSlo k zahusténi pfi¢nych profild. Podklady dostupné
pro sestaveni numerického modelu proudéni vody byly pro dany ucel zpracovani map povodriového nebezpeti a
povodiovych rizik postacujici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro hydraulické vypodty je v souladu s pozadavky objednatele pouzit matematicky 1D model proudéni.

Resené (zemi Sembery ma proménlivou $itku, nicméné v prevazné ¢asti Useku proudéni spliiuje predpoklady
jednorozmérného proudéni vody pfi povodni paralelné s korytem, coz opravriuje provedeni hydraulickych vypocti
s vyuzitim jednorozmérného modelu. Vyjimku predstavuje kratky koncovy Gsek modelu pod obci Poficany, kde
dochazi v oblasti nad télesem dalnice k rozlivu vody smérem k Milickému potoku a déle k Vyrovce a v
navazujicim Useku pod dalniénim télesem (f. km 6,578) je inundace velice plocha a dochazi k Sirokym rozlivim.
Zpfesnéni feSeni v této oblasti vSak neni mozné bez pfedchoziho komplexniho feSeni navazujiciho useku véetné
interakce Sembery s Vyrovkou, nejlépe s vyuzitim dvourozmémného modelu. Po dohodé s objednatelem byly
proto model a souvisejici vystupy (zaplavové ¢ary, mapy hloubek, rychlosti) ofiznuty v mistech, kde dochazi
k prevodu vody mezi Semberou a Vyrovkou — pravostranny rozliv nad télesem délnice.

41 Schematizace feSeného problému

Sestaveny model proudéni ma charakter jednorozmérného modelu s jednim hlavnim usekem, ktery je doplnén
lokalni dopliikovou pretokovou vétvi v misté obtékani mostu v F. km 5,675.

Zajmové Uzemi je schematizovano fadou pficnych profili vedenych kolmo na smér proudéni vody v koryté a
v inundaénim uzemi. V nékterych mistech jsou pfiéné profily zalomené, tak aby byl dodrzen pozadavek kolmého
sméru proudéni vody v inundaci na linii pficného profilu. Pfi¢né profily jsou od sebe vzdalené maximalné 100 m
v extravilanu, v intravilanu do 50 m, v okoli objektl je vzdalenost profili jeSté mensi.

Sestaveni numerického modelu vychazi ze zaméfené sady pficnych profilli. Pro Gcely hydrotechnickych vypodéti
bylo zapotfebi pouzité Udolni a objektové profily lokalné upravit. Upravy spodivaly v prodlouzeni nékterych
kratSich profill za pomoci poskytnutého DMR 5G.

Soucasti tvorby modelu byla dale také specifikace geometrie objektll a definovani prekazek, nepritoénych a
pritokové neaktivnich oblasti.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoétech zanedban a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s poZadavky objednatele.

4.3 ZpUsob zadavani OP a PP

Pro zpracovani modelovych vypoCtl ustaleného nerovnomérného proudéni je zapotfebi na hranicich modelu
zadat okrajové podminky. Jako dolni okrajova podminka byla zadana hodnota polohy hladiny. Zacatek feSeného
Useku je situovan v km 4,995. Okrajova podminka byla pievzata ze studie zaplavovych uzemi Sembery z roku
2005 (viz kap. 3.4), model pouzity v této studii byl rozSifen o vypocet pro pratok Qsoo .

Na hornim okraji modelu byla specifikovana hodnota pritoku pro jednotlivé feSené pritokové stavy. V mistech
vyznamnych pfitokd je provedena odpovidajici zména pratoku.

Pocatecni podminka se pro feSeni ustaleného proudéni nezadava.

14 prosinec 2012



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) L .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Ke stanoveni prubéhd hladin v Jizerce pfi feSenych pritokovych stavech byl pouZit jednorozmérny model HEC-
RAS (HEC-RAS River Analyzing System, US Army Corps of Engineers, 2010). Jedna se 0 model pro feSeni
proudéni ve vétevné siti otevienych koryt.

Model vychazi ze soustavy rovnic Saint Venanta ve tvaru:

QA a , oUo)
& o ot ax

h
+gA[éX—S0j+gASf =0,

kde Q je pratok [m3s"], A prGtocna plocha pfiéného fezu [m?], U = Q/A je stfedni prifezova rychlost [m.s], h je
hloubka vody [m], S je sklon dna [-], Sf je sklon ary energie [-] a g je gravitacni zrychleni [m.s).

Sklon ¢ary energie S reprezentuje celkové hydraulické odpory, které kromé tfeni na dné zahrnuji i vlivy
turbulence proudéni, nerovnomérnosti rychlostniho pole v pfiéném fezu, prostorové efekty proudéni apod.

Model byl vyvinut v US Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center. Pfi feSeni ustaleného proudéni

model pouziva metodu po Usecich podle rovnice
2 2

H,+Z, e £ =H, +Z, 4 d +h,
28 2g
2 2

ho=1-5+c. % _ah |

2g 2g

kde indexy 1 a 2 oznaCuji dva sousedni profily. Dal$i oznaceni pfedstavuje:

H1, Ha = hloubky vody
YAW ) = poloha dna
Vi, V2 = primérné rychlosti
Q102 = rychlostni souCinitel
g = gravitacni zrychleni
he = ztratova vyska
L = délka useku
St = sklon ¢ary energie
C = koeficient kontrakce

Model je schopen modelovat jak ficni, tak bystfinné proudéni, popfipadé kombinace obou. V ramci modelu Ize
pouzit obecny tvar pfinych profilli, které Ize Clenit v pficném sméru na dilCi ¢asti (koryto a inundace, pfipadné
podrobnéji) a geometricky popis pfi€ného fezu Ize doplnit o specifikaci nepritocnych blokd, neaktivnich ploch a
boénich pelévanych hrazi. Model ma velmi podrobné propracovanou metodiku modelovani fady riznych typd
objektl (zejména propustki a most) a jejich kombinaci. Objekty se zadavaji pfimo popisem geometrie a
pfislunych hydraulickych parametrd.

Uzivatelské manualy

. HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), January 2010
. HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers

(Hydrologic Engineers Center), January 2010
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5.2 Vstupni data numerického modelu

Pro vytvofeni jednorozmérného modelu proudéni vody v zajmové oblasti je zapotfebi kompletni sestava
vstupnich dat, ktera je mozné roz€lenit do nasledujicich skupin:

data popisujici geometrii daného tzemi (mapové a geodetické podklady, ortofotomapy),

data popisujici charakter povrchu (letecké snimky, podrobna rekognoskace tzemi),

hydrologicka data,

hydrotechnické podklady,

kalibraéni podklady,

dal$i podklady.

Data popisujici geometrii toku zahrnuji pfiéné profily zaméfené & dopInéné na zakladé digitainiho modelu terénu.
Charakteristiky povrchu feSeného uzemi byly stanoveny na zakladé podrobné terénni rekognoskace a na zakladé
leteckych ortofotografii.

Hydrologicka data, specifikujici hodnoty pritokd v feseném (izemi byla ziskana od CHMU.

Mezi dal$i vyuzité podklady patfi pdvodni studie zaplavovych Uzemi. Kalibraéni podklady nebyly v feSeném
Uzemi k dispozici.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

V feSeném Useku je inundacni Uzemi proménlivé Siroké, stfidaji se Useky uzké s SirSimi rozlivy do cca 400 m
Sitky, s vyjimkou nejdoInéjsi Casti feSeného Useku s extrémné Sirokymi rozlivy.

V extravilanu se vyskytuji pfevazné pole, v intravildnu se v okoli zastavby nalézaji zahrady s ploty, dale se zde
vyskytuji prumyslové arealy se zpevnénymi plochami a s uskladnénym rozmanitym materialem.

Koryto feky ma tvar lichob&znika, v intravilanu obci a zejména ve stfedni &asti Ceského Brodu je feka stisnéna
mezi zastavbou sahajici misty az na brehy koryta. Mostni objekty v této Casti zplsobuji pomérné znacné vzduti
hladiny. Bfehy jsou pfevazné zarostlé hustou vegetaci a to nejen v extravilanu, ale i v nékterych obcich.

V zajmovém Gzemi se vyskytuje nékolik mostnich objekti a jezd. Jez (stavidlo 400052188) v Ceském Brodé v F.
km 16,554 je v modelu uvazovan jako vyhrazeny.

V/ nize uvedeném vyctu objektl jsou uvedeny udaje obsazené v aplikaci GISyPoNET. Jedna se o internetovou
aplikaci pro prohlizeni a spravu dat souvisejici s jevy na vodnich tocich. Aplikaci spravuje Povodi Labe, statni
podnik. Popis objekt je dle schématu ,Jev_ID, Typ_jevu, Nazev_jevu, adm_rfKM_od".

Jezy v z&imovém uzemi: .
400052188, JEZ, Cesky Brod |1, f. km 16,530
Betonovy jez Pofi¢any F. km 9,570 (neni v GISyPoNET)

Mosty a lavky v zajmovém Uzemi :
400052158, MOST, Mil¢ice-silnice, f. km 5,855
400142935, MOST, lavka v aredlu, f. km 5,955
400142936, MOST, Dalnice D11, f. km 6,605
400142937, MOST, polni cesta, f. km 6,765
400052161, MOST, Pofifany-zelezniéni, . km 7,905
400052163, MOST, Pofitany-silnice, f. km 8,485
400052164, MOST, Pofitany-zeleznice, f.km 8,585
400052165, MOST, Pofi¢any-cesta, i km 9,495
400052167, MOST, PofiCany-silnice, f. km 9,775
400052171, MOST, Kluéov-silnice, . km 11,490
MOST, zelezna lavka, . km 13,731 ( neni v GISyPoNET)
400052174, MOST, Liblice-silnice, f. km 14,650
400052176, MOST, Cesky Brod-silnice, F. km 15,995
400052177, MOST, Cesky Brod-lavka, f. km 16,007
400052178, MOST, Cesky Brod-cesta, f. km 16,235
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400052190, MOST, C:)esky Brod-silnice, f. km 16,560
400052197, MOST, Cesky Brod-cesta, f. km 16,925

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulickd drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho soucinitele. Hodnoty tohoto
soucinitele pro koryto a inundacéni Gizemi byly pfi absenci kalibraénich podkladu specifikovany v souladu s Udaji z
odborné literatury a na zakladé zkuSenosti zpracovatele s pfihlédnutim k vysledkim kalibrace obdobnych
vodnich toku. Hodnoty byly zadavany na zakladé provedené terénni rekognoskace a s vyuzitim ortofotografii.

Charakter uzemi Manninguv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,04 - 0,05
louky, pole 0,06 -0,09
husta bfehova vegetace 0,08-0,12
udrzované travnaté plochy 0,045
silnice 0,04
zahrady s ploty 0,14-0,18

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

PH hydrotechnickych vypodtech byl numericky model zatéZovan pozadovanymi pritoky ziskanymi od CHMU.
Zmény velikosti zadavanych pritokd byly zadavany jednak v mistech vyznamnych pfitokl a jednak v Usecich s
vyraznéj§i zménou celkového pritoku bez vyznamného pfitoku (pfitok z mezipovodi). V takovych Usecich byla
zména prutoku plynuleji rozlozena podél celé délky Useku a pfizplisobena tak predpokladanému skute¢nému
prubéhu dotace z mezipovodi. Pfehled pouzitych pratokovych okrajovych podminek uvadi tabulka 1a.

Tabulka 1a- Hodnoty pritokovych okrajovych podminek

Typ okrajové podminky Usecl)(dtc_)l((;;)(km QG | Qo | Qo | Qs Poznamka
hodnota pritoku [m3s-] 0,000 - 8,614 19,0 | 31,0 | 484 | 69,7
hodnota pritoku [m3s-] 8,614-10,165 | 18,7 | 30,7 | 47,8 | 6838
hodnota pritoku [m3s] 10,165-11,829 | 18,7 | 306 | 47,5 | 68,3
hodnota pritoku [m3s-] 11,829-12,670 | 18,2 | 298 | 464 | 66,8
hodnota pritoku [m3s-] 12,670-13,820 | 156 | 254 | 39,5 | 57,2
hodnota pritoku [m3s] 13,820- 14,146 | 15,3 25,1 39,2 56,5
hodnota pritoku [m3s-] 14,146-17,028 | 13,0 | 212 | 334 | 477

Hodnota dolni okrajové podminky byla pfevzata z pfedchozi studie pro profil 4,785 - viz tabulka 1b.

Tabulka 1b — Hodnoty dolni okrajové podminky

Typ okrajové podminky f. km Qs Qo | Quoo | Qs Poznamka

Dolni okrajova podminka v podobé

Grovné hladiny [m n.m] 4,785 190,09 | 190,41 | 190,68 | 190,95
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524 Hodnoty poc¢atecnich podminek

Pocateéni podminka nebyla specifikovana z divodu feSeni ustaleného proudéni.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Podklady poskytnuté pro sestaveni numerického modelu proudéni vody byly pro dany &el zpracovani map
povodiiového nebezpeCi a povodiovych rizik postadujici. PouZiti vysledk( pro jiné Ucely (zejména navrhy
protipovodriovych opatfeni a dalSi ¢innosti opirajici se o konkrétni Urovné hladin) neni vhodné bez uvéaZeni
souvisejicich nejistot a bez pfipadného doplnéni a upfesnéni vstupnich podkladd a samotného vypoéetniho
modelu.

Teoretické vystupy ziskané pomoci numerického modelu jsou obecné zatizeny nejistotami, které souviseji
s pfijatymi pfedpoklady a zjednodudenimi, s metodou feSeni a také s pfesnosti vstupnich dat. Nejistoty feSeni
vyplyvaji z nepfesnosti digitalniho modelu reliéfu (zhotovitel DMR 5G uvadi Uplnou stfedni chybu vysky 0,18 m v
odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu) a déle z pfijaté modelové aproximace. Dalsi podstatné nejistoty
ve stanoveni polohy hladiny vyplyvaji z nahodilosti jevd, které pfi prichodu povodné nastavaji. Numerické feseni
neuvazuje dynamické vlivy proudéni, pfedpoklada se volny pritok mostnimi objekty, které mohou byt pfi povodni
zaneseny plavim apod.

Vystupy jednorozmémého modelu jsou hodnoty polohy hladiny a hodnoty prdmérnych rychlosti v jednotlivych
vypocetnich profilech. Interpolace téchto hodnot mezi profily, provadéné pro Ucely sestaveni povodiovych map,
vedou k dalSim nepfesnostem.

Skuteéné prabéhy hladin se mohou ménit v zavislosti na konkrétnich hydrologickych podminkach, pouzité
manipulaci na objektech a aktualnim stavu koryta a inunda¢niho Uzemi pfi konkrétni povodfové situaci. Zejména
v souvislosti s pfipadnym omezenim pritocnosti objektd na toku &aste¢nym ¢i Uplnym ucpanim, resp. v
souvislosti s poruSenim hrazi a jinych objektt, mohou hladiny dosahnout vy§Sich drovni, nez ukazuji vysledky
teoretickych vypocta.

5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu nebyly k dispozici z&dné podklady.

18 prosinec 2012



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDNIHO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNHO LABE ) L .
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

6 Vystupy z modelu

Vlystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénarl spocitané v jednotlivych pfinych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podéinych a pfiénych profill, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodiiového
nebezpeci jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
predstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném méfitku a formatu. V souladu s koncepci modelu
diskutovanou v kapitole 4 jsou vyhodnocené vystupy modelu ofiznuty v mistech, kde jiz dochazi k pfevodu vody
mezi Semberou a Vyrovkou — oblast pravostranného rozlivu nad télesem dalnice. Obdobny pFistup byl uplatnén i
tésné u dolniho konce modelu na levém okraji u obce Sadska v misté odtoku vody smérem k Labi.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému Uzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodriové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:5 000.

Analyzou praniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) @ sprévnich Uzemi byly zajistény informace o
nasledujicich dotéenych spravnich Gzemi obci uvedené v nésledujici tabulce.

Tabulka — Dotéené spravni Gzemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
10823 Nymburk 537764 Sadskéa
10823 Nymburk 537896 | Trebestovice
10823 Nymburk 537497 | Milgice
02273 Cesky Brod 537705 PofiCany
02273 Cesky Brod 533386 Klu€ov
02273 Cesky Brod 533271 | Cesky Brod

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qsoo

Mapa hloubek vznikne odeétenim vypocitané Grovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje ndzorné hloubku vody pfi povodni v z&plavovém Gzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti

s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu.tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (zndzornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:5 000.

Nad mapou hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypoletnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Uzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy
pouze ve vypocCetnich profilech. Po provedeni vypoCtu a ziskani urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopocitat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pfi€nych profilech. Distribuce bodl je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
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zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku je vzdy umistén alespoi jeden bod charakterizujici rychlost proudéni
v koryté.

Vysledné zobrazeni rychlosti je souCasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpeci pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledk( v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitainiho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd. Problematika nejistot ve vstupnich datech a jejich vliv na presnost
vysledk( numerickych vypoétl je podrobnéji diskutovana v kapitole 5.2.5.

Zplsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoctd.
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