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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolli

V nasledujici tabulce ¢.1 jsou abecedné sefazeny vSechny zkratky a symboly pouzité pfi zpracovani ¢asti B,
Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy povodiového nebezpedi.

Tabulka ¢. 1- Seznam zkratek a symboldi

Zkratka Vysveétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CDS Centralni datovy sklad

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace
DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

DPI Rozliseni dané po¢tem bodU na jeden palec ( 2,5¢m)

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku v Centralni evidenci vodnich toku
LGS Limnigraficka stanice

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych pomérl

TPE Technicko provozni evidence

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodafsky T.G. Masaryka
ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zaplavova zemi

1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpeci je urCeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodniového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiiového
nebezpedi a povodriovych rizik®.

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:

e  Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni
profilt, objektl atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modeld a pfislusné simulace
Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpeéi (mapy rozliv,
hloubek a rychlosti).

6 05.2013
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1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Vychozim podkladem pro zpracovani studie byla data z ,Otava — Studie odtokovych pomérd*“, provedena
v listopadu 2005 spolecnosti Hydrosoft Veleslavin s.r.0. a projektova dokumentace skuteného provedeni stavby
Protipovodniova ochrana mésta Strakonice zpracovana spole¢nosti Sweco (Hydroprojekt) v roce 2012.

Po prostudovani poskytnutych dat byl proveden terénni prizkum. Pozadavkem objednatele bylo vyuZiti zaméfeni
(resp. vypocetni trati) ze stavajici studie zroku 2005, ktera v dobé svého vzniku vychazela z aktualniho
geodetického zaméreni. V useku nad Zeleznicnim mostem az ke zbrojovce byla vybudovana PPO a vypocetni
trat zde byla upravena dle projektu skuteCného provedeni stavby.

S ohledem na 5- letou platnost hydrologickych dat bylo nutné v zajmoveém profilu hydrologicka data (pratoky n-
letych vod) vydavanych CHMU nechat znovu ovéfit.

Vypocéty byly provadény programem Hydrocheck jako ustalené nerovnomérné proudéni. Po sestaveni vypocetni
trati z geodetickych podkladi z TPE byla cela vypogetni trat' zkontrolovana tak, aby mohly byt provedeny vypocty
Qs0. Z tohoto duvodu bylo v nékolika pfipadech potfeba rozsifit udolni profily nad Uroven geodetického
zaméfeni. K tomuto Ucelu byl pouZit vySkovy model terénu vytvofeny v programu Atlas - DMT na datech z DMR
5G.

Hydraulické vypocty byly provedeny pro pritoky Qs, Qzo, Qio0, Qs00 @ vysledky téchto vypoétl byly zpracovany
v programu Atlas - DMT. Vysledkem byla hruba mapa hloubek, ktera slouzila jako jeden z podkladd pro vynaseni
zaplavovych €ar. DalSimi podklady byly vysledky programu Hydrocheck (pribéh hladin v pfiénych profilech)
mapovy podklad, fotodokumentace a pfedevsim znalost zajmového Uzemi.

Po spravném vyneseni zaplavovych Car byla hruba mapa hloubek ofiznuta témito polygony a vznikla jiz Cista
mapa hloubek a mapa hladin ve formatu pfedavaném do CDS.

Vysledky jsou prezentovany v podobé map povodriového nebezpedi v kapitole 6.

7 05.2013
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2 Popis zajmového uzemi

Nézev toku: Volyiika

ID dseku IDVT CEVT: 10100077 _1

Cislo hydrologického poradi toku: 1-08-02-045
Usek toku: F. km 0,00 - 2,00

Viyznamna vodni dila:

Viyznamné pfitoky: Smiradicky p., SvarySovsky p.

Posuzovany Usek Otavy byl uréen od f. km 0,00 (od usti do Otavy) do . km 2,00 (nad most u Muténic) dle
kilometraze poskytnuté objednatelem studie a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi za¢atku a konce toku:

zaCatek: X= -792629,89 y= -1 129 071,30
konec: X= -793046,19 y= -1 130 916,62

Obr. 1 - Prehledna mapa feSeného tizemi

2
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Podklady:

Nazev toku - zdroj VUV TGM

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického poradi toku - zdroj CHMU

Usek toku - zdroj Povodi Vitavy s.p.

Vlyznamna vodni dila - zdroj ZM10

Vyznamné pfitoky - zdroj ZM10

21  Vseobecné udaje

Reka Volyrika prameni na vychodnim svahu Svétlé hory na Sumavé. Protéka Sumavskym podh(fim a Usti ve
Strakonicich zprava do feky Otavy. Od pramene k soutoku méfi 46km. V hornim toku ma Volynka velky spad a
Uzké koryto s balvanitym dnem a Cetnymi stupni.

Sklon z&jmového Useku je rovnomérny. Celkovy prameérny sklon kratkého zajmového useku je 0,32%.

Rychlost vody odpovida sklonim a pohybuje se v dolnim tseku toku mezi 1,5 az 2,6 m/s, Rezim proudéni je
v celém zajmovém Useku toku ficni.

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Pro zpracovani studie v roce 2005 byly k dispozici od PVL (Ing. Marhana) povodiové znacky, a to jednak pevné,
litinové, tak pracovni zdokumentované tésné po povodni. VSe v digitalni podobé na CD. Pro vypoéty byl tak
k dispozici unikatni soubor dat z povodné 08/2002 — znacky kulminaénich hladin této povodné na vyznamnych
objektech na toku i v zaplavovém uzemi Volyiky a to ve velmi pfijatelné hustoteé.

Ucelené soubory kulminaénich hladin extrémnich povodni jsou velmi potfebnymi daty pro kalibrace a nasledné
verifikace vytvofenych modelovych systému povodriového proudéni. A pravé dobfe kalibrované a verifikované
modely byvaji kvalitativné mnohem vySe, t. j. l1épe vystihuji skute€né poméry proudéni i za vodnich stavl a
prutokd odliSnych od kalibraCnich, nez modely nekalibrované. Tato mozZnost (kalibrovat a verifikovat model
Volyriky) byla v studii z roku 2005 vyuZita.

Hladina na Otavé ma pfi povodni na Volyriku zna€ny vliv. Pfi povodni 2002 ovliviiovalo zahradky nad Zelezniénim
mostem vzduti vody z kulminace na Otavé vic, nez kulminace Volyiky samotna. Tato skuteénost se mohla
projevit jako 2 viny povodné s odstupem cca 10 hodin, kdy druh& vina byla horSi nez prvni. Dosah tohoto vlivu
muze byt az k jezu F.km 1,480.
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 Sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavovéeho Gizemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN 1SO 690 (01 0197).

o Z&kladni mapy 1:10000 - digitalni, rastrové — ZAGAGED, poskytlo Povodi Vitavy, s.p.

e Vyskopisna data DMR 4G, copyright CZUK; a.s., 2011-2012

e Vyskopisna data DMR 5G, copyright CZUK; a.s., 2011-2012

o  Geodetické zaméfeni — pficné profily, podélny profil, provedla firma GEFOS a.s. v listopadu 2011
o Vysledky hydraulické vypoCtu nerovnomérnym proudénim (program Hydrocheck)

e Hydrologicka data: N-leté pritoky — CHMU Ceské Budgjovice

e Hydrologické poméry CSSR IIl. dil, HMU Praha 1970

e Podrobny terénni prizkum zpracovatele, uskute¢nény v Fijnu 2012 zaméfeny na zmapovani stavu koryta a
bfeh( se zfetelem na mistni pfekazky a dal$i relevantni faktory

e Zavérelna zprava ,Otava — Studie odtokovych pomér(*, Hydrosoft Veleslavin s.r.o., listopad 2005
Zakon €. 257/2001 Sb. - o vodach

e Vyhladka MZP 236/2002 Sb. — 0 zpiisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi
o  Geomorfologie Ceskych zemi, Jaromir Demek a kol., AC 1965
o Vy88i geomorfologické jednotky Ceské republiky, Cesky GFad zeméméficky a katastraini, Praha 1996

o Metadata poskytnuta Zeméméfi¢skym ustavem k aktualni verzi ZM 10
o Atlas podnebi CSSR, CHMU
o Wikipedie

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu byl sestaven z Digitalniho modelu reliéfu Ceské Republiky 5. Generace (DMR 5G).
V mistech kde nebyl DMR 5G dostupny, byl pouzit DMR 4G od CUZK. Dno toku bylo vymodelovano pomoci
linearni interpolace zaméfenych pfiénych profili s akceptovanim smérového vedeni toku. K tomuto kroku byl
pouzit software DMT ATLAS. Sestaveni DMT vCetné generovani map hladin a map hloubek probéhlo téZ
v softwaru DMT ATLAS. Vystupy byly vygenerovany jako ASCII GRID pixelu 2m x 2m. V8echny soufadnice DMT
jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.1.2  Mapové podklady
Pro potfeby studie byla vybrana Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) aktualizovana Zeméméfickym

ufadem v roce 2011. Jedna se o nejpodrobnéjSi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuije polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastrélnich Uzemi (v€etné Uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch plidy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického néazvoslovi, két vrstevnic, vySkovych kot, ramovych a mimordmovych udaju.
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Obsahem mapovych listi je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazomény pouze na Uzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, Ze nedochazi k
rozsahlej§imu spojovani jednotlivych staveb do blokl a ke zjednoduSovani tvard. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Gzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystup(, které vznikaly v
pribéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci do soufadnicového systému
S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. DalSim zpracovanim byla pofizena
barevna bezedva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi. Z
ddvodu niz8i kvality rozliSeni téchto vystupl bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubor novymi
rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit a
rozliSeni 800 dpi. Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdgji jsou odvozovany pfimo z
postscriptovych soubord nové technologické linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikacniho serveru rastrovany s
rozlisenim 800 dpi, barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého Gzemi CR
soubory z nové technologické linky budou uZivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci
ZM 10 zajiStuje Zeméméficky Urad.

ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech beze$vé mapy - &tvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK.. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje souradnici levého
horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixlu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji rozliSeni 3149x3149 (72DPI).

3.1.3  Geodetické podklady

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.4. vypoCetni trat vychazela z plvodni studie z roku 2005, kterd méla v této
dobé aktualni geodetické zaméfeni. Toto zaméfeni provadéla firma MajerGeo téz v roce 2005. Dale byla ve studii
pouzita projektova dokumentace skute¢ného provedeni stavby Protipovodiiova ochrana mésta Strakonice
zpracovana spole¢nosti Sweco (Hydroprojekt) v roce 2012.

Pro pfesnéjsi vyneseni pribéhu zaplavovych Car byla k dispozici data z leteckého snimkovani DMR 5G, ktera
poskytlo Povodi Vitavy.

Jiné vySkopisné podklady nebyly pro zpracovani studie k dispozici.

3.2 Hydrologicka data

Nazev hydrologického profilu: Usti

Datum pofizeni: 2012

Riéni kilometr: . km 0,00

Ttida presnosti dle CSN 75 1400: 2012
Velikost plochy povodi k profilu: 427,2km?
Cislo hydrologického povodi: 1-08-02-045
N-leté pritoky: viz. tabulka &.3

Tabulka ¢.3 - N-leté pritoky (Qu) v m3.s1

Tiida

Hydrologicky profil Datum pofizeni | Ricni kilometr Qs Q2o Qio0 Qs00 presnosti

Usti do Otavy 2012 0,00 80 144 256 413
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3.2.1. Hydrologické poméry a jejich interpretace ve vypoctovém modelu

Pro zpracovani studie byly pouZity zakladni hydrologické tdaje CHMU.

Tabulka ¢.3a - Rekapitulace rozdéleni hydrologickych dat ve vypoctovém modelu

DOP | Usti do Otavy 0,00 -2,00 80 144 256 | 413

3.3 Mistni Setreni

Mistni Setfeni probihalo v lednu 2013 a byla zpracovana podrobné fotodokumentace. Kazda fotografie je Casové
a prostorové lokalizovand. Souéasti fotodokumentace jsou i fotky ze starSich studii. Lokalizace starsi
fotodokumentace nebyla dodate¢né provadéna, v nékterych pfipadech ale byly i starSi fotky lokalizované.

Cilem mistniho Setfeni bylo:

a) posouzeni nutnosti doplfiujiciho geodetického zaméfeni. V pfipadech rekonstrukci objektl €i viastniho koryta
Ci jakékoliv zméné v koryté €i inundacnim Uzemi bylo posuzovano, zadali je, nebo neni potfeba provést nové
zaméreni. Viysledek Setfeni je popsan v kapitole 3.1.3 Geodetické podklady.

b) posouzeni drsnostnich charakteristik. Cilem priizkumu bylo mimo jiné i posouzeni drsnostnich charakteristik,
zejména v inundaci, kde se odtokové parametry mohly zménit novou vystavbou. Dale bylo potfeba ur€it drsnostni
charakteristiky v Gzemi potencialné zaplaveném povodni Qsg.

c) posouzeni morfologie terénu z pohledu pratoku Qse. Bylo nutné rozhodnout, zdali bude nutné rozsifovat profily
ptvodniho modelu, ¢i nikoliv. Ne vzdy se cela inundace podili na pritoku. Na zakladé prizkumu byly nékteré
profily v dobé sestavovani modelu, proti plvodni studii rozSifovany z vyskopisu DMR 4G ¢i DMR 5G.

d) posouzeni objektd z pohledu priitoku Qseo. PUvodni modely nepocitaly s tak velkym pratokem. Bylo tedy nutné
posoudit pritokové parametry objektl i pfi této extrémni povodni. U nékterych objektl byly na zakladé pofizené
fotodokumentace upraveny pratokové koeficienty i dalSi parametry objektu, napfiklad rozsah zasahovani
mostovky do pritoéného profilu.

e) posouzeni ohrozeni zaplavovaného Uzemi povodni. Tato ¢ast prizkumu méla za Ukol pofidit fotodokumentaci
ohrozenych objektd v inundaci tak, aby pozdé&ji bylo mozné rozhodovat, zda a v jakém rozsahu bude nemovitost
ohrozena. Jedné se zde ale o doplrikovou informaci pro analyzy v GIS a v Zadném pfipadé se nejedné o evidenci
a podrobnou dokumentaci jednotlivych objektt zasazenych vodou.

Pfi stavbé modelu pak byla pofizena fotodokumentace vyznamnym nastrojem pro rozhodovani kde a jak model
upravovat.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

V pribéhu zpracovani nebyly poskytnuty Zadné dalSi podklady.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovéni studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.

[3] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[4] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).
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[5]
[6]
[7]
[8]

Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi

Poskytnuté podklady piné pokryly zajmové Uzemi. Geodeticky zaméfené pficné profily musely byt misty
rozSifeny, aby provedly extrémni pritok Qsoo. Pro rozsifeni profilGi bylo pouZito podkladu DMR 5G, jehoZ presnost
je pro potfeby modelu v okrajovych ¢astech inundace dostate¢na.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim poZzadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypoctd metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoCtd je vhodny program HYDROCHECK verze 5.X, ktery
pouzivame.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty spolecnosti Hydrosoft Veleslavin s.r.o. v devadesatych letech ve
spolupraci s Podniky povodi. ReSi ustalené nerovnomérné proudéni v otevienych neprizmatickych korytech
v rezimovych oblastech fi€nich i bystfinnych. Zakladem feSeni nerovnomérného proudéni je obecna metoda po
Usecich. Vyznamné objekty byly po€itany funkcemi programu Hydrocheck jako objekty.

Program Hydrocheck je mimo jiné vhodnym néstrojem pro posuzovéni aktivni zony, ¢i hodnoceni map rizik,
nebot umozfiuje vyhodnocovani svislicovych rychlosti v pficném fezu. Diky tomu je mozné vyhodnocovat
rychlosti v inundaci a vytvaret mapu rychlosti jako plosnou informaci, nikoliv jen bodovou.

41 Schematizace feSeného problému

Schéma modelu je pomérné jednoduché. Koryto prochazi prakticky v celém zajmovém Useku Udolnici a inundace
neni Siroka. Nebylo tedy nutné zpracovavat dili useky toku jako okruhovou sit. Vzdalenosti pfiénych profild
v intravilanu jsou cca 50m, v extravilanu cca 200 az 250 metrl, v mistech, kde to bylo potfeba hustéji.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity je ve vypoctech zanedban. Studie je zpracovana metodou stacionarmniho nerovnomérného
proudéni, coZ je v souladu s poZzadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

JelikoZ se jedna o vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni v fiénim koryté, zadava se okrajova podminka
v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny a prdtoku. V misté vyznamnych pfitokd, pro které jsou k dispozici
hydrologické Udaje, se zadava zména pratoku. Jiné okrajové ani poCatecni podminky vypottu se nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vlastni vypodty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu HYDROCHECK 5.X,
ktery se osvédcil pfi vypocCtech obdobnych studii. Z&kladni vyhodou tohoto programu je moZnost rozdéleni
pfitného profilu na libovolné segmenty podle charakteru proudéni v jednotlivych Castech pfi¢ného profilu.
Program zobrazuje i podrobné rozdéleni rychlosti v pfiéném profilu a rozdéleni aktivni zény v pfiéném profilu.

Pro vypocty konsumpénich kfivek vyznamnych objektd byl pouZit nastroj - vypodty objektu, ktery je pfimou
soucasti programu HYDROCHECK 5.X.

Kromé metody nerovnomérného proudéni byva uzivano i nastroju rovnomérného proudéni pro stanoveni
konzumpéni kfivky doIni okrajové podminky.

Pro vynaSeni zaplavovych &ar zvypoétenych Urovni hladin do mapového podkladu je vyuzivano funkci
Hydrochecku, ktery generuje vypodtené priseciky hladin v profilech do mapy.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Zakladem praci na studii je podrobny terénni prizkum. Na zakladé terénniho prizkumu a kvalitni
fotodokumentace jsou urCeny drsnostni charakteristiky a pozdéji vynaseny zaplavové ¢ary a aktivni zéna.

Podkladem pro praci bylo podrobné geodetické zaméfeni v rozsahu potfebném pro jednorozmérny matematicky
model, tedy pfi¢né a udolni profily a veSkeré objekty. Kromé toho byly pro vynadeni zaplavové ¢ary a aktivni zony
pouZity vSechny mérené body v ramci TPE.

Zakladnim prvkem zadéani je pfiCny profil - jeho geometricky tvar a rozméry, véetné souéinitele drsnosti
omoceného profilu.

Prltocny profil je mozno rozdélit pomoci fiktivnich svislic na vlastni koryto a pfilehlé ¢asti inundace, ohranicené
svislymi rovinami, vedenymi napfiklad v linii bfehové hrany koryta. Jednotlivé ¢asti pficného profilu maji riznou
drsnost a s tim souvisi i rzné rychlosti proudéni a vysledna poloha hladiny vody v profilu.

Na zakladé fotodokumentace a poznamek ziskanych pfi rekognoskaci terénu byly voleny hodnoty Manningova
drsnostniho soucinitele n pro jednotlivé ¢asti omoCeného profilu.

Kromé vytvofeni geometrického modelu fi¢ni sité véetné objektd je pro simulace nerovnomérného proudéni
nutné zadat okrajové podminky. Jedné se pfedevsim o pritok a oznaceni pocatecniho (popfipadé koncového)
profilu, ve kterém ma byt pribéh proudéni feSen. Dale se zadava hladina v poCateénim profilu, pokud neni zvolen
rezim jejiho automatického vypoctu z konzumpéni kfivky.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Usek pod Zelezni¢nim mostem Z06 - .km 0,410

Na obou bfezich pod Zelezni€nim mostem jsou primyslové zavody, které maji zajisténou viastni PPO a ani pfi
Q100 nebudou obtékany. Teprve pfi povodni Qs dojde k jejich CasteCnému zaplaveni.
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Usek pod silniénim mostem v Muténicich M21- f.km 1,880

V roce 2012 byla dokoncena vystavba PPO Strakonic na Qioo. Soucasti této ochrany bylo vybudovani ochranné
pravobiezni hraze a dalSich objektu na pravém biehu mezi Zelezni¢nim mostem a zbrojovkou.

Muténice

Cast obytné zastavby kolem mostu v Muténicich je v zaplavovém izemi Q. Nad mostem je na pravém brehu
v zéplavovém uzemi Qo chatové osada. Obec RadoSovice je vSak jiz na Q10 dostateéné chranéna.

5.2.2 Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich uzemi

Vizhledem k tomu, ze novéa verze programu Hydrocheck umoZiuje zadavani drsnosti nepfimo pomoci kodu, byl
zménén zpUsob prace s drsnostmi. Dfive bylo jen velmi t€zké ménit bodové drsnosti v profilech z tohoto divodu
byly vypliovany bodové drsnosti pouze mimo koryto a v koryté byla pouzivana globalni drsnost, kterou bylo
mozné v celém useku trati snadno zménit.

Nyni byly vypliiovany v8echny drsnosti v celém pfiéném profilu a snadna moznost korigovat drsnosti b&hem
vypoctu zlstava zachovana.

Pouzité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis n

Beton v dobrém stavu 0,020
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Beton stary 0,035

dlazba 0,025 - 0,045

trava 0,035- 0,045

kefe 0,060 - 0,090

Pouzité drsnosti dle Manninga v inundaci

Popis n

silnice chodniky - asfalt, beton 0,020 - 0,025

cesta 0,035- 0,040

louky, pole 0,035-0,045

stromy, kefe 0,060 - 0,120

husty porost 0,120 - 0,160

zahrady s ploty, z&stavba 0,160 - 0,200 nebo vypusténé z vypoltu

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajova podminka byla stanovena v pogatenim profilu feSeného useku — profil P01, F. km 0,09. Pro
feSeny Usek jsou k dispozici pratoky pro Qs, Qao, Qioo @ Qsoo. Jejich hodnoty jsou v nasledujici tabulce ¢.5.
Hladiny k nim byly uréeny z vysledku pGvodni studie a jsou uvedeny v tabulce ¢.5a.

Tabulka ¢.5 - N-leté povodriové priitoky uvaZované pfi hydraulickém feseni

profil DOP/N- leté pratoky Qy Usektoku(km| Qs | Qo | Qo | Qs Poznamka
od - do)
profil P01, . km 0,09 0,09-2,00 80 144 256 413
Tabulka ¢.5a - Hladiny z ptvodni studie
profil DOP/H - vyska hladiny f.km Hs Hao H1oo Hsoo Poznamka
profil P01 0,09 390,26 | 390,81 | 391,62 | 392,57

Pro cely feSeny Usek jsou zmény pritoku uvedeny v kap. 3.2.1. tab. 3a.

Dolni okrajova podminka

Ve studii je pro Qo0 na Volyfice pfedpokladany pritok na Otavé Q. Povodniova situace v roce 2002 tomuto
stavu Casteéné odpovidala, pfestoze na Otavé byla kulminace vétsi neZz Qi a na Volyfice mensi nez Qiopo,
nedoslo k soubéhu kulminaci a ¢asovy posun mezi nimi byl cca 15 hodin. Lze predpokladat, Ze se tato situace
bude opakovat, tedy plo$na srazkova &innost na Sumavé piivede Volyriku ke kulminaci o néco dfive nez Otavu.

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek

Jak jiz bylo fe¢eno dfive, po¢ateCni podminky se v pfipadé ustaleného nerovnomérného proudéni nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Vstupni data byla pro zpracovani studie dostate¢na.
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5.3 Popis kalibrace modelu

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.2, pro kalibraci modelu byly k dispozici kvalitni podklady, tedy dostatek
povodrfiovych znacek z extrémni povodné v roce 2002. Z téchto znaCek byl sestaven podélny profil povodné a
vypocty byly na tento podélny profil kalibrovany.
V nasledujici tabulce (tab. €.6) jsou kalibraéni hodnoty pro Usek Strakonice.

Tabulka ¢.6 — Kalibrace modelu

Nazev Nazev profilu | F. km Kalibraéni | Kéta znacky | Vyska vypocitané | Rozdil | N-letos

znacky prutok ( m¥s) (mn.m. hladiny (m n. m.) (m)

VOL_P_024 P05 0,390 245 393,50 393,57 0,07 | Q- Q1o

VOL_P_023 P09_PPO 0,540 245 393,88 394,18 0,30 | Q- Qioo

VOL_P_022 M21h 1,883 245 399,13 398,63 0,50 | Q- Qioo
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6 Vystupy z modelu

Hlavnim vystupem z matematického modelu je psany podéiny profil, jeZ je zpracovan pro vSechny pritokové
epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych €ar. Psany podéiny profil kromé vypoétené drovné
hladiny obsahuije i informaci o vySce dna (nejhlubsi dno), troveri levého a pravého biehu (bfehova hrana) a dale
Urovné spodni hrany mostovky mostnich objektl. Profil je doplnén o poznamku, upfesfujici umisténi daného
pfi¢ného fezu.

Psany podélny profil je uveden na nésleduijici strance.
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Hladiny n-letych pratoki

Profil ogj';';‘m Kéta dna tf;’g F;_ae? 75 | @5 | 720 | @ | z100 | Q100 | z500 | Q500 mOKS‘t’éiky Popis objektu
km] | [mnm]]|[mnm]|[mnm]|[mnm]| [m3/s]|[mnm.]| [m3/s] |[mnm]| [m3/s] [[mn.m]|[m3/s]| [mn.m.]
P01 0,090 | 388,540 | 394,020 | 394,000 | 390,26 | 80,0 | 390,81 | 144,0 | 39162 | 256,0 | 392,57 | 4130 | 392,63 | Silnicni most - zvérovy profi
J02d 0.105 | 388.600 | 304.080 | 304.060 | 390,27 | 80,0 | 390.82 | 144.0 | 39164 | 256.0 | 392.59 | 413.0 | 392,69 | Silnicni most - zavérovy profi
102 0.110 | 389,490 | 394,020 | 393.980 | 390,46 | 80.0 | 39092 | 142.0 | 391,69 | 256.0 | 392.64 | 413,0 Pevny jez - stupef
J023h 0.113 | 388,900 | 389,890 | 390.090 | 390,46 | 80.0 | 39002 | 144.0 | 391,69 | 256.0 | 392.64 | 413,0
P03 0.133 | 388.970 | 389,960 | 390.160 | 390,63 | 80.0 | 391.19 | 144.0 | 391,99 | 256.0 | 392.90 | 413,0
P04 0270 | 388.930 | 391,900 | 390.090 | 39141 | 80.0 | 392.15 | 144.0 | 393,01 | 256.0 | 393.93 | 413,0
P05 0.390 | 389.270 | 392,880 | 391.790 | 391,86 | 80.0 | 392.69 | 144.0 | 393,65 | 256.0 | 39465 | 413,0
206 0.410 | 389.250 | 391,580 | 301460 | 391,87 | 80.0 | 392.69 | 144.0 | 393.74 | 256.0 | 39501 | 413.0 | 394,63 | Zelezniéni most
206h 0413 | 389,250 | 391,830 | 393.950 | 391,87 | 800 | 392.69 | 144.0 | 393.74 | 256.0 | 395.01 | 413,0
P07 PPO | 0440 | 389,240 | 391,820 | 393.940 | 39198 | 80.0 | 392,82 | 1440 | 393.67 | 256.0 | 395.11 | 413.0
P08_PPO | 0520 | 389,500 | 392.270 | 393.250 | 392.24 | 80.0 | 393.12 | 1440 | 39425 | 256.0 | 39550 | 413.0
109 PPO | 0540 | 389,400 | 304740 | 394740 | 392.28 | 80.0 | 393.16 | 1440 | 39428 | 256.0 | 395.53 | 4130 | 39437 | P&silavka
P10_PPO | 0580 | 389,680 | 392.680 | 392.750 | 392.38 | 80.0 | 393.25 | 1440 | 39434 | 256.0 | 395.58 | 4130
P11.PPO | 0.740 | 389,730 | 392.830 | 394.280 | 392.80 | 80.0 | 393.73 | 1440 | 39472 | 256,0 | 395.84 | 413.0
J12dPPO | 0.745 | 389,840 | 392,940 | 394.390 | 392,80 | 80.0 | 393.73 | 144.0 | 394.72 | 256.0 | 39584 | 413.0
J12.PPO | 0750 | 390.810 | 393,050 | 393.100 | 392,89 | 80.0 | 393.74 | 144.0 | 394.72 | 256.0 | 395.85 | 413.0 Pevnj jez
J12h 0.753 | 389,840 | 392,890 | 393.770 | 392,89 | 800 | 393.74 | 144.0 | 394.72 | 256.0 | 395.85 | 413.0
P13 0.790 | 389.920 | 392,970 | 393.850 | 393,02 | 80.0 | 393.88 | 144.0 | 394,87 | 256.0 | 395.98 | 413,0
P14 0.910 | 390,290 | 394.100 | 393.640 | 393,37 | 80.0 | 39427 | 144.0 | 395.26 | 256.0 | 396.37 | 413,0
P15 1160 | 391,940 | 395.680 | 393.680 | 39423 | 80.0 | 395.06 | 1440 | 39617 | 256,0 | 397.09 | 413.0
P16 1430 | 392.700 | 304.860 | 395.230 | 395.08 | 80.0 | 395.64 | 1440 | 39667 | 256,0 | 397.50 | 413.0
J17d 1473 | 392,870 | 395,030 | 395.400 | 395.17 | 80.0 | 395.74 | 1440 | 396.73 | 256,0 | 397.54 | 413.0
7 1480 | 396,080 | 397.720 | 397.740 | 396.83 | 80.0 | 397.08 | 1440 | 39729 | 256,0 | 397.70 | 413.0 Pevny jez
J17h 1483 | 394.300 | 396.480 | 397.680 | 396.83 | 80.0 | 397.08 | 1440 | 39729 | 256,0 | 397.70 | 413.0
P18 1570 | 394.300 | 396.480 | 397.680 | 397.04 | 80.0 | 397.50 | 1440 | 39816 | 256,0 | 398.83 | 4130
P19 1700 | 394,370 | 396,930 | 397,930 | 397.26 | 80.0 | 397,81 | 1440 | 39849 | 256,0 | 399.14 | 413.0
P20 1870 | 395,550 | 307.420 | 397,290 | 397.69 | 80.0 | 398.22 | 1440 | 39867 | 256,0 | 399.24 | 413.0
M21 1880 | 395,530 | 400,160 | 400.130 | 397.74 | 80.0 | 398.31 | 144.0 | 398.67 | 256.0 | 399.24 | 4130 | 398,90 | Most
M21h 1883 | 395,540 | 400033 | 399.830 | 397.74 | 80.0 | 398.31 | 1440 | 39867 | 256,0 | 399.24 | 413.0
P22 2060 | 395.800 | 398.290 | 398,030 | 398.21 | 80,0 | 398.92 | 144.0 | 399.73 | 256.0 | 40051 | 413.0
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6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Z vypocitanych Grovni hladiny v jednotlivych profilech byl interpretovén pribéh zéplavové &ary. Z tohoto
znazornéni a z pribéhu hladin v podélném profilu je patrny rozsah zatapénych ploch a objektl. Dale se timto
zplsobem zjisti prekazky pratoku, které pusobi patrné vzduti hladiny, jejichz odstranénim nebo rekonstrukci je
moZzno rozsah zatop redukovat.

Zéaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR vméfitku 1 : 10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouZité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pfiéné profily. Pri posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozena z podélného profilu a skute¢na nadmorska vyska terénu
posuzovaného mista.

Pfi aplikaci vysledku vypoCtu je nutno si uvédomit, Ze pfirodni tfirozmémy v ¢ase proménny déj je popisovan
stacionarnim jednorozmérnym matematickym vypoétem s pouzitim mnoha zjednoduSujicich pfedpokladl a
odhadd. Presnost vypoétu je limitovana zejména hustotou pfiénych profill pouzitych k vypoétu a odhadem
drsnostniho soucinitele.

Hodnoty Urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypodtovymi pficnymi profily nemusi odpovidat
skutecnosti.

Nejsou zde postiZzeny jevy bézné se vyskytujici pfi povodnich - hladina v inundaci nemusi byt v jednom pfiéném
profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pficnému prevyseni hladiny, hladina je rozvinéna, atd.

Vypocet je proveden pro ideaini stav koryta. Neni zapocitano ucpani pratoéného profilu plavenym materialem,
které hrozi zejména v mostnich profilech. Vliv na proudéni ma i sezénni stav vegetaéniho pokryvu.

Vysledky tohoto vypoCtu nejsou neménné. Mize dojit ke zménam vlivem zpfesnéni topografickych podkladd,
zmény hydrologickych Udaju, pouzitim pfesnéjSich vypoCetnich modell, nebo vlivem zmén v pritoéném profilu
toku.

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qs

Pro tvorbu mapy hloubek byl pouzit program Atlas - DMT s podkladem modelu terénu DMR 5G a vypoctenymi
hladinami v jednotlivych profilech. Prinikem obou modeld vzniky dva vystupy, mapa hladin a mapa hloubek. Jak
jiz bylo popsano vySe, v prvnim kroku vznikne hrubéd mapa hloubek, ktera je jednim z podkladd pro uréeni
prabéhu zaplavovych &ar. Skute¢na zaplava se ale od tohoto vystupu li§i a slouzi nasledné k jeho ofiznuti.
Ofiznutim hrubé mapy hloubek polygonem zéplavové &ary vzniké jiz Cista mapa hloubek i mapa hladin.

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Pfi vypoctu nerovnomérného proudéni byly z vypoCetniho programu Hydrocheck exportovany pro jednotlivé
profily a jednotlivé pritokové epizody primémé celoprofilové rychlosti. Takto ziskana hodnota rychlosti pak byla v
GIS pfifazena jako bodova informace priseCiku daného pfiéného fezu a osy toku. Pro kazdy profil a jednu
prutokovou epizodu tak byla ziskana informace o rychlosti, celkem tedy pro kazdy profil 4 hodnoty rychlosti (Qs —
Qs00).

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Jak bylo uvedeno vySe, vypogetni model 1D je vzdy schematizaci skutenosti. Hlavni mira nejistoty vSak neplyne
ze Spatného odhadu drsnostnich charakteristik, nebo nedostatecné popsané topologie Uzemi a koryta, ale ze
vstupnich pritokovych dat, jejichz pfesnost je nezfidka v rozmezi +40 — 60% dle uvedené tfidy pfesnosti. DalSim
jiz zminénym faktorem, s nim model nepo€ita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se
jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material Ci dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
objektl mohou zpusobit naprosto prevratné zmény pritoéného profilu (Castené nebo Uplné ucpani), které pak
maji na pribéh hladiny zésadni vliv.
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Pokud v8ak odhlédneme od nejistot zptsobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pratoku (a nikoliv k deklarované &etnosti povodné) a budeme postupovat v
souladu s Metodikou stanoveni SZU, tedy vypocet bez plavenin, mizeme konstatovat, e vypovidaci schopnost
modelu je znaCné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objekt, jejichz nespravné posouzeni, Ci
Spatné provedeny vypocet ve vztahu k zatopeni dolni vodou, ma na Uroven hladiny zasadni vliv. Pomérné
vyznamné je i ovlivnéni vypoctu chybné umisténymi dilimi profily v pfiéném fezu, naopak chybny odhad drsnosti
byt v fadu desitek procent se ve volné trati dramaticky neprojevi.
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