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1
1.1

Zakladni udaje

Seznam zkratek a symboli

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
DMT Digitalni model terénu

DMT ATLAS Software pro zpracovani digitainiho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

LGS Limnigraficka stanice

M21C / MIKE21 | Matematicky model Mike21C (2D model — curvilinear)
MPN Mapy povodiiového nebezpedi

MR Manipulaéni Fady jezd

MZE Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

PPO Protipovodriovéa opatieni

PVL, a.s. Povodi Vltavy, a.s.

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SzU Studie zaplavového Uzemi

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1:10 000

Z0 Zaplavova Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozliv(,
hloubky vody v zaplavovém uzemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semi-kvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodfiového

nebezpedi a povodiovych rizik”.

1.3 Predmét prace

Predmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

»  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodateCné zaméreni

profilt, objektl atd.)

»  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace

e Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,

hloubek a rychlosti).
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1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

141  Hydrologicka data:

Pro Gel studie byla zajisténa aktualni hydrologicka data CHMU (N-leté pritoky). Dale byly ke kalibra¢nim G¢eltim
pouzita data CHMU z povodné 2002, 2006 a neoficialni data z povodné 2013, a povodriové znagky, poskytnuté
Povodim Vltavy, s.p. a Povodim Labe, s.p.

1.4.2 Topologicka data:

Zajmovy usek Vltavy byl modelovan ve dvou Usecich, které se liSily mimo jiné dostupnymi topologickymi daty:

Model Praha

Usek pokryva toky Vitavy a Berounky na tzemi hl.m. Prahy. Magistrat hl.m. Prahy (MHMP) m4 pro potteby svého
Gzemniho rozvoje Utvar, zabyvajici se mimo jiné udrzovanim aktualnich prostorovych dat (URM), tudiz
dostupnost aktuélnich topologickych dat pro stavbu hydrodynamického modelu je velmi dobra. Pro potfeby
2D matematického modelu byl tedy vyuzit digitalni model terénu (DMT) zajmového Uzemi, ktery zpracovatel
prub&zné aktualizuje pro pouziti v hydrodynamickém modelovani pro hlavni mésto Prahu. Tento model vznikl
slou¢enim dvou zakladnich zdroji topologickych dat — zaméreni koryta Vitavy a DMT Uzemi Prahy, ktery byl
naposledy pouZzit pro studii ,DopInéni Opera¢nich map rozlivu 2011%, nyni pouze aktualizovany o nékteré mensi
terénni zmény v zaplavovém Uzemi vyuZitim nejnovéjSi aktualizace zpracovaného DMT Prahy (Geodis a.s.,
2011). Samotny model terénu je sestaven kombinaci leteckych ortofotogrammetrickych dat a podrobného
pozemniho zaméfeni.

Model Roztoky-Mélnik

Pro potfeby 2D matematického modelu byl sestaven novy digitalni model terénu (DMT) zajmového Uzemi. Tento
model vznikl slou¢enim péti zakladnich zdroju topologickych dat — zaméfeni koryta Vitavy, zaméfeni koryta Labe,
DMR5G a jiz vy$e uvedeny novy DMT Gzemi hl. mésta Prahy (Geodis, spol s.r.o. 2011), dodany URM MHMP,
ktery pokryva i ¢ast navazujiciho Useku az pod meandr Rez. Dale byly pouzity dodané vykresy a zaméfeni
objektl na toku z TPE (technicko provozni evidence) spravce toku, projekty nedavno provedenych Uprav koryta a
projekty nebo dokumentace skute¢ného provedeni protipovodniovych opatfeni obci na toku.

1.4.3  Hydrodynamicky model

Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmové oblasti toku byly simulovany dvourozmérnym matematickym
modelem MIKE 21C (v. 2011), vyvinutym firmou DHI, Hersholm (Déansko). Tento model pracuje s kfivoCarou
vypocetni siti, kterou bylo mozné dobfe pfizpisobit tvaru zajmového Uzemi (podrobnégji viz kap. 5 Popis
numerického modelu). Dvourozmérna kfivoCara vypoCetni sit' je zkonstruovana nad ortofotomapami pfisluSného
Uzemi v programovém prostfedku MIKE 21C Grid Generator (v. 2011).

Zajmové Uzemi je rozdéleno na dvé ¢asti, modelované samostatné:

*  Model Praha - model Vitavy od f.km 38,98 nad obci Roztoky u Prahy aZ po f.km 70,06 na Vitavé pod
pfivozem ve Vraném nad Vltavou. Soucasti tohoto modelu je také usek Berounky na soutoku obou ek,
jenz patfi do katastru Prahy od soutoku nad obec Cernosice k profilu skaly Kazin v f.km. 9,7.

* Model_Roztoky-Mélnik - model Vitavy od f.km 0,0 - soutok sLabem po f.km 38,98 (hranice
katastralniho uzemi Prahy nad obci Roztoky). Z nize uvedenych metodickych divodl je soucasti
modelu Usek Labe od silniéniho mostu v M&Iniku F.km 835,745 po Stépansky most nad jezem Obfistvi
v f.km 845,296.

V obou pfipadech byly modely feSeny podle metodiky pro tvorbu map povodiového nebezpeéi v soutokovych
oblastech:

8 CERVENEC 2013
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V pfipadé, Ze matematicky model fesi soutok dvou fek, napfiklad feky A a jejiho pfitoku feky B, jsou k dispozici
tdaje o N-letych vodach pro feku A nad soutokem a pod soutokem s fekou B a pro feku B nad soutokem.
V pripadé, ze soucet Qoo v fece A a Qioo v fece B da dohromady Q1o pod soutokem je vse v pofadku a tento
pfipad Ize pocitat jednou jedinou simulaci. Tento jev se vSak v praxi v podstaté nevyskytuje: vétSinou je Q1o pod
soutokem mensi nez prosty soucet Q10 na obou pfitocich nad soutokem.

Potom je tfeba pouzit systém dvou vystfidanych vypocti:
* v prvnim vypoctu pocitat pratok Qa0 Z feky A a pritok z feky B jako doplnék do Q100 pod soutokem

» v druhém vypoctu pocitat analogicky pritok Qe z feky B a pfitok fekou A pocitat jako doplnék do Q1o
pod soutokem.

Z takto provedenych simulaci se poté zohledriuji vZdy vy$si hodnoty, tzv. obalkova metoda pouzivana z divodu
bezpecnosti.

Délici profil obou modeld v km 38,98 je uréen hranicemi hl. m. Prahy, po které sahd model Praha, zpracovany
pro hl. m. Praha a vyvijeny zpracovatelem od roku 2001.

Model Roztoky-Mélnik je naopak zcela nové postaven pro ucely zpracovani map povodiového nebezpedi a
povodriovych rizik.

Jeho spodni okrajova podminka je umisténa do profilu nového silniéniho mostu a hladina na této okrajové
podmince je pro vechny pritokové stavy pfebirana z modelu dolniho Labe (PL-1-1).

144  Vysledky vypoctu:
Z vystupt simulaci byly pro vSechny pratokové stavy Qu vygenerovany:

»  zéplavové Cary (hranice rozlivad),
*  mapy hloubek,
*  mapy rychlosti,
na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiiového nebezpedi.

2 Popis zajmového uzemi

21 Vseobecné udaje

Nazev Toku: VLTAVA
ID useku IDVT CEVT: 10100001_1
Cislo hydrologického pofadi toku: 1-09-04-013, 1-12-01-005, 1-12-02-021, 1-12-02-097

Ri&ni kilometry zagatku a konce Useku: F.km 0,00 - 69,8 (v modelu 0,00 - 70,06)

Vyznamna vodni dila — zdymadla: VD Modfany
Sitkovsky jez — PK Smichov
Staroméstsky jez- PK Smichov
Helmovsky jez — PK Stvanice
VDTroja - PK Podbaba

9 CERVENEC 2013
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VD Klecany — PK Roztoky

VD Dolany — PK Dolanky

VD Mifejovice

VD Vrafany — Hofinsky lateraini plavebni kanal-PK Hofin

Vlyznamné pfitoky: Berounka
Boti¢
Rokytka
Sarecky potok
Zakolansky potok

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Vitava je se 430 km (433 km) nejdelsi feka v Ceské republice. Prameni na Sumavé, protéka mimo jiné Ceskym
Krumlovem, Ceskymi Budéjovicemi a Prahou a Usti zleva do Labe v Mélniku. Povodi Vitavy s pfitoky Malsi,
Luznici, Otavou, Sazavou a Berounkou pokryva jizni polovinu Cech a spolu s Labem, jehoz pritokem Vltava je,
vytvai systém odvodiuijici témér celé Cechy. Povodi feky je 28 090 km? (z toho 27 006,70 km? v Cesku).

Tato studie se zabyva nejspodnéjSim usekem dolni Vitavy, tj. od i.km 70,06 pod pfivozem ve Vraném nad
Vitavou po soutok s Labem.

Tato &ast Feky je plné splavnéna (kromé useku Vrafany — Hofin - MéInik, ktery je splavnén lateralnim plavebnim
kanalem) a zejména prazsky Usek je hojné vyuzivan zejména pro rekreacni Ucely malymi i velkymi lodémi
plavbou po Praze a na jih az k VD Slapy a na sever do Mélnika..

Od VD Vrané Vitava protéka sevfenym Udolim aZ po soutok s Berounkou u Zbraslavi, kde se naléza Siroka,
plocha udolni Stérkopiskova niva, jez je pfi povodnich zalita Sirokym rozlivem. Poté se Udoli Vitavy opét postupné
zuzuje a prochazi zastavbou hlavniho mésta Prahy. V centru Prahy je feka az na vyjimky uzaviena do
nabfeznich zdi. Na konci vyrazného ,S* v PraZzské kotliné se dostava do oteviengjSiho Uzemi Trojské kotliny
s Cisarskym ostrovem, pod Prahou pak pfechazi opét do sevfeného Udoli, aby se nad Kralupy znovu dostala do
velmi Siroké, ploché nivy a oblasti luZniho lesa na soutoku s Labem, ktera se pfi vétSich povodnich méni v nékolik
kilometr( Siroké jezero.

Néazev Toku: BEROUNKA
ID Useku IDVT CEVT 10100011_1
Cislo hydrologického poradi toku: 1-11-05-050

Ri¢ni kilometry za¢atku a konce Useku: f.km 0,00 — 8,00 (v modelu 0,00 - 9,7)

Vyznamna vodni dila: Jez Cernosice
Vyznamné pfitoky: Radotinsky potok

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze toki v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Berounka je vyznamny tok v zapadni Casti republiky (Plzefisky a StfedoCesky kraj) a levobrezni pritok Vitavy. Je
dlouha 139,1 km. Povodi méa rozlohu 8855,47 km?, z ¢ehoz se 35,96 Igm2 (29,23 Igm2 MzZe a 6,73 km? Uhlava)
nachazi na Uzemi Bavorska. Prameny zdrojnic se nachazeji v pohofich Cesky les a Sumava.

10 CERVENEC 2013
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Tato studie se zabyva kratkym spodnim Usekem Berounky od F.km 0,00 do f.km 8,00. Pocatek Useku lezi u skaly
Kazin v katastru obce CernoSice-Mokropsy, za niz se zacina jiz otevirat Siroka udolni niva soutoku s Vitavou.
V obci CernoSice se nachazi posledni jez na Berounce, CernoSice, ktery je jiz pfi vétSich vodach obtékan zprava
plochym Gzemim prilehem po starém koryté. Poté jiz nasleduje plocha soutokova niva, kde se pfi povodnich obé
feky vyznamné ovliviiuji a ktera je hlavnim divodem pro zpracovéni obou fek jednim 2D modelem.

Podklady:

Néazev toku zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku  zdroj CHMU

Usek toku zdroj Povodi Vitavy, s.p.
Vlyznamna vodni dila zdroj ZM-10

Vlyznamné pfitoky zdroj ZM-10

Obr. 1 - Pfehledna mapa feSeného tzemi
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2.2 Prhbéhy historickych povodni (nejvétsi znamé povodné)

Z historie zname tyto vyznamné povodné, u nichZ Ize stanovit nebo pfiblizné stanovit kulminacni pratok:

Rok Profil Praha Profil Beroun Profil MéInik
03/1845 4500 m3/s 1840 m3/s 4670 md/s
05/1872 3300 m¥s 2500 m?/s
09/1890 3975 m¥s 1347 m3/s 4300 m?/s
03/1940 3245 m3s 3500 m¥/s 3500 m¥/s

V novodobé historii se jednalo o tyto vé&tSi povodné:

Rok Profil Praha Profil Beroun Profil MéInik
07/1954 2265 md/s 754 m3/s 2290 m3/s
07/1981 1680 m3/s 889 m3/s 2080 m¥/s
08/2002 5160 m3/s 2170 m¥/s 5300 m3/s
04/2006 1429 md/s 332 m3/s 2490 m¥/s
06/2013 3210 m¥/s* 1160 m¥/s* 3956 m3/s*

*v dobé zpracovani zpravy byly k dispozici pouze neoficialni hodnoty

12
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3 Prehled podkladii

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového Gzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se Fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2012)

Topologlcke podklady:
DMT (URM MHMP, PVL s.p., DHI, a.s. 2009-2011)
- DMR5G (CZUK, a.s., 2011 - 2012)
- ORTOFOTO v digitaIni podobé (URM MHMP, PVL a.s.)
- ZABAGED v digitalni podobé (PVL, s.p.)
- Vykresy objektl z TPE
- Projekty Uprav koryta Vitavy Mifejovice, Ouholice, Chvatéruby
- Zaméfeni koryta méficim plavidlem
- Projekty PPO obci Veltrusy, Zalezlice, Hofin

DalSi podklady:

- Riéni kilometraz (digitalni, PVL, s.p.)

- Osa toku (digitalni, PVL, s.p.)

- 2D Povodiovy model Prahy (DHI, a.s.,2001- 2010)

- Kalibragni podklady — Q-h kiivky mérych profili (Povodi Vitavy, s.p., CHMU)

- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI, a. s. 2012-2013)
- MPN Dolniho Labe (DHI, a.s., 2011-2012)

3.1 Topologicka data

Pro Usek Praha byl jako hlavni topologicky podklad pouzit DMT Uzemi Prahy (format DMT Atlas), jehoz zéklad
pochazi od URM MHMP, do kterého byla zpracovatelem dodana vodohospodarsky diileZita topologicka data
(zaméfeni koryta fek, vodohospodarské objekty) a ktery je po celou dobu spoluprace spolecnosti DHI a.s.
s MHMP kontinualné doplfiovan a aktualizovan nové pofizovanymi daty v terénu zaplavového uzemi, stejné jako
v korytech fek, at jiz geodetickymi &i za pomoci vyméfovacich plavidel.

Zaklad modelu pochazi z let 2009-2010, kdy byl pouZit pro studie ,Operaéni mapy rozlivu Vitavy a Berounky na
Uzemi hl. mésta Prahy pro r(zné povodiové pritoky 2009 a ,Podklad pro aktualizaci zaplavovych Gzemi 2010
HI. mésta Prahy 2010. Pro souc¢asnou studii do néj byly zaneseny jen nékteré vyznamnéjsi terénni zmény, které
byly sou€asti nového naletu uzemi hl. m. Prahy od firmy Geodis z. r. 2010.

Pro Usek Roztoky-Mé&Inik byl jako hlavni podklad pouzit DMT, vytvofeny ve formatu DMT Atlas z DMR5G od
CZUK, a.s., jehoz jedna deklarovana chybgjici ¢ast byla i pFicinou reklamace ze strany zadavatele a nutnosti
dopracovani. Jako dal$i podklad byl pouzit jiz zmingny DMT Atlas irsiho Uzemi Prahy, pofizeny URM MHMP a
ortofotogrammetricky zpracovany firmou Geodis, spol. s r.0. v roce 2011, ktery zasahuje po fece Vitavé az pod
fezsky meandr. Do takto zkombinovaného modelu terénu byla posléze pfidana zaméfeni koryta feky méficim
plavidlem a v Useku Vranany — Soutok geodetické zaméfeni pfiénych profilli, pofizené DHI a.s. a zaméfené
firmou Geodis spol. s.r.0. na jafe 2013. DMT koryta Labe a pfilehlého zaplavového Uuzemi bylo pfevzato ze
studie MPN Dolniho Labe.

3.1.1  Mapové podklady

Pfi zpracovani bylo vyuZito informaci ze z&kladni baze geografickych dat ZABAGED®, coZ je digitalni geograficky
model tizemi Ceské republiky (CR) na Grovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je
soucasti informacniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v
podobé beze$vé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném
Zeméméfickym Gfadem. Polohopisna &ast ZABAGED® obsahuje dvourozmémé vedené (2D) prostorové
informace a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich
jednotkach a chranénych uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.
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Dale byly pro model Roztoky-Mé&lnik pouZity letecké snimky z roku 2012 pofizené CUZK, a.s.

Jako hlavni mapovy podklad pro tvorbu modelu Praha byly pouZity jednotna digitaini mapa Prahy (JDMP),
udrzovana URM MHMP a letecké snimky z roku 2012, taktéz poskytnuté URM MHMP

VSechny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém systému Balt po vyrovnani.

3.1.2  Geodetické podklady
V ramci studie bylo pofizeno zaméfeni pfinych profill Vitavy po cca 150 m v nesplavném Useku jez Vranany-
soutok s Labem v dubnu 2013 geodety spoleénosti Geodis, spol. s.r.o.

3.2 Hydrologicka data

Tab.1 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s?

Datum Trida

Hydrologicky profil pofizeni Qs Q20 Q100 Qso0 presnosti
Vltava nad soutokem 18. 4.
s Berounkou 2006 1300 1970 2870 I
Berounka nad soutokems | 18. 4.
Vitavou 2006 627 1020 1580 I
Vitava pod soutokems | ¢ 1770 2720 4030 I
Berounkou
Vitava nad soutokem 27.6.2011 3900 | Neuved.
s Berounkou
Berounka nad soutokem s 27 6.2011 2970 Neuved.
Vitavou
Vitava pod soutokem's | 57 & 544 5530 | Neuved.
Berounkou
Vltava nad Zékolanskym p. | 13.5.2012 1785 2750 4060 5550 I
Vltava Usti 13.5.2013 1800 2770 4085 5300 Il
Labe nad Ustim Vitavy 13.4.2012 772 1064 1420 1800 I
Labe pod Ustim Vitavy 13.4.2012 2060 2990 4150 5410 I

Tida presnosti dle CSN 75 1400

3.3 Mistni Setreni

Usek Praha - zpracovatel projektu je zaroveri spravcem 2D povodiiového modelu Prahy, vlastnéného
Magistratem Hlavniho Mésta Prahy. Z tohoto titulu se zpracovatel opiral o velké mnozstvi podkladi z mistnich
Setfeni, nashroméazdéné béhem let zpracovani od roku 1997 do jara roku 2013, kdy byla provedena posledni
kontrolni Setfeni.

Usek Roztoky-Mélnik - zde byla provedena Gvodni $etfeni na podzim roku 2012 a podrobna kontrolni
rekognoskace b&hem praci na projektu na jafe roku 2013. Pomoci téchto rekognoskaci byly korigovany mapy
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drsnostnich soucinitelll a upraveny detaily v modelu tak, aby v ramci dané schematizace co nejlépe odpovidaly
skute¢nosti.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako doplriujici podklady byly pouZity manipulaéni fady véech manipulovatelnych objektd na toku, dodané spravci
tokl, Povodi Vltavy, s.p. a Povodi Labe, s.p. Projekty protipovodiiové ochrany na Gzemi hl. m. Prahy byly jiz
pouzity v pfedchazejicich studiich, nyni byla linie PPO pouze korigovana odstranénim nékterych Usekd
nerealizované individualni ochrany, jejichz realizace se stala v horizontu do roku 2015 nepravdépodobnoul.

Projekty Protipovodiiové ochrany obci Zalezlice, Hofin a Veltrusy byly ziskany od Povodi Vitavy s.p.. Projekty €i
zaméfeni starSich linii ohrazovani hlavné v oblasti Mifejovice — soutok nebyly k dispozici, jejich Uroveri byla proto
ziskavana pouze z DMR5G s rizikem z toho plynouci nepfesnosti, jez se muze promitnout do zpracovanych
vystupd.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
[1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické daje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodriové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
[6] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni

¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.
[7] Zéakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlaSek se predpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladii
Poskytnuté topologické a hydrologické podklady piné pokryly zajmové Uzemi.

Presnost topologickych podkladi na Gzemi hl. m. Prahy Ize prohlasit za plné dostate¢nou, ovéfovanou v nedavné
minulosti pfi riznych pfileZitostech na alternativnich podkladech.

Presnost topologickych podkladl Useku Roztoky-Mélnik hlavné v rozsahlych oblastech luZnich lesl na soutoku
s Labem zatim nelze zcela ovéfit, nebot starSi modely, ziskané leteckou fotogrammetrii, mély v oblastech
s hustou vegetaci problémy s pfesnosti ur€eni kéty terénu a nebyly zcela vérohodné. Pfipadné nepfesnosti
vtéchto pomérné rozsahlych Gzemich by samoziejmé mély potenciél ovlivnit vysledky simulaci, zviasté
s pfihlédnutim k faktu, Ze takto jsou popsany i kilometry hrazi v zalesnéném terénu, od kterych nemél zpracovatel
k dispozici zaméfeni jejich koruny.
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4 Popis koncepéniho modelu

Stanoveni zaplavového (izemi vychazi dle vyhlasky MZP z vypodti ustaleného nerovnomémého proudéni, které
Ize popsat jak 1D, tak 2D modely.

Uzemi zajmového Useku je pomémé riiznorodé, tvori ho kromé priichod(i urbanizovanymi oblastmi (Praha,
Kralupy, MéInik) a Uzkych skalnatych Usekl (Usek Vrané-Zbraslav nad soutokem s Berounkou a Troja-
Chvatéruby pod Prahou) i rozsahla plocha zaplavova Gzemi hlavné v oblasti obou soutokl Vitava — Berounka a
Vltava - Labe.

Vzhledem k vysoké dllezitosti obou hlavnich soutokovych Uzemi bylo nutno pouzit feSeni dle metodiky pro
tvorbu map povodriového nebezpedi v soutokovych oblastech vystfidanym vypoétem Qn a slouenim dat
obalkovou metodou (popis viz par. 1.4.3 Hydraulicky model).

Pro simulaci charakteristik proudéni v takto charakterizovaném zaplavovém Uzemi byl vybran dvourozmémy
matematicky model, ktery popisuije reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe (pldorysné) — zajmova oblast je
pokryta siti vypocetnich bodd. Uzemi je délkou toku i plosn& velmi rozsahlé, proto nepfipadalo v Gvahu
v podrobnosti Fadu metrd pocitat jej jednim modelem. Uzemi bylo proto rozdéleno na dvé &asti, jejichz délici profil
urCil fakt, Ze pro Uzemi hl. m. Prahy byla k dispozici sit 2D povodiového modelu Prahy, provozovaného
zpracovatelem jiz od r. 2001.Tuto sit' a velmi pfesna data, pouzivana pro modelovani na Gzemi hl. m. Prahy, tedy
bylo mozno s vyhodou pouZit a nové se stavél pouze velmi rozsahly model Roztoky-Mélnik, do kterého bylo
nutno zahrnout i Usek Labe v ploché soutokové nivé, omezeny profily, vhodnymi pro umisténi okrajovych
podminek.

Rozdéleni Uzemi pro modelovani bylo tedy provedeno nasledovné:

*  Model Praha - model Vitavy od f.km 38,98 nad obci Roztoky u Prahy aZ po f.km 70,06 na Vitavé pod
pfivozem ve Vraném nad Vltavou. Soucasti tohoto modelu je také usek Berounky na soutoku obou fek,
jenz patfi do katastru Prahy od soutoku pak nad obec Cemosice k profilu skaly Kazin v i.km. 9,7.

*  Model_Roztoky-Mélnik - model Vitavy od Fkm 0,0 - soutok sLabem po fkm 38,98 (hranice
katastralniho uzemi Prahy nad obci Roztoky). ZvySe uvedenych metodickych divodi je soucasti
modelu Usek Labe od silniéniho mostu v Mé&lniku F.km 835,745 po Stépansky most nad jezem Obfistvi
v F.km 845,296.

41 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Pouzita metodika vypocCtu charakteristik proudéni nepocita s viivem neustaleného proudéni na odtokove poméry
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU).

Pokud bychom chtéli tuto otazku vibec diskutovat, je tfeba uvést, ze vliv nestacionarity je v daném Useku dolni
Vlitavy, pomémé vyznamny, hlavné v soutokovych oblastech s Berounkou a Labem. Vtéchto dochazi k
vybfezovani pfi Qi az Qs; pfi vysSich povodiiovych pratocich jsou zaplavovana na obou soutocich rozsahla
inundacni Uzemi, a hlavné kotlina MéInika ma samoziejmé nezanedbatelny vliv na transformaci povodriové viny.

Vy$e uvedena Gvaha je véak vzhledem k fe$ené uloze irelevantni. Hydrologicka data CHMU (N-leté priitoky) jsou
vysledkem metod, které se nezabyvaji postupem povodriové viny danym uzemim, jeji transformaci. Hydrologické
metody pro stanoveni N-letych pratok( vychazeji z pravdépodobnostnich analyz dlouhodobych fad pozorovanych
vodnich stav( (a z nich odvozenych pratokd) v konkrétnich profilech na toku, bez vazby na pribéh
(nestacionaritu) té které povodriové udalosti v zajmovém uzemi.

Vypoget charakteristik proudéni metodou ustaleného proudéni zcela odpovida Metodice zpracovani SZU,
metodice pofizovani hydrologickych dat (N-letych pratok() a pfedev§im pozadavkim Smérmice 2007/60/EC.
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4.2 Zpusob zadavani OP a PP

421 Model Praha:

Horni okrajové podminky:

e Vltava Vrané, i.km.70,06
* Berounka Kazin, f.km 9,7

Obé okrajové podminky byly zadavany jako konstantni pritok

Spodni okrajova podminka:
»  Roztoky-Brnky, f.km. 38,98 — zadavana jako hladina, vypoétena z modelu Roztoky-Mé&Inik

422 Model Roztoky-Mélnik

Horni okrajové podminky:

*  Vltava, Roztoky-Brnky, f.km 38,98 — zadavana jako konstantni pritok
» Labe, Stépansky most, f.km 845,296- zadavana jako konstantni pritok

Spodni okrajova podminka:

» Labe, profil nového silniéniho mostu v Mélniku F.km 835,745 — zadavana jako konstantni hladina,
prevzata z vypoctl modelu dolniho Labe (PL-1-1).

Pocatec¢ni podminky:

Pro model Praha byly jako po¢ate¢ni podminky pro pratoky Qs, Qzo @ Q10 pouzity hladiny z pfedchozich vypoctu
pro stanoveni zéplavového Gzemi, pro pratok Qsep byla jako po¢ateéni podminka pouzita hladina z vypo&tu Qao.

Pro model Roztoky-Mélnik, kde byly nejprve pocitana kalibrace pro pritok povodné 2006, 2002 a dopliikové 2013
byly po€ateéni hladiny odvozeny z téchto hladin s odpovidajicim sniZenim, pfi pomalém ustalovani potom pouZzity
software umozfiuje pribéznou Upravu hladiny mezi jednotlivymi béhy programu podle pribéhu jejich zmén tak,
aby se co nejvice urychlilo pinéni resp. prazdnéni velkych objemu v Sirokém zaplavovém Gzemi.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Jak jiz bylo vySe feceno, je modelované Uzemi velmi rozsahlé jak délkou krokd, tak ploSnym rozlivem. | pii
rozdéleni na dvé ¢asti bylo nutno k tomuto faktu pfihlédnout a pouzit model, ktery svym typem a principem
zvladne vypoCet vextrémné velké vypoCetni siti a zarovefi umoziuje tuto sit co nejlépe adaptovat na
modelované Uzemi, aby nebyl absolutni poget vypocetnich prvku pfili§ veliky.

Z téchto ddvodu byl zvolen osvédéeny sofistikovany matematicky model MIKE 21C, pracujici metodou
koneénych diferenci v kiivodaré (pseudo-ortogonalni) siti (podrobnéjsi popis viz nize). Tento model je vlastni
software vyvijeny spoleénosti DHI (Hgrsholm, Dansko) a firma DHI a.s. ma s praci s nim bohaté zkuSenosti.

Princip modelu:

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni MIKE 21C je zalozen na fe$eni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou konecnych diferenci

v jednotlivych bodech pldorysné vypodetni sité. Ridici rovnice modelu MIKE 21C jsou vyjadfenim rovnice
kontinuity a roz§ifené pohybové rovnice:

£+@+@:O
ot oJx Jdy
@+i iz +0"(qu+gh0"z+m
Jt ox{ h) dylh ax C?h?
1|70 J h o
—— | ——\hr)+——1|h -Qq- W, +——— =0

Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kiivoéaré siti; tzn. ze jeho vypocetni sit' Ize, na rozdil od
pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizpUsobit tvaru Uzemi a tak omezit poCet bodd a tim i velikost vypocetni
matice. Neekvidistantni sit dale umoziuje zahusténi vypoCetnich bodl (tj. zmenSeni velikosti vypocetnich
,bunék”) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v oblastech,
kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Z dostupnych podkladi (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu v modelu
ATLAS DMT.

Pii pfipravé modelu v daném Useku byla vytvofena kfivo¢ara (vnitiné ortogonalni) sit, ktera vymezuje oblast
modelu. Z dostupnych podkladl (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl sestaven digitalni model terénu zajmové
oblasti v modelu Atlas DMT. Promitnutim této sité na DMT byl ziskan geometricky (batymetricky) model terénu ve
vypocetni siti modelu MIKE 21C. Hustota sité (vzdalenost mezi vypocetnimi body) je proménliva - v rozsahu
cca 1-20 m v obou smérech. Ve méstech a v Usecich, kde se nachazeji objekty na toku (mosty, plavebni stupné)
je vypocetni sit hustsi, ve volnych fiCnich tratich a v Sirokém zaplavovém Uzemi je vypocetni sit fidSi. Pro potfeby
studie je mira schematizace zajmového Uzemi dostate¢né jemna pro podrobny popis prostorovych jevi proudéni
v oblasti. Pilife mostl a rovnéz jezové pilife a prelivné hrany jezl jsou v geometrickém modelu reprezentovany
zvySenym terénem v misté jejich polohy. Domy a bloky domi byly modelovany pomoci vyvySeného terénu
(nepfelitelné pfekazky); ploty a jiné pfekazky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvySené drsnosti.

Linie a stavby PPO, paklize nejsou soucasti DMT, byly do batymetrie zadany s kétami hornich Urovni PPO
konstrukci (zemni valy, zdi a mobilni hrazeni s osazujicimi prvky) dle projektové dokumentace.
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5.2.1

Morfologie vodniho toku a zaplavovych tzemi

Charakter toku byl jiz podrobné popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni

V/ Tab 2 je uveden seznam a zevrubny popis objektl na jednotlivych tocich

Tab 2- Prehled objektt na tocich obou modelt

tok Nazev profilu f.km vyhraz‘tja:;' II ;a}?razeni

Labe |MélInik - Brozanky, silnice, novy most 835,745

Labe |M&lInik - Brozanky, silnice 836,655

Labe |jez Obfistvi (sektorovy), MVE, PK 843,504 [Jez vyhrazen, PK uzaviena pfi vdech Qu

Labe [sil. most - Obfistvi 845,296

Vitava |Most potrubni Zatvor-Zel€in 5,06

Vitava |Jez Vrafany (klapkovy), MVE, PK Hofin 11,55 |Jez vyhrazen, PK uzaviena pfi vSech Qu

Vitava |Most silniéni Vepfek, délnice D8 14,10

Vitava [Most potrubni Mifejovice 16,54

Vitava |Most silniéni Mifejovice 17,55

Vitava |J62_Mirejovice(valcovy), most pro pesi, 2xPK,| 1800 |Jez vyhrazen, PK uzavieny pfi véech Qu
MVE, vorova propust

Vitava |Most potrubni Nelahozeves 19,28

Vitava |Lavka pro péSi Kralupy n. V. 22,05

Vitava |Most silniéni TG Masaryka, Kralupy n. V. 22,12

Vitava |Most potrubni, Kralupy n. V. 22,89

Vitava |Most zelezni¢ni zruseny 23,50

Vitava [Most Zeleznicni Chvatéruby 23,98

Vitava |Jez Dolany (klapkovy), MVE, PK Dolanky 27,37 Jez vyhrazen pfi vech Qn, PK oteviena

Vitava |Lavka pro pési, Rez 32,22

Vitava |Jez Klecany, MVE, PK Roztoky 37.08 Jez vyhrazen pfi vech Qn, PK oteviena

Vitava |Lavka pro péSi Troja 44 .84

Vitava |62 Troja, klapkovy, MVE, 2x PK a MVE Podbaba,| 45 70 Jez vyhrazen, PK uzavieny pfi vech Q
vorova propust-slalomovy kanal

Vitava [Most tramvajovy provizorni 46,18

Vitava |Most silniéni a tramvajovy Troja, ve vystavbé

Vitava |Most silniéni Barikadnikd, HoleSovice 46,98

Vitava |Most Zelezni¢ni HoleSovice 47,29

Vitava [Most silniCni a tramvajovy Liberisky 48,81

Vitava |Most Zelezni¢ni — Negrelliho viadukt 50,46

Vitava [Most silnicni a tramvajovy Hlavkiv 50,73

Vitava %?\Znli-(l:zl?wg\?k%/tvgﬁi\g;y,Zx\fojrg;/apopar;é)"ti/s;, uMF\’/KE, 50.72 Pohyblivy jez vyhrazeréNPK uzavfeny pfi vSech
slalomava draha .

Vitava |Most silniéni a tramvajovy Stefanikav 51,51

Vitava [Most silniéni a tramvajovy Cech(iv 52,24

Vitava [Most silni¢ni a tramvajovy Manes(v 52,72

Vitava [Most pro pési Karllv 53,10

Vitava [Jez Staroméstsky, pevny, vorova propust, PK| 5330

Smichav
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tok Nazev profilu f.km vyhrazeni / zahrazeni
Jez /| PK
Vitava |Most silniéni a tramvajovy Legii 53,68
e | cov spoetnd so Ssromésiskim zem, PK| >+ P uzavieny pi vsech O
Vitava [Most silnicni Jiraskav 54,33
Vltava [Most silniCni a tramvajovy Palackého 54,68
Vitava [Most ZelezniCni Smichov - Vytori 55,30
Vitava |Most silniéni Barrandovsky 58,52
Vitava |Most zelezni¢ni Branik (most Inteligence) 60,06
Vitava |Jez Modfany klapkovy, PK, MVE 62,15 Jez vyhrazen, PK uzaviena pfi viech Q
Vitava |Most Zavodu miru 66,27
Berounka[Most silniCni Lahovicky 0,30
Berounka|Lavka pro pé&si Radotin 3,75
Berounka|Jez pevny Cernosice, MVE 8,14
Berounka|L4vka pro p&si Cerosice 8.28
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5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavany pro kazdy bod
vypocetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti“ byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim vypocCetni sité s databazi klasifikujici Gzemi) v modelové
oblasti. Hydraulicka drsnost je vyjadfena hodnotou Manningova sou€initele drsnosti ,n®.

Sady drsnosti se ziskavaji kalibraci modelu na znamou povoden podobné velikosti, jako je pocitany pritok. Je
proto vyhodou mit vice realnych povodiiovych kalibraCnich epizod rznych velikosti.

Pro model Praha probéhly zakladni kalibrace na povoderi 8/2002 jiz v letech 2002 — 2004, kdy bylo pfi vétSich
zménéch terénu nutno model dvakrat pfekalibrovat. Po povodni 2006 pak probéhla kalibrace na tuto nizsi
povoderi (<Qs) .

Hodnoty Manningovych soucinitell, pouZzité pro rizné typy povrch, jakoz i rozmezi drsnosti, pouzité pro
jednotlivé prutoky pro Fiéni koryto, jsou uvedeny v tabulce Tab. 3

Model Roztoky-Mélnik byl taktéz kalibrovan na povodriové epizody 8/2002 a 4/2006, vzhledem
k nesrovnalostem pfi kalibraci na Qa2 byla navic provedena kalibrace na pravé probéhnuvsi povoderi 6/2013
(podrobnéji viz kapitola 5.2.6 Kalibrace a verifikace modelu). Hodnoty Manningovych sou€initeld, pouZité pro
rizné typy povrch(, jakoz i rozmezi drsnosti, pouzité pro jednotlivé pritoky pro Fiéni koryto, jsou opét uvedeny v
tabulce Tab. 4

MIKE 21C pracuje s modifikovanym Manningovym soucinitelem drsnosti N, ktery je inverzni hodnotou obvykle
uzivaného soucinitele n (N=1/n). V tabulce jsou proto pro pfehlednost uvedeny obé hodnoty.

Tab. 3 - Manningovy drsnostni soucinitele pro model Praha

typ €. popis povrchu N n
0 Nespecifikovana Uzemi 28,57 0,035
1 Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 33,33 0,030
2 Nizka, sekana trava 28,57 0,035
3 Nesekana trava 22,22 0,045
4 Ridké stromy 16,67 0,060
5 Husté stromy 13,33 0,075
6 Technické stavby I. 14,29 0,070
7 Technickeé stavby II. 10,00 0,100
8 Ridké, propustné ploty 1,11 0,090
9 Husté, nepropustné ploty 5,00 0,200
10 Kerfe 10,00 0,100
Reka:
11 Minimalni drsnost 33,90 0,0295
Maximalni drsnost 25,00 0,040
12 Reka, kamenité dno (pefejnaty isek Tréja) 18,18 0,055
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Tab.4.— Manningovy drsnostni soucinitele pro model Roztoky-Mélnik

typ ¢ popis povrchu N n
0 | Nespecifikované Uizemi 25,32 0.04
1 | Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 33,33 0.03
2 | Nizka trava 23,81 0.04
3 | VysSitrava 17,39 0.06
4 | Ridsi lesni porost 15,62 0.06
5 | Husty lesni porost 10,31 0.10
6 | Technické stavby . 14,29 0.07
7 | Technické stavby |I. 10,00 0.10
8 | Ridké propustné ploty 8,11 0.12
9 | Husté nebo téméf nepropustné ploty 475 0.21

10 | Kefovity porost 8,36 0.12
11 | Reka 9,52 0.11
12 | Reka - kameni 20,00 0.05
13 | Chmelnice 12,50 0.08
14 | Trava - Kavyl 13,79 0.07
15 | Vodni plocha 50,00 0.02
16 | Kalny, skleniky, foliovniky 10,00 0.10
17 | Ostatni plocha 30,30 0.03
18 | Parkovisté 33,33 0.03
19 | Povrch. téZba lom 19,90 0.05
20 | Raselinité 25,20 0.04
21 | Rozvaliny 25,20 0.04
22 | Sesuv pldy 25,20 0.04
23 | Skaly 2850 | 0.04
24 | skladka 24,80 0.04
25 | Domy,zahradky , ploty 9,36 0,19
Labe:
Minimalni drsnost 42,00 | 0,024
Maximalni drsnost 37,77 0,027
Vlitava:
Minimalni drsnost 38,46 | 0,026
28,47 0,035

Maximalni drsnost
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5.2.3

Hodnoty okrajovych podminek

Tab.5 - Hodnoty okrajovych podminek, pouzité pro vypocty Qv modelem Praha

SOP hladina . km 39,0
Q Chuchle Roztoky-Brnky Qx z Vitavy Qv z Berounky
Qv Qu Vitava QBerounka | QyBerounka | QVitava
3
[, (m n.m. Bpv) (mls) (mls) (ms) (ms)
Qs 1770 178.38 1300 470 627 1143
Q2o 2720 180.33 1970 750 1020 1700
Q100 4020 182.85 2870 1150 1580 2440
Qs00 5530 185.05 3900 1630 2270 3260
Tab.6 - Hodnoty okrajovych podminek, pouZité pro vypocty Qv modelem Roztoky-Mélnik
SOP hladina f.
QMélnik | km 834,9 Mélnik Quz Vitavy SRELERS
- novy sil. most 4 y
Qu ¢ Qu Vitava S LG UL Q Labe Qy Labe Q Vitava
(m3s) potok
(m n.m. Bpv) (m3/s) (m3/s) (md/s) (md/s) (m3/s)
Qs 2060 159.04 1785 15 260 772 1288
Qo 2990 160.34 2750 20 220 1064 1926
Qio | 4150 162.11 4060 20 65 1420 2730
Qs00 5410 163.15 5550 * 110 1800 3610
»  Pii pratoku Qso je tfeba jiz schematizovat transformacni vliv rozsahlého zatopeného plochého uzemi na
soutoku, protoZe pfitok z Vitavy a Labe je vétSi nez odtok v Mélnice, pod jezem Vrafiany se proto
postupné v 5-ti bodech odebira dohromady celkem 250m?3/s (5 x 50 m¥/s).
5.24  Hodnoty poéatecnich podminek

Pro model Praha byly jako po¢ateéni podminky pro pritoky Qs, Qzo @ Q10 pouZity hladiny z pfedchozich vypocta
pro stanoveni zaplavového Gzemi, pro pratok Qse byla jako po&ateéni podminka pouzita hladina z vypoctu Qoo

Pro model Roztoky-Mélnik, kde byly nejprve pocitany kalibrace pro pritok povodné 2006, 2002 a dopliikové 2013
byly po€ateéni hladiny odvozeny z téchto hladin s odpovidajicim snizenim, pfi pomalém ustalovani potom pouzity
software umozriuje pribéznou Upravu hladiny mezi jednotlivymi béhy programu podle pribéhu jejich zmén tak,
aby se co nejvice urychlilo pinéni resp. prazdnéni velkych objemu v Sirokém zaplavovém Gzemi.
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5.2.5

Praha:

Kalibrace a verifikace modelu

Kalibranimi epizodami pro tento Usek byly tyto povodné:

Povoden 2006 — pritokové blizka na Vitavé povodni Qs V Praze byla tato povoden v podstaté korytova,
k men§im rozlivim do$lo jen na soutoku s Berounkou a v Praze-Troji. Nékteré ze znadek byly
zaznamenany osobné zaméstnanci DHI a.s., dale byly pouzity znaCky zaznamenané Povodim Vitavy
a.s. a Udaje z automatickych Cidel na objektech. Jako kalibracni béh byl pouzit ustaleny vypocet s témito
okrajovymi podminkami:

o Vltava Vrané i.km 70,06
o0 Berounka Kazin f.km 9,70
0 Hladina Roztoky-Brnky f.km 38,98

1180 m¥/s
220 m3/s

177,45 .m n.m.

Tab.7 — Kalibrace pro povoderi 2006, model Praha

Wita | Wdka
R, km Tok Misto Lokalizace kalibracniho bodu srﬁmﬁx;c' vy':}::;::]ayne R?nz:)iil
(mn.m.) (mn.m.)
44,80 | Vitava | Troja Vodocet lavka pro péSi v Troji 180,80 180,68 -0,12
45,75 | Vitava | Troja Nad jezem Troja Cidlo 181,51 181,68 0,17
51,20 [ Vitava | Karlin Nad Helmovskym jezem vododet 186,52 186,45 -0,07
54,28 | Vitava | Smichov Pod Sitkovskym jezem vododet 187,24 187,44 0,20
54,35 | Vitava | Smichov Nad Sitkovskym jezem vodoget 188,78 188,67 -0,11
6008 | Viava | MChuchle Egds Zelezniénim mostem v Braniku 189,54 189,49 0,05
62,18 | Vitava | Modfany Pod Modranskym jezem ¢idlo 190,63 190,47 -0,16
62,30 | Vitava | Modfany Nad Modfanskym jezem ¢idlo 190,55 190,65 0,10
62,40 [ Vitava | Chuchle Vtok do propusti Modfany 190,79 190,78 -0,01
66,30 | Vitava | Zbraslav Pod mostem Zavodu miru 193,70 193,72 0,02
69,15 [ Vitava | Jarov Jarov-brana k domu 194,92 194,83 -0,09
69,35 [ Vitava | Strnady Propustek cesty Strnady 194,94 194,85 -0,09
3,50 | Berounka | Radotin Radotin vodocet 192,52 192,50 -0,02
8,30 | Berounka | Cemogice | Lavka Cernosice vodoget 197,73 197,81 0,08
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Graf 1 - Kalibrace pro povoderi 2006 — Vitava v Praze, model Praha
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Graf 2.— Kalibrace pro povoderi 2006 — Berounka, model Praha
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Povoden 2002 - nejvy3Si zaznamenané povoden, pritokové v Praze blizka Qse. Béhem této povodné
bylo zaznamenano velké mnoZstvi znaCek, znichz ovdem ne vSechny mohly byt brany jako
stoprocentné vérohodné. Z mnoha zdroj byly vybrany a pouzity pouze spolehlivé zaznamy. Kulminace
byla dle CHMU 5160 m3/s v profilu Mala Chuchle.
o Vltava Vrané f.km 70,06 3000 m3/s
0 Berounka Kazin f.km 9,70 2160 m?/s

0 Hladina Roztoky -Brnky f.km 38,98

Tab. 8 — Kalibrace pro povoderi 2002 Vitava v Praze, model Praha

184,65 m n.m.

Vyska Vyska
" . . ., srovnavaci | vypoditané | Rozdil
R. km Tok Misto Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn.m.) (mn.m.)
38,98 | Vitava | Roztoky Roztoky-Brnky 184,65 184,65 0,00
4250 | Vitava | Troja Troja.dim ¢€.p.270/3 ul.Podhofi 186,01 186,16 0,15
4485 | Vitava | Troja Nad lavkou v Troji - zed zdmecku 187,40 187,36 | -0,04
4569 | Vitava | Troja Velin jezu Tréja 187,58 187,55 | -0,04
Pilif  viaduktu od  mostem
46,96 | Vitava | HoleSovice | parikadniki P 187,79 187,77 | -0,02
4715 | Vitava | Holesovice | Nad Zel. mostem - Varhulikové C.p.2 188,00 187,93 | -0,07
48,77 | Vitava | Holedovice | Pod Liberiskym mostem L.B. pilif 188,52 188,44 | -0,08
48,80 | Vitava | Hole$ovice | Nad Libeiiskym mostem_L.B. pilif 188,60 188,52 | -0,08
50,60 | Vitava | HoleSovice | Stanice Vitavska 189,49 189,44 | -0,05
5146 | Viava | Mala Stefanikav most 189,76 189,80 | 0,04
strana
Mala Pod Méanesovym mostem-
5250 | Vitava | oo | Kosérkovo nabreZi. trad viady 190,65 19066 0,00
Mala Pod Karlovym mostem-usti 19128 1912
° , 27 -0,01
53,00 [ Vltava strana Certovky
5350 | Vitava gﬂt;ﬁa Pod mostem Legii - Kampa 191,43 191,55 | 0,12
Nad Jiraskovym mostem-Lodénice
5430 | Vitava | Smichov | Ropop 192,00 191,99 | 0,01
55,31 | Vitava | Smichov Pod Zelezni¢nim mostem-Vyton 192,09 192,12 0,03
58,23 | Vltava | Hlubogepy | Pod Barandovskym mostem 193,31 193,36 [ 0,05
60,08 [ Vitava | M,Chuchle | Limnigraf Chuchle 194,46 194,49 0,03
63,50 | Vitava | Lahovigky | Lahovicky cp.121 196,89 196,83 | -0,06
65.95 Viiava | Zbraslav gbraslav. ulice Opata Konrada 19744 197.43 0,00
¢.p.1196.
Zbraslavsky most. podjezd pod
66,37 | Vitava | Zbraslav | soieomicni trati 197,89 197,92 0,03
Schody pod Zbrasl. most na
66,37 | Vitava | Zbraslav | navodni strans 197,86 197,95 0,09
69,40 | Vltava | Strnady VL3_P_006 Strnady 199,75 199,73 | -0,02
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Vyska Vyska
. , . .. srovnavaci | vypoditané | Rozdil
R. km Tok Misto Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn.m.) (mn.m.)
61,50 | Vitava | Chuchle Velka Chuchle. U skaly 8 195,64 195,62 | -0,02
61,75 Vitava | Chuchle Velka Chuchle. pokladny zavodisté 196,50 196,54 0,04
0,23 | Berounka | Lahovigky | Lahovicky ¢p.121 196,89 196,83 | -0,06
Lahovice. stodola na proti ulici K
0,55 | Berounka | Lahovice Novjm domm. 197,05 | 19696 | -009
3,75 | Berounka | Radotin Vodocet Radotin 197,28 197,17 -0,11
7,50 | Berounka | Cernosice Cernosice.¢p 38 198,49 198,38 -0,11
8,17 | Berounka | Cemosice MVE Cernosice 199,27 199,21 -0,06
9,40 | Berounka | Mokropsy Cernosice Mokropsy 201,12 201,18 0,06
Graf 3 - Kalibrace pro povoderi 2002 - Vitava v Praze, model Praha
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Graf 4. - Kalibrace pro povoder 2002 — Berounka, model Praha

dei 2002 - km 0-9.7|
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Roztoky-Mélnik:

Zakladnimi kalibranimi epizodami pro tento Usek byly tyto povodné:

Povoden 2006 — prutokové blizka na Vitavé povodni Qs na Labi v Mélnice Q1o, nad Mélnikem Q. Na
Vitavé tato povoderi poslouZila jako korytova kalibrace pro urCeni zakladnich drsnostnich koeficientd,
které potom byly posléze procentuainé navySovany pro vysSi prutoky tak, aby dokazaly simulovat i
turbulentni odpor, ktery jinak modely tohoto typu postihnout neuméji. V oblasti soutoku a v Useku Labe
nad soutokem pak povoded 2006 poslouZila jako kalibratni na povoden stfedniho rozsahu. Vzhledem
k charakteru pribéhu povodné bylo mozno pouzit ustaleny vypocet s témito okrajovymi podminkami:

0 Vltava Roztoky f.km 38,98 1430 m3/s
0 Labe Stépansky most 1060 m3/s
0 Hladina Labe novy silni¢ni most Mélnik

potvrzeno znackami)
Tab.9 — Kalibrace na povoder 2006, model Roztoky-Mélnik

159,65 .m n.m. (pfevzato z modelu Dolniho Labe,

Vyska Vyika
. : . ... srovnavaci | vypocitané | Rozdil
R.km | Tok Misto Lokalizace kalibracniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn.m.) (mn.m.)
836,62 | Labe | -C5 teni limnigrafu 160,01 15996 | -0,05
Mé&lnik
836,68 | Labe | Mélnik f‘pz75°9ar32p0d ferasou - 156 cmnad | 454 g5 16004 | 0,18
erenem
842,14 | Labe | Kly Stitbudovydilen-119cm nad terénem 161,17 161,10 -0,07
84310 | Labe | Obristyi | Celni stena velinu plavebni komory - 161,15 16115 | 0,00
130cm nad ter.
84390 | Labe | Obfistvi !evobreznl pilif pfihradové lavky starého 161,24 161,20 0,04
jezu - 62 nad N.B.
0,90 [ Vitava | PK Hofin Dolni voda vodocCet 160,43 160,45 0,02
1089 | Vitava | 00 z8znam Limnigrafu 164,70 16470 | 0,00
rafiany
1170 | Vitava ¥Dv Horni voda vododet 165,33 16543 | 0,10
rafiany
180 | Vitava | Mifejovice | Z9ka u vioku do propusfi (plus ccSem- | 44 67 16876 | 0,09
tésné pod vodou)
1894 | Vitava | Y2 | Homi voda vodoget 169,10 16914 | 0,04
Mifejovice
22,11 | Vltava | Kralupy Bfehovy pilif silniéniho mostu 17:59 170,28 170,33 0,05
24,80 | Vitava | Chvatsruby | P3t@ Sloupu vedle postovnich schranek | 474 57 17168 | 0,01
uc.6418:11
2731 | Vitava | VD Dolany | DOIni voda vodocet-denni. nutno 172,37 17239 | 0,02
dopresnit
27,40 | Vitava | VD Dolany | Horni voda Vodocet 172,70 172,65 -0,05
28,33 | Vitava t‘f&'}‘f pata svodidla u pfivozu 17:28 173,13 17301 | -0,12
35,90 | Vitava | PK Dolni voda vododet 176,46 17632 | -0,14
Roztoky
37,16 | Vltava vD Horni voda vododet 176,92 176,94 0,02
Klecany
3823 | Viava | Ao | Schudky u GOV 177,42 17748 | 0,06
39,00 | Vitava gﬁ’nzgky' Spodni okraj cedule F. km 39 177,50 17763 | 013
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Graf 5 - kalibrace modelu na povoderi 2006 - Vitava, model Roztoky-Mélnik
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Pro povoden 4/2006 je patrna velmi dobra shoda, rozdily se vétsinou pohybuji do 10 c¢m, ojedinéle do 15 cm az
18 cm, vétSinou avSak u méné spolehlivych znacek.

Povoden 2002 - pritokové v Mélnice blizkd Qioo-250, pod Prahou dokonce spiSe Qaso-s0, Jejim
specifikem byl extrémné vysoky pritok z Vitavy (kulminace dle CHMU 5160 m3/s v profilu Mala Chuchle
oproti pritoku z Labe (kulminace 460 m?s v profilu Brandys n, L,), Tato disproporce zpusobila zaplaveni
rozsahlych Gzemi od soutoku proti proudu az k méstu Neratovice zpétnym vzdutim, Oblast soutoku byla
vzhledem k tomuto charakteru hydrologie simulovana nejprve jako hydrodynamicka simulace povodriové
viny, Ani tu v8ak nelze v daném Useku nasimulovat zcela vérné, tato kalibrace byla proto jesté doplnéna
nékolika ustalenymi simulacemi. Jako problematickou se ukazala byt kalibrace Vitavy v Useku Mifejovice
- Roztoky. Tento usek bylo nastésti mozno dokalibrovat jiz ustalené a po konzultaci s Povodim Vltavy
bylo nutno do modelu téZ schematizovat i vliv dvou provoznich problém0, ke kterym doSlo pfi povodni
2002 - Caste€né nevyhrazeny valcovy uzavér jednoho pole na jezu Mifejovice a opravovang,
zajimkované stfedni pole jezu Klecany. Po téchto Upravach se jiz modelova hladina pfibliZila drovni
znacek ze srpna 2002, s vyjimkou Useku Chvatéruby-Libcice. V tomto Useku by bylo teoreticky mozné
docilit shody vypoétené a zaznamenané hladiny, ale jiz za cenu neproporcionalniho zvySeni drsnostnich
koeficientl. Po dalSim proSetfenim dat a materialGi z povodné 2002, jakoz i dodatené ziskanych dat
(mapovani vyvoje dna Vitavy v letech 2003-2007 s porovnanim se star§im zaméfenim pfed povodni
2002) bylo konstatovano, ze:

0 dno pred povodni 2002 se vyrazné liSilo od pozdéjSich méfeni,

0 Dbfehové porosty byly v kritickych mistech podstatné hustsSi a silnéjSi a mohly se zcela ucpat

plavim a vytvofit prakticky nepritocné prekazky,
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V kazdém pfipadé i podle vysledku dopliikové kalibrace na pravé prob&hnuvsi povoderi z roku 2013
tento jev v daném Useku v souasné dobé neexistuje a nema proto smysl se jej snazit simulovat pro
ziskani drsnostnich soucinitell pro simulace sou¢asného stavu koryta a inundace,

Tab.10 - Kalibrace na povoderi 2002, model Roztoky-Mélnik

Vyska Vyska
. srovnavaci octené i
Rkm | Tok | Misto Lokalizace Kalibracniho bodu plading | hladiny | ().
(mn.m.) (mn.m.)
V arealu Ceské pFistavy na 2. pilifi mostu (od
835,77 | Labe | Mélnik bfehové hrany) ze strany proti vodé. 45 cm nad 162,90 162,90 0,00
terénem
V ul. Ceskolipska na domu &.p. 776. na
835,83 | Labe | Mélnik pravémRohu u ocelovych vrat. 92 cm nad 162,90 162,90 0,00
zakladem
835,86 | Labe | Mlnik Na lampé C. 6 (350 cm nad terenem). nad 162,96 162,94 | -0,02
novym mostem
836,15 | Labe | Brozanky Na kapI]cce na navsi vpravo od dvefi. 102 cm 163,18 163,14 -0,04
nad terénem
836,36 | Labe | Méinik Na vaznim domku prodejny vin - vievo na 163,30 16312 | -0,18
fasadé. 70 cm nad terénem
836,66 | Labe | Mélnik Ne} p|’I|r|l starého mostu. 535 cm nad bodem 163,36 163,35 0,01
statni nivelace
836.82 | Labe | Méinik Na bet. slvoqpu eI.yedem. 210 cm nad terénem. 163,59 163,49 0,10
vedle lodénice (u €.p. 743)
836.82 | Labe | Méinik Loc?emce ¢.p. 743 - na levémRohu 215 cm nad 163,59 163,49 0,10
terénem
0,00 | Vitava | Brozanky 163,65 163,43 -0,22
0,05 | Vitava | Hofin Na Zakladni Skole (u Zamku). vpravo od 163,84 16371 | -013
vchodu. 47 cm nad zakladem
. Hofin &.p.24. Znacka mezi okny rodinného
0,10 | Vltava | Hofin domku. V§3ka 84 cm nad soklem. 163,85 163,84 -0,01
0,20 | Vitava | Hofin 163,84 163,87 0,03
0,20 | Vltava | Hofin C.p. 76 sluzebni okal Povodi Vitavy s.p 163,80 163,87 0,07
0,30 | Vitava | Hofin 163,84 163,87 0,03
0,40 | Vitava | Hofin 163,90 163,88 -0,02
080 | Vitava | Hofin Plaveb.nl kgmora na lateralnlfn lfanale. Zluté na 163,90 163,88 0,02
komunikacich vyznacen okraj zatopy.
098 | Vitava | Hofin Na rozvodné skrini - v miste zdymadia na 163,92 16388 | -0,04
Hofinském kanalu. 121 cm nad terénem
- V ul. Na kopecku. dim ¢€.p. 68. vlevo nahofe na
1,05 | Vitava | Hofin fasadé. 184 cm nad podlahou balkénu 163,84 163,87 0,03
Ddm €.p. 38. zadni sténa cihlového plotu )
3,68 | Vitava | Vrono (pohled od zahrady). 30 cm nad terénem 164,35 164,23 0,12
372 | Vitava | Vibno Na LB Staré Vitavy u hraze na sloupu verej. 164,41 164,19 | -0,22
osvétleni. 280 cm nad terénem
3,76 | Vitava | Vrbno 164,42 164,23 -0,19
3,80 | Vitava | Vrbno Bocni sténa garaze. 23 cm nad zékladem 164,43 164,25 -0,18
394 | Vitava | Vibno Na pomniku obstem 1. sv. valky (168 cm nad 164,54 16439 | -0,15
druhym stupném zakladu. na zadni sténé).
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Vyska Vyska
- , . o srovnavaci | vypoctené | Rozdil
R.km | Tok Misto Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn.m.) (mn.m.)
418 | Vitava | Vibno Dum €.p. 57 na fasadé vlevo. 190 cm nad 164,55 164,31 -0.24
terénem. 150 cm nad soklem
4,33 | Vitava | Vrbno Na kapli¢ce (u kostela). 97 cm nad terénem 164,49 164,37 -0,13
437 | Vitava | Vrbno Na ¢&.p. ,3 (u kostela) vlevo. na el. skfini. 125 cm 164,55 164,36 019
nad terénem
5,11 | Vltava | ZelGin bunka — analyzator. stanice laboratofi PVL s.p. 164,60 164,40 -0,20
519 | Vitava | Zelgin Dim €.p. 9. celrlu sténa - pod dvefmi na pldu. 164,60 164.40 0,20
204 cm nad terénem ’
520 | Vitava | Zelgin Na sIou’pu el. vedenY vlevo od R.p. 11. 298 cm 164,57 164.41 016
nad terénem
5,30 | Vitava | Zalezlice Ddm &.p. 52. sténa vpravo. 100 cm nad terénem 164,55 164,29 -0,26
530 | Vitava | Zalezlce | N levem sloupku vrat domu €.p. 54. po leve 16457 | 16429 | -0,28
strané (od Obfistvi). 115 cm nad terénem
537 | Vitava | Zelcin Zemedelsky objekt. bocni sténa. vpravo od 164,63 16443 | -0,20
dfevénych vrat. 80 cm nad terénem
538 | Vitava | Zalezlce | Dum &P- 1. bocni sténa. 111 cm nad bodem 16460 | 16435 | -0,25
statni nivelace
545 | Vitava | Zalezlice | Masivni zaény pilif vstupni brany ke kostelu a 164,59 16432 | -027
hibitovu. 132 cm od vrchu pilife
569 | Vitava gg't%':ce " | Dam &.p. 81. sténa verandy. 34 cm nad terénem | 164,53 16454 | 0,01
570 | Vitava | Zaleglice | Z621ce C.p.78 Rodinny domek poleve strane | 4459 | 46477 | 0,18
v ulici. VySka 23 cm nad soklem.
Na 1. pfihradovém sloupu el. vedeni za
6,00 | Vitava horkovodem. 38 cm nad betonovym zakladem 164,80 164,63 0,17
6.29 | Vitava | Kozérovice Kozarovice c.p.9. an_cka na vysoké podezdivce 165,09 164,85 0,24
plotu na pravém okraji.
680 | Vitava | Chramostek | 1\ Poulicni lampé naprofi C.p. 7 pfes cestu. 70 164,90 16473 | -017
cm nad bet. zakladem
6,80 | Vitava | Chramostek | CTramostek .7, Znacka na vpravo od dvefi 164,59 16473 | 0,14
zdéné garaze. Vy$ka 149 cm nad zemi.
834 | Vitava | Luzecnvir, | Jlice Melnicka 26, Znacka na domé vievo od 16558 | 16569 | 0,11
vratek. VySka 76.5 cm nad zemi.
925 | Vitava | Bukol Pravy roh rekreacniho domku (¢.p. 31. 16568 | 16579 | 011
veprovicova stavba). VySka 110 cm nad zemi.
10,50 | Vitava | Vojkovice Vojkovice €.p.71 165,68 165,89 0,21
10,52 | Vitava | Kiivousy | vousy &p-8. ZnaCka na pristavku vpravo od 166,39 16643 | 0,04
vstupnich vrat vedle elektrické skfiné.
10,54 | Vltava | Kfivousy C.p. 15.Vlevo na ¢elni strané domu 166,41 166,38 -0,03
10,60 | Vitava | Vojkovice | VOIkovice €.p.121. ZnaCka na levych vratech 166,28 16638 | 0,10
susicky v arealu ubytovny. VySka 8 cm.
1090 | Vitava | Dédibaby | 2"acka umisténa na zastavce autobusu mezi 166,88 166,90 | 0,02
oknem a dvefmi. VySka 180 cm nad zemi.
1091 | Vitava | Vrafiany Vrata do laterainino kanalu. strana po vodé na 167,21 16740 | 0,19
levém brehu. Znacka Cervenym sprejem.
11,57 | Vltava | Vrafany 167,73 167,46 -0,27
11,58 | Vitava | Vrariany Znackgvna dilné jezného. vpravo od plechovych 167,25 167,54 0,29
vrat.VySka 63.5 cm nad zemi.
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Vyska Vyska
. srovnavaci octené i
Rkm | Tok | Misto Lokalizace Kalibracniho bodu plading | hladiny | ()
(mn.m.) (mn.m.)
12,50 | Vitava | Micechvosty | ©roPustek pod zeleznicni trati Praha - DeCin (v | ygq 1, 16821 | 0,09
rokli naproti hospodé). na strané u Vitavy.
Dusniky nad | Znacka na rodinném domé (¢.p. 20) vlevo od
12,80 Vitava Vitavou okna. VySka 19.5 cm nad soklem. 168,17 168,07 0,10
13,70 | Vitava | Veprek Pro’pustek pod Zelezni¢ni trati Praha - Décin. 169,15 169,27 0,12
leva strana propustku od vody.
1463 | Vitava Nové _ Prvvvnll propustekvpgd zelevznlcnl trati Praha - 170,27 170,56 0,29
Ouholice Décin. Na vzdusni strané od vody
1564 | Vitava Staré _ Hosppda. prvni dim od Mifejovic. Znacka na 170,79 170,91 0,12
Quholice pravém rohu budovy vedle oken.
. Rodinny dim. znacka uprostfed mezi okny.
16,00 | Vitava | VSestudy Vijka 56 cm od cihlového soklu. 170,94 171,04 0,10
18,05 | Vitava | Mitejovice Mifejovice ¢.p.59. BudO\{a obsluhy jezu.Levy roh 172,82 172,76 -0,06
budovy. 0.30m nad zemi.
1826 | Vitava | Veltrusy Ul. Stépana Bendy 586. znacka u vehodu do 172,32 17232 | 0,00
domu. Vyska 0.58m
Prvni propustek pod zamkem pod Z. trati Praha -
19,76 | Vitava | Nelahozeves | pysxin st i, 0.98 m nad znackouzr. 1890, | 1720 | 17355 | 0,00
20,06 | Vitava | Nelahozeves | helanozeves 1. Dvorskovastezka Cp.O3. 47376 | 47371 | 907
Znacka vedle uzavéru plynu. 0.99 m nad zemi.
Kraluov n Roh budovy na kfiZovatce ulic U cukrovaru a
22,02 | Vltava Vit py n. TyrSova. Blizko propustku pod Zel. trati. VySka 175,64 175,40 -0,24
' 1.93 m.
Kraluov n Ulice Pfemyslova 41/58. vlevo od vstupnich
22,02 | Vltava Vit py n. dvefi obytného domu. 0.77 m pod hranou 175,63 175,45 -0,18
' vyklenku dvefi.
24,67 | Vitava | Chvatgrupy | Zackamez tietl a ctirtou garazlv ulcik 17782 | 17730 | -052
Vitavé. 1.10m nad zemi.
C.p.65. Objekt Spravy plavebnich komor. levy
26,84 | Vltava | Dolanky roh Celni strany domu. VySka 1.26 cm nad 179,18 178,45 -0,73
soklem
27,34 | Vltava | Dolany 179,27 178,84 -0,43
27,35 | Vitava | Dolany 179,27 178,83 -0,44
Propustek pod Zelezniéni trati Praha - Dégin.
28,00 | Vitava | Libgice n. VIt, | 0.16 m pod spodni hranou betonové obruby 179,42 178,86 -0,56
mostu.
Vlyzkumny ustav veelarsky. Znacka vlevo na
28,19 | Vitava | Dolany skladu. Vy$ka 0.88m nad zemi. 1.57m pod 179,52 178,97 -0,55
hranou prekladu.
Ulice Pod zastavkou 383. objekt pod zel. trati
30,34 | Vitava | Libcice n. VIt, | Praha - D&Cin. vpravo od zastavky Letky. 0.78m 180,84 180,46 -0,38
nad zemi.
3232 | Vitava | Rez Znacka na pravém roh’u fasiady rjotglu Vltava. 181,65 181,40 0,25
0.30m nad hranou omitnutého previsu budovy.
36,50 | Vltava | Roztoky €. p. 126 u plavebni komory Roztoky 183,58 183,56 -0,02
37,07 | Vitava | Klecany Znacka na objektu Povodi Vitavy u jezu. 18438 18407 | -0,31
VyznaCena v prvnim patfe na levém okné.
3910 | Vitava Praha - Bvrnky. f.km 39. dfevéna chgtkav ve strani. 184,65 184,59 -0,06
Brnky zfetelné stopy na lepenkové stieSe
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Graf. 6 — kalibrace na povoderi 2002 - Labe, model Roztoky-Mélnik
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Graf. 7 — kalibrace modelu na povoderi 2002 - Vltava, model Roztoky-Mélnik
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Povoden 2013 - tato povoderi pfiSla v pribéhu zpracovani. a jeji kulminaéni pritok 3210 m¥/s jesté
prutoku byla ale nakonec tato povoderi pouZzita jako verifikaéni kalibracni epizoda. Hlavnimi dlivody byly
jiz vySe popsané problémy s kalibraci povodné 8/2002 a fakt, ze jako jedina s kalibracnich povodni
protékala korytem v souCasném stavu po Upravach zkapacitiiujicich koryto v Chvatérubské uziné,
Ouholickém oblouku a pod VD Mifejovice. Vzhledem k hlavnimu ucelu pouZiti - ovéfovaci kalibraci pro
Usek Vrafany-Roztoky byla zvolena ustalena kalibrace s témito okrajovymi podminkami:

0 Vltava Roztoky f.km 38,98 3213 m3/s
0 Labe Stépansky most 742 m3/s
0 Hladina Labe novy silniéni most Mélnik 161,84 .m n.m.

Tab. 11 - kalibrace modelu Roztoky-Mélnik v useku Roztoky-Vrafiany na povoderi 2013

Vyska Vyska
. : srovnavaci | vypocitané :
R. km Tok Misto hladiny hladiny Rozdil (m)
(mn.m) [ (mn.m)
38,45 Vltava Roztoky kfizovatka za trati 181,27 181,27 0,00
32,55 | Vitava Re? fotbalové hFigté 178,45 178,61 0,16
32,15 | Vitava Rez u lavky 178,50 178,42 -0,08
30,15 | Vitava Libcice u fot,hiisté 177,66 177,60 -0,06
24,50 Vltava Chvatéruby 174,87 174,84 -0,03
23,00 | Vitava | Kralupy PB u odbér, objektu 174,10 174,07 -0,03
22,90 Vitava | Kralupy PB u odbér, objektu 174,15 174,03 -0,12
21,48 Vltava Kralupy LB oblouk 173,27 173,20 -0,07
18,10 | Vltava Mifejovice nad jezem 171,05 171,33 0,28
15,00 | Vitava | Hrazka nad naspem dalnice 169,47 169,50 0,03
1490 | Vitava | Firazkanad naspemu 16937 | 16928 0,09
délnice
14,00 | Vitava | Hladina pod naspem dalnice 168,32 168,46 0,14
11,60 | Vitava Nad jezem Vranany 167,01 166,83 -0,18
Shoda v kalibrovaném useku je velmi dobra. vyjimku tvofi bod nad jezem Mifejovice. ktery vSak byl zaméFovan

podle povodriovych stop v travnatém terénu. tudiz jeho kotu lze brat spiSe jako doplfiujici informaci. Cenné

Zjistani |

e, Zze pribéh modelované hladiny dobfe odpovida pribéhu zaméfenych znacek a tudiz modelova

bathymetrie a pribéh hydraulickych drsnosti jsou vérohodné pro sou¢asny stav koryta a inundacni izemi.
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Graf 8 - kalibrace modelu na povoderi 2013 - Vltava, usek Roztoky-Vrariany
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6 Vystupy z modelu

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je prubéh hladin, hloubka vody a
rozloZeni vektord rychlosti (tj. smérli a velikosti vektor( rychlosti) v celé zajmové oblasti (tj. ,v plose®). Vektory
svislicovych rychlosti mohou byt rozlozeny na podélnou a pfiénou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypocetni
sité, resp. jinému soufadnicovému systému). S uZitim zakladnich hydraulickych vztahti mohou byt vyjadfeny dalSi
veli¢iny, napf. mérné pritoky (nasobky vektort rychlosti a hloubek).

6.1 Zaplavové cary (rozlivy) pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0 Vygenerovany zaplavové ¢ary a mapy hladin v zajmové oblasti.

*

Format zéplavovych ¢ar  *.shp - polygon, vektorovy format ESRI
Forméat map hladin * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

V oblastech soutok vznikly rozlivy pro jednotlivé Qnjako polygonovéa obalka zaplav obou vypocetnich stavu, tedy
napf. Qv z Vitavy s dopoCtem prutoku z Berounky a Qn z Berounky a dopocet z Vitavy.

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse0) a sprévnich Uzemi byly zajistény informace
o dotCenych spravnich Uzemi obci uvedené v nasleduijici tabulce.
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Tabulka 12 — Dotéené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem Qsgo

Kéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
1220 Srandys nad Labem — Stara 539058 Zdiby
oleslav
1220 | prancs nad Labem - Stera 538311 |Klecany
1220 | prancys nad Labem - Stera 538256 | Husinec
1220 | prancs nad Labem - Stera 538990 | Vétrusice
1220 | prancs nad Labem - Stera 538469 | Maslovice
2105 Cernosice 571351 Uholigky
2105 Cernosice 539414 Lib&ice nad Vltavou
2105 | Cernosice 539139 Cernosice
2105 Cernosice 539210 Dolni Bfezany
2105 Cernosice 539503 Ohrobec
2105 Cernosice 539848 Vrané nad Vitavou
2105 Cernosice 539902 Zvole
2105 Cernosice 539341 Jilovigté
2105 [ Cernosice 539627 Roztoky
2111 Kralupy nad Vltavou 531511 Zloncice
2111 Kralupy nad Vlitavou 534846 Chvatéruby
2111 Kralupy nad Vlitavou 534951 Kralupy nad Vlitavou
2111 Kralupy nad Vlitavou 535273 Veltrusy
2111 Kralupy nad Vlitavou 535311 Vestudy
2111 Kralupy nad Vlitavou 535290 Vojkovice
2111 Kralupy nad Vlitavou 531928 Hostin u Vojkovic
2111 Kralupy nad Vltavou 535117 Nova Ves
2111 Kralupy nad Vlitavou 535079 Nelahozeves
2111 Kralupy nad Vlitavou 539201 Dolany
2114 Mélnik 534897 Kly
2114 Mélnik 531561 Tuhar
2114 Mélnik 534803 Hofin
2114 Mélnik 534676 Mélnik
2114 Mélnik 534765 Dolni Befkovice
2114 Mélnik 534714 Bykev
2114 Mélnik 535028 Luzec nad Vltavou
2114 Mélnik 535303 Vranany
2117 Neratovice 535354 Zalezlice
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Kéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
2117 Neratovice 535133 Obfistvi
2117 Neratovice 571784 Libi§
2117 Neratovice 535087 Neratovice
2117 Neratovice 535222 TiSice
1100 Praha 554782 Praha

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs0

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané urovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody
rozdélena do kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa
hloubek je zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qo
Q00 @ Qs00 Vygenerovany mapy hloubek.

Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Mapy hloubek vznikly jako rastrova mapa obalky maximalnich hodnot hloubek obou vypocetnich stavd, tedy napf.
Qn z Vitavy s dopoctem pritoku z Berounky a Qn z Berounky a dopocet z Vitavy. Obalka maximalnich hodnot -
maximalni hloubka vkazdém bodé vypoCetni sité — byla vytvofena nastrojem pro kombinaci vysledkd
hydrodynamického modelu pfimo v prostfedi DHI softwaru.

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Gzemi u dvourozmérého modelu jsou znamy ve
vSech vypocetnich bodech. Vysledné zobrazeni rychlosti je sou¢asti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s
hloubkou vody davaji nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qs00 Vygenerovany mapy rychlosti.

Formét map rychlosti * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Mapy rychlosti v oblasti soutoku byly vytvofeny podobné jako mapy hloubek, jako rastrovd mapa obélky
maximalnich hodnot rychlosti obou vypoCetnich stavl, tedy napf. Qu z Vitavy s dopoctem priitoku z Berounky a
Qn z Berounky a dopocet z Vitavy. Obalku maximalnich hodnot v pfipadé rychlosti vytvafi skalarni hodnoty
maximalnich rychlosti vkazdém bod& vypocletni sité, zkombinované opét nastrojem pro spojeni vysledkd
hydrodynamického modelu pfimo v prostfedi DHI softwaru.

Vysledkem této metody je tedy pouze skalarni matice, resp. mapa rychlostnich maxim, u které ovSéem
nelze vytvorit vzhledem ke kombinaci dvou rychlostnich stavii smysluplné vektorové pole.
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6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledkl v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminaéni prutoky historickych povodni atd.

ZpUsob  zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd.
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modell a prezentace jejich vysledkud s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoctd.
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