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1
1.1

Zakladni udaje

Seznam zkratek a symbolii

V nasledujici tabulce €.1 jsou abecedné sefazeny v8echny zkratky a symboly pouzité pfi zpracovani ¢asti B,
Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy povodiového nebezpedi.

Tab. 1.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
DMT Digitalni model terénu

DOP

Dolni okrajova podminka

DPI

Rozli§eni dané poétem bodU na jeden palec ( 2,5 cm)

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku v Centralni evidenci vodnich tok{

SOP Studie odtokovych poméri

TPE Technickoprovozni evidence vodniho toku
ZU Zaplavova tzemi

ZM10 Zakladni mapa 1:10 000

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozliv(,
hloubky vody v zaplavovém uzemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadreni povodriového nebezpeci je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeci. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodfiového
nebezpeci a povodnovych rizik".

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

Popis postupd souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodateéné zaméreni

profilt, objektu atd.)
Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelli a pfislu$né simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpeci (mapy rozlivd,

hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Hydraulické vypodty navazuji na dfive zpracovanou praci ,Navrh na stanoveni zaplavového tzemi Uhlavy; jez
Sténovice — hraz VD Nyrsko* (Hydroexpert spol. sr.0., 2008). Vypodty na podkladé aktualniho podrobného
modelu terénu a matematického 2D modelu proudéni upfesniuji rozsah zaplavového Uzemi, rychlostni pole a
rozdéleni pritokd do jednotlivych ¢asti izemi zaplavovanych za povodni.

Kapitola uvadi struény popis postupu zpracovani a popis metody feSeni.

Ziskani, soustredéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim (viz kap. 3).

Pfiprava podkladl pro geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypodty toku véetné objektl a inundaéniho tzemi.

Vypodty jsou provedeny pro Qs, Qao, Q1oo, Qsoo

Viysledky vypoctl jsou prezentovany v podobé map povodiiového nebezpedi.

4. 2013




TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK PRO OBLASTI POVOD] HORNI VLTAVY, BEROUNKY A DOLNI VLTAVY
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

2 Popis zajmového uzemi

Nézev vodniho toku : Uhlava
ID (CEVT): 10100432_4
Cislo hydrologického pofadi : 1-10-03-0120 (pod Ziznétickym potokem)
Zacatek zajmového Useku : souradnice: -846901.043, -1119801.066
f. km 82 (dle zadani) f. km 84,224 (stani¢eni TPE)
(viz kap. 3.6) f. km 84,214 (stani¢eni 2D modelu)
Konec z&jmového Useku : souradnice: -846047.589, -1115435.987

f. km 88 (dle zadani) f. km 90,491 (stani¢eni TPE)
f.km 90,298 (stanieni 2D modelu)

Vyznamné pfitoky: ne

Uhlava je feka na jihozapadé Ce§ké republiky s prameny na Sumavé. Celkova rozloha povodi dosahuje
915,5 km? pfi délce feky 108,5 km. Uhlava Usti zleva do feky Radbuzy.

Mistné& je mozné zajmovy Usek pfiblizné urgit Gzemim obci Bystice nad Uhlavou, Nyrsko a Stara Lhota.
V zajmovém tseku Uhlavy se nevyskytuji vjznamna vodni dila (jezy jsou zmifiovany v kap. 5), ale hydrologicky

rezim povodriovych pritokd je silné ovliviiovan provozem vodarenské vodni nadrze Nyrsko, ktera se vyznamné
podili na transformaci povodiovych vin v povodi Uhlavy.

Podklady:

Vrstvu a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodnovym rizikem vlastni Ministerstvo zivotniho
prostredi. )

Nazvy toku - spravuje VUV TGM, v.v.i; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédelstvi.

Ricni kilometraz spravuje Povodi Vitavy, statni podnik.

Obr. 2.1 Prehledna mapa feSeného tizemi

.Chudem'n

*Nyrsko

10100432_4 (PVL-1)

.Deéenice

0 0 0.375 0.75 1.5
T — kT
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21  Vseobecné udaje

Reka Uhlava prameni na Sumavé na zapadnich svazich hory Pancif v nadmorské vysce 1110 m. Na hornim
toku ma feky raz bystfiny s velkym spadem, postupné mohutni, zejména po spojeni s potoky Zelenskym, Cermnym
a Bilym. Pod Zelenou Lhotou byla vybudovéna v roce 1969 nadrZz Nyrsko, s 36 metry vysokou kamenitou hrazi,
zasobujici pitnou vodou Plzerisko a Domazlicko; v nadrzi je vymezen retenéni prostor.

Pod nadrzi se udoli rozsifuje a zmirfiuje se podélny sklon, ktery je korigovan nizkymi jezy.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Na toku v feSeném Useku byl v mérném profilu Stara Lhota zaznamenan nejvyssi povodiiovy stav z roku 2002;
pro informaci jsou pfiloZeny i dalsi profily pod zajmovym Usekem:

Tab. 2.1 Nejvétsi zaznamenana povoderi na Uhlavé

LG i.km historické povodné
datum kulminace Q | H N - let data
dle nejvyse dosazeného vodniho stavu | m¥s | cm k dispozici
Stara Lhota 91,7 13.08.2002 00 424 | 180 >20 ano
Klatovy - Tajanov 64,3 13.08.2002 06 159 | 362 | 200-500 ano
Sténovice 12,9 13.08.2002 12 398 | 513 1000 ano

Stopy po letni povodni r. 2002 podrobné vyhodnotil podnik povodi Vlitavy, ktery pro zpfesnéni zaplavové &ary
vybral kliGova mista, kde nasledné nechal osadit a geodeticky zamérit znacky velkych vod. Kulminaéni pritok —
odtok z VD Nyrsko byl vyhodnocen pouze hodnotou 50 m?/s, pfiblizné koresponduijici s dvacetiletou povodni.

Tab. 2.2 Zamérené hladiny povodné 2002 Povodim Vitavy, statni podnik; neovlivnéné pfekazkami proudu

Lokalita Nazev f.Skt;n;-(;:_:r:Ei) Priblizné umisténi znacky (I;:a:::‘f‘)
Bystfice nad Uhlavou UHL_L_043 84,556 100 m pod lavkou 440,47
Nyrsko UHL_L_058 87,810 20 m nad jezem - pod LB hrazkou 463,49
Milence UHL_L_038 89,441 70 m pod mostem na LB 476,73
Milence UHL_P_037 89,498 5 m nad mostem na PB 477,04

Tab. 2.3 Zamérfené hladiny povodné 2002 Povodim Vitavy, stétni podnik; oviivnéné napfiklad zachycenym splavim na
lavee, pozdnim vyhrazenim jezu apod. dle Zpréavy o povodni (2002)

Lokalita Nézev f_skt;“g:'l‘_:') Pfiblizné umisténi znacky (';'T:a:'r:a)
Nyrsko UHL_P_056 86,630 50 m pod jezem 454,22
Nyrsko UHL_P_042 86,660 30 m pod jezem (na stromé) 454,63
Nyrsko UHL_L_041 86,727 25 m nad jezem (na stromé) 455,71
Nyrsko UHL_P_040 87,571 MVE na nahonu 460,63
Nyrsko UHL_L_039 87,788 10 m nad jezem - na LB hrazce 464,17

Je zfejmé, Ze na zakladé téchto sporadickych Udaju nelze pfistoupit k podrobné kalibraci modelu,
nicméné pro informativni ovéfeni vérohodnosti vysledkd vypoctd je mozné (viz kap 5.3) alespori ,bodové” ovéreni
v zaznamenanych profilech dle tabulky 2.2.
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3 Prehled podkladii

Ke zpracovani hydrodynamického modelu byl vyuzit Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
(Vy8kopisna data DMR 5G, copyright CUZK, MO CR, MZe CR, 2012), dopInény o geodetické zaméFeni objekt( a
pficnych profilG koryta, dale letecké snimkovani a mapové podklady spolu s mistnim Setfenim. Hydrologicka data
povodiovych pritokd vypracoval CHMU, zpracované studie a archivni data o priichodu povodni poskytl spravce
Povodi Vltavy.

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nésledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Pro vytvofeni modelu terénu byl pouzit Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery predstavuje
zobrazeni pfirozeného nebo lidskou Cinnosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek
diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodu o soufadnicich X, Y, H s Uplnou stfedni chybou
vy3ky 0,14 m [Technicka zprava k digitalnimu modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G), Zeméméficky Ufad, 2012].
DMR 5G byl zpfesnén o 3D kfivky hladiny, bfeh(i, objektd a popf. dal$i potfebné hrany popisujici bfehy a

pfilehlé uzemi ve vzdélenosti 10 m od bfehové hrany. Vysledné 3D kfivky definuji smérové a vySkové vedeni
hran v okoli toku, pficemz vySkové vedeni zejména v zakrytych prostorech vegetaci navazuje na geodetické
zaméFeni piiénych profild. Dno Uhlavy bylo modelovano pomoci linearni interpolace zaméFenych piiénych profili
s akceptovanim smérového vedeni toku. Vysledny digitaini model terénu zajmového Gzemi Uhlavy byl sestaven
z vySe zminénych Casti.
PouZité softwarové prostfedky:

ArcGIS, Esri

Autocad Civil 3D 2011, Autodesk

Surface water modeling system (SMS) s modelem FESWMS Flo2DH, v. 9.2

Pouzivany formét vstupnich dat
textovy soubor XYZ (DMR 5G)
3D kfivka DWG (hrany koryta, dna a objekty)

Format vysledného DMT (rozliSeni):
nepravidelna trojuhelnikova resp. Ctyfuhelnikova sit' (vytvofena programem SMS) s rozlienim
500 + 20 000 bodu (uzld) / 1 km? v zavislosti na ¢lenitosti terénu a lokalizaci objekt( na toku,
prumérmné 60 000 bodu (uzl() na 1 km vodniho toku.

Polohopisny a vySkovy systém:
soufadnicovy systém:  JTSK
vySkovy systém: Balt p.v.

3.1.2 Mapové podklady

Pro ziskani z&kladnich informaci o z&jmovém Uzemi, jeho geologickych pomérech i historickém kontextu vyuziti
uzemi byly pouzity nasledujici mapové podklady.

Zakladni vodohospodéafska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodafstvi.
zdroj: VUV T.G.M., v.v.i. ve spolupraci se Zem&méfickym Gfadem
datum zpracovani: 1989

9 4. 2013
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méfitko: 1: 50 000

Geologicka a hydrogeologickd mapa 1 : 50 000
Mapy znazorfiujici geologickou stavbu i stavbu zemské kury a informace o typu, charakteru a
geometrii hydrogeologického prostfedi.
zdroj: Ceska geologicka sluzba
datum zpracovani: 1998
méfitko: 1 : 50 000

Zakladni mapa CR 1:10 000
Zakladni statni mapové dilo obsahuijici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pldy, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zeméméficky urad
datum zpracovani: aktualizace 2009
méfitko: 1 : 10 000

Ortofoto Ceské republiky
Sada periodicky aktualizovanych barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych listl Statni
mapy 1:5 000 .
zdroj: Zeméméficky urad
datum zpracovani: aktualizace 2011
méfitko: 1: 5 000

Historické mapy |. a II. vojenského mapovani, Stabilni katastr
. vojenské mapovani — josefské: 1764-1768 a 1780-1783 (rektifikace), méf.: 1 : 28 800
Il. vojenské mapovani — FrantiSkovo: 1836-1852, méf.: 1 28 800
Stabilni katastr: 1826-1843, méf.: 1:2 830
zdroj: Laboratof geoinformatiky UJEP — http://oldmaps.geolab.cz; Usttedni archiv zeméméfictvi
a katastru

3.1.3  Geodetické podklady 5
Zakladnim podkladem je Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), doplnény o geodetické zaméreni
objektd a pfiénych profild koryta, poskytnuty Povodim Vltavy, statni podnik.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméreni: Zemémeéficky Urad

Geodetické zaméreni pfiénych profild (pro modelaci dna koryta) a objektd
datum pofizeni: 2013
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pFicné profily v iseku Uhlavy, £.km 84,2 - 90,5
pofizovatel zaméfeni: Povodi Vitavy, statni podnik, Geodis Brno, spol. s r.o.

Dal$im vyskopisnym podkladem byla Technickoprovozni evidence vodniho toku z roku 2011.
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3.2 Hydrologicka data
Hydrologické data vypracoval CHMU v roce 2012.

Nazev vodniho toku : Uhlava
ID (CEVT): 10100 432_4
hydrologicky profil: Uhlava — pod Ziznétickym potokem f. km: 85,79
Cislo hydrologického pofadi: 1-10-03-0120
plocha povodi: 109,91 km2
Tab. 3.1 Uhlava - N-leté priitoky (Qu) v m3.s"
Hydrologicky profil o[ L Qs Qo | Qo | Quo | Tide
y gickyp pofizeni kilometr pFesnosti
Uhlava - )
ood 2iznétick)'/m potokem 2012 85,79 26,0 453 75,7 116 Il.
") tfida presnosti Il. — stfedni kvadraticka chyba pro h. Udaje : Qs aZz Qo 20 %
Q20 aZ Qoo 30%

3.2.1. Hydrologické poméry a jejich interpretace ve vypoctovém modelu

Pro zpracovani studie byly pouzity zakladni hydrologické tdaje CHMU pro profil ,pod Ziznétickym potokem* pro
cely zajmovy usek od F.km 84,224 do i.km 91,491. Toto zjednodu3eni Ize akceptovat, nebot v tomto Useku Usti
do Uhlavy pouze dva potoky — Ziznéticky a Desenicky s plochou povodi 13 a 7 km2.  ZvySeni pritoku v Uhlavé
témito pfitoky s fadové odliSnymi délkami diléich povodi a tim i dob koncentrace — vzhledem k tfidé pfesnosti
hydrologickych dat (chyba 20-30 %) - je zcela zanedbatelné.

3.3 Mistni Setreni

Terénni prizkum a mistni Setfeni spojené s pofizenim fotodokumentace Uzemi a objekt( probéhlo v letech 2012
a 2013.

fotodokumentace
fotodokumentace zajmového uzemi, Hydroprojekt, 2012
fotodokumentace objektl na toku, TPE, Geomining, 2011

terénni Setfeni a konzultace
rekognoskace terénu, Envisystem, 2013

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Pro feSeny Usek pfedal spravce Povodi Vitavy dali podklady - zpracované studie a archivni Udaje o
povodriovych situacich.

TPE - Technickoprovozni evidence vodniho toku
Situace, podélny profil, pficné a udolni profily, objekty.
zpracovatel: Geomining, a.s.
datum zpracovani: 2011

Navrh na stanoveni zaplavového tzemi Uhlavy; jez Sté&novice — hraz VD Nyrsko
Zaplavové Cary a charakteristiky proudéni (Qs, Qz, Q1o0), pficné profily, psany podélny profil.
zpracovatel: Hydroexpert spol. s r.0.
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datum zpracovani: 2008

Udaje o historickych povodnich :
Souhrnna zprava o povodni v srpnu 2002 za Povodi Vltavy, statni podnik, 2003

Literatura :

Brazdil, R. a kol. 2005. Historické a soucasné povodné v Ceské republice. Masarykova univerzita
v Brné, Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze.

Mays, L.,W. 1999. Hydraulic Design Handbook, New York: McGraw-Hill, 1024 pp.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni :

1] CSN 75 0110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[8] TNV 75 2931 Povodriové plany.

9] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[10] Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[11] Vyhladka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[12] Viyhlaska €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[13] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny ve znéni pozdgjSich pfedpisd.

[14] Zakon ¢&. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon) ve znéni pozdéjSich predpisU.

[15] Nafizeni viady CR &. 100/1999 Sb., o ochrané pred povodnémi.

[16] Viyhlaska €. 590/2002 o technickych poZadavcich pro vodni dila.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

Poskytnuté Gdaje dostate&n& popisuji zajmovy tsek Uhlavy s pfilehlym zaplavovym Gzemim, presnost modelu
terénu je pro Gdely matematického modelovani proudéni dostateéna. Riéni kilometraz byla nastavena ve
vychozim po¢ateénim bodu definovanym soufadnicemi a blizkym Fi€nim kilometrem 84,000 dle TPE. Smérem
proti proudu pak postupuje kilometrdz modelu podle stanieni uréené aktualnim zaméfenim koryta (maximaini
odchylka od kilometraZe TPE dosahuje na zajmovém useku asi 0,19 km pfi pfiblizné délce Useku 6 km) tak, aby
ficni kilometraz v zajmovém useku korespondovala s aktualizovanym modelem terénu DMR 5G.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro hydraulické vypocty je pouZzit matematicky 2D model proudéni, zaloZzeny na metodé kone¢nych prvku.

41 Schematizace feseného problému

Zajmové Uzemi je schematizovano nepravidelnou trojuhelnikovou nebo Ctyfuhelnikovou siti, generovanou
programem SMS nad modelem terénu doplnéného o hrany koryta a objekty. Ve vypoctech je Ucelové pouzito
rozliSeni 500 + 20 000 bodU (uzl() na km2 — v zavislosti na ¢lenitosti terénu a objektd.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Povodriové viny v zajmovém Useku jsou ovliviiovany provozem nadrze VD Nyrsko, nicméné jejich podrobné
vyhodnoceni neni (vzhledem k omezenému vyskytu povodfiovych situaci) k dispozici. Podle vyhodnoceni
priib&hu povodriové viny na Uhlavé v roce 2002 odpovidal odtok - transformovany nadrzi VD Nyrsko - hodnoté
Q=50 m¥s a v profilu Stara Lhota byla uvedena hodnota pritoku 42,4 m3s, tedy pfiblizné dvacetilety pratok
(Povodi Vitavy, statni podnik., 2003).

Vliv nestacionarity proudéni byl zanedban a pro hydraulické vypoéty byl pouZit model ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s poZzadavky objednatele.

Udaje N-letych priitoki zpracoval CHMU (viz kap. 3.2) v roce 2012 a to ve tfidé presnosti II. Vypodty je
proto nutné vnimat k dané hodnoté pratoku a nikoliv k oznaCeni N-letosti vyskytu, ackoliv je v této praci takové
oznaceni formalné uvadéno.

Vliv asového pribéhu zaplavovani terénnich depresi (lokalita Pod Mezi, f.km 85,6) prlisaky nasypem
komunikace nebo propustky je zanedban a prostor je pfifazen k zaplavovému Uzemi. Vystavené hladiny
v depresich pak koresponduji s hladinou zaplavového Uzemi.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Modelové vypolty ustéleného nerovnomérného proudéni vyZaduji zadani okrajové podminky v dolnim
vypoctovém profilu formou hodnot Grovné hladin a pritokd; dal$i okrajové podminky nebo pocateéni podminky
model nevyZaduje.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro hydraulické vypocty je pouzit matematicky 2D model proudéni, zalozeny na metodé kone€nych prvku, ktery
feSi primémé svislicové rychlosti v nepravidelné siti bodd. Vystupem z modelu jsou vektory svislicovych
rychlosti, hloubky a hladiny v jednotlivych bodech, které se néasledné pfebiraji pro modelova hodnoceni
povodriového nebezpedi a rizik.

Tab. 5.1 PouZity matematicky 2D model proudéni

Autor David C. Froehlich

FESWMS Flo2DH, v. 9.2
Two-dimensional Depth-averaged Flow and Sediment Transport model

Nazev

University of Kentucky Research Foundation

Organizace ) )
211 Kinkead Hall; Lexington, Kentucky 40506-0057

UZivatelsky manual U.S. Department of Transportation, Federal Highway Administration; FHWA-RD-03-053 (2002)

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan nad digitalnim modelem terénu (v siti bod() s hranami koryta a objekty,
kde jsou jednotlivym plocham — v zavislosti nad jejich charakterem a vyuZiti — pfifazeny soucinitele drsnosti.
Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé dil¢i plochy byly stanoveny na zékladé mapovych
podkladi, fotodokumentace a rekognoskace terénu.

Hydrologicka data se prebiraji z tdaji CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajova podminka vypoctu. V dolnim
vypoétovém profilu je okrajova podminka drovné hladin stanovena vypoétem nerovnomérného proudéni od
profilu pevného kamenného jezu Bystfice v f.km 83,7.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

V zajmovém Useku vytvofila Uhlava koryto ve viastnich $térkovych az kamenitych naplavech. Sifka koryta
v bfezich se pohybuje v rozpéti 7-30 m, Sifka ploché Udolni nivy dosahuje 100 az 900 m. Kapacita koryta
dosahuije pfiblizné pritoku asi pétileté az dvacetileté vody, v intravildnu az stoleté.

Rozsah zaplavového Uzemi je pfeduréen morfologii Udoli s plochou nivou, kdy rozsah rozlivi po
pfekroceni kapacity lokalné ohrazovaného koryta se jiz vyrazné neméni. Hloubky v koryté obvykle dosahuji za
prichodu povodiového pritoku Qsp hodnot 3—4 m, ale vzajemné rozdily mezi trovni pfislusnych hladin pratokd
Q20 a Qsoo S€ pohybuiji pfiblizné v pasmu do jednoho metru. Charakter proudéni mimo spadové stupné odpovida
fiCnimu reZzimu, pribéhy hladin povodnovych pratokd jsou ovliviiovany nejen jezy, ale také jednotlivymi mosty
nebo lavkami, jejichZ viiv se s nardstem pritokd zvyraziiuje. V plochém Gzemi mezi obci Nyrsko a Bystfice n.U. je
hranice vypoctového modelu levobiezniho zaplavového Uzemi vedena soubézné s hranici zastavby a pfiblizné
rozvodnici mezi Uhlavou a jejim pfitokem Chodskou Uhlavou.

Jezy a stupné v zajmovém Gzemi (f.km dle TPE a matematického 2D modelu):

oznaceni - TPE f.km - TPE f.km - mat. 2D model  popis

jez Bystfice Il. 85,243 85,211 stavidlovy

jez Nyrsko I. 86,682 86,621 stavidlovy

stupen Nyrsko 87,638 87,561 prah ve dné

jez Nyrsko IL. 87,778 87,700 pevny

jez Milence . 88,768 88,678 balvanity, pobofeny
jez Milence 1. 89,314 89,213 pevny s nastavky
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Mosty a lavky v zajmovém Uzemi (*.km dle TPE a matematického 2D modelu):

oznaceni - TPE f.km - TPE f.km - mat. 2D model
lavka Bystfice I. 84,256 84,243
most Bystfice 84,669 84,653
lavka Bystfice Il. 85,062 85,038
most Nyrsko I. 85,701 85,652
lavka Nyrsko I. 86,160 86,107
most Nyrsko Il. 86,497 86,438
most Nyrsko Ill. 86,891 86,830
lavka Nyrsko |I. 87,117 87,051
lavka Nyrsko |Il. 87,566 87,489
lavka Nyrsko IV. 88,244 88,155
most Milence 89,493 89,372

Viypodet je proveden za predpokladu zachovani volného pritoéného profilu mosti a také modelového
geometrického tvaru ochrannych hrazek podél koryta, bez uvazovani jejich potencialniho poruSeni. Rovnéz se
prepoklada — diky retenénimu ucinku VD Nyrsko a vyrazné transformaci povodriové viny - véasna manipulace
s pohyblivymi uzavéry jezli a preventivni nasazeni techniky k odstrafiovani splavi na objektech v koryté.

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Koryto Uhlavy je zahloubeno ve vlastnich $t&rkovych az kamenitych naplavech, na biezich se vyskytuji vzrostié
stromy, navazujici pozemky inundacniho Uzemi jsou zemédélsky vyuZivany pfevazné jako pole a pastviny,
zatimco zastavba v udolni nivé je jen sporadicka s vyjimkou koryta v Nyrsku, kde protina vlastni mésto.

Odhad drsnosti dna koryta vychazi z archivnich kfivek zrnitosti zpracovanych ve VUV TGM (Maliek A.,
pfevzato z Hydroprojekt, 1979), hodnoty drsnosti bfehd a navazujicich ploch jsou stanoveny z tabulkovych
hodnot podle vyuziti uzemi (Mays, 1999) v letnim obdobi. Na bfezich se vyskytuji vysoké traviny a vzrostlé
stromy, na navazujicich plochach pfevaZuje zemédélské obhospodafovani — pole a pastviny. Materiél dna koryta
je tvofen nesoudrznymi zeminami — Stérkem az kameny (zjisténé velikosti stfedniho zma 10-77 mm,; velikost
90% zrna 50-160 mm; hodnoty citovany podle vysledk(i Maliska, VUV TGM).

Tab. 5.2 Soucinitele drsnosti (podle Mays, 1999)

profil Popis Soucinitel drsnosti
dho hruby Stérk 0,027 (0,022-0,04)
balvany 0,050 (0,045-0,06)
koryto kefe 0,038 - 0,050
udrzované biehy | stromy 0,040 - 0,050
beton 0,02 (0,018 - 0,022)
polni plodiny — pro hloubku vody < vySka vegetace " 0,05 - 0,10
inundacni zralé polni plodiny 0,030 - 0,050
Uzemi kfoviny a stromy 0,035-0,080
husté zarostlé plochy — vrby v 1été 0,10-0,20
Legenda : ") pro hloubku vody < 0,5 m —n = 0,055; pro hloubku = 0,5 m —n = 0,045; (mezilehlé hodnoty jsou

automaticky programem linearné interpolovany)

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Vychozi hladiny vybranych povodiovych pritokl pro 2D model jsou vypoéteny jednorozmérnym modelem HEC-
RAS v Useku pod Bystfickym jezem s nastavenou podminkou v podjezi rovnomérného proudéni s vyrovnanym
podélnym sklonem koryta 0,5 %. Takto vypoctené hladiny (pro Qs;Qzo; Q1oo; Qsoo) v profilu f.km 83,71 uréuji
jediné okrajové podminky vypodtu hladin pro cely zajmovy Usek.
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Tab. 5.3 N-leté povodriové pritoky a hladiny uvaZované pfi hydraulickém feSeni 2D modelu

Usek nazev vodniho toku /  N- leté profil Qs Q2o Qio0 Qsoo

pratoky Qy

Uhlava nad Bystfickym jezem y 26,0 453 75,7 116
- f.km 83,71

hladina [m n.m.] 436,38 436,43 436,46 436,5

5.2.4
Pro hydraulické vypoéty je pouzit model ustaleného proudéni, poatecni podminky pak nejsou zadavany.

Hodnoty pocatec¢nich podminek

5.2.5

Z hlediska potencialnich nejistot a Uplnosti vstupnich dat Ize konstatovat, ze geometricka data (model terénu)
dostateCné popisuji zajmovy Usek Uhlavy i s pfilehlym zaplavovym (zemim. Nicméné moznost ovéfeni
vypoctenych pribéhd hladin podle zaznam( historickych povodni je z(Zena jen na zaméfeni hladin letni povodné
2002, s pouze pribliznym udajem kulminacniho pritoku odpovidajicim maximalnimu odtoku z VD Nyrsko.

Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

5.3 Popis kalibrace modelu

Moznosti kalibrace modelu jsou velmi omezené (viz kap. 2.2). K dispozici jsou zaméfené stopy po letni povodni
z roku 2002 (Povodi Vitavy).

Je zfejmé, ze na zakladé téchto sporadickych udajl nelze pfistoupit k pfimé kalibraci modelu, nicméné
pro informativni ovéfeni vérohodnosti vysledk(i vypodtl je mozné alespoi vizualné porovnat ,soubéh”
vypoctenych hladin (Qs; Qioo ;Qs00) S trendem drovné hladin archivniho zdznamu.

Viypocteny pribéh hladin (viz obr. 5.1) pro pratok Q2o nevykazuje v podélném profilu systematicky nardst
nebo pokles hodnot oproti zaméfenym hodnotam hladiny povodné z roku 2002. Vypoctené pribéhy hladin Ize
tedy povazovat za vérohodné a pouzit model pro dalSi hodnoceni.

Tab. 5.4 Povoderi 2002 - hladiny zaméfené spravcem vodniho toku a hladina pfi Q20 vypocitana 2D mat. modelem

. . Staniceni f.km Glne Hladina (m n.m.)
Lokalita Nazev dle: TPE  model Pfiblizné umisténi znacky povodeii model
Bysrice UHL L 043 | 84556 | 84,535 100 m pod lavkou 440 47 440 43

nad Uhlavou
Nyrsko UHL_L_058 | 87,810 | 87,740 | 20mnad jezem - pod LB hrazkou 463,49 463,20
Milence UHL_L 038 | 89,441 | 89,324 70 m pod mostem na LB 476,73 476,90
Milence UHL_P 037 | 89,498 | 89,375 5 m nad mostem na PB 477,04 477,30
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Obr. 5.1 Viypocteny pribéh hladiny Q20 a zamérené hladiny povodné 2002)
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6 Vystupy z modelu

Vlystupem hydraulického modelu je nepravidelna podrobna sit bod s hodnotami rychlosti, hloubek a hladin
(Fi€ni kilometraz odpovida 2D modelu).

Tab. 6.1 Hladiny N-letych priitokd (N-leté pritoky viz tab. 6.2)

f.km dno Hs [m n.m.] Hao [m n.m.] Hio0 [Mm n.m.] Hsoo0 [m n.m.]
84200|  436.63| 43863 438.83 430,03 439.21
lavka Bystfice | 84233  43677| 43873 438.94 439.14 439.30
R 84253|  43693|  439.08 439,31 430.48 439,61
84300|  43723|  439.15 439.38 430,57 439.71
84400|  43741| 43955 430.77 440.00 440.21
84500|  43814|  430.91 440.28 440,55 440.76
84600|  43830|  440.21 440.70 441,05 44124
most Bystiice | 84643  43838| 44049 440.82 441.26 441,40
L b 84663|  43851| 44056 440,96 44152 441.71
84700|  43831| 44086 441.08 44167 44185
84800|  43849|  441.29 441.49 442,14 442,32
84900  43892| 44192 442,25 442,69 442,95
85000  44012| 44239 442,81 44327 44357
lavka Bystfice I 85028|  44025| 44247 442,96 44345 44375
LG 85048|  44037| 44310 443.45 444,05 444.25
85.100|  44088| 44331 44373 444.24 444,44
jez Bystice I 85200  44079| 44398 444.24 444.62 444.84
hkm 85,211 85.201|  44371|  446.00 446.20 446.45 446.70
85300 |  44411| 44618 446,59 446,81 447,06
85400|  44448| 44648 446.94 44723 44742
85500 |  44496|  446.83 44723 44742 44757
85600|  44522|  447.39 447.74 44781 447,99
most Nyrsko | 85642 |  44541| 44754 448.10 448.15 448.23
Fikan 89,652 85662 |  44548| 44765 44839 448 57 44878
85700|  44582|  447.82 448 49 448.69 448.90
85800|  446.15| 44838 448.77 449.00 449.21
85900 |  446.82| 44910 449.26 449,55 44978
86.000|  44748| 44961 449.72 450,09 450.36
lavka Nyrsko | 86.100|  447.84|  449.98 450,45 450.73 451.00
Flam 86,107 86.117|  44782| 45014 450.79 450.95 451.25
86200  44853| 45044 451.20 45143 45173
86300|  44877|  450.83 45155 451,87 452.18
86400  44919| 45147 452,08 452,31 45334
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r.km dno Hs [m n.m.] Hzo [m n.m.] H1o0 [m n.m.] Hsoo [m n.m.]
most Njrsko Il 86428|  44931| 45184 452.20 452,64 453.79
) 86.448|  44945| 45193 45237 452.79 454.07
86500  449.85| 45218 452.80 45347 454,44
86.600|  450.16| 45241 452,99 453.74 454,58
jez Nyrsko | 86.611|  45004| 45242 453.00 453.77 454.63
L el ] 86.631|  45245|  453.71 454.25 454,95 455,65
86700|  452.86|  453.89 454.36 455.01 455.60
86800 |  45311| 45474 455,44 45561 457.00
most Nyrsko Il 86.820|  452.93|  454.93 455,69 456.06 457.26
LT A 86.840|  45279|  454.99 455.75 456,44 457.40
86.900|  45345| 45572 456.05 456.86 457.65
87.000| 45395  456.28 456.57 457.38 458.07
lavka Nyrsko I 87.041|  45403| 45643 456.71 457.60 458.23
km 87,051 87.061|  45467| 45670 457.16 45813 458,50
87.100|  454.98|  456.91 45773 458 41 458.78
87200|  45522|  457.39 458.12 458.76 450,14
87300|  45559|  457.85 458.50 450,34 459.75
87.400|  456.80|  458.55 459.26 450,92 460.38
lavka Nyrsko Il 87479  45711] 45890 459.65 460.38 460,82
LI 87500| 45733  459.22 459.95 460.85 461.07
stupen Nyrsko 87551|  457.79|  459.89 460.59 461.15 461.49
Fikm 87,561 87571|  45943| 46059 46127 46154 461.82
87600|  450.06|  460.82 461,50 461.94 462.33
jez Nyrsko |l 87600|  45038|  461.90 462.43 462.78 463.01
L BT 87.710|  46193| 46270 463.10 463.38 46357
87.800|  461.38| 46337 464.04 464.17 464.46
87.900|  46207|  464.15 464.64 464.92 465.25
88.000|  46273|  464.87 465.22 465.62 466.01
88.100|  46368| 46554 465.87 466.27 466.68
lavka Nyrsko IV 88.145|  46348| 46575 466.20 466.63 467.22
L BRI 88.165|  46417|  466.01 466.65 467.16 46735
88200  46501|  466.48 467.07 46743 467.76
88300|  465.88|  467.75 468.16 468.50 468.71
88400|  46652|  468.54 469.10 469.52 469.72
88500|  46751|  469.26 470.02 47043 470,54
88600| 46875  470.24 470.98 47110 471.35
jez Milence | 88.668| 46953  470.82 47148 47161 471.78
LD Bl 88688 |  47036| 47178 47197 47217 472,27
88700|  46004| 47187 47199 47219 472.30
88.800|  47032| 47229 472,46 472,64 472.72
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r.km dno Hs [m n.m.] Hzo [m n.m.] H1oo [m n.m.] Hsoo [m n.m.]
88.900|  47058| 47275 473.05 473,31 47333
89.000|  47126|  473.25 473.66 473,97 474.28
89.100|  47158| 47375 47443 474,67 474.96
89200|  47262| 47448 475.16 47555 475.74
jez Milence Il 89203|  47262|  474.34 475.14 475,54 47574
LG AL 89223|  47470| 47615 476.19 47623 476,50
89.300|  47490|  476.68 476.85 477.00 47714
most Milence 89362|  47523| 47682 476,92 477,07 477.19
LT B 89382 |  47526| 4777 477.20 477.25 477.40
89.400|  47519|  477.25 47729 477.33 477.48
89500|  475.94| 47755 477.72 478.03 47820
89600|  47642|  477.92 478.10 478.15 478.27
89.700|  47703| 47837 478.43 478.48 478 57
89.800|  477.63|  478.92 478.94 479.04 479.16
89.000|  477.69| 47957 479.60 479.75 479.86
90.000|  47841|  480.06 480.19 480.37 480.63
90.100|  47907|  480.63 480,67 480.86 481.10
90200|  47973| 48124 481.30 481.42 48168
90300|  48047| 48179 481.84 481.98 482.28

Tab. 6.2 Pritoky Uhlavy : N-leté priitoky (Qn)

Hydrologicky profil N-leté prutoky (Qn) [m3.s]
f.km Nazev Qs Q20 Q100 Qs00
Uhlava -
85,79 pod Ziznétickym potokem 260 453 757 116,0

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Q5, Q20, Q100 a Q500

Zaplavové Cary jsou urCovany jako pruseénice hladin pfisluSnych pratokd s terénem modelu. Ve vykreslenych
mapéach byla eliminovana ohrani¢eni drobnych lokalnich vyvySenin terénu uvnitf zaplaveného uzemi, které jsou
nad pfisluSnou hladinou prevySeny o méng, nez €ini jedna tfetina maximalni chyby (0,56 m) pro ornou pudu - tj.
asi 0,2 m.

Naopak k vnitfni ploge ohranigené zaplavovou ¢arou Uhlavy byly dodateéné pridruzeny i blizké terénni
deprese (vné zéplavové pIochy Uhlavy), kam mize voda odvodiiovacimi kanaly, propustky komunikace nebo
propustnym prostfedim nasypl prosakovat a prohlubné zaplavit. V levobieznim plochém zaplavovém Gzemi mezi
obci Nyrsko a Bystfice nad Uhlavou je vykreslena zaplavova ¢ara mélkeho povrchového proudéni podel hranice
zéastavby a podél idealizované rozvodnice mezi Uhlavou a jejimi pfitoky (véetné Chodské Uhlavy), zadsténymi az
nize pod zajmovym vypoctovym Usekem.

Obce potencialné dotéené maximalnim rozlivem povodiového pritoku Qs :
ORP Nyrsko:  Bystfice nad Uhlavou, Nyrsko, Milence, Stara Lhota
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6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qsoo

Hloubky vody pfislusnych pratokt jsou pfimo vypoéteny v jednotlivych bodech generované sité bodd (uzld).
V mapach povodriového nebezpeli jsou pak hloubky znazoriiovany jako polygony podle dosazeni nebo
prekroéeni hodnot 0,5; 1,0 2 1,5 m.

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q2, Q100 @ Qs00

Svislicové rychlosti proudéni jsou pfimo vypoéteny v jednotlivych bodech generované sité bodu (uzl(). V mapach
povodriového nebezpedi jsou pak rychlosti vykreslovany jako polygony podle dosazeni nebo pfekroCeni hodnot
0,5:1,0a1,5mils.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty ve vysledcich vypodtu vyplyvaji pfedeviim z presnosti hydrologickych Udajd Uhlavy (Fazenych do II.
tfidy, tj. se stfedni chybou + 20 az 30 %) a nutnou schematizaci 2D modelu s omezenou moznosti kalibrace; dale
pak uréenim drsnosti, ktera se méni v prib&hu roku v zavislosti na stavu koryta, vegetace a vyuZivani ploch
zaplavového uzemi.

K nejistotdm také naleZi pfesnost digitalniho modelu terénu na plochach porostlych vegetaci, kde
potencialni snizena Uroveri mize lokalné vysledky vychylit — napfiklad pfi dosazeni koruny ochrannych hrazek,
nebo v plochych rozsahlych tzemich.

Viypolty vychazeji z pfedpokladu zachovani volného pritoéného profilu mostl a také zachovani
soucasného geometrického tvaru koryta i ochrannych hrazek — bez uvazovani jejich potencialniho poruseni.
Rovnéz se ve vypodtu nepredpoklada pohyb splavenin, vyskyt ledovych jevi nebo zmény ve vyuziti uzemi. Tyto
pfedpoklady v§ak nemusi byt vzdy spinény a pak mize byt realita odliSna od vysledku modelovych vypocta.
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