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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolt

Zkratka Vysvétleni

1D model Jednorozmérny matematicky model proudéni

2D model Dvourozmérny matematicky model proudéni

B.p.v. VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CUzZK Cesky Urad zeméméficsky a katastrélni

DMR 5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMR 4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

DMT Digitalni model terénu

DMT ATLAS Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

MIKE 11 Matematicky model Mike 11 (1D model)

MIKE 21 FM Matematicky model Mike 21 FM (2D model - flexible mesh)
MPN Mapy povodriiového nebezpedi

MR Manipulaéni rady

MZE Ministerstvo zemédglstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

PPO Protipovodriova opatfeni

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SzU Studie zaplavového Gzemi

ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat - digitaIni topograficky model
VE Vodni elektrdrna

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZM-10 Zakladni mapa 1: 10 000

ZU Zaplavova Uzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadreni povodiiového nebezpeéi na zakladé stanoveni téchto charakteristik prib&hu povodné:

e hranice rozlivd,
*  hloubky vody v zaplavovém tzemi,
*  rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadreni povodiového nebezpedi je ureni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semi-kvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpedi a povodiiovych rizik*.

1.3 Predmét prace

Predmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:

»  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi - stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektd atd.)

»  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace

e Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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1.4 Postup zpracovani a metoda feSeni

Hydrologicka data

Pro Gcel studie byla objednéna a CHMU stanovena aktuélni hydrologicka data (N-leté priitoky) v nasledujicich
profilech zajmovych Useku Luznice a Nezarky:

* Luznice - pod Rozmberkem

* Luznice - LGS FrahelZ

e Luznice - pod Nezarkou

* LuZnice - nad Direnskym p.

« Luznice - nad Cernovickym p.
* Luznice - LGS Klenovice

» LuZnice - nad Chotovinskym p.
» LuZnice - pod Chotovinskym p.
» NeZarka - usti do LuZnice

Topologicka data

Pro potfeby 2D matematického modelu byl vyuZit digitalni model terénu (DMT) vytvofeny na zakladé digitalniho
zaméfeni reliéfu Ceské republiky pomoci technologie Lidar vyhodnoceného kombinaci automatického a
manudlniho zpracovani — model 5. generace (DMR 5G), ¢aste¢né dopinéného automaticky zpracovanymi
podklady (4. generace — DMR 4G). Do digitalniho modelu reliéfu terénu byl viozen digitalni model ficnich koryt,
ktery byl vytvofen pomoci interpolace zaméfenych pricnych profild.

14.1  Hydrodynamicky model

Hydraulické charakteristiky proudéni v zajmovych oblastech tokl byly vypocteny kombinovanym dvourozmérnym
a jednorozmérnym matematickym modelem proudéni v otevienych korytech. Systém matematickych modell
MIKE Flood umoziuje propojeni 1D a 2D modelt do funkEniho celku, ve které b&Zi propojené modely soubézné
a vzajemné si pfedavaji simulované charakteristiky proudéni formou vnitfnich okrajovych podminek.

Pouzity dvourozmérny matematicky model je MIKE 21FM (v. 2012), vyvinuty firmou DHI, Harsholm (Dansko).
Tento model je zaloZzen na feSeni Navier-Stokesovych diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a 2 pohybové
rovnice v horizontalni roving) metodou kone¢nych objemd v jednotlivych elementech pldorysné vypocetni sité.
Model MIKE 21 FM pracuje v nepravidelné vypoCetni siti; tzn. jeho vypocetni sit 1ze, na rozdil od pravouhlych
siti, pfizpsobit tvaru uzemi a tak omezit poet vypocetnich bodu.

Riéni koryta jsou schematizovana matematickym modelem MIKE 11 (v. 2012). Jedna se o jednorozmémy piné
dynamicky model pro feSeni dynamickych procesut na vodnich tocich. Mize byt pouzit k popisu jak vétevné tak
okruhové sité. Model je zaloZzen na aproximaci Saint-Venantovych diferencidlnich rovnic metodou koneénych
diferenci ve vystfidaném vypoCetnim schématu Abbott-lonescu.

Schematizace zajmového Uzemi

V zéajmovych Usecich Luznice (F.km 39,0 - 94,2) a Nezarky (F.km 0,0 - 2,5) jsou pouzity rizné zplsoby
schematizace proudéni — s ohledem na komplikovanost proudéni, hydraulické charakteristiky v jednotlivych
oblastech — a predevsim s cilem vystihnout charakteristiky proudéni za povodné v uzemi co nejvérnégji. Celd
zajmova oblast se tak rozpada na nésledujici pod-celky:

1. hraz rybnika Rozmberka az silniéni most Drachov (f.km 94,2 az 70,0)
uzemi je schematizovano technologii MIKE Flood (viz vySe). Kombinace 2D a 1D modelu umoZziuje co
nejspravnéji schematizovat slozitosti proudéni a problematicka mista v tomto Useku:
= proudéni v zaplavené soustave rybnikd po preliti rybniénich hrazi — pfi Q > Qoo
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= proudéni v intravildnu Veseli nad Luznici — propojovaci stoka Degarka, velké mnoZstvi objektu
na tocich (rozdélovaci objekty, pohyblivé jezy, mosty) + uvazované prvky PPO
2. silniéni most Drachov az jizné od rybnika Svadlagky (F.km 70,0 az 68,9)
usek je schematizovan v technologii 1D+, tj. vétvenym 1D modelem s jednou vétvi schematizuijici
proudéni v fi€nim koryt&, jednou vétvi pro levobfezni inundacni Uzemi a dvéma vétvemi pro pravobiezni
inundaéni uzemi
Poznamka: Jedna se o ,piekryvny“ usek dvou modelovych celkl - viz dale v kap. 4.2.

3. jizné od rybnika Svadlacky az jizni okraj Sezimova Usti (F.km 68,9 a7 47,2)
usek je schematizovan technologii MIKE Flood. Kombinace 2D a 1D modelu umoZriuje spravnou
schematizaci charakteristik proudéni v intravilanech Sobéslavi a Plané nad Luznici - vliv prvkd PPO
podé! Luznice (resp. Cernovického potoka) + fady objekti (mosty, jezy) na Luznici

4. Sezimovo Usti az Tabor, .km 39,0 (f.km 47,2 a7 39,0)
Usek je schematizovan 1D — mezii.km 47,2 aZ 46,7 je pouzita 1D+ schematizace (s jednou vétvi 1D
modelu pro levobiezni inundaéni uzemi); od F.km 46,7 az po dolni okraj modelu je proudéni simulovano
v celoudolnich profilech. V tomto Useku je udoli Luznice (celkové inundaéni Uizemi) velmi uzké - jedna
se v podstaté o hluboky karion feky, proudéni v inundaénich uzemi je soub&zné s osou toku —
1D schematizace je dostate¢nd k vystizeni charakteristik proudéni.

Zékladni postup tvorby hydrodynamického modelu:

Nad ortofoto-mapami pfislusného Uzemi byla v programovém prostiedku Mesh Generator zkonstruovana
dvourozmérna trojuhelnikovd vypoCetni sit vtakové S$ifi a rozsahu, aby pokryla ZU useki modelu,
schematizovanych 2D modelem (Useky 1 a 3 - viz vy$e) pro vSechny simulované pritoky Qn. V oblastech, kde by
schematizace trojuhelnikovymi vypoCetnimi elementy nebyla vhodnd (liniové stavby — hraze, naspy komunikaci),
byly ve vypocetni siti pouzity buriky obdélnikové.

Takto vytvoiend vypocetni sit 2D modelu a DMT byly pouzity pfi generaci batymetrie (reliéf terénu na pidorysu
vypocetni sité — zakladni fidici soubor pro vypoéet 2D modelu) zajmového tzemi.

Souinitele drsnosti v ZU byly plogné rozdéleny na zakladé klasifikace tzemi v digitdinim geografickém modelu
ZABAGED®a postupné upravovany dle kalibracnich vypoétl, stejné tak jako drsnosti v koryté feky.

Hodnoty navrhovych pritoki Qs, Qzo, Q10 @ Qsoo v profilech ,Luznice — pod Rozmberkem“a ,NeZarka — Usti“ byly
pouZity jako horni okrajové podminky pro vypocet ustaleného proudéni. Dalsimi vstupy do modelu byly pratoky
ve vybranych pfitocich Luznice. Tyto pfitoky byly zvoleny na zékladé tabulky N-letych pritoki (zdroj CHMU;
tab. 3), aby mistné vystihovaly prirstky N-letych pratokl v Luznici. Hodnoty pfitokd byly dopocteny tak, aby
dopliiovaly Fadu navrhovych pritokt CHMU. Souhrn véech navrhovych priitoki uvadi tab. 6.

VypoCty pro jednotlivé N-letosti byly vzdy poditany ve dvou scénafich: dana N-letost z Luznice resp. Nezarky a
pratok v komparativnim toku byl stanoven rozdilem tak, aby pratok v profilu ,Luznice — pod Nezarkou® byl v obou
scénafich shodny a odpovidal hodnoté stanovené CHMU (viz tab. 3).

Dolni okrajovou podminkou modelu je droved hladiny v Luznici v F.km 38,165 vypoctend dle konzuméni kfivky
tohoto profilu modelem MIKE 11.

14.2  Vysledky vypoctu

Z dosazenych vysledku byly pro vSechny pritokové stavy Qn vygenerovany:
- zaplavoveé ¢ary (hranice rozlivl),
- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,

na zakladé kterych budou vytvofeny mapy povodiiového nebezpedi.
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2 Popis zajmového uzemi

Nazev toku: LUZNICE
NEZARKA
ID Gseku IDVT CEVT 10100007_1 (LUZNICE - F.km 39,000 - 94,200)

10100050_1 (NEZARKA - f.km 0,000 - 2,500)

Cislo hydrologického pofadi toku: 1-07-02-050, 1-07-02-059, 1-07-03-079, 1-07-04-001, 1-07-04-010,
1-07-04-026, 1-07-04-040, 1-07-04-050, 1-07-04-066

Riéni kilometry zacatku a konce Useku: LUZNICE —f.km 39,000 - 94,200
NEZARKA -t.km 0,000 - 2,500

Vyznamna vodni dila — zdymadla: rybnik RoZmberk
odvodiovaci stoky Adolfka a Degarka

Vyznamné pitoky: Miletinsky potok, Bechyrisky potok, Dirensky potok, Cernovicky
potok, MarSovsky potok, Chotovinsky potok

Zajmovymi toky jsou Luznice a Nezarka.

LuZnice je jihoteska feka s hornim tokem v Rakousku. Je to pravobrezni pfitok Vitavy; je dlouhd 208 km a
odvodriuje uzemi o rozloze 4234,65 km?. Primérny pratok Cini 24,3 m3s-, oproti ostatnim jihoCeskym fekdm ma
v3ak velmi maly spad a teCe pomalu, coz se negativné projevuje pfi povodnich.

Luznice reguluje mnozstvi vody mnoha rybnik( ve svém povodi (napfiklad Rozmberku jiz od dob Jakuba Kréina z
Jel€an nebo napajecim kandlem Zlata stoka). V minulosti byla na fece provozovana voroplavba. Jiz panovnik
Karel IV. stanovil pfedpisy péce o splavnéni Luznice pro dopravu dfeva (potvrzuje to zapis v archivu s datem
3.8.1366).

Luznice protéka Novohradskymi horami, Trebonskou panvi a Stfedoceskou pahorkatinou, cely horni tok Luznice
az k Veseli nad Luznici je sou¢ast CHKO Tieborisko, jednoho z pfirodné nejcennéjdich uzemi jiznich Cech, které
je zafazeno do systému biosférickych rezervaci UNESCO.

Nezarka je vyznamny pravostranny pfitok feky Luznice v JihoCeském kraji. Je dlouha 56,2 km (spoleCné se svou
delSi zdrojnici Zirovnici ma celkovou délku 86,1 km). Plocha jejiho povodi méfi 1000,1 km?.

Reka Nezarka vznika soutokem Ficek Kamenice a Zirovnice v Jaro$ové nad Nezarkou v nadmorské vy$ce 471 m.
Nejprve jeji tok mifi jihozapadnim smérem k Jindfichovu Hradci. Od Jindfichova Hradce tee feka na jih k obci
Lasenice, u které postupné obraci svij tok smérem na zépad. Dale po proudu u Straze nad NeZarkou se feka
staci na severozapad. Pod Strazi nad Nezérkou usti do Nezarky Nova feka, kterd prevadi vétsi ¢ast pratoku
z Luznice do Nezarky — slouzi pfedevsim k regulaci pfitoku do rybnika RoZmberk. SZ smér si ponechava az ke
svému usti do Luznice ve Veseli nad Luznici v nadmofské vySce 408 m.

Z vodohospodaiského hlediska je pritok vzajmovém Useku Luznice a Nezarky ovlivnén manipulaci na
Novoreckych splavech (rozdéleni pratoku v Luznici mezi Luznici (Starou feku) a Novou feku, ustici do Nezarky) a
nejvétsim Ceskym rybnikem RoZmberk, ktery dokéze povodiiové pratoky vyznamné transformovat — viz ,Opatieni
Rozmberk; Studie vyuZiti retenénich schopnosti rybnika Rozmberk pro transformaci povodiovych pratoku v fece
LuZnici. Vodni dila — TBD a.s., Praha, listopad 2008 ii].
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Podklady:

Nézev toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi

Cislo hydrologického pofadi toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

Usek toku - zdroj Povodi Vitavy, s.p.

Vyznamna vodni dila - zdroj ZM-10, Povodi Vitavy, s.p.

Vyznamné pfitoky - zdroj ZM-10

Predchozi studie - Flood Analyses and Mitigation on the Luznice River (FLAMIS).

CVUT, EPFL, CHMU, Povodi Vitavy, 2004 — 2006 ]
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Obrdzek 1 - Pfehledna mapa feSeného uzemi
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2.1  VsSeobecné udaje

Posuzovany Usek Luznice byl zadan od . km 39,000 do F.km 94,200 a na Nezarce od f. km 0,000 do i.km 2,500
dle kilometraZe poskytnuté objednatelem studie a je vymezen zadanymi soufadnicemi za¢atku a konce toku:

LUZNICE

zacatek: X =-733907 y =-1160876
konec: X = -736778 y=-1119776
NEZARKA

zaCatek: X =-735171 y = -1146365
konec: X = -736040 y =-1144672

2.2 Prubéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V poslednich letech bylo povodi LuZznice zasazeno nékolika povodiovymi vinami, které vyznamné pfispély
k rozvoji protipovodiovych opatfeni v regionu. Bezesporu nejvyznamnéjsi povodni byla povoderi v srpnu 2002,
vyznamnou byla t€z povodeni v dubnu 2006. Pro ilustraci jsou v tabulce 2 uvedeny hodnoty kulminacnich pratoku
obou povodni (dle vyhodnoceni CHMU ) v limnigrafickych stanicich & jinych dilezitych profilech v zajmové
oblasti.

Tabulka 2 — Kulmina¢ni pritoky historickych povodni [mPs ]

Rok Datum Vodni tok Profil Pritok | Doba opakovani
(m’s™) (roky)

2002 14. 8. Luznice odtok z Rozmberka 270 > Qsg0

2002 14. 8. LuZnice LGS Frahelz 395 > Q1000

2002 15. 8. Luznice LGS Klenovice 625 > Q1000

2002 NeZarka LGS Hamr n/a

2006 2.4. LuZnice odtok z RoZmberka 85

2006 LuZnice LGS Frahelz n/a

2006 2.4, Luznice LGS Klenovice 347 Qs0 aZ Q100

2006 1.4. Nezarka LGS Hamr 188 < Qs
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3 Prehled podkladu

V souladu s vyhlaskou €. 236/2002 Sb. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavoveho tzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2012)
Hydrologické poméry CSSR I, ,modra kniha® Ill. dil (Hydrometeorologicky ustav Praha, 1970)

Topologlcke podklady:
DMR 5G (CZUK a.s., 2011-2012)
DMR 4G (CZUK, a.s., 2011-2012)
ORTOFOTO v digitélni podobé (geoportal CENIA)
ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Vltavy s.p.)
Zamefeni pouzita v projektu Flood Analyses and Mitigation on the Luznice River (FLAMIS). CVUT, EPFL,
CHMU, Povodi Vitavy, 2004 — 2006* [i]
Zaméfeni koryt Nezarky, Degarky a Adolfky (Geodis Brno s.r.0., 2013)

Dalsi podklady:
Rigni kilometréz (digitéIni, Povodi Vltavy s.p.)
Osa toku (digitalni, Povodi Vitavy s.p.)
Kalibraéni podklady — povodriiové znacky (Povodi Vitavy, s.p.; DHI a.s., 2003)
Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI a.s., 2012)

3.1 Topologicka data

Pro vytvoreni modelu zaplavového tzemi byl pouzit Digitdlni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery
pfedstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou €innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, H s Uplnou
stfedni chybou vysky 0,14 m (CUZK, a.s., 2011-12), podrobné body byly predany v ASCI formatu.

Svahy koryta a objekty na toku (jezy, mosty) byly pfevzaty z jiz stavajici TPE a projektu FLAMIS [i]; novéjsi
objekty byly dopinény dle aktualni dokumentace.

Zpracovatel studie si DMT prevedl pro vlastni potfeby do softwar Atlas DMT a ArcGIS.

DMT je prostorova plocha, kterd (podle kvality zadani) kopiruje skutecny (zaméfeny) nebo projektovany terén.
Vznikd na zékladé zadanych 3D bodu. Lze zadat i 3D ary. Zadanymi body plocha prochdzi, mimo né se
dopocitava podle matematickych vzorcl tak, aby se blizila skutecnosti — vypocet neni zalozen na lineami
interpolaci, ale modeluje hladky ,obly“ terén. Tam, kde je to na zavadu, Ize doplnit terénni hrany. Hlavnimi zdroji
dat pro vytvafeni (generovani) DMT jsou textové soubory (bodové pofady) z DMR 5G a vykresy ve formatu DXF
(body, linie, plochy).

3.1.1  Mapové podklady i 5

Pro ucely studie byla vyuzita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 aktualizovana Ceskym Uradem
zeméméfickym a katastralnim (dale jen CUZK) v roce 2009. Jednd se o nejpodrobnéjsi zakladni mapu stfedniho
méfitka.

ZM10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich uzemi (véetné Uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych Uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pudy. Piedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objekt,
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standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vySkovych két, ramovych a mimoramovych ddaju.
Obsahem mapovych listi je i rovinnd pravouhla soufadnicova sit' a zemépisna sit.

Tvorbu a aktualizaci ZM 10 zajistuje CUZK.

ZM10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy — Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnob&Znymi se souradnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Kfovak EN. Tento soubor obsahuje souradnici levého
horniho rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliseni souboru. Pfedané soubory TIF
maji velikost 3149x3149, rozliSeni 400 x 400 DPI, hloubku barev 4 bit/pixel

Dale bylo vyuzito informaci ze zékladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model
tizemi Ceské republiky (CR) na trrovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je soucasti
informaéniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informaéni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
bezedvé databaze pro celé izemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném Zeméméfickym
uradem. Polohopisnd ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypocetni sit& byly v r. 2009 — 2010 aktualizované ORTOFOTOMAPY CR -

obdélniky 2,5 x 2,0 km ve formatu TIF, se stranami rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Pfedané
soubory TIF maji velikost 2500x2000, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Dale mapa na Geoportdlu INSPIRE — aktuélni ortofotomapa CENIA (coz je ¢eska informaéni sluzba MZP).
INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe je iniciativou Evropské komise, kterd si klade za cil vytvofit
evropsky legislativni rdmec potfebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci a pravidel
zejména k podpore environmentdlinich politik a politik, které Zivotni prostredi oviiviiuji.

3.1.2 Geodetické podklady
Byly pouZity pfedchozi geodetické podklady, jejichz pfesnost byla ovéfena méfenim systémem geodetickou GPS
Trimble zpracovatelem pfimo pfi rekognoskaci.

Geodeticky zaméfené pficné profily byly vyuzity k vymodelovani DMT koryta Feky.

Veskeré podklady i vystupy jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém systému B.p.v.
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3.2 Hydrologicka data

Vodni tok: LUZNICE, NEZARKA
Datum zpracovani: 2012
Vydal: CHMU, pobotka Ceské Budjovice
Tabulka 3 — Luznice a NeZdrka, hodnoty N-letych pritoki [mPs]
plocha
Reka Hydrologicky profil CHP povodi 5 20 100 | 500
(km®)
LuZnice pod RoZmberkem 1-07-02-050 | 1386,6 26 55 120 235
Luznice LGS Frahelz 1-07-02-059 | 1536,6 34 68 145 279
Luznice pod Nezarkou 1-07-04-001 | 27175 | 111 183 315 492
LuZnice nad Direnskym p. 1-07-04-010 | 2880,0 | 126 205 333 507
Luznice nad Cernovickym p. 1-07-04-026 | 3003,4 | 138 222 353 523
LuZnice LGS Klenovice 1-07-04-040 | 3152,0 | 151 240 374 545
LuZnice nad Chotovinskym p. 1-07-04-050 | 3308,2 | 167 265 407 583
LuZnice pod Chotovinskym p. 1-07-04-066 | 3521,8 | 187 296 454 646
NeZarka Gsti do Luznice 1-07-03-079 | 1000,1 | 103 157 234 334

Tida presnosti dle CSN 75 1400

3.3 Mistni Setreni

Pfi stavbé modelu bylo vyuzito bohaté fotodokumentace projektu FLAMIS [i]. Terénni prizkum (pro ovéfeni
skuteCnosti, vyjasnéni nesrovnalosti v datech) se uskuteénil v kvétnu a ¢ervnu 2013.

Bé&hem prizkumu byla pofizena aktualni fotodokumentace vybranych objektt na toku, vyznamnych Casti toku,
charakteru a prekazek v zaplavovém Uzemi.

Toto Setfeni bylo pro zpracovatele dileZité rovnéz z hlediska stanoveni soucinitell drsnosti matematického
modelu a dale pro kontrolu vyznamnych pfi¢nych a podélnych hrazi, valt a naspl v zaplavovém Uzemi Luznice.

Charakter zaplavového tizemi
Zajmové Uzemi Usek se sklada z nékolika vyrazné odlisnych oblasti:

e vhornim useku od hrdze rybnika RoZzmberka aZ po Veseli nad Luznici protéka LuZnice rybnicni
soustavou Treboriské panve. Kapacita koryta dosahuje az Q. Komplikovany systém hrazi rybnikd
odolava az Q1.

e Vseku od Veseli nad Luznici po Planou nad LuZnici se jedna o zemédélsky vyuzivanou krajinu
s Getnymi sidly podél toku. Kapacita fiéniho koryta zpravidla nedosahuje ani Qs, pribéh hladin je
ovlivnén Cetnymi jezy

« Od Plané nad Luznici pres Sezimovo Usti k Taboru proteka Luznice prakticky spojitou urbanizovanou
aglomeraci, zaplavové uzemi je v8ak Uzké, od Sezimova Usti se v podstaté jedna o hluboky kafion feky.

Vyznamngj$i dosud zna¢né zaplavovana sidla (Veseli nad Luznici, Sobéslav, Plana nad Luznici) jiz dokoncila Ci
v soucasné dobé buduiji protipovodiiovou ochranu — ta je zpravidla navrzena na Qso, event. s bezpecnostnim
navy$enim na Qigo.

Zemédélsky vyuzivané plochy se v zajmové oblasti vyskytuji jako pfevazujici
Lesni porosty (pfevazné jehlicnaté kultury),
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Inundaéni Uzemi v intravilanu je tvofeno budovami a objekty obcanského, zemédélského a primyslového
charakteru, v extravildnu jde pfedev§im o zemédélsky vyuzivané plochy (rybni€ni soustava, pole, louky, lesy) a
ostatnimi volnymi plochami.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Povodi Vitavy poskytlo zpracovateli manipulacni fady vSech vodnich dél na toku.

i Flood Analyses and Mitigation on the Luznice River (FLAMIS). CVUT, EPFL, CHMU, Povodi Vitavy,
2004 - 2006

[ii] Opatfeni Rozmberk; Studie vyuZiti retenénich schopnosti rybnika RoZzmberk pro transformaci
povodiovych pritokd v fece Luznici. Vodni dila — TBD a.s., Praha, listopad 2008

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:

1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

3] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodnové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., 0 zptisobu a rozsahu zpracovavani ndvrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

6] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhladek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a piiprava podkladu
Poskytnuté topologické a hydrologické podklady piné pokryly zajmové uzemi.
Za vyznamné a presnost ovliviiujici vysledky Ize povaZzovat nepfesnosti DMR 5G nékolika lokalit s nepfehlednym

terénem porostlym hustymi kfovisky a travinami, kde bylo zjiténo pfevySeni nad skuteénym terénem
(zaméfenym geodeticky v pficném profilu) o 1 — 2 metry; vétSinou se v3ak jednalo o uzemi malého rozsahu.

Obdobnou vyskovou chybou byla postizena rozsahla soustava hrazi rybnicni sité. Hraze jsou typicky porostié
stromy (Casto zapojené koruny) a odrazy systému LIDAR a zpracované vysledky se ¢asto liSily od skute¢nosti i o
mnoho desitek centimetr(. V pfipadé hrazi rybniki se jednalo o pomérné dlouhé linie, které musely byt
opravovany.

15 srpen 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTECH POVODI HORNI VLTAVY,
BEROUNKY A DOLNI VLTAVY o ) o 5
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

4 Popis koncepcniho modelu

Stanoveni zéplavového tzemi vychazi dle vyhlasky MZP z vypo&ti ustaleného nerovnomémého proudéni:
k simulacim Ize vyuzit jak 1D tak 2D matematické modely.

Pouzity software

Pro vypolty hydraulickych charakteristik proudéni byly pouzity software MIKE 21 FM ver. 2012, MIKE 11
ver. 2012 a MIKE Flood (propojeni MIKE 11 a MIKE 21) ver. 2012, vyvinuté DHI Water & Environment & Health,
Harsholm (Dansko).

Veskery software, pouzity pro vypoCet, je komeréné dostupny, ma zajistén servis a pravidelny update.

Mike 21 FM

Pro simulaci proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni v otevieném koryté s inundacnim
Uzemim MIKE 21 FM (verze 2012). Nepravidelna sit umozfiuje zahu$téni a zmenSeni vypocetnich elementd
(tj. zvySit podrobnost popisu zajmového Uzemi) v oblastech, kde je tfeba podrobngji modelovat reliéf terénu
(napf. v mistech objektl Ci pfekdzek proudéni), resp. v oblastech, kde poZadujeme velmi detailni znalost
vysledkd.

MIKE 11

Matematicky model MIKE 11 je jednorozmérny plné dynamicky model pro feSeni dynamickych procesi na
vodnich tocich. Mize byt pouzit k popisu jak vétevné tak okruhové sité a Ize ho aplikovat i na problémy pseudo-
dvourozmérného proudéni (tzv. 1D+). Model je zalozen na aproximaci Saint-Venantovych diferencialnich rovnic
metodou kone¢nych diferenci ve vystfidaném vypocetnim schématu Abbott-lonescu.

Objekty na tocich (mosty, jezy) jsou schematizovany pomoci pficnych profild, resp. funkénich objektu, které
umoziuji definovat rozméry objektl geometricky prfesné a hydraulickou funkci objektt odpovidajicimi
matematickymi vztahy.

Mike Flood

Matematicky model Luznice i kratkého useku Nezarky vyuziva koncepce MIKE Flood — technologie zaloZené na
propojeni 1D modelu (popisuje jen fiCni koryto a objekty na ném) a 2D modelu, ktery detailné simuluje
charakteristiky proudéni v inundaénim Uzemi. Oba modely jsou vzajemné propojeny systémem Jinkd" které na
zékladé aktualnich gradientd hladin zajistuji ,prelévani vody“ (vyménu pratokl) mezi fi€nimi koryty (hlavni tok
Luznice i NeZarky, Degarka, Adolfka) a inundacnim uzemim pfes spojité definované bfehové hrany.

4.1 Stacionarni proudéni

Pouzita metodika vypoCtu charakteristik proudéni nepocita s viivem neustaleného proudéni na odtokove pomery
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU).

Vypolet charakteristik proudéni metodou ustéleného proudéni zcela odpovidd Metodice zpracovani SZU,
metodice pofizovani hydrologickych dat (N-letych pratoku) a pfedevsim pozadavkim Smémice 2007/60/EC.
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4.2 Rozvrzeni modelu a definice okrajovych podminek

Vzhledem k rozlehlosti zajmového Uzemi (cca 55 km toku Luznice) a nutnosti schematizovat vétsinu zaplavového
Uzemi 2D matematickym modelem byly vzajmovém useku postaveny dva samostatné modely — oba
v technologii MIKE Flood (tedy oba jsou kombinaci 2D a 1D):

model JIH - od hraze rybnika Rozmberka po rybnik Svadlagky (F.km 94,119 az 68,935)

Model tvofi systém vétvi 1D modelu (koryta LuZnice, NeZarky, Adolfky, Degarky a vétvi schematizuijicich
proudéni vinundacnim Uzemi vcca 1km dlouném ,prekryvném® Useku obou modell) a celkem
178 881 elementl 2D modelu.

Horni okrajové podminky jsou ustdlené pratoky na Luznici (hréz rybnika Rozmberka) a NeZzérce
(F.km 2,922). Vypustny objekt i s MVE v hrazi rybnika Rozmberka ma maximalni kapacitu cca 43 mds-
v z4vislosti na urovni hladiny v rybniku [ii]. Odtok z Rozmberka (HOP na Luznici) byl proto rozdélen na
prtok hlavnim korytem a odtok Adolfkou (at' uz z vedlejSi vypusti ¢i od bezpeénostniho pfelivu). Pratoky
ve vyznamnych pfitocich (Miletinsky a Bechynsky potok) byly zadavany jako bodové zdroje. Hodnoty
pratoku pro jednotlivé okrajové podminky pfi rdznych Qn uvadi tab. 6.

Dolni okrajovou podminkou 1D modelu jsou konstantni urovné hladin, vypotené modelem SEVER
v F.km 68,935) pro jednotlivé Q.

model SEVER - od silni¢niho mostu v Drachové po Tabor (f.km 69,949 az 38,165)

Model tvori systém vétvi 1D modelu (koryta Luznice a vétvi schematizujicich proudéni v inundacnich
Uzemich v cca 1 km dlouhém ,pfekryvném® Useku obou modell a v useku pod Sezimovym Ustim) a
celkem 92 704 elementd 2D modelu.

Horni okrajovou podminkou je ustaleny pratok v Luznici (v pf. Drachov; odpovida hodnotam ,Luznice —
nad Direnskym p.“ v tab. 3). Pritoky ve vyznamnych pfitocich (Dirensky, Cernovicky, Marsovsky a
Chotovinsky potok) byly zadavany jako bodové zdroje. Hodnoty pratokd pro jednotlivé okrajové
podminky pfi riznych Qn uvadi tab. 6.

Dolni okrajovou podminkou modelu je uroveri hladiny v Luznici v f.km 38,165 vypoCtena dle konzuméni
kfivky tohoto profilu modelem MIKE 11.

Zplsob schematizace proudéni v jednotlivych dsecich (modelovych celcich) pomoci 2D a 1D modelli je popsana
v kap. 1.4.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustdleného nerovnomérného proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundacnim uzemim MIKE 21FM, verze 2012 v kombinaci s jednorozmérnym modelem
MIKE 11.

Vystupem modelu MIKE 21FM jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:
- hodnoty urovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektor( rychlosti, nebo téZ mozno vyjadfit pomoci velikosti podéiné a
pficné slozky vektort rychlosti)

ve viech vypocetnich bodech z&jmové oblasti a pro vSechny pocitané ¢asové kroky. 2D model tak dava redlnou
pfedstavu o zakfivené plode hladiny v celém inundaénim Uzemi (napf. pfi ustdleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundaénim Uzemi vySe nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé inundaéni oblasti.

Charakteristiky proudéni ovliviiuji pfedevsim reliéf terénu (tvar koryta, inundacniho dzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — zuzeni resp. rozSifeni pratoéného profilu, oblouky, obtékani
pfekdzek, proudéni pfes objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru
s geometrickymi daty pro 2D model, nebot tento soubor v sobé obsahuje jak vlastni reliéf terénu tak i veSkera
data pro vypoCet tvarovych odpora.

Pro modelovani toku v koryté je pouzit 1D model MIKE 11, jehoz vystupy jsou hydraulické charakteristiky toku
v bodech. Vysledky z tohoto modelu je tfeba distribuovat na plochu celého toku, ¢imz se do systému vnasi urdity
stupefi nepfesnosti. Tato nevyhoda je kompenzovana vyraznou stabilitou modelu zejména pfi popisu objektd
v toku. Zaroven je tfeba si uvédomit, Ze v pribéhu povodné je informace o rychlostech a hloubkach piimo v toku
méné podstatnd. Dany prostor je vzdy vyhodnocen jako vysoce rizikovy.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich souborl a jeho pouziti Ize najit v manualech
programu - M21FM_User_Guide.pdf, M21FM_GridGenerator.pdf, MIKE21FM_Scientific_documentation.paf.a
M11_User_Guide.pdf, M11 _Scientific_documentation.pdf.

5.2 Vstupni data numerického modelu
Z dostupnych podkladi (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu.

Pfi pfipravé modelu v daném useku byla vytvofena trojuhelnikova sit vymezuijici oblast modelu, dopinéna ve
specifickych pripadech vypocetnimi &tyfhelniky. Z dostupnych podkladi (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl
sestaven digitalni model terénu zajmové oblasti. Promitnutim této sit¢ na DMT byl ziskdn geometricky
(batymetricky) model terénu ve vypocetni siti modelu MIKE 21 FM. Hustota sité (vzdalenost mezi vypogetnimi
body) je proménliva - v rozsahu cca 4 + 60 m. V intravilanu s hustou zéstavbou a v oblastech, kde potfebujeme
detailni znalost hydraulickych charakteristik, je vypoCetni sit' hustsi, v Sirokém zéplavovém tzemi je vypocetni sit
fid$i. Pro potfeby studie je mira schematizace zajmového Uzemi dostateCné jemna pro podrobny popis
prostorovych jevl proudéni v oblasti. Domy a bloky dom0 jsou z vypocetni sité vyfaty (v matematickém modelu
jsou tedy ,obtékany®); ploty a jiné pfekazky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvySené drsnosti.
Vlastni tok s objekty hydraulicky vyznamnymi je popsan pomoci 1D schematizace modelu MIKE 11 vzajemné
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propojenych vypogetnich bodd na toku. Na rozhrani mezi obéma modely, vétSinou na brehové hrané, byly
sestaveny linky simulujici pfetékani vody mezi zaplavovanym tzemim a fekou.

Hraze PPO byly do batymetrie zadany kétami odpovidajicimi niveleté koruny hraze. Protipovodiové zdi a
mobilni hrazeni byly zadavany funkci Hraze (Dikes)“ MIKE 21 FM, kterd umoznuije vytvofit linie hrazi (de facto o
nulové Sifce), jez se promitnou do hran vypodetni sité a jsou prelévany az po piekroCeni zadané nivelety
(jednotlivé v bodech tvoficich linii). Pratok pfepadajici pfes lini hrdze je pocitdn podle rovnice
zatopeného/nezatopeného prepadu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gizemi

Charakter toku byl jiz popsan v kap. 2 a 3.

Popis objektd na toku je uvadén po sméru proudu; staniéeni je ,evropské“ (zdroj DIBAVOD).

Tabulka 4 — Pfehled objekt na toku

reka F.km. Popis objektu
LuZnice 92.170 silniéni most - Luznice
Luznice 91.484 jez - Luznice
Luznice 87.954 silniéni most - Klec (silnice 11./148)
LuZnice 86.791 silniéni most
Luznice 86.371 pohyblivy jez - Klec
LuZnice 84.748 silniéni most - Frahelz
LuZnice 84.374 Zelezniéni most - Frahelz
LuZnice 83.598 most
Luznice 82.085 jez
LuZnice 80.985 silniéni most - Vikov
Luznice 76.866 silniéni most
LuZnice 76.815 Zelezniéni most - Veseli nad LuZnici
Luznice 76.466 lavka
LuZnice 75.891 lavka
Luznice 75.782 silniéni most - Veseli nad Luznici (silnice 11./603)
Luznice 75.664 pohyblivy jez - Veseli nad Luznici
Luznice 74.510 silniéni most - Veseli nad Luznici (silnice 1./3)
Luznice 70.052 jez - Drachov
LuZnice 69.959 silniéni most - Drachov
LuZnice 67.905 | jez - Cejnov
LuZnice 65.269 lavka
LuZnice 64.522 jez - Sobéslav
Luznice 64.295 silniéni most - Sobéslav (silnice 11./135)
LuZnice 62.787 | jez - Spackiv Mlyn
LuZnice 60.512 silniéni most - Klenovice
LuZnice 57.877 lavka - Skalice
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reka F.km Popis objektu
Luznice 56.340 jez - Roudna
Luznice 48.757 jez - Plana nad Luznici
LuZnice 48.682 silniéni most - Plana nad Luznici
Luznice 46.374 jez - Soukenik
LuZnice 44.326 silniéni most - Sezimovo Usti
LuZnice 43.865 jez - Sezimovo Usti
LuZnice 42.705 silniéni most - Burianka
Luznice 41.338 Zelezniéni most
Luznice 41.235 jez - Tébor
LuZnice 40.478 jez - Tabor, Suchomel
LuZnice 40.158 silniéni most - Tabor
Luznice 39.721 jez - Tébor
Luznice 39.383 silniéni most - Tabor (silnice 11./137)
Luznice 39.051 jez - Tabor
NeZarka 2.365 Zelezniéni most
Nezarka 1.109 jez - u vodarny
NeZarka 0.998 Zelezniéni most
Nezéarka 0.368 silniéni most - Veseli nad Luznici (silnice 11./603)
Degarka 0.957 hradici objekt - odboceni z Nezarky
Degarka 0.824 Zelezniéni most
Degarka 0.704 silniéni most
Adolfka 0.452 most - Hamr

522 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21FM zadavany pro kazdy element
vypocetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti“ byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (kazdy element vypocetni sité ziskal drsnost ,propichnutim® vypoCetni sité s databazi klasifikujici
uzemi) v modelové oblasti; hodnoty Manningova sou€initele drsnosti ,n“ ukazuje tabulka 5.

Soucinitele drsnosti koryta jsou v modelu MIKE 11 zadavany pro jednotlivé vypoCetni useky a jejich finalni
hodnoty jsou vysledkem kalibra¢nich vypoétu.

Tabulka 5 — Hodnoty Manningova soucitele drsnosti ,n“

Popis povrchu n

hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030

nizka, sekana trava 0,035 -0,042
vysSi, nesekana trava, pole 0,053 - 0,065
fidky lesni porost 0,060 — 0,064
husty lesni porost 0,087 — 0,106
kefe 0,085+ 0,110
technické stavby 0,070 + 0,100
ploty 0,090 + 0,220
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52.3 Hodnoty okrajovych podminek

Tabulka 6 — schema N-letych pritoki pro simulace [ms]

scénai LUZNICE scénai NEZARKA
Q5 Q20 QlOO QSOO Q5 Q20 QlOO QSOO
Luznice — pod RoZzmberkem 26 55 120 235 8 26 81 158
z toho: vypustny objekt 26 36 39 42 8 26 38 40
prepad do Adolfky 19 81 193 0 43 118
Miletinsky potok 13 25 44 0 0 0
Luznice — LGS Frahelz 34 68 145 279 8 26 81 158
Nezéarka - Usti 77 115 170 213 103 157 234 334
Luznice — pod Nezarkou 111 183 315 492 111 183 315 492
Bechynsky potok 15 22 18 15 15 22 18 15
Dirensky potok 12 17 20 16 12 17 20 16
Cernovicky potok 13 18 21 22 13 18 21 22
LuZnice — LGS Klenovice 151 240 374 545 151 240 374 545
MarSovsky potok 16 25 33 38 16 25 33 38
Chotovinsky potok 20 31 a7 63 20 31 a7 63
Luznice — Tabor (DOP) 187 296 454 646 187 296 454 6 46
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524 Hodnoty pocatecnich podminek

Pocatecni podminky — kéty hladin ve vSech bodech vypoCetni sité — byly odvozovany z vysledku dfive
provedenych vypocta.

525 Diskuze k nejistotam a tpInosti vstupnich dat

Kazdy vypodetni model je vzdy schematizaci skuteCnosti. Chyba vyslednych vypoétenych charakteristik proudéni
(urovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupuijicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie uzemi a koryta, chyby
vzaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibradnich vypoctd, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitell drsnosti v celé ploSe modelu (tj. v jednotlivych dsecich koryta a rovnéz i v inundaénim tzemi dle typu
zéstavby i vyuZiti Uzemi) tak, aby pfi shodnych pratocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi vypoctenymi a
zaméfenymi prbéhy hladin, resp. znackami hladin.

Ke kalibraci modelu byly vyuZity soubory dat historickych povodni v srpnu2002 a dubnu2006. Jedna se
0 povodné relativné nedavné — charakter toku a zastavba a rozvoj Uzemi se od téchto povodni pfili§ nezménily.
Pro obé tyto povodné je k dispozici bohaty soubor znacek kulmina¢ni hladiny s vyhodnocenymi nadmofskymi
vySkami. PfestoZe nékteré hydrologické udaje k t€mto povodnim chybéji (viz tab. 2), bylo mozné zrekonstruovat
hydrologické zatéZovaci stavy modelu pro vypocet ustaleného proudéni — pfedmétem kalibrace je tedy vypocet
hladin pfi kulmina&nim pratoku.

Vysledky kalibrace modelu pro obé historické povodné jsou uvedeny na obrazcich obr.2 a 3. Z grafli je patrna
dobra shoda mezi zaméfenymi pribéhy hladin a vysledky kalibracnich vypo€tl v modelu SEVER, a to pro obé
kalibraéni povodné. Pomineme-li jen nékolik malo nepiesnych &i chybné vyhodnocenych kulminaénich znagek, je
odchylka vypoctenych drovni hladin od zméfenych v intervalu + 10 cm (ojedinéle az + 15 ¢cm), a to v celé délce
podélného profilu.

U modelu JIH bylo dosazeno velmi dobré shody mezi vypoctenym prib&hem hladiny a vyhodnocenymi znackami
pro povoden z dubna 2006 — odchylky do 10 cm. U povodné ze srpna 2002 zaznamenavame dobrou shodu
v oblastech horniho okraje modelu (pod hrazi RoZzmberka) a dolniho okraje (jiz spojené proudy Luznice a
Nezarky). Nejvetsi rozdily byly zjistény v okoli F.km 77 a f.km 86. Divodem muze byt znaéna nejistota v hodnoté
kulminaéniho pratoku v téchto oblastech. PFi povodni v r. 2002 doslo k pFeliti rybni€nich hrazi, cela oblast rybnikl
byla viceméné spojité zaplavena a pfi poruSovani hrazi mohlo dochdzet k silnym nestacionarnim jevim. Na
uroven kulmina¢nich znacek v okoli i.km 77 a f.km 86 neni mozné se s hladinou dostat ani extrémné vysokymi
hodnotami souCiniteldl drsnosti (jeSté redlnymi), ani zvySenim pratoku — i znacné zvySeni pratoku se projevi
predevsim vy$sim pritokem v Siroké oblasti prelitych rybnikd a zvySenim hladiny jen o nékolik centimetrd.

| pfes vySe uvedené vyhrady ke kalibraci na povoderi ze srpna 2002, mizeme celkové povazovat vysledek
kalibrace za velmi dobry. Povoded z dubna 2006 odpovida svym kulminacnim pratokem cca Qso v celém
zajmovém Useku. Soucinitele drsnosti ziskané z této kalibrace byly proto nasledné pouzity pfi simulaci Qs, Q2 a
Q100 v zajmovém Uzemi. Povoderi ze srpna 2002 je extrémni — kulminacnim pritokem pfesahuje Qsoo, Ve
stanicich Frahelz a Klenovice dokonce Qio00. SouCinitele drsnosti ziskané z této kalibrace byly proto pouZity pfi
simulaci Qsoo.
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6 Vystupy z modelu

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je prabéh hladin a rozlozeni vektord
rychlosti (t. smérl a velikosti vektord rychlosti) v celé zajmové oblasti (tj. ,v ploSe). Vektory svislicovych
rychlosti mohou byt rozlozeny na podélnou a pfi¢nou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypocetni sité, resp.
jinému soufadnicovému systému). S uzitim zakladnich hydraulickych vztaht mohou byt vyjadieny dalsi veli€iny:
hloubka vody (rozdil vypoctené drovné hladiny a terénu, resp. nivelety dna) a mérné pritoky (nasobky vektor(
rychlosti a hloubek).

Mapy hloubek a rychlosti byly zékladnimi vstupnimi parametry pro stanoveni miry povodiiového nebezpedi
v zaplavovém Uzemi.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs

Zéplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému uzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pratok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiiové scénafe. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové Cary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR
v méfitku 1:10 000.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo
a Qo0 @ Qis00 Vygenerovany zaplavové ¢ary a mapy hladin v zajmové oblasti.

Format zaplavovych ¢ar  *shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin *tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) @ spravnich Uzemi byly zajistény informace o dotcenych
spravnich tzemi.
Tabulka 7 - Sprdvni uzemi obci dotend maximalnim rozlivem

KODORP NAZORP ICOB NAZOB
17023 Trebon 508501 LuZnice
17023 Trebon 546674 Lomnice nad LuZznici
17023 Trebon 546844 Novosedly nad Nezarkou
17023 Trebon 547336 Trebon
16470 Tabor 552046 Tabor
15170 Sobéslav 552275 Drachov
16470 Tabor 552585 Kosice
16470 Tabor 552828 Plana nad LuZnici
16470 Tabor 552933 Radimovice u Zel¢e
15170 Sobéslav 553018 Roudnd
16470 Tébor 553069 Sezimovo Usti
15170 Sobéslav 553077 Skalice
15170 Sobéslav 553131 Sobéslav
15170 Sobéslav 553255 Val
15170 Sobéslav 553263 Vesce
15170 Sobéslav 553271 Veseli nad Luznici
15170 Sobéslav 553310 Vikov

24 srpen 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTECH POVODI HORNI VLTAVY,
BEROUNKY A DOLNI VLTAVY o ) o 5
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

KODORP NAZORP ICOB NAZOB
17023 Trebon 562637 FrahelZ
17023 Trebon 562653 Ponédrazka
17023 Trebon 562670 Ponédraz
17023 Trebon 562688 Klec
15170 Sobéslav 563897 Zisov
15170 Sobéslav 563986 Klenovice
15170 Sobéslav 599115 Ripec
16470 Tabor 599123 Ustrasice

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané urovné hladiny a sestaveného digitdiniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zéplavovém Uzemi a upozoriuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Pro prehledné zndzoméni hloubek v tisténé podobé je vyslednd hloubka vody
rozdélena do kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (zndzornéno v legendé mapového vystupu). Mapa
hloubek je zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Q2o
a Q100 @ Qis00 Vygenerovany mapy hloubek.

Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m
Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve viech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Q500

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Uzemi u dvourozmérného modelu jsou zndmi ve
vSech vypodetnich bodech. Vysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti
spolu s hloubkou vody davaji ndzornou pfedstavu o charakteru nebezpeci pfi povodni v pozorovaném useku.

U jednorozmérného modelu jsou rychlosti vypoctené v bodech. V tom pfipadé je nutné hodnoty rychlosti z bodl
extrapolovat dle charakteru konkrétniho tzemi.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo
a Qo0 @ Qso0 Vygenerovany mapy rychlosti.

Format map rychlosti * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypocti a déle do vysledkd v kazdé dilCi fazi zpracovani. Jednd se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, kalibracni znacky, kulminaéni pratoky
historickych povodni atd.

Dal$im faktorem, s nimz model nepocita, je mnozstvi plavenin, které postupuji tokem pfi povodni, at' uz se jedna
napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
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objektl, mohou znaéné pozménit pritoény profil (Casteéné nebo UpIné ucpani), coz ma zasadni vliv na jeho
pritonou kapacitu a nasledné na pribéh hladin nad objektem.

Zplsob zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktudingjSich vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modell, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledkud s cilem

vivs

povodiového modelu Luznice mezi F.km 94,2 aZ 39,0, resp. pfedpoklady, které modelafi provedli:

1. nepfesnosti DMR 5G v nékolika lokalitach s nepfehlednym terénem porostlym hustymi kfovisky a
travinami, kde bylo zjiténo prevySeni nad skute¢nym terénem (zaméfenym geodeticky v pficném
profilu) 0 1 —2 metry. Obdobnou vyskovou chybou byla postizena rozsahla soustava hrazi rybnicni sité
— jiz uvedeno v kap. 3.6.

Tyto nepiesnosti byly modelafi opravovany. Pfesto neni mozné mit jistotu, Ze pfi Qsoo (pfi kterém je
znacna Cast rybniéni soustavy zaplavena) budou pretékany linie hrazi rybnik pfesné v mistech, kde
bylo vypocteno modelem. Prikladem mlZze byt rybnik Nadéje, jehoz severni hraz byla v modelu zvy$ena
(upravena na niveletu hrazi v okoli).

2. Protipovodiova ochrana pily v Drachové (cca F.km 69,8) neni za bézného provozu kompletné uzavfena
— cesta ze SZ strany. Pfi simulacich byl u¢inén pfedpoklad, ze tato cesta bude pfi Q100 néjakym
zpsobem (pytle s piskem) uzaviena ... a ve vysledcich neni uzemi pily pfi Q100 zaplaveno. Pokud by
cesta uzaviena nebyla, dojde k zaplaveni chranéného tzemi.
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