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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka 1— Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
DMR4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

DMT DigitaIni model terénu

DMT ATLAS Software pro zpracovani digitdlniho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

HOP Horni okrajova podminka

LG Limnigraf

M21C / MIKE21 Matematicky model Mike21C (2D model - curvilinear)
MIKE21 FM Mate maticky model Mike21 FM (2D model — flexible mash)
MPN Mapy povodriiového nebezpedi

MR Manipulaéni rady

MZE Ministerstvo zemédgélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

PPO Protipovodriova opatfeni

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SzU Studie zaplavového Gzemi

ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat - digitaIni topograficky model
VE Vodni elektrarna

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZM-10 Zakladni mapa 1: 10 000

ZU Zaplavova Uzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadreni povodiiového nebezpeéi na zakladé stanoveni téchto charakteristik prib&hu povodné:

e hranice rozlivd,
*  hloubky vody v zaplavovém tzemi,
*  rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadieni povodiového nebezpedi je ureni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semi-kvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpedi a povodiiovych rizik*.

1.3 Predmét prace

Predmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:

»  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi - stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profild, objektd atd.)

»  Sestaveni hydrodynamickych modelli a pfislusné simulace

e Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpe€i (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

5 cerven 2013
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1.4 Postup zpracovani a metoda feSeni

Hydrologicka data

Pro Ugel studie byla objednana a CHMU stanovena aktualni hydrologicka data (N-leté pratoky) v tfech profilech
zajmového Useku Luznice — Luznice nad Tusti, Luznice nad Cernym p. a Luznice nad Dradici.

Topologicka data

Pro potfeby 1D+ matematického modelu byl vyuzit digitalni model terénu (DMT) vytvoreny na zakladé digitainiho
zaméfeni reliéfu Ceské republiky pomoci technologie Lidar vyhodnoceného kombinaci automatického a
manudlniho zpracovani — model 5. generace (5G), ¢astetné doplnéného automaticky zpracovanymi podklady
4. generace (4G). Digitalni model je doplnén o digitalni model dna feky, ktery byl vytvofen pomoci interpolace
zaméfenych pFicnych profild.

14.1  Hydrodynamicky model

Hydraulické vypolty byly provedeny pomoci MIKE 11 — matematického modelu pro simulace proudéni
v otevienych korytech a inunda¢nich uzemich. Vypocty byly provedeny pro pritokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo,
které byly zarover horni okrajovou podminkou modelu. Hodnoty vyznamnych pfitoki byly dopocteny
z dostupnych podklad(i a pfipojeny do modelu jako bodové zdroje. Dolni okrajova podminka byla pro absenci
hydrologickych dat na dolnim okraji modelované oblasti vytvofena pomoci Q-h kfivky spoCtené modelem MIKE
11. Aby byla eliminovana pfipadna chyba ve spodni ¢asti modelovaného Uzemi zplisobena nepfesnosti této
aproximované kfivky, byl matematicky model sestaven az do kilometru 121,5 — okrajova podminka se tedy
nachazi cca 2 km pod zajmovym uzemim, coz bezpecné vyluCuje ovlivnéni modelovanych vysledkl v zajmovém
Uzemi v pfipadé nedokonalosti pouzité Q-h kFivky.

Pouzity matematicky model je MIKE 11 (v. 2011), vyvinuty firmou DHI, Hgrsholm (Dansko). Jedna se o
jednorozmérny plné dynamicky model pro FeSeni dynamickych procesd na vodnich tocich. Mize byt pouzit k
popisu jak vétevné tak okruhové sité. Model je zaloZzen na aproximaci Saint-Venantovych diferencidlnich rovnic
metodou konenych diferenci ve vystfidaném vypoCetnim schématu Abbott-lonescu.

142 Vysledky vypocti

Z dosazenych vysledku byly pro vSechny pratokové stavy Qn vygenerovany:
- zaplavoveé ¢ary (hranice rozlivl),
- mapy hloubek,
- mapy rychlosti,

na zékladé kterych budou vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.

6 ¢erven 2013
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2 Popis zajmového uzemi
Nazev toku: LUZNICE

ID useku IDVT CEVT 10100007_2 (LUZNICE - . km 123,500 - 141,200)

Cislo hydrologického pofadi toku:  1-07-02-006, 1-07-02-008, 1-07-02-010
Riéni kilometry zacatku a konce Useku: LUZNICE - . km 123,500 - 141,200
Vyznamna vodni dila — zdymadla: nejsou

Vyznamné pitoky: Tust (Hrdlofezsky potok), Cerny potok, Dradice

LuZnice prameni na rakouské strané Novohradskych hor pod horou Eichelberg v nadmofské vySce 990 m a hned
se sta¢i do Ceské Republiky, aby se po par kilometrech vratila do Rakouska, protekla méstem Weitra a u
Ceskych Velenic (na rakouské strané Gmiind) se znovu obratila k Ceské Republiky. Zajmovy Usek za&ina cca 18
km od statni hranice a do Suchdola nad Luznici je pomalu tekoucé nizinnou fekou, ktera meandruje prevazné
pisCitym korytem se slepymi rameny, které je na mnoha mistech zarostlé a piné napadanych stromd. Pod
Suchdolem zacind feka napajet rybniky Treboriské panve na obou bfezich. Koryto fekz v Suchdole nad Luznici je
uméle narovnané a ma pravidelny tvar.

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tokt v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem (2009,
Il. Etapa)

Podklady:

Nézev toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

Usek toku - zdroj Povodi Vitavy, s.p.
Vyznamnd vodni dila - zdroj ZM-10, Povodi Vltavy, s.p.
Vlyznamné pfitoky - zdroj ZM-10

Povodfiovy model - LUZNICE (nad NR splavy)

Zaplavova uzemi*, Povodi Vitavy, s.p., 2008

7 cerven 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTECH POVODI HORNI VLTAVY,
BEROUNKY A DOLNI VLTAVY o ) o 5
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Sty

r

S/fed,7 y

N
)
S

S
Suchdol nad Luznici
L] =

Trebon

Rapsach
L]

Dvory nad Luznic
L]

- Trhové Syihy Hranice
- °

Obrédzek 1 - Pfehledna mapa feSeného uzemi

2.1  VsSeobecné udaje

Posuzovany usek Luznice byl uréen na Vitavé od f. km 123,500 - 141,200 dle kilometraZze poskytnuté
objednatelem studie a vymezen zadanymi souradnicemi za¢atku a konce toku:

LUZNICE
zacatek: X = -724860 y = -1185567
konec: X = -726254 y =-1176952

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
Historicky nejvysi zaznamenana povoden se zde vyskytla v srpnu 2002.

Tabulka 2 - Hodnoty kulminacnich pritokd pfi povodni 2002 v m.s'!

Doba

Rok Datum Profil Pratok opakovani
(me-s) (roky)
2002 13. 8. Nova ves 380 500+
2002 13.8. Jez Pilaf 470 500+
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3 Prehled podkladu

V souladu s vyhlaskou €. 236/2002 Sb. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavoveho tzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2012)
Hydrologické poméry CSSR I, ,modra kniha“ Ill. dil (Hydrometeorologicky ustav Praha, 1970)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI Hydroinform, a.s., data 2004/5 a starsi)
DMR5G (CZL)K a.s., 2011- 2012)
DMR4G (CZUK, a.s., 2011-2012)
ORTOFOTO v digitalni podobé (geoportal CENIA)
ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Vltavy, s.p.)

Dalsi podklady:
Riéni kilometraz (digitalni, Povodi Vltavy, s.p.)
Osa toku (digitalni, Povodi Vitavy, s.p.)
Povodiovy model (Povodi Vitavy, s.p.)
Kalibracni podklady — povodiové znacky (Povodi Vitavy, s.p.)
Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI, a. s. 2013)

3.1 Topologicka data

Pro vytvoreni modelu zaplavového Uzemi byl pouzit Digitdlni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou &innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, H s Uplnou
stfedni chybou vysky 0,14 m (CUZK, a.s., 2011-12), podrobné body byly pfedany v ASCI formatu.

Zpracovatel studie si DMT pieved! pro vlastni potfeby do softwaru ARC GIS.

DMT je prostorova plocha, kterd (podle kvality zadani) kopiruje skuteCny (zaméfeny) nebo projektovany terén.
Vznikd na zakladé zadanych 3D bodu. Lze zadat i 3D ¢ary. Zadanymi body plocha prochazi, mimo né se
dopocitava podle matematickych vzorcu tak, aby se blizila skuteCnosti — vypoCet neni zalozen na lineami
interpolaci, ale modeluje hladky ,obly“ terén. Tam, kde je to na zavadu, Ize doplinit terénni hrany. Hlavnimi zdroji
dat pro vytvareni (generovani) DMT jsou textové soubory (bodové pofady) z DMR5G a vykresy ve formatu DXF
(body, linie, plochy).

3.1.1  Mapové podklady

Pro ucely studie byla vyuZita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 aktualizovand Ceskym Uradem
zeméméfickym a katastralnim (dale jen CUZK) v roce 2009. Jedné se o nejpodrobnéj$i zakladni mapu stfedniho
méfitka.

ZM10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (véetné Uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych Uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pudy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vySkovych két, ramovych a mimoramovych ddaju.
Obsahem mapovych listl je i rovinna pravouhla soufadnicova sit' a zemépisna sit.

Tvorbu a aktualizaci ZM 10 zajistuje CUZK.

9 Cerven 2013
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ZM10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy — Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnob&znymi se souradnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Kfovak EN. Tento soubor obsahuje souradnici levého
horniho rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozlieni souboru. Pfedané soubory TIF
maji velikost 3149x3149, rozlideni 400 x 400 DPI, hloubku barev 4 bit/pixel

Déle bylo vyuzito informaci ze zékladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model
tizemi Ceské republiky (CR) na trrovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je soucasti
informaéniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informaéni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
bezedvé databaze pro celé izemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném Zeméméfickym
uradem. Polohopisnd ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a
chranénych uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypocetni sité byly v r. 2009 — 2010 aktualizované ORTOFOTOMAPY CR -
obdélniky 2,5 x 2,0 km ve formatu TIF, se stranami rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Pfedané
soubory TIF maji velikost 2500x2000, rozliseni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

V&echny soufadnice mapovych podkladd jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.1.2 Geodetické podklady

Geodeticky zaméfené pficné profily byly vyuzity k vymodelovani DMT koryta Feky.
V&echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Vodni tok: LUZNICE
Datum zpracovani: 2012 , )
Vydal: CHMU, pobocka Ceské Budéjovice
Tabulka 3 - Vitava, N-leté pritoky (Qn) v m3.s-1
) plocha
Hydrologicky profil CHP povodi 5 20 100 500
(km?)

Tusti (Hrdlofezskym p.) 1-07-02-006 664 69 123 210 324

nad Cernym p. 1-07-02-008 722 73 131 221 338

nad Dragici 1-07-02-010 750 75 134 225 344

Tida presnosti dle CSN 75 1400

3.3 Mistni Setreni

Terénni prizkum se uskutecnil srpnu v roce 2012.

Béhem prizkumu byla pofizena aktualni fotodokumentace vSech objektl na toku, vyznamnych &asti toku,
charakteru a prekazek v zaplavovém uzemi.

Toto Setfeni bylo pro zpracovatele vyznamné z hlediska stanoveni drsnostnich sou€initeld matematického
modelu a dale pro kontrolu vyznamnych pficnych a podéinych hrazi, vali a naspi v DMT zaplavového tzemi
Vitavy.
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Charakter zaplavené zastavby

Zajmovy Usek se sklada ze dvou vyrazné odliSnych Easti. Vyznamnéjsi Easti zajmového Uzemi je intravilan mésta
Suchdol nad Luznici charakteristicky vyrazné upravenym tokem. Druhou a vétsi Casti zajmového uzemi je od
zaCétku zajmového Useku az méstu Suchdol nad Luznici. Tento usek se vyznaCuje meandrovanim koryta a
inundacni Uzemi je prfevazné bazinaté, plné starych ramen a tini a zarostlé bujnou vegetaci.

3.4 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Nejsou.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.

3] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodnové plany.

5] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
[6] Vyhlaska ¢&. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zplsob provadéni

¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.
[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhladek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a piiprava podkladu
Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové uzemi.

Za vyznamné a presnost ovliviiujici vysledky Ize povazovat nepfesnosti DMR5G ve v8ech mistech porostlych
hustymi kfovisky a travinami, kde bylo zjiSténo pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky
v pfiéném profilu) 0 1 - 2 metry.
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4 Popis koncepcniho modelu

Stanoveni zaplavového tzemi vychazi dle vyhlasky MZP z vypoét ustaleného nerovnomérného proudéni, to lze
popsat jak 1D, tak 2D modely.

Zajmovy Usek toku tvofi upravené i pfirozené koryto Luznice o Sifce toku 7— 45 metr(. Tok v intravildnu je z vétsi
Casti upraveny a kapacita koryta zvySena.

Pouzity software

Pro vypoCty hydraulickych charakteristik proudéni byly pouzity software MIKE 11 ver. 2011 vyvinuty
DHI Water & Environment & Health, Harsholm (Dansko).

Veskery software, pouzity pro vypoCet, je komeréné dostupny, ma zajistén servis a pravidelny update.
Mike 21FM

Pro simulaci proudéni byl pouzit jednorozmérny matematicky model proudéni v otevieném koryté s inundacnimi
Uzemimi MIKE 11 (verze 2011). V celé délce zajmového Uzemi byla vytvofena separatni vypoCetni vétev pro
koryto a dale oddélené vétve pro pravé i levé inundaéni Uzemi. V oblasti intravilanu mésta Suchdol nad Luznici a
zvlasté pro nahon prochazejici levym inundaénim uzemim v intravildnu mésta Suchdol nad Luznici byly vytvofeny
daldi samostatné vypoCetni vétve pro proudéni. VSechny tyto vétve byly spojeny malymi pficnymi vétvemi
specialniho typu pro pficné proudéni, tzv. LINK CHANNELS.

Vystupem modelu MIKE 11 jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:

» hodnoty drovni hladiny vody,
ve vSech vypoCetnich elementech zajmové oblasti a pro véechny pocitané ¢asové kroky.

MIKE 11

Matematicky model MIKE 11 je jednorozmérny plné dynamicky model pro feSeni dynamickych procesi na
vodnich tocich. Mize byt pouzit k popisu jak vétevné tak okruhové sité a Ize ho aplikovat i na problémy pseudo-
dvourozmérného proudéni (tzv. 1D+). Model je zalozen na aproximaci Saint-Venantovych diferencialnich rovnic
metodou kone¢nych diferenci ve vystfidaném vypocetnim schématu Abbott-lonescu.

Objekty na tocich (mosty, jezy) jsou schematizovany pomoci pficnych profil, resp. funkénich objektu, které
umoziuji definovat rozméry objektl geometricky prfesné a hydraulickou funkci objektt odpovidajicimi
matematickymi vztahy.

Drsnost koryta v jednotlivych vypocetnich Usecich je vysledkem kalibracnich vypoét.

4.1 Schematizace feSeného problému

Pouzita metodika vypoCtu charakteristik proudéni nepocita s viivem neustaleného proudéni na odtokove pomery
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU).

Vypolet charakteristik proudéni metodou ustéleného proudéni zcela odpovidd Metodice zpracovani SZU,
metodice pofizovani hydrologickych dat (N-letych pratoku) a pfedevsim pozadavkim Smémice 2007/60/EC.

4.2 Zpasob zadavani OP a PP

Horni okrajova podminka modelu — ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 3 na vstupu do vypocetni sité, tj.
vi. km . km 241,200. Vzhledem k ustdlenému charakteru vypoétu neni bod vstupu vody do modelu pfili§
vyznamny. Pfibytek vody v toku podél toku je nulovy, staci tedy stanoveny pritok viozit vySe nad pfedepsanym
profilem. Vyhodou je naopak relativni stabilita toku jiz v prvnim sledovaném profilu. Jako dal$i zdrojové body jsou
vyuzity profily t€sné pod soutoky s vyznamnymi pfitoky tak, aby byla dodrzena podminka pfedepsané n-letosti.
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Dolni okrajova podminka modelu - tak aby nebyl zavérovy profil sledované oblasti f. km. 123,500 zasazen
pfipadnou nepfesnosti dolni okrajové podminky modelu, je posledni profil modelu v . km. 121,500.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouZit jednorozmémy matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundacnim tzemim MIKE 11, verze 2011.

Pro modelovani toku v koryté je pouzit 1D model MIKE 11, jehoz vystupy jsou hydraulické charakteristiky toku
v bodech. Vysledky z tohoto modelu je tfeba distribuovat na plochu celého toku, ¢imz se do systému vnasi urgity
stupef nepfesnosti. Tato nevyhoda je kompenzovana vyraznou stabilitou modelu zejména pfi popisu objektl
v toku. Zaroveri je tfeba si uvédomit, ze v prib&hu povodné je informace o rychlostech a hloubkéch pfimo v toku
méné podstatna. Dany prostor je vzdy vyhodnocen jako vysoce rizikovy.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich souborl a jeho pouziti Ize najit v manualech
programu - M11_User_Guide.pdf, M11 _Scientific_documentation.paf.

5.2 Vstupni data numerického modelu
Z dostupnych podkladd (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu.

Pro potieby 1D+ matematického modelu byl vyuZzit digitalni model terénu (DMT) vytvofeny na zakladé digitainiho
zaméfeni reliéfu Ceské republiky pomoci technologie Lidar vyhodnoceného kombinaci automatického a
manualniho zpracovani — model 5. generace (5G), ¢astecné doplnéného automaticky zpracovanymi podklady
4. generace (4G). Digitalni model je doplnén o digitalni model dna feky, ktery byl vytvofen pomoci interpolace
zaméfenych pfi¢nych profild.

Pro popis samotného koryta feky byly pouzity zaméfené pricné profily. Geometrie profilli pouzitych pro popis
inunda¢niho uzemi byla extrahovana z digitainiho modelu terénu 5G.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového tzemi

Charakter toku byl jiz popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni.

Popis objektl na toku je uvadén po sméru proudu; staniceni je ,evropské* (zdroj DIBAVOD).

Tabulka 4 - Pfehled objektii na toku

fkm. Popis objektu

125,413 most Suchdol nad LuZnici
127,008 most Suchdol nad Luznici (E49)
127,064 jez Suchdol nad Luznici
127,757 jez
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f.km. Popis objektu

137,245 most Halamky

522 Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnost byla stanovena v kazdém profilu zvlast. V inundaCnich uzemich byly drsnosti znané proménlivé na
zakladé vyuZiti pfislusného tzemi.

Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“ ukazuije tab 5.

Tabulka 5 — Hodnoty Manningova soucitele drsnosti ,n“

Popis povrchu n
hladké plochy, ulice, volng prostranstvi 0,030-0,040
nizka, sekana trava 0,035 - 0,040
vy$Si, nesekand trava, pole 0,040 - 0,065
fidky lesni porost 0,052-0,070
husty lesni porost 0,075-0,130
kefe 0,085+ 0,100
technické stavby 0,070+ 0,100
ploty 0,090 + 0,200

52.3 Hodnoty okrajovych podminek

Hodnoty okrajovych podminek byly stanoveny na zakladé N-letych pritokl ziskanych od CHMU. Hodnoty
bodovych zdroji jako pfitokl do modelu byly stanoveny jako rozdily N-letych pritokd v usecich Luznice mezi
jednotlivymi pfitoky.

Tabulka 6 - N-leté povodfiové pritoky pro model [ms/s]

Q5 | Q20 | Q100 | Q500
Luznice nad Tusti 69 | 123 | 210 324
Tust 4 | 8 | 11| 14
Cernj p. 2 | 3| 4 | 6

524 Hodnoty pocatecnich podminek

Pocatecni podminky — kéty hladin ve vSech bodech vypoCetni sité — byly odvozovany z vysledku dfive
provedenych vypoctd.

525 Diskuze k nejistotam a tplnosti vstupnich dat

Kazdy vypodetni model je vzdy schematizaci skuteCnosti. Chyba vyslednych vypoétenych charakteristik proudéni
(urovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupuijicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, chyby/nejistoty v hydrologickych datech).
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5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibracnich vypoctd, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitell drsnosti v celé plose modelu (1. v jednotlivych Usecich koryta a rovnéz i v inundacnim uzemi dle typu
zastavby €i vyuziti uzemi) tak, aby pfi shodnych pritocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi vypoétenymi a
zaméfenymi prubéhy hladin, resp. znackami hladin.

V zajmové oblasti existuje pouze jeden uceleny soubor dat, ktery je vhodny ke kalibraci matematického modelu.
Jedna se o data shromazdéna z povodiové epizody ze srpna roku 2002.

Tabulka 7 - Kalibrace modelu

: Vypoé_tené Vyévka Rozdil

R.km Lokalizace kalibraéniho bodu hladina znacky Poznamka
(mn.m) | (mn.m,) (m)

125.421 Most Suchdol nad LuZnici - Klikov 448.27 448.32 -0,05 hladina z inundacni vétve

127.087 Jez u mostu na Toust stavidlo. 450.49 450.42 0,07

127.532 Chatovy tabor Suchdol nad Luznici 450.76 450.77 -0,01

137.255 Most Dvory - Halamky (prostfedni) 458.01 457.97 0,04

140345 | Cerpac Sta”icgb‘}e'if"é vsi - jimaci 459.4 459.40 | 000 | nhladinazinundaéni vétve
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6 Vystupy z modelu

Zékladni informaci, kterou poskytuiji vysledky 1D+ matematického modelu, je prib&h hladin a hodnoty rychlosti
v kazdém vypocetnim bodé. S uzitim zékladnich hydraulickych vztahd mize byt vyjadfena hloubka vody (rozdil
vypoctené Urovné hladiny a terénu, resp. nivelety dna).

Mapy hloubek a rychlosti byly zékladnimi vstupnimi parametry pro stanoveni miry povodiiového nebezpeci
v zéplavovém tzemi.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému uzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiiové scénafe. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové ¢ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypodétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo
a Q100 a Qs0 Vygenerovany zéplavové ¢ary a mapy hladin v zajmové oblasti.

Format zaplavovych ¢ar  *shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Analyzou pruniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qsoo) @ spravnich Uzemi byly zajistény informace o dotéenych
spravnich tzemi.

Tabulka 8 — Dotéené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem
Kod ORP Nazev ORP ICOB Nazev obce

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2o, Q100 @ Qs00

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané urovné hladiny a sestaveného digitdlniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zéplavovém Uzemi a upozoriuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Pro prehledné zndzornéni hloubek v tisténé podobé je vyslednd hloubka vody
rozdélena do kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (zndzornéno v legendé mapového vystupu). Mapa
hloubek je zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo
a Q100 @ Qis00 vygenerovany mapy hloubek.

Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Q500

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a vinundacnim Uzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy
pouze ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pficnych profilech. Distribuce bodl je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
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zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespori jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Vysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledkl v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, presnost hydrodynamického modelu, kalibracni znacky, kulminaéni pratoky
historickych povodni atd.

Dal$im faktorem, s nimz model nepo€ita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se jedna
napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru
objektl, mohou znaéné pozménit pratoény profil (Casteéné nebo UpIné ucpani), coz ma zasadni vliv na jeho
pritonou kapacitu a nasledné na pribéh hladin nad objektem.

Zplsob zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjS§ich a nejaktualnéjSich vstupnich podkladd,
hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypocta.
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