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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTECH POVODI HORNI VLTAVY,
BEROUNKY A DOLNI VLTAVY

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolt

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky dstav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT DigitaIni model terénu

DMR4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

S_JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
TPE Technicko-provozni evidence

ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zaplavova lzemi

VUV TGM Vlyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadieni povodriového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
*  hloubky vody v zaplavovém uzemi,
*  rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadreni povodiového nebezpedi je ureni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodiového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeti a povodnovych rizik®.

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

»  Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi - stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profilt, objektl atd.)

e Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modeld a pfislusné simulace.

e Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpe€i (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Hydrologicka data:

Pro Gcel studie byla zajisténa aktuélni hydrologicka data CHMU (N-leté priitoky). Déle byla ke kalibragnim Ggelim
pouzita data z povodné 2002 a povodriové znacky poskytnuté Povodim Vitavy, s.p.

8 duben 2013
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Topologicka data:

Pro potfeby 1D matematického modelu byl vyuzit digitalni model terénu (DMT) z&jmového uzemi. Tento model
vznikl slou¢enim nékolika zdrojl topologickych dat - digitalniho modelu koryta Vitavy (geodetické zaméfeni, TPE,
zaméfeni dna lodi), digitdiniho modelu pfilehlé inundace (bodd DMR5G, TPE - fi€ni mapa, geodetické
zaméfeni).

Sestaveni hydrodynamického modelu:

Plvodni model Useku Vitavy zpracovany firmou Hydrosoft Veleslavin (2009) nebyl pouzit. VyuZilo se vsak
geodetické zaméfeni Casti pficnych profild a inundace v podobé zpracované ficni mapy a téZ zaméfeni ¢asti dna
lodi. Propojenim téchto podkladi s novym DMR5G byl sestaven celkovy digitalni model zajmového Useku toku.
Na z&kladé prolozeni navrzenych pficnych profili DMT, jejich propojenim s vypoletni osou, zadanim
vyznamnych objektl na toku (mosty, jezy) a dalSich parametr byl vytvofen vypoéetni model.

Hydraulické vypocty:

Byly provedeny pomoci HEC-RAS - matematického jednorozmérného modelu pro simulace proudéni
v otevienych korytech a inunda¢nich uzemich. Vypocty byly provedeny pro pritokové stavy Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo,
které byly zarover horni okrajovou podminkou modelu. Hodnoty vyznamnych pfitoki byly dopocteny
z dostupnych podkladl a pfipojeny do modelu jako bodové zdroje. Jako dolni okrajova podminka byla pouZita
vyska hladiny na VD Slapy.

Vysledky vypocéta:

Z vystupl simulaci byly pro vechny pratokové stavy Qn vygenerovany:
» Zzéplavové ¢ary (hranice rozlivl),
* mapy hloubek,
*  mapy rychlosti,

na zakladé kterych byly vytvofeny mapy povodiového nebezpedi.

9 duben 2013
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2 Popis zajmového uzemi

Nazev toku: VLTAVA
ID useku IDVT CEVT 10100001_2
Cislo hydrologického poFadi toku: 1-08-05-019, 1-08-05-023, 1-08-05-025

Ri¢ni kilometry zaatku a konce Useku: f. km 130,9 - 137,1

Vyznamna vodni dila: VD Kamyk, VD Slapy
Vlyznamné pitoky: -

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databéze tok{i v oblastech s vjznamnym povodiiovym rizikem (2009,
. Etapa)

Vltava, ktera prameni na Sumavé v nadmorské vy$ce 1172 m n m., do oblasti povodi Dolni Vitavy vstupuje
Taborskou a Benesovskou pahorkatinou a protéka hlubokym tdolim, které vedlo k moznosti vystavby prehrad
Vitavské kaskady. V useku dolni Vitavy jsou vodni dila Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice a Vrané, které tvofi
Vitavskou kaskadu. VD Orlik bylo vybudovéni v letech 1956-1966 a je svym objemem nejvétsi nadrzi v CR.
Hlavnim ucelem VD Orlik je prfedevsim akumulace vody pro nadlepSeni pratok na spodni Casti Vitavy a Labe,
dale retenéni prostor zajistuje ¢aste¢nou ochranu uzemi pod pfehradou a dale vyroba elektrické energie. VD
Kamyk bylo vystavéno v letech 1956 — 1962 a jeho Ucelem je vyrovnani Spickovych odtokl z elektrarny Orlik a
vyroba Spickové elektrické energie. VD Slapy se nachazi asi 40 km od Prahy v misté byvalych Svatojanskych
proudl. Stavba byla dokonéena v roce 1955 a ucelem VD je vyroba Spickové vodni energie. VD Stéchovice bylo
uvedeno do provozu v roce 1945 a jeho UCelem je zejména vyrovnani odtokd z vodnich elektraren Slapy a Orlik
a vyroba el. energie. VD Vrané bylo dokon¢eno v roce 1935 a jeho sou¢asnym ucelem je vyroba el. energie.
Nejvétsimi pfitoky Vltavy jsou levostranna Kocédba a pravostranny potok Mastnik.

NejvyznamnéjSimi sidelnimi dtvary v diléim povodi jsou Pfibram, Sedi¢any a Dobfichovice.

Podklady:

Nézev toku zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT zdroj Ministerstvo zemédélstvi
Cislo hydrologického pofadi toku  zdroj CHMU

Usek toku zdroj Povodi Vitavy, s.p.
Vyznamna vodni dila zdroj ZM-10, Povodi Vitavy, s.p.
Vyznamné pfitoky zdroj ZM-10

10 duben 2013
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Obrdzek 1 - Pfehlednd mapa feSeného tzemi
, bris

Sedl¢any

" Pibram

Zduchovice
L]

Brzing

2.1  VsSeobecné udaje

Posuzovany Usek Vitavy byl uréen od . km 130,90 (Nad obci Kamyk) do F. km 137,10 (konec KU Kamyk) dle
kilometraZe poskytnuté objednatelem studie a pfesné vymezen zadanymi souradnicemi zacatku a konce toku:

zacatek: X= - 762068 y= -1091300
konec: X= - 760048 y= - 1086573

Jedinym vétsim sidelnim celkem v zajmovém uzemi je Kamyk nad Vitavou.

vyznamnym vodnim dilem je VD Kamyk, jez byl vystavén na konci vzduti Slapského jezera. VD slouzi k
vyrovnavani Spickovych odtoku z hydrocentraly Orlik, ale sou¢asné je rovnéz vyuzito k vyrobé elektrické energie.
Misto stavby bylo zvoleno pfimo nad obci téhoz jména. Prvni, kdo navrhl piehradni stuperi v tomto profilu byl v
roce 1911 Dr. Ing. Radous, ktery navrhoval hraz vysokou 20 m, hlavné s energetickym vyuzitim. Pfiprava stavby
pfehrady Kamyk zacala v roce 1951 vypracovanim studie a nasledné dvodniho projektu s nékolika variantami
umisténi hlavnich objekti dila. Koneéné rozhodnuti o umisténi vodnich dél Kamyk a Orlik a jejich vzajemné
spolupraci, bylo pak dano podrobnym ,Hydroenergetickym planem Vltavy a dolniho Labe*“, vypracovanym v roce
1953. Po pfipravném vyzkumu geologickych poméri a provedeni injekéni clony byla v lednu 1957 zahdjena
vlastni stavba. Ta byla ukonéena v roce 1961 dokonCenim montaze posledniho hydrogeneratoru. Do plného
provozu bylo dilo uvedeno az v roce 1966 v souvislosti s dokonéenim vodniho dila Orlik. Pfehradni téleso
Kamyka tvofi pfima, tizna betonova hraz, celkové délky 158 m. Vyska hraze nad zékladovou sparou €ini 24,5 m.
Korunovy pfepad je tvofen &tyfmi poli, jez jsou hrazeny segmentovymi uzavéry. Elektrara je situovana pfi levém
bfehu a jsou v ni osazeny Ctyfi Kaplanovy turbiny. PFi pravém bfehu je umisténa plavebni komora pro piepravu
plavidel do 300t. Vedle ni po pravém bfehu vede kolejova draha, po které mohou byt na specidlnich vozicich
pfepravovana mala sportovni plavidla. Hlavnim Uéelem pfehrady je vyrovnani Spickovych odtoki z elektrarny
Orlik a vyuZiti pratoku a spadu k vyrobé Spickové elektrické energie a k odbérim pitné a pramyslové vody. Délka

11 duben 2013
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pfehradniho jezera je 9,92 km s plochou 195 ha a celkovym objemem 12,98 mil. m3 vody. Protoze je Orlickou
elektrarnou do Kamyckého jezera pfivadéna témér vyhradné spodni, chladnd a na kyslik chuda voda, je nadrz
malo zarybnéna, rekreacné slabé vyuzita a slouzi tak kromé vyrovnavani pritokl zejména k plavebnim Géelim.

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V minulosti doslo na Vltavé nékolikrat k velkym povodnim, které zplsobily kody v inundacnich tzemich. Mezi
zdokumentované historické povodné patfi velké vody ze srpna 2002 a z biezna 2006.

Tabulka 2 — Historické povodné
Rok Stanice Pritok (m3/s)
2002 Pod VD Orlik 3100 (odhad)
2006 Pod VD Orlik 1100
Obrdzek 2 — Pribéh povodné 2002 - VD Orlik
Souhrmndg zprdva o povodni v srpau 2002 za Povedi Fliiavy, stdmi podnik
VD Orlik - povoden 08/2002
S e
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Obrazek 3 — Pribéh povodné 2002 - VD Kamyk
Souhrmnd zprdva o povedni v srpnu 2002 za Povedi Fliavy, stdmi podnik

VD Kamyk - povoder 08/2002
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Obrdzek 4 — Pribéh povodné 2006 - VD Orlik
VD Odik - povoden bfezen - duben 2006
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3 Prehled podkladu

V souladu s vyhlaskou €. 236/2002 sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového Uzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady: o
Hodnoty N-letych pritokd (CHMU, 2012)

Topologlcke podklady:
DMT (DHI, a.s. 2012)
DMR5G (CZUK a.s., 2011 -2012)
DMR4G (CZUK, a.s., 2011-2012)
ORTOFOTO v digitaIni podobé (geoportal CENIA)
ZABAGED v digitalni podobé (Povodi Vltavy, s.p.)

Dalsi podklady:
Riéni kilometraz (digitalni, Povodi Vitavy, s.p.)
Osa toku (digitalni, Povodi Vitavy, s.p.)
Zaplavové ¢ary, model (Hydrosoft Veleslavin, s.r.0., 2009) )
Kalibraéni podklady — Q-h kfivky mérnych profili (Povodi Vitavy, s.p., CHMU)
Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (VRV, a. s. 2012)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

DMT je prostorova plocha, kterda vice nebo méné zdafile (podle kvality zadani) kopiruje skuteény (zaméfeny)
nebo projektovany terén. Vznika na zékladé zadanych 3D bodd. Pro vytvofeni modelu byl pouzit Digitalni model
reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou Ginnosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN)
bodu o soufadnicich X, Y, H s dpinou stfedni chybou vysky 0,14 m. V mistech kde nebyl DMR 5G dostupny, byl
pouzit DMR 4G. Dno toku bylo vymodelovano pomoci linearni interpolace zamérenych pfiénych profild a dna lodi
s akceptovanim smérového vedeni toku. V ¢asti uzemi nebylo dno koryta zaméfeno a musel byt pouzit starsi
podklad — pficné profily z pfedchoziho TPE. Vzhledem k tomu, ze tato &ast uz patii do vzduti VD Slapy, neni to
pro model rozhoduijici. Vysledny digitalni model terénu zajmového Uzemi byl sestaven z vySe zminénych ¢asti
s vyuzitim software ArcGIS. Trojuhelnikova sit (tin) DMT se rovnéz prevedla na georeferencovany tiff s velikosti
pixelu 2m x 2m. Zhotovitelem této ¢asti bylo VRV, a.s., (2012).

V$echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.

3.1.2 Mapové podklady

Bylo vyuZzito informaci ze zékladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model uzemi
Ceské republiky (CR) na trovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je sougésti
informaéniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informaéni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé
bezedvé databaze pro celé izemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném Zeméméfickym
uradem. Polohopisnd ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné
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informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkdch a
chranénych uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou soucasti pfi konstruovani vypocetni sité byla aktualni ortofotomapa CENIA (coz je Ceska informacni
sluzba MZP).

V&echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK.

3.1.3 Geodetické podklady

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, koryto feky bylo v DMT vymodelovéano z geodeticky zaméfenych
pfiénych profili. V roce 2009 bylo provedeno firmou Hrdlicka, s.r.o zaméfeni podrobného bodového pole
pro vykresleni fiéni mapy Vlitavy. Dale byly zaméfeny podrobné body pro vykresleni veskerych objektl na fece.
Zajmové Uzemi bylo uréeno od hraze VD Kamyk (f.km. 130,9) po pfitok Jindrovského potoka (F.km 137,1).
Jednotlivé profily byly zadavatelem v primérmé vzdalenosti 50 - 100 m a déle voleny v mistech terénnich hrazek,
jezl, stupinkd a mostd. Body v profilech jsou voleny dle cilového pouZiti, tj. pro hydrotechnické vypocty.
Kddovani charakteristickych bodd v fezech bylo provadéno v terénu pfi méfeni a poté verifikovano i v grafické
podobé. Na celém useku se dale zaméFovali vétsi pfitoky, vtoky a ndhony.

Pofizovatelem zaméfeni je Povodi Vlitavy, s.p.

V$echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vyskovém Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Do matematického modelu byla pouzita data z nasledné uvedenych profili:

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qu) v m.s’!

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Q1oo Qs00 presnosti
Pod VD Orlik 2012 144,65 954 1472 2175 3050 Il

3.3 Mistni Setreni

Terénni prizkum se uskuteénil 7.8.2012 a zahrnoval cely feSeny Usek toku. Béhem terénniho prizkumu byla
pofizena fotodokumentace (celkem 104 fotografii) opatfena soufadnicemi GPS a sméry foceni (azimuty)
jednotlivych fotografii.
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3.4 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Dne 3.8.2012 probéhla na Povodi Vitavy, statni podnik - zavod Dolni Vitava v Praze konzultace s usekovym
technikem pi. Bértovou (tel: 602 167 477, email bartova@pvl.cz). Usekovy technik poskytl tyto podklady a
informace:

= Zastarald technicko-provozni evidence (TPE)

= Pro feSeny Usek je zpracovan hydraulicky model véetné zaméfeni (Hydrosoft Veleslavin, 2009).
Postupné byla shromazdéna tato data:

= Vystupy hydraulického modelu z roku 2009

= Podklad pro pivodni model - nové TPE - Ri¢ni mapa a objekty na toku, podrobné body, pfiéné profily

= Povodiové znacky z povodné v srpnu 2002

= Zéplavové lzemi Q100

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s nize uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

3] TNV 75 2910 Manipulagni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[4] TNV 75 2931 Povodiové plany.

(5] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., 0 zptisobu a rozsahu zpracovavani ndvrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.
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[6] Vyhlaska ¢&. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[7] Zékon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se predpoklada jejich platné znéni.

3.6 Vyhodnoceni a piiprava podkladu

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady pIné pokryly zajmové uzemi kromé spodniho useku dna koryta,
kde musely byt pouzity pfi¢né profily pivodniho TPE.
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4 Popis koncepcniho modelu

Vzhledem k pomérné sevienosti koryta Vitavy byl zvolen jako nejvhodnéjsi 1D model. Model je postaven jako
nevétveny, sestaveny z udolnich profild.

4.1 Schematizace feSeného problému

Zajmovy usek toku tvofi meandruijici koryto Vitavy o Sifi kolem 100m. Tok je dobfe ohraniéen okolnim terénem
(hlubsi udoli), proto nebylo zapotfebi pouzit vétvenou vypodetni sit. Vzdalenost profili je cca 50 — 150 metrd.
V pfipadé pfitomnosti objektd na toku je vzdalenost podstatné kratsi, aby do$lo k dobrému popsani situace.
Celkovy pocet pricnych profill na cca 7 km dlouhém useku je 93.

V modelu jsou celkem pouze 2 objekty - mosty, zadané do modelu rovnéz profilem.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoctech zanedban a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni
v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpasob zadavani OP a PP

Horni okrajové podminky - byly zadany na vstupu do vypocetni sité v F. km 130,9 a byly pouZity pfislusné N leté
pritoky. Do modelu nebyl zanesen zadny vyznamny pfitok.
Dolni okrajové podminky - byly zadana hladina na VD Slapy pfi odpovidajicim N-letém pratoku.

Pocatecni podminky — nejsou modelem vyzadovany.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypoCet byl pouzit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inzenyrd institutu vodnich zdroju (Institute for Water Resources - IWR)
americké armady. Slouzi k jednorozmémému matematickému modelovani fi€nich systémd (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v ¢ervenci roku 1995. Nejnovéjsi verze je v sou¢asnosti
HEC- RAS 4.1.

Predpoklady vypoctu
. Pratok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.
. Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prifezu.
. K nahlé zméné prifezu mize dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
. Sklon feky je mensi nez i=0,1

Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pficny profil.

Uzivatelské manualy

. HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), January 2010

. HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010

. HEC-GeoRAS Geospatial River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers

(Hydrologic Engineers Center), January 2010

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan pficnymi profily nad digitalnim modelem terénu, ze kterého si odedita
geometrii. Pficné profily jsou rozdéleny na pravou a levou inundaci a samotné koryto vodniho toku, kde jsou pro
tyto tfi Casti ur€eny drsnostni charakteristiky v podobé Manningova soucinitele v zavislosti na charakteru a vyuZiti
uzemi a materidlu dna. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé diléi Easti profild byly stanoveny
na zakladé mapovych podkladd, fotodokumentace, rekognoskace terénu a archivnich zrnitostnich rozbort
splavenin.

Hydrologicka data se prebiraji z tidajd CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypo&tu v profilech, kde
dochazi ke zméné pritokd.

V dolnim vypoctovém profilu je okrajovd podminka urovné hladin stanovena jako vzduti VN Slapy.

52.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového Uzemi

Zajmovy Usek Vltavy Ize popsat jako dolni tok s technickymi upravami. Pfevazna ¢ést useku ma zpevnéné biehy
dlazbou, dno je miskovitého tvaru. Koryto protéka hlubsim udolim se skalnatymi sténami, v rozsifenych mistech
se nachazi zastavba v podobé obci &i chatovych oblasti.

Manipulace na ovladatelnych jezech ¢i pfehradach byla do modelu zadana dle manipulaénich Fadd jednotlivych
jezt. Vypocet je proveden za predpokladu zachovani volného pratocného profilu mostl a také modelového
geometrického tvaru ochrannych hrazek podél koryta, bez uvazovani jejich potencialniho poruseni.

Mosty jsou v modelu zadany profilem.
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Tabulka 4 — Pfehled objektt na toku

Nazev profilu f.km
Silni¢ni most Kamyk nad Vlitavou 133,638
Silniéni most Vestec, Hrachov 128,922

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulicka drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho sou€initele. Tento sou€initel je jeden
z faktord, ktery ovliviiuje vyslednou vySku hladiny a pfedstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostiedi. Pro potfeby vypoétu byly hodnoty drsnostnich soucinitelli odvozeny z podobnosti jinych tokd, kde je
tento souCinitel zndm a Ize tedy pfedpokladat i v nami feSeném uzemi. V Usecich, kde jsou k dispozici kalibraéni
povodriové znacky, byla vysledna drsnost upravena dle téchto bodl tak, aby pro znamy pratok byla dosazena
znama zaméfena hladina. Pfehledné jsou jednotlivé drsnostni soucinitele uvedeny v nasleduijici tabulce.

Tabulka - Hodnoty pouzitych soucinitell drsnosti

Charakter uzemi ManningUv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,025 - 0,04
louky, pole 0,05 -0,06
zalesnéné uzemi 0,06 - 0,07
zastavéné uzemi (zapoctena plocha budov) 0,065 - 0,08

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Tabulka 5 - N-leté povodriové pritoky uvaZované pri hydraulickém feseni

Usek nazev vodniho toku / N - leté| Usek toku (kmod | Qs | Qx | Qi | Qsw | Pozndmka
pratoky Q - do)
Vltava 130,9 - 137,1 954 1472 | 2175 | 3050

Jako dolni okrajova podminka byla uvazovana maximalni hladin na VD Slapy tj. 270,6 m.n.m. Vzhledem k tomu,
Ze se jedna o maximalni hladinu, je model na strané bezpecnosti.

524 Hodnoty pocatecnich podminek

Pocatecni podminky — kdty hladin ve vSech profilech vypocetni sité byly odvozeny z vysledki dfive
provedenych vypoctl ustaleného proudéni a pouzity ve formé hotstartu.

525 Diskuze k nejistotam a uplInosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vZdy schematizaci skuteCnosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(urovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupuijicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostate¢né popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
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vzaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

Dalsi z nejistot, ke kterym m0ze dochdzet, je fakt, ze se feSené uzemi schematizuje pomoci pficnych profill, ve
kterych probiha vypocet, a vysledky jsou dale interpretovany ploSné pomoci interpolace.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibracnich vypoctd, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitell drsnosti v celé ploSe modelu tak, aby pfi shodnych pritocich (povoderi 2002) bylo dosazeno
uspokojivé shody mezi vypoCtenymi a zaméfenymi prabéhy hladin, resp. povodiovymi znackami hladin.

Tabulka 6 - Kalibrace modelu

Vyska Vyska
. srovnavaci | vypocitané i
R.km | Lokalizace kalibraéniho bodu lading | ey |
(mn.m) (mn.m)
144,150 Kamyk ngd Vlta}vou’- pri myslgvy’objgvld na parc.¢.360 97578 275 64 0,14
firmy Spalensky - vyroba dfevénych list
144.243 | Objekt COV Kamyk n. VIL. 275.86 275,78 -0,08
144,478 | Kamyk nad Vitavou - objekt hasiéské zbrojnice ¢.p.36 276.03 275,82 -0,27
144,716 Kamyk nad Vltavou - objekt ¢p.193 na parc.¢. 423 - 975 91 275.93 +0,02
budova Jednoty
144,800 | Kamyk nad Vltavou - objekt - budova mistniho Ufadu 275.86 275,95 +0,09
144,817 Ka[pylf nad Vltavou - budova €.p.25 pension Bily dim u 976.07 275,96 0,08
Knizku
145,220 | Kamyk nad Vltavou - objekt RD €.p. 68 276.15 276,37 +0,22

Obrazek 5 — Kalibrace modelu
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6 Vystupy z modelu

Vystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénafl spoCitané v jednotlivych pricnych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podéinych a pficnych profilli, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodiiového
nebezpedi jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
predstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v poZzadovaném meéfitku a formatu.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému uzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pratok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodiiové scénafe. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Analyzou praniku maximélniho rozlivu (pfi pritoku Qse) a spravnich Uzemi byly zajiStény informace o
nasledujicich dotCenych spravnich uzemi obci uvedené v nasleduijici tabulce.

Tabulka — Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kaod ICOB Nazev obce
13542 Pfibram 540439 Kamyk nad Vlitavou
14653 Sedi¢any 541397 | Svaty Jan
02796 Dobyi$ 540285 | Hfimézdice

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Mapa hloubek vznikne odectenim vypoCitané drovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje ndzorné hloubku vody pii povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti
s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuije informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve viech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Q500

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a vinundacnim Uzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy
pouze ve vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pficnych profilech. Distribuce bodl je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zéplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespori jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryte.

Vysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném dseku.
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6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypocti a déle do vysledkd v kazdé dilCi fazi zpracovani. Jednd se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchu, kalibraéni znacky,
kulminacni pritoky historickych povodni atd.

Zplsob zpracovani vychazel zpouziti nejmoderngjSich a nejaktuaingjSich vstupnich  podkladd,

hydrodynamickych modell, metod zpracovani hydrodynamickych modeli a prezentace jejich vysledkud s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypocta.
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