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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka seznamu zkratek

Zkratka Vysvétleni

Bpv Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CUZK Cesky Ufad zeméméficky a katastralni

DMR 5G Digitalni model reliéfu 5. generace

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

MR Manipulacni fad

MVE Mala vodni elektrérna

OP, PP Okrajova podminka, po¢atecni podminka

Qn, Qs atd. N-lety pratok (5-lety atd.)

RD Realizaéni dokumentace (stavby)

S-JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych poméri

TBD Technickobezpe¢nostni dohled

TPE Technicko-provozni evidence

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZM10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zéplavova Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:
e rozsah zaplavového uzemi,
e hloubky vody v zaplavovaného Uzemi,
e rychlosti proudéni vody v z&plavovém Uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zékladé vystupl z hydrodynamickych modell
a zpracovany do podoby map povodfového nebezpeti.

Kroky nezbytné k dosazeni cile:
o Zzajisténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni profill, objektd atd.);
o sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislu$né simulace;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiiového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.3  Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani a metoda feSeni zahrnuje tyto ¢innosti:
e  Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim
e Pfiprava podkladu pro pfipadné geodetické zaméreni a jeho zadani.
e Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

e Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Gzemi. Vypocty budou provedeny pro Qs, Qu,
Qi00, Qs00

o Vysledky vypocti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpedi.

Jako prvotni tkon byl proveden terénni prizkum zajmového Uzemi toku. Vjeho pribéhu byla pofizena
fotodokumentace a zhodnocen stav objektd na vodnim toku.
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Dal$im krokem bylo zaméfeni pficnych profili a objektl a jejich nasledné zavedeni do vypocetniho modelu.
Pro vypocet studie byly pofizeny nové hydrologické Udaje, které poskytl CHMU - pobocka Plzen.

Podkladem pro prezentaci grafickych vystupl byla pouzita aktualni ZM 10.

Hydraulické vypocty vodniho toku véetné objektt a inundaéniho Uzemi byly provedeny pro Qs, Qzo, Qioo, Qsoo.
Ziskané vysledky byly jako bodova informace dale zpracovany pomoci nastroji GIS nad vySe zminénym
mapovym podkladem. V mistech které to vyzadovaly, doSlo k rozSifeni pfinych profill tak, aby pfesahovaly
pribéh zaplavy Qse. Za pomoci vygenerovanych bodd z DMR 5G byly vytvofeny mapy hloubek a rychlosti.
Dale nad mapovym podkladem a mapou hloubek do$lo k vyneseni zéplavovych ¢ar Qs, Qzo, Q100, Qsoo.

Viysledky jsou prezentovany v podob& map povodniového nebezpedi v kapitole 6.

2 Popis zajmového uzemi

Né&zev vodniho toku: Béla

IDVT (CEVT): 10 100 287

Cislo hydrologického pofadi: 1-11-01-0560/0550 /0540 / 0530 / 0520
Zacatek zajmového useku: f. km 6,000

Konec zajmového Useku: F. km 13,600

Vlyznamna vodni dila (kat. TBD)  Hamr (IV), KraSovicky rybnik (IV), Zamecky rybnik (IV)
Vyznamné pfitoky: Brodsky potok (IDVT 10 263 294), Veska (IDVT 10 278 830)

Zajmové Uzemi se nachazi v Plaske pahorkatiné, orientacné 16 km SSZ od mésta Plzen. Z hlediska regionalniho
geomorfologického hlediska Clenéni Ceské republiky je to v provincii Ceska Vyso€ina a v Poberounské
subprovincii.

Uzemi spada do klimatického regionu: 4 - mirn& teply, suchy (MT1) az 5 - mirné teply, mirné vihky (MT2)

Vodni tok B&la prameni cca 5,4 km JJV pod obci Nedtiny, na vychodnim svahu Certova vrchu. Plocha celého
povodi k profilu zausténi do Tfemos$né ¢ini 86,7 km2 a délka toku je 21,7 km.

Pratoky v zajmovém Uzemi jsou prakticky ,neovlivnéné” - tim se rozumi, Zze v povodi se nenachazeji Zadné
vyznamnéjSi reten¢ni nadrze, které by pfi povodriovych situacich mohly ovlivnit hodnoty kulminacnich pratokd
ve vodnim toku.

Dle dokumentu ,Seznam vodnich dél IV. kategorie vyznamnych z hlediska TBD v provozu a ve vystavbé (stav k
31.12.2018)* jehoZ vydavatelem je kazdoroéné Ministerstvo zemédélstvi, se v zajmovém Uzemi toku nachazi
nadrze Hamr a Zamecky rybnik. Prvni z nich je pfimo na samém poc¢atku a druha pfimo na konci posuzovaného
Uzemni této studie.

Protipovodriova ochrana se v feSeném useku nevyskytuije.

Podklady:
e \Vrstva a informace o navrZenych Usecich svyznamnym povodiiovym rizikem vlastni Ministerstvo
Zivotniho prostfedi.
e Nazvy tok - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédélstvi.
e Povodriovy plan Ceské republiky / Graficka &ast (Dibavod) - Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

e Nahlizeni do katastru nemovitosti - CUZK
e ZM10-CUZK
o  Wikipedie
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o  Geodetické doméfeni toku Béla - Hydrosoft Veleslavin s.r.0., 2018
e Osa vodniho toku a f.km byla pouzita ze ZABAGED® (VodniTok)
e hydrologické tdaje N-letych vod - CHMU (pobodka Plzed)

Mrtnik

.Nekmif

:I'rn ova

0 0 04 08 1.6
km

Obréazek - Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

21  Vseobecné udaje

V ramci této studie byl posuzovan tok Béla v F. km 6,000 — 13,600. Stani¢eni bylo pfevzato z vrstvy ZABAGED®
(VodniTok) a odpovida poZadavku objednatele ur€ujicim poCatek a konec posuzovaného uzemi.

Zajmové uzemi této studie zahrnuje stfedni Cast toku — pod obci Trnova az (smérem proti toku) nad obec Dolni
Béla, coZ odpovida 35% celkové délky.

Od nadrZe Zamecky rybnik vodni tok Béla postupné protéka ¢i miji nékolikero obci, postupné po proudu to jsou :
Dolni Béla, Loza, Buci, KraSovice a Trnova, pod kterou je nadrz Hamr. Kromé obce Loza jsou vSechny tyto sidla
protékana intravilanem. V Gizemi mezi obcemi jsou v okoli toku pole a louky, ojedinéle i les.

Celkovy sklon zajmového Uzemi €ini 8,9 %o a nabyva nasledujicich hodnot: Od Lavky Trnova | az nad Lavku
Trnova VIII je sklon 6,3 %0 (1,52 km), smérem vySe az pod obec Dolni béla 8,9 %o (549 km), dale az
pod Zamecky rybnik ma 13,5 %o (0,34 km), na kterou navazuje kratka rychla trat s 51 %o (80 m) a z&véreény
obtok Zameckého rybnika s 0,5 %o (0,17 km).

Rezim proudéni je prakticky v celém z&jmovém Useku vodniho toku ficni (vyjma kratké trati pod hrazi Zam. ryb.)

Zaplavové uzemi, vodni dila na toku jsou vice popsany déle v kapitole 5.2.1.
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Zpracovatel predkladané studie provéfil informace o pribéhu historickych povodiovych udalosti. Problematika
byla konzultovana se spravcem vodniho toku. Na zakladé shromazdénych informaci Ize konstatovat,
Ze informace o pribéhu povodni nebyly k dispozici.
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3 Prehled podkladi

Spolu se zakladnimi hydrologickymi daty je hlavnim vstupem pro sestavni hydrodynamického modelu informace
o morfologii terénu a objektech na toku, protipovodniovych opatfenich a vodnich dilech.

Digitalni model terénu (DMT), byl vytvofen z geodetického zaméfeni pficnych profili a objektd popisujici koryto
vodniho toku a digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G) popisujiciho inundacni Gzemi. DalSimi podklady
vstupujici do vytvareni DMT byly projektové dokumentace, pfip. skute€né zaméfeni jiz postavenych staveb,
které ovliviuji pritokové poméry.

Mezi dali dllezité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako je vrstva budov ziskana z vektorového
ZABEGEDu pfip. upravena za pomoci leteckych snimko.

Hydrologické podklady:

e Zakladni hydrologické udaje (pouzity Qs, Qzo, Qo0 @ Qsoo) - CHMU (19.3.2019): Z&kladni hydrologické
Udaje podle CSN 75 1400. Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobocka Plzei

Topologické podklady:

« Digitani model reliéfu 5. generace - CUZK (2016): Digitaini model reliéfu Ceské republiky 5. generace
(DMR 5G). © Cesky ufad zeméméficky a katastralni. www.cuzk.cz

e Zakladni mapa 1:10 000 - CUZK (2018): Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000. © Cesky ufad
zeméméricky a katastralni. www.cuzk.cz

e Ortofotomapa - CUZK (2017): Ortofoto Ceské republiky. © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni.
WWW.cuzk.cz

Geodetické podklady:
e Zaméfeni vodniho toku B&la (TPE horni a dolni ¢ast) z roku 2007

e Geodetické doméfeni vodniho toku Béla (zaméfeni novych objektl a zahusténi stavajicich pficnych
profilt): Hydrosoft Veleslavin s.r.o., 2018

Dal3i podklady:

e Podrobny terénni prizkum zpracovatele, uskute¢nény v roce 2018 a 2019, zaméfeny na zmapovani stavu
koryta a objektll se zfetelem na mistni pfekazky a dalSi relevantni faktory

e Osa vodniho toku a f.km byla pouzita ze ZABAGED® (VodniTok)
e Zakon €. 254/2001 Sb. - o vodach

o Vyhladka MZP 79/2018 Sb. - o zptisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych Uizemi
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3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nésledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl sestaven z vySe uvedeného geodetického zaméfeni vodniho toku, objektd
na toku a bfiehovych hran. Inundaci pak popisuje DMR 5G. Jednotlivé relevantni 3D body a 3D linie byly poté
zpracovany v softwaru ArcGIS 10.6 a pfevedeny do trojuhelnikové nepravidelné sité (TIN), ktera charakterizuje
feSené Uzemi. DMT v tomto formatu slouzi pro sestaveni geometrie hydrodynamického modelu. Pro potifeby
vytvofeni vystupd (mapy hloubek, mapy rychlosti, mapy hladin) byl TIN pfeveden do rastrového formatu
s velikosti mfizky 2x2 metry.

Vystupem je tedy DMT v rastrové podobé * tif, ktery obsahuje informace o poloze v soufadnicovém systému S-
JTSK/Krovak East North (EPSG 5514). Hodnota burky rastru representuje nadmorskou vysky ve vySkovém
systému Bpv.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR 5G a geodetické zaméreni), nebo ve formatu
.dwg (bodové zaméfeni a povinné spojnice s vyskovou hodnotou a).

3.1.2  Mapové podklady )
Pro potfeby studie byla pouzita Z&kladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10). Jedna se o nejpodrobné;si
zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Gzemi (vetné uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pudy. Pfedmétem vySkopisu
je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, rdmovych a mimoramovych udaju.
Obsahem mapovych listl je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazomény pouze na Gzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, ze nedochazi
k rozsahlejSimu spojovani jednotlivych staveb do blokl a ke zjednoduSovani tvari. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Uzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace vroce a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupd, které vznikaly
v pribéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci do soufadnicového
systému S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. Dal§im zpracovanim byla
pofizena barevna bezeSva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400
dpi. Z divodu niz8i kvality rozliSeni téchto vystupl bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubor(
novymi rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku
24 bit a rozliSeni 800 dpi. Data ZM 10 odvozovany pfimo z postscriptovych soubori nové technologické linky.
Tyto soubory jsou sluzbou aplikaniho serveru rastrovany s rozliSenim 800 dpi, barevnou hloubkou 8 bit
a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého izemi CR soubory z nové technologické linky budou
uzivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci ZM 10 zajistuje Zeméméficky Ufad.

ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech beze$vé mapy - &tvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK/Krovak East North. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho &tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF
maji rozliseni 6300 x 6300 (800 DPI).

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypogetni sité byly ORTOFOTOMAPY CR- &tverce 2,5 x 2,0 km ve formatu
tif, se stranami rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé& grafického umistovaciho souboru je
dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK/Krovak East North. Tento soubor obsahuje
soufadnici levého horniho rohu umistovaciho ¢tverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru.
Predané soubory TIF maji velikost 12 500 x 10 000, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.
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313  Geodetické podklady

Nize jsou uvedeny geodetické podklady pouZzité pro sestaveni DMT. VeSkeré geodetické zaméfeni je ve
vySkovém sytému Balt po vyrovnani a polohopisném systému S-JTSK/Krovak East North.

o Digitalni model reliéfu 5. generace pouzity pro popis inundaéniho Gzemi toku:

Datum zaméfeni: 2011 (nalétnuti dat), zpracovani probihalo v dalSich letech
Datum pofizeni: 2019
Rozsah zaméfeni: zpracovana je cela Ceské republika

o O O O

Pofizovatel zaméfeni: © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni. www.cuzk.cz
e  Zaméfeni vodniho toku Béla (TPE):

o Datum zaméfeni: 12 / 2006
o Rozsah zaméfeni: B&la v délce (f.km 0,000 — 18,420)
o  Geodetické doméfeni vodniho toku Béla
o Datum zaméfeni: 10 /2018
o Rozsah zaméfeni: vybrané lokality v feSeném tzemi (f.km 3,100 - 17,350)

o Pofizovatel zaméreni: Hydrosoft Veleslavin s.r.o.

3.2 Hydrologicka data

Hydrologicka data byla pofizena v ramci tohoto projektu. Pro tento profil byly objednany 2 profily se zakladnimi
hydrologickymi tdaji. V tabulce nize jsou uvedeny konkrétni priitoky a Udaje o tfidé presnosti.

Tabulka - N-leté pritoky (Qu) v m3.s'!

o Datum Riéni Tida
Hydrologicky profil pofizeni kilometr Qs Q20 Q100 Qso0 presnosti
Trnova, rozdélovaci objekt
nahonu VD rybnik Hamr 19.3.2019 5,910 11,20 22,0 40,4 66,8 v
Buci, cca 550 m pod kfizenim 1932019 | 10130 | 89 | 176 | 324 | 535 v
toku s mistni kom.

3.21  Hydrologické poméry a jejich interpretace ve vypoc¢tovém modelu

Pro zpracovani studie byly pouzity zakladni hydrologické Udaje CHMU. V souladu s podminkami zadani proved|
feSitel zpfesnéni hydraulickych vypoCti viozenim doplfikovych profili se zménami hydrologickych udajd,
viz tabulka nize. o

Tato data byla ziskana interpolaci / extrapolaci z vy$e uvedenych Udaji CHMU podle dil¢ich ploch povodi.

Tabulka - Doplrikové hydrologické profily ve vypoctovém modelu (Qn) v m3.s!

Hydrologicky profil Ri¢ni kilometr Qs Qo Q100 Qsoo
Horni BFiza - profil P14 4,120 12,0 236 433 715
pod obci Loza 11,530 79 15,4 28,2 46,6
nad obci Dolni B&la 13,700 7.0 13,6 25,0 412
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3.3 Mistni Setreni

Mistni Setfeni probéhlo 16.1.2018 a 4.4.2019 a byla zpracovana podrobna fotodokumentace. Kazda fotografie
je Casové a prostorové lokalizovana.

Cilem mistniho Setfeni bylo:

a) Posouzeni drsnostnich charakteristik, zejména v inundacnim Uzemi intrvilanu dotCenych obci a mést.

b) Mozné doplfiujici pozadavky na geodetické zaméfeni, pokud to dle mistniho Setfeni bude nutné.

c) Posouzeni morfologie terénu z pohledu pratoku Qse. Pfedb&Zné zhodnoceni, zdali bude potiebné
roz$ifovat geodeticky zaméfené profily (napf. z vySkopisu DMR 5G). Ne vzdy se cela inundace podili na
prutoku.

d) Posouzeni objekti z pohledu pritoku N-letych vod. Na zakladé pofizené fotodokumentace budou
urovany pratokové koeficienty a dal$i parametry objektu, nasledné probéhne porovnani s dodanym
geodetickym zaméfenim.

e) Posouzeni ohroZeni zaplavovaného Uzemi povodni. Tato ¢ast prlzkumu méla za Ukol pofidit
fotodokumentaci ohroZenych objektil v inundaci tak, aby pozdgji bylo mozné rozhodovat, zda a v jakém
rozsahu bude nemovitost ohroZena. Jedna se zde ale o dopliikovou informaci pro analyzy v GIS a
v zadném pfipadé se nejedna o evidenci a podrobnou dokumentaci jednotlivych objektl zasazenych
vodou.

Pii stavbé modelu pak byla pofizena fotodokumentace vyznamnym nastrojem pro rozhodovani kde a jak model
upravovat.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

PFi zpracovani DMT i hydrodynamického modelu byly dale vyuzity tyto podklady, jako jiz vy$e uvedené podklady:
Zaméfeni vodniho toku Béla (TPE), Geodetické doméreni vodniho toku Béla, terénni prizkum lokality.

Dale byla vyuzita dokumentace k pouzitému hydrodynamickému modelu (HEC-RAS 5.0.5, viz dale kap. 5.1):

e US. Army Corps of Engineers (2016): HEC-RAS, River Analysis Systém User's Manual, version 5.0,
Brunner G. W., CEIWR-HEC. www.hec.usace.army.mil

o U.S. Army Corps of Engineers (2016): HEC-RAS, River Analysis Systém Hydraulic Reference Manual,
version 5.0, Brunner G. W. www.hec.usace.army.mil

3.5 Normy, zakony, vyhlasky
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

Poskytnuté podklady ping pokryly zajmové (zemi. Cést geodeticky zaméFenych profili musela byt rozsifena,
sohledem na misty 3irSi rozsah povodné Qsw. Pro rozsifeni profili bylo pouzito podkladu DMR 5G,
jehoz pfesnost je pro potfeby modelu v ¢astech inundacniho uzemi dostateCna.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypocti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoétd byl pouzit program HEC-RAS verze 5.0.5 (Hydrologic
Engineering Center - River Analysis Systém) vyvinuty v Hydrologic Engineering Center - US Army Corps
of Engineers.

Ve vypoétovém 1D prostiedi feSi ustalené nerovnomérné proudéni v otevienych neprizmatickych korytech
v rezimovych oblastech fi¢nich i bystfinnych. Zakladem feSeni nerovnomérného proudéni je obecnd metoda
po Usecich. V kazdém bodé (Useku) pficného profilu Ize zadat vlastni drsnost; model feSi oddélené proudéni
v koryté a inundacich.

Objekty jsou pocitany spolu s ostatnimi profily v jedné trati a program nabizi detailni fe$eni rozliénych objektd,
které Ize bézné na vodnich tocich potkat (mosty, propustky, jezy, hraze, stavidla, bo¢ni prelivy). Dale HEC-RAS
umoZziuje v 1D fedeni vypoCet vétevné / okruhové sité u Elenitych uloh.

41 Schematizace feseného problému

Schéma modelu je v souladu se SZU jednorozmémé (1D). Vzhledem k charakteru toku, které je v extravilanech
doprovazené Sirokymi plochymi inundacemi, byla schematizace provedena tak, ze pfiéné profily byly vymezeny
na aktivni a neaktivni zény pro jednotlivé navrhové pritoky. Vzdalenost pficnych fezli je nepravidelna a jejich
umisténi je zaméfeno primarné na charakteristickd mista toku, nahlé zmény profilu toku, objekty na toku apod.
V mistech s prizmatickym korytem nebo neménici se trati je vzdalenost fez( vétSi, v pfipadé objektl nebo
nahlych zmén tvarl koryta jsou fezy zahu$tény. Takto provedena schematizace je naprosto dostatecna
a danému toku a Ucelu odpovidajici.

V misté objektl na toku byl vytvoren pficny profil reprezentujici koryto pfed a za objektem a mezi tyto pficné
profily byl vlozen objekt (most, propustek, jez atd.). Sestaveny hydraulicky model se sklada ze 161 vypocetnich
profilli (véetné objektt na toku). Primérna vzdalenost profilG v intravilanu je 34 m a v extravilanu 171 m.

Vypocetni 1D model této studie dale schematizuje rozvétveni trati nad nadrzi Hamr v obci Trnova na dvé vétve:
Levostranna ,Béla-Hamr* jako pokracovani hlavniho koryta (a obtékajici nadrz) a pravostranng ,vétev-Hamr*
jako Cast Ustici do nadrze, dale pres jeji hraz a nasledny soutok s hlavnim korytem pod nadrzi.

Rozvétveni se nachazi pod profilem N_22 (f.km 6,851) a k soutoku dochazi nad profilem P17 (f.km 5,031).

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoltech zanedban a vypoCty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 ZpUsob zadavani OP a PP

Pro zpracovani modelovych vypoCtl ustaleného nerovnomérného proudéni je zapotfebi na hranicich modelu
zadat okrajové podminky.

Dolni okrajova podminka byla dopoc€itana za pfedpokladu vytvofeni rovnomérného proudéni, kdy je sklon Cary
energie, vodni hladiny a toku totozny.

Na hornim okraji modelu byla zadana hodnota pritoku pro jednotlivé feSené pritokové stavy. V mistech
vyznamnych pfitokd je provedena odpovidajici zména prutoku.

PocateCni podminka se pro feSeni ustaleného proudéni nezadava.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypocet byl pouZit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyr( institutu vodnich zdroji (Institute for Water Resources - IWR)
americké armady. Slouzi k jednorozmérnému matematickému modelovani ficnich systému (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v Cervenci roku 1995. Nejnovéjsi verze je v soucasnosti
HEC-RAS 5.07.

Predpoklady vypoctu
e Prutok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.

e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pfiéném prlrezu.

e Knahlé zméné prafezu miZe dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
o  Sklon feky je mensinezi=0,1

e  Proudéni je jednorozmérmé, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pfiény profil.

UZivatelské manualy
e HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), February 2016

o HEC-RAS River Analysis System — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), February 2016

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan pricnymi profily nad digitalnim modelem terénu, ze kterého si odecita
geometrii. PFi¢né profily jsou rozdéleny na pravou a levou inundaci a samotné koryto vodniho toku, kde jsou
pro kazdy bod pfi¢ného profilu ureny drsnostni charakteristiky v podob& Manningova souéinitele v zavislosti
charakteru a vyuZiti uzemi a materidlu dna. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé dil¢i Casti
profili byly stanoveny na zakladé mapovych podkladl, fotodokumentace, rekognoskace terénu a odborné
literatury.

Hydrologicka data se prebiraji z idajd CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypo&tu v profilech,
kde dochazi ke zméné pritokd.

V okrajovych vypoctovych profilech je okrajova podminka zadana hloubkou rovnomér. proudéni (viz kap. 4.3).

521  Morfologie vodniho toku a zaplavového tzemi

f. km 13,731 aZ 11,178 - profily P48 aZ P37 — nad obci Dolni Béla aZ nad obec Buci

Pocatecni Usek zajmového uzemi této studie zaCind nad nadrzi Za&mecky rybnik (profil P46, F.km 13,418).
Ta je dle zpUsobu pfivodu vody boéni nadrzi, nicméné pfi Qs jiz bude pratocna. Nadrz ma na své levé strané
v bo¢ni hrazi nouzovy pfeliv — zemni prileh, kterym se voda miZe z nadrze dostat zpét do hlavniho koryta.
Povoden Qoo je na hrané preliti Celni hraze, nicméné pod hrazi zaplavi zastavbu obce (domy a chalupy)
i povodent Q. Situaci zde zhorSuje dvoupolovy mostek M_DBela_lll (F.km 13,311) pfes mistni komunikaci,
ktery je kapacitni na Qs, pfi Qu jiz voda zane most obtékat zprava a zasahovat dalsi objekty pod mostem.

Smérem nize teCe Béla pasem tvofenym zuzujici se loukou, kterou lemuije les; koryto zde nemé kapacitu ani Qs.
Béla opousti Dolni Bélou dvojici mosti M_DBela_Il a M_DBela_| (F.km 12,734 a 12,704). VySe umistény je
kamenny klenbovy pfes mistni cestu s kapacitou do Qo a pfes druhy most vede silnice It €.204 a mé& kapacitu
cca Qu, kdy pfi této povodni se zaplavi prostor pfed obéma mosty a mize dojit k zasazeni obytnych objektl
na pravé strané. Mostovka obou mostl bude pfelévana pfi Qso.
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Smérem nize budou z nekapacitniho koryta zaplavovany pfilehlé louky (zejména za levym bifehem), tento prostor
zde uzavird nasep silnice IL.tF €.205 do obce Loza a dvoupolovy klenbovy M_Loza_| (f.km 11,962). Ten je
nad mostem. Pod nim se na levé strané u silnice nad trovni Qg nachazi COV. Smérem nize az k obci Bugi,
bude zaplavovana rozlehla louka od Qs, posléze od Qqo.

f. km 11,178 aZ 9,550 — profily P37 az P31 - nad obci Buci az nad obec KraSovice

V/ obci Buci jsou na toku dva dilezité mosty. Prvnim z nich je M_Buci_Il (f.km 10,961), ktery je kapacitni na Qs,
pfi Qo dojde k pielévani mostovky. Nad mostem muzou byt pfi Qz zasazeny budovy vyrobniho arealu.

Po proudu dale bude zaplavena louka na levé strané a poté i zastavba obce na pravém bfehu. Nachazi se zde
most M_Buci_| (F.km 10,603), ktery bude obtékany zprava pfi Qz. Nad mostem je nékolikero rodinnych doma.

Pod druhym mostem je jiz od Qs zaplavovana tahla louka na pravé strang, posléze na levé, az nad KraSovice.

f. km 9,550 aZ 8,001 — profily P31 az P26 - nad obci Krasovice aZz nad obec Trnova

Nad obci KraSovice se vodni tok Béla od profilu P31 (f.km 9,550) rozléva pfi Qs mimo koryto do Udolnice, poté se
pfes Most_Krasovice_Il (F.km 9,378), dostava k zastavbé obce mezi KraSovickym rybnikem vlevo a silnici Il1.tF.
¢.1806 vpravo. Zde nemovitosti ¢astené ochrani zemni val v profilu N_41 (f.km 9,142), a to maximalné na Q.
V/y&8i povodné prostor za timto valem zaplavi, nachazi se tam rodinné domy, chalupy a zahrady.

Pod obci KraSovice az nad obec Trnova bude zaplavovana rozlehla tahla louka, kdy dojde k vétveni u nizSich
povodni. Koryto ma zde proménlivou kapacitu - méné nez Qs az do Qu.

. km 8,001 aZ 5,849 — profily P26 az Most_Trnova_Il_h — nad obci Trnova aZ k mostu rybnika Hamr

Jedna se o zavéreCnou Cast zajmového Uzemi s jednim osidlenim — obci Trnova. Intravilan zacina za profilem
P25 (F.km 7,616); koryto je z Useku vySe nekapacitni na Qs, nicméné tento rozliv zde neni Siroky. Mnohem vétsi
rozsah m0ze zpUsobit povoden Q, a to az k silnici IIl.tF. £.1806. Zaplavena tak bude zde (v pfihodném mistnim
nazvu ,Na rybnice®) klasicka zastavba — zahrady s rodinnymi domy ¢&i chalupami.

V samotném stfedu obce jsou tfi duleZité mosty. Prvnim je Most_Trnova_V (F.km 7,167), ktery je kapacitni na Qs,
povoderi Qz bude most obtékat zprava - coz se da vzhledem k odstavci vySe predpokladat. VV okoli mostu jsou
obytné i hospodarské nemovitosti, nicméné pod timto mostem muze zaplavit nejblizsi budovy i povoden Qs.

O néco nize je druhy a nové zrekonstruovany objekt N_25_Most (f.km 7,048), kapacitni na Qs, pfi povodni Qo
dojde k obtékani zleva do prostoru oddéleného od koryta mistni silnici. Qso zasahne Uzemi i na pravé strané.

Tietim mostem je Most_Trnova_lll (f.km 6,872), kapacitni na Q1o s tim, Ze Qz se zavzduje o mostovku a nedojde
k nepfeliti silnice. Vy3Si povodné se budou zaplavovat uzemi pfedevSim na pravé strané - tj. budovy nad
fotbalovym hfistém a hfisté samotné.

V prostoru pod objektem Most_Trnova_lll také dochazi krozvétveni povodiovych pratokl. Vzhledem
ke konfiguraci terénu odtee nezanedbatelna ¢ast vody pravou vétvi smérem do nadrze Hamr a levou vétvi zbyla
Cast pratokd hlavnim korytem. Nadrz Hamr (10,5 ha) je tak za vy$Sich stavi pritona a nikoliv bocni jako
za normalnich m-dennich pritoka.

U objektu Most_Trnova_ll (.km 6,291) stoji na vyvy$eném ostrivku COV. Méla by byt nad Grovni Qsgo.

Zajmové uzemi kon€i u profilu Lavka_Trnova_l (f.km 6,004).

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi
Program Hec-Ras umoZiuje zadavat drsnosti v jednotlivych bodech (Castech) pfiéného profilu. Tim je mozné
postihnout riiznorodost levobrezniho inunda¢niho uzemi, samotného koryta a pravobfezniho inundaéniho tzemi.
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Tabulka - PouZité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis soucinitel , n
dno potoka 0,036 - 0,042
kamenné zdi v dobrém stavu 0,025
kamenné zdi starsi 0,035
beton hladky 0,018
beton hruby starsi 0,022
hust4 tréva, bufina 0,050
kefe, zarostlé bfehy 0,060
les Fidky 0,070

Tabulka - PouZité drsnosti dle Manninga v inundacnim uzemi

Popis soucinitel , n
silnice 0,025
cesty polni 0,039
udrzované zelené plochy 0,035
louky a pastviny, pole 0,045
kefe (dle hustoty) 0,05-0,06-0,09
les (dle hustoty) 0,07-0,10
zahrady (dle hustoty, zastavby) 0,12-0,16-0,20

5.2.3

Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajova podminka byla stanovena v profilu P14 (nad obci Horni Bfiza, f.km 4,128) a byla dopo¢itana
za pfedpokladu vytvorfeni rovnomérmého proudéni, kdy je sklon Cary energie, vodni hladiny a toku totozny.

Tabulka - Dolni okrajova podminka

DOP v profilu P14 Q Q2 Q1o Q20 Qso Q100 Qsoo
N-leté pritoky Qu (md/s) 4,0 6,8 12,0 17,2 236 33,9 433 715
hladina pfi Qv (m n.m.) 37049 | 370,69 | 370,79 | 370,86 | 370,93 | 371,02 | 371,08 | 371,24

Na hornim okraji modelu byla zadana hodnota pritoku pro jednotlivé FeSené prdtokové stavy. V mistech
vyznamnych pfitokl je provedena odpovidajici zména pritoku, viz tabulka nize.

Tabulka - N-leté povodriové prutoky uvaZované pri hydraulickém feseni

Usek toku Béla Usek toku Qs Qo Q100 Qs00 ,
" Poznamka

N- leté pratoky Qn (km od - do) (mdfs) | (md¥s) | (mds) | (mdls)

Horni Bfiza - profil P14 4,120 - 5,910 12,0 23,6 433 715

Trnova, rozd. obj. nah. ryb. Hamr 5,910-7,100 11,2 22,0 40,4 66,8 profil CHMU

Buci, cca 550 m pod kfiz. s mistni kom. 7,100 - 11,530 9,0 17,6 324 53,5 profil CHMU

pod obci Loza 11,530 - 13,700 79 15,4 28,2 46,6

nad obci Dolni Béla 13,700 - 13,940 7,0 13,6 25,0 41,2
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5.24 Hodnoty poéatecnich podminek
Jak jiz bylo fe¢eno dfive, po&atecni podminky se v pfipadé ustaleného nerovnomérného proudéni nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a tplnosti vstupnich dat
Vstupni data byla pro zpracovani studie dostate¢na.

5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu nebyly k dispozici Zadné povodriové znacky, ani jiné Udaje.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelu

Hlavnim vystupem z matematického modelu je psany podéiny profil, jeZ je zpracovan pro vSechny pritokové
epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych &ar. Psany podélny profil kromé vypoctené urovné
hladiny obsahuije i informaci o vySce dna (nejhlubSi dno) a je doplnén o poznamku, upfesfiujici umisténi daného
pfitného fezu.

Slovni popis vystupt hydrodynamického modelu je uveden v kapitole 5.2.1.

20 prosinec 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem v povodi Vitavy a podklady k Planu pro zviadani povodriovych rizik v povodi Labe
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Tabulka — Psany podélny profil

Staniceni Uroveri dna Hs Qs Hzo Q2 H1oo Qio0 Hsoo Qs Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s]
vodni tok Béla — horni a stfedni ¢ast zajmového uzemi
13.940 454.99 456.05 7.00 456.16 13.60 456.29 25.00 456.80 41.20 P49
13.731 453.96 455.22 7.00 455.60 13.60 456.14 25.00 456.65 41.20 P48
13.591 454.00 454.90 7.90 455.40 15.40 455.99 28.20 456.48 46.60 J_DBela_h - Jez
13.582 453.13 454.88 7.90 455.40 15.40 455.99 28.20 456.49 46.60 P47
13.539 453.05 454.78 7.90 455.28 15.40 455.84 28.20 456.28 46.60 N_78
13.476 452.97 454.63 7.90 455.15 15.40 455.70 28.20 456.08 46.60 N_77
13.418 453.10 454.25 7.90 454.73 15.40 45513 28.20 455.68 46.60 P46
13.345 449.38 450.56 7.90 451.08 15.40 451.54 28.20 451.74 46.60 N_76
13.321 449.17 450.27 7.90 450.98 15.40 451.45 28.20 451.55 46.60 N_75
13.316 449.26 450.31 7.90 450.98 15.40 451.47 28.20 451.59 46.60 M_DBela_lll_h - Most
13.306 449.26 450.26 7.90 450.75 15.40 451.00 28.20 451.15 46.60 M_DBela_lll_d
13.282 448.81 449.79 7.90 450.14 15.40 450.40 28.20 450.62 46.60 N_74
13.232 448.00 448.73 7.90 448.83 15.40 448.95 28.20 449.07 46.60 P45
13.167 446.83 448.01 7.90 448.11 15.40 448.24 28.20 448.37 46.60 N_73
13.062 445.91 446.85 7.90 446.96 15.40 447.07 28.20 447.22 46.60 N_72
13.008 44482 446.06 7.90 446.35 15.40 446.56 28.20 446.80 46.60 N_71_P44
12.928 44410 445.21 7.90 44541 15.40 445.71 28.20 445.94 46.60 N_70
12.865 443.55 444.86 7.90 445.06 15.40 445.63 28.20 445.76 46.60 N_69
12.751 442.47 443.56 7.90 444 45 15.40 445.60 28.20 445.71 46.60 N_68
12.737 442.38 443.63 7.90 444 .44 15.40 445.60 28.20 445.71 46.60 M_DBela_ll_h - Most
12.727 442.38 44347 7.90 444.27 15.40 445.27 28.20 445.50 46.60 M_DBela_ll_d
12.717 442.22 443.38 7.90 44418 15.40 445.25 28.20 44547 46.60 M_DBela_I_h - Most
12.697 442.22 443.08 7.90 443.46 15.40 443.87 28.20 444.35 46.60 M_DBela_|_d
12.688 441.75 442.63 7.90 443.01 15.40 443.31 28.20 443.51 46.60 P43_N_66
12.448 439.22 440.26 7.90 440.33 15.40 44042 28.20 440.56 46.60 P42
12.243 437.69 438.01 7.90 438.20 15.40 438.36 28.20 438.47 46.60 P41
12.067 436.16 437.27 7.90 437.37 15.40 437.68 28.20 438.41 46.60 M_Loza_Il_h - Most
12.056 436.16 437.15 7.90 437.27 15.40 437.66 28.20 438.41 46.60 M_Loza_ll_d
11.974 435.55 436.46 7.90 436.89 15.40 437.50 28.20 438.31 46.60 N_65
11.967 43540 436.43 7.90 436.84 15.40 437.43 28.20 438.24 46.60 M_Loza_I_h - Most
11.957 435.20 436.15 7.90 436.51 15.40 436.84 28.20 437.15 46.60 M_Loza_I_h
11.945 435.00 435.82 7.90 436.18 15.40 436.58 28.20 437.03 46.60 N_62
11.707 433.10 433.51 7.90 433.60 15.40 433.63 28.20 433.66 46.60 P39_N_61
11.454 430.90 430.50 8.96 430.62 17.60 430.83 32.40 431.04 53.50 P38
11.178 427.42 427.73 8.96 427.81 17.60 427.87 32.40 427.90 53.50 P37
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Staniceni Uroveri dna Hs Qs Hzo Q2o H1oo Q100 Hsoo Qs00 Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [md/s] [mn.n] [md/s]
10.973 425.32 426.52 8.96 427.21 17.60 427.50 3240 427.67 53.50 N_60
10.966 42541 426.46 8.96 427.15 17.60 427.45 32.40 427.61 53.50 M_Buci_ll_h - Most
10.955 42541 426.22 8.96 426.42 17.60 427.05 3240 427.33 53.50 M_Buci_ll_d
10.943 425.20 426.06 8.96 426.23 17.60 426.39 32.40 426.54 53.50 N_59
10.906 425.01 425.84 8.96 425.96 17.60 426.05 3240 426.19 53.50 P36
10.838 424.29 425.31 8.96 42543 17.60 425.66 32.40 425.93 53.50 N_57
10.755 423.95 424.92 8.96 425.21 17.60 425.51 3240 425.82 53.50 N_56
10.705 423.79 424.82 8.96 425.14 17.60 425.44 32.40 425.74 53.50 N_55
10.613 423.28 424.31 8.96 424.85 17.60 425.04 3240 42516 53.50 N_54
10.607 423.38 424.34 8.96 424,86 17.60 425.07 32.40 425.22 53.50 M_Buci_|_h - Most
10.599 423.38 42418 8.96 424.55 17.60 424.71 3240 424.95 53.50 M_Buci_|_d
10.593 423.24 423.91 8.96 424.28 17.60 424.45 32.40 424.64 53.50 N_53
10.536 422.85 423.32 8.96 42343 17.60 423.56 3240 423.69 53.50 N_52
10.454 422.44 422.69 8.96 42278 17.60 422.90 32.40 423.04 53.50 P34
10.389 421.96 422.20 8.96 422.32 17.60 422 47 3240 422.62 53.50 N_51
10.138 419.42 420.02 8.96 420.09 17.60 420.18 32.40 420.27 53.50 P33
9.814 415.63 417.07 9.60 417.22 18.80 417.40 34.40 417.58 56.60 P32
9.550 413.93 414.86 9.60 414,96 18.80 415.06 34.40 415.15 56.60 P31
9.481 413.88 414.29 9.60 414.41 18.80 414.58 34.40 41477 56.60 N_50
9.419 413.33 414.29 9.60 414.40 18.80 414.56 34.40 414.74 56.60 N_49
9.386 413.30 414.29 9.60 414.39 18.80 414.55 34.40 414.73 56.60 N_48
9.383 413.30 414.29 9.60 414.40 18.80 414.55 34.40 414.73 56.60 N_47
9.382 412.58 414.28 9.60 414.38 18.80 414.53 34.40 414.70 56.60 Most_Krasovice_ll_h - Most
9.370 412.57 413.92 9.60 41415 18.80 414.36 34.40 414.57 56.60 Most_Krasovice_ll_d
9.362 412.57 413.84 9.60 414.09 18.80 414.33 34.40 414.54 56.60 N_45_Jez_Krasovice_h - Jez
9.359 412.57 413.79 9.60 414.11 18.80 414.33 34.40 41453 56.60 N_45_Jez_Krasovice_d
9.305 412.21 413.20 9.60 41345 18.80 413.62 34.40 413.78 56.60 N_44
9.227 411.77 412.74 10.90 412,93 21.30 413.24 39.00 413.50 64.00 N_43
9.142 410.99 412.54 10.90 412.84 21.30 413.18 39.00 413.45 64.00 N_41
9.139 410.99 412.36 10.90 412.73 21.30 413.05 39.00 413.32 64.00 N_40
9.111 411.04 412.22 10.90 412.64 21.30 412.97 39.00 413.24 64.00 Lavka_Krasovice_V_h - Lavka
9.108 411.04 412.20 10.90 412.59 21.30 412.88 39.00 413.14 64.00 Lavka_Krasovice_V_d
9.074 410.78 411.92 10.90 412.29 21.30 412.66 39.00 412.90 64.00 N_39
9.069 410.70 411.75 10.90 412.02 21.30 412.44 39.00 412.69 64.00 P29
9.008 410.48 410.95 10.90 411.09 21.30 411.29 39.00 411.48 64.00 N_38
8.709 406.82 408.40 10.90 408.56 21.30 408.64 39.00 408.74 64.00 P28
8.384 403.45 404.51 10.90 405.13 21.30 405.79 39.00 406.22 64.00 P27
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Staniceni Uroveri dna Hs Qs Hzo Q2 H1oo Q00 Hsoo Qs00 Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [md/s] [mn.n] [md/s]
8.330 402.89 404.29 10.90 404.95 21.30 405.76 39.00 406.20 64.00 Most_Krasovice_|_h - Most
8.320 402.89 404.04 10.90 404.62 21.30 405.14 39.00 405.38 64.00 Most_Krasovice_|_d
8.001 400.14 401.44 10.90 401.65 21.30 401.92 39.00 402.06 64.00 P26
7.616 396.93 398.48 10.90 398.79 21.30 399.03 39.00 399.22 64.00 P25
7.592 396.80 398.28 10.90 398.58 21.30 398.85 39.00 399.09 64.00 N_37
7.522 396.05 397.74 10.90 398.16 21.30 398.45 39.00 398.74 64.00 N_36
7.516 396.22 397.60 10.90 398.05 21.30 398.36 39.00 398.64 64.00 Lavka_Trnova_VIIl_h - Lavka
7514 396.22 397.58 10.90 397.94 21.30 398.28 39.00 398.59 64.00 Lavka_Trnova_VIIl_d
7487 395.50 397.45 10.90 397.83 21.30 398.17 39.00 398.48 64.00 Lavka_Trnova_VII_h - Lavka
7485 395.50 397.43 10.90 397.80 21.30 398.14 39.00 398.45 64.00 Lavka_Trnova_VIl_d
7470 395.66 397.32 10.90 397.73 21.30 398.07 39.00 398.37 64.00 N_35
7.465 395.63 397.30 10.90 397.70 21.30 398.03 39.00 398.33 64.00 Most_Trnova_VI_h - Most
7.460 395.63 397.19 10.90 397.61 21.30 397.97 39.00 398.28 64.00 Most_Trnova_VI_d
7.392 395.15 396.68 10.90 397.13 21.30 397.47 39.00 397.76 64.00 N_34
7.323 394.36 396.19 10.90 396.55 21.30 396.79 39.00 397.06 64.00 N_33
7.300 394.30 396.06 10.90 396.49 21.30 396.70 39.00 396.96 64.00 P24
7.254 393.90 395.63 10.90 396.06 21.30 396.45 39.00 396.74 64.00 N_32
7.221 393.78 395.20 10.90 395.64 21.30 395.99 39.00 396.31 64.00 N_31
7.181 393.84 395.12 10.90 395.56 21.30 395.96 39.00 396.25 64.00 N_30
7.176 393.78 395.12 10.90 395.56 21.30 395.95 39.00 396.24 64.00 Most_Trnova_V_h - Most
7.166 393.78 395.07 10.90 395.36 21.30 395.64 39.00 395.92 64.00 Most_Trnova_V_d
7.136 393.35 394.91 10.90 395.18 21.30 395.50 39.00 395.83 64.00 N_29
7114 39343 394.85 10.90 395.11 21.30 395.41 39.00 395.74 64.00 N_28
7.067 393.24 394.35 11.20 394.88 22.00 395.25 40.40 395.60 66.80 N_27
7.059 393.04 394.38 11.20 394.83 22.00 395.17 40.40 395.50 66.80 N_26_M_h - Most
7.045 393.13 394.36 11.20 394.79 22.00 395.09 40.40 395.39 66.80 N_25 M_d
7.036 392.98 394.29 11.20 394.72 22.00 395.04 40.40 395.38 66.80 N_24
6.973 392.45 393.96 11.20 394.42 22.00 394.92 40.40 395.27 66.80 P23
6.891 392.02 393.60 11.20 394.04 22.00 394.63 40.40 394.92 66.80 N_23
6.875 392.22 393.55 11.20 393.95 22.00 394.53 40.40 394.91 66.80 Most_Trnova_lll_h - Most
6.867 392.22 393.51 11.20 393.85 22.00 394.16 40.40 394.66 66.80 Most_Trnova_lll_d
6.851 391.91 393.31 11.20 393.61 22.00 393.93 40.40 394.60 66.80 N_22
vodni tok Béla — dolni ¢ast zajmového Uzemi — hlavni koryto obtékajici nadrz Hamr
6.752 391.29 392.41 6.76 392.58 10.23 392.74 14.87 392.89 20.25 N_21
6.740 390.85 392.28 6.76 392.45 10.23 392.57 14.87 392.69 20.25 N_20
6.696 390.78 391.95 6.76 392.10 10.23 392.21 14.87 392.30 20.25 Lavka_Trnova_lll_h - Lavka
6.694 390.78 391.83 6.76 391.90 10.23 392.10 14.87 392.19 20.25 Lavka_Trnova_lll_d
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Staniceni Uroveri dna Hs Qs Hzo Q2 H1oo Q00 Hsoo Qs00 Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [m3/s] [mn.n] [md/s] [mn.n] [md/s]
6.672 390.84 391.74 6.76 391.78 10.23 391.86 14.87 391.97 20.25 N_19
6.310 388.34 389.99 6.76 390.32 10.23 390.67 14.87 391.01 20.25 P21
6.295 388.49 389.90 6.76 390.23 10.23 390.59 14.87 390.91 20.25 Most_Trnova_Il_h - Most
6.288 388.49 389.84 6.76 390.15 10.23 390.46 14.87 390.71 20.25 Most_Trnova_ll_d
6.017 386.50 388.05 6.76 388.26 10.23 388.46 14.87 388.67 20.25 P20
6.005 386.54 387.85 6.76 388.06 10.23 388.29 14.87 388.51 20.25 Lavka_Trnova_|_h - Lavka
6.003 386.54 387.70 6.76 387.83 10.23 388.01 14.87 388.17 20.25 Lavka_Trnova_|_d
5.849 384.64 386.10 7.56 386.39 11.83 386.69 17.77 387.00 24.95 Most_Trnova_|_h - Most
5.827 384.64 385.84 7.56 386.11 11.83 386.33 17.77 386.52 24.95 Most_Trnova_|_d
5.677 382.50 383.82 7.56 383.99 11.83 384.20 17.77 384.45 24.95 P19
5.433 379.72 381.11 7.56 381.47 11.83 381.67 17.77 381.75 24.95 P18
vodni tok Béla — dolni E&st zajmového Uzemi — vétev pfes nddrz Hamr
1.866 391.41 392.35 4.44 392.50 11.77 392.64 25.53 392.76 46.55 N_21
1.850 391.00 391.62 4.44 391.74 1.77 391.89 25.53 392.05 46.55 N_20
1.802 391.05 391.42 4.44 391.54 11.77 391.66 25.53 391.81 46.55 Lavka_Trnova_lll_h
1.800 391.05 391.39 4.44 391.52 1.77 391.64 25.53 391.78 46.55 Lavka_Trnova_lll_d
1.753 390.21 390.76 4.44 390.81 11.77 390.92 25.53 391.04 46.55 N_19
1.425 388.28 388.52 4.44 388.62 1.77 388.73 25.53 388.85 46.55 P21
1.401 388.06 388.47 4.44 388.58 11.77 388.71 25.53 388.82 46.55 Most_Trnova_ll_h
1.395 388.27 388.46 4.44 388.58 1.77 388.70 25.53 388.81 46.55 Most_Trnova_ll_d
1.087 386.80 388.46 4.44 388.58 11.77 388.70 25.53 388.81 46.55 P20
1.072 386.70 388.46 4.44 388.58 1.77 388.70 25.53 388.81 46.55 Lavka_Trnova_|_h
1.070 386.70 388.46 4.44 388.58 11.77 388.70 25.53 388.81 46.55 Lavka_Trnova_|_d
0.746 388.56 388.41 4.44 388.50 1.77 388.61 25.53 388.71 46.55 Hamr_hraz - Hréaz
0.715 383.69 384.09 4.44 384.32 11.77 384.55 25.53 384.73 46.55 Hamr_hraz_d
0.596 382.07 382.65 4.44 382.80 1.77 382.89 25.53 383.04 46.55 P18_h
0474 379.72 381.02 4.44 381.63 11.77 381.84 25.53 382.00 46.55 P18
vodni tok Béla — dolni &&st zajmového Uzemi — pod nadrzi Hamr
5.031 375.35 377.16 12.00 377.64 23.60 377.88 43.30 378.04 71.50 P17
4.708 373.06 374.61 12.00 374.84 23.60 374.97 43.30 375.08 71.50 P16
4.406 371.26 372.54 12.00 372.68 23.60 372.81 43.30 372.94 71.50 P15
4.128 369.60 370.79 12.00 370.93 23.60 371.08 43.30 371.24 71.50 P14
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6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse)) @ spravnich Uzemich byly zajistény informace o
nésledujicich dotéenych spravnich uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.
Tabulka — Dot¢ené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce

558796 Dolni Béla

07264 Kralovice 559245 Mrtnik
566446 Loza
558699 Buci
559083 KraSovice

10849 NyFany _
559504 Trnova
559709 Zilov

Mapa povodriového nebezpedi zobrazuje rozsah zaplaveného Uzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zéaplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouZité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pfiéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozend z podélného profilu a skute¢nd nadmorska vyska terénu
posuzovaného mista.

Hloubka je vypoltena jako rozdil digitalniho modelu hladiny a digitdiniho modelu terénu. Vysledkem je rastr
hloubek o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy ve
vypocetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani Grovné vodni hladiny v profilu je mozné dopoditat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodu na pfiénych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespofi jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou predstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Zéaplavové ¢ary byly vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000. Zakresleni
zaplavovych Car, zejména mimo zaméfené pfiéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouZité mapy. Snahou
vyeliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené priéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho
mista je tedy rozhodujici kéta hladiny odvozena z podélného profilu a skutena nadmofska vySka terénu
posuzovaného mista.

Pfi aplikaci vysledkt vypoCtu je nutno si uvédomit, Zze pfirodni tfirozmérny v ¢ase proménny déj je popisovan
stacionarnim jednorozmérnym matematickym modelem s pouzitim mnoha zjednoduSujicich predpokladl
a odhadu. Pfesnost vypoCtu je limitovana zejména hustotou pfinych profili pouzitych k vypoctu a odhadem
drsnostniho soucinitele.

Hodnoty urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypoctovymi pficnymi profily nemusi odpovidat
skute¢nosti.

Nejsou zde postizeny jevy bézné se vyskytujici pfi povodnich - hladina v inundaci nemusi byt v jednom pfi¢ném
profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pfiénému pfevySeni hladiny, hladina je rozvinéna, atd.
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Vypocet je proveden pro ideaini stav koryta. Neni zapo€itano ucpani pritoéného profilu plavenym materialem,
které hrozi zejména v mostnich profilech. Vliv na proudéni ma i sezénni stav vegetaéniho pokryvu.

Vysledky tohoto vypoctu nejsou neménné. Mize dojit ke zménam vlivem zpfesnéni topografickych podkladu,
zmény hydrologickych Gdajli, pouzitim pfesnéjSich vypocetnich modelli, nebo viivem zmén v pritoéném profilu
vodniho toku.

Jak bylo uvedeno vy3e, vypogetni model 1D je vzdy schematizaci skuteénosti. Hlavni mira nejistoty vSak neplyne
ze Spatného odhadu drsnostnich charakteristik, nebo nedostate¢né popsané topologie uzemi a koryta, ale ze
vstupnich pritokovych dat, jejichz pfesnost je nezfidka v rozmezi +40 — 60% dle uvedené tfidy presnosti. DalSim
jiz zminénym faktorem, s nim model nepogita, je mnoZstvi plavenin, které postupuji vodnim tokem pfi povodni,
at' uz se jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material &i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména
v prostoru objekt mohou zpUsobit naprosto prevratné zmény prato¢ného profilu (Caste¢né nebo UpIné ucpani),
které pak maji na priibéh hladiny zasadni vliv.

Pokud vSak odhlédneme od nejistot zptsobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového uzemi ke konkrétnimu pritoku (a nikoliv k deklarované Cetnosti povodné) a budeme postupovat
v souladu s Metodikou stanoveni ZU, tedy vypoget bez plavenin, miizeme konstatovat, e vypovidaci schopnost
modelu je znaéné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objektd, jejichZz nespravné posouzeni,
Ci Spatné provedeny vypoCet ve vztahu k zatopeni doini vodou, ma na droven hladiny zasadni vliv. Pomérné
vyznamné je i ovlivnéni vypoctu chybné umisténymi diléimi profily v pfiéném fezu, naopak chybny odhad drsnosti
byt v fadu desitek procent se ve volné trati dramaticky neprojevi.
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