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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceskeé republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

S-JTSK Souradny systém jednotné trigopnometrické sité katastralni
ZABAGED® | Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa 1:10 000

ZU Zéplavova (zemi

SOP Studie odtokovych pomértl

Dibavod Diaitalni baze vodohospodarskych dat

DKM Digitalni kilometraz

TPE Technicko-provozni evidence

MVE Mala vodni elekirarna

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadreni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik prabéhu povodné:

e  rozsah zaplavovaného Uzemi,
e hloubky vody v zaplavovaném Uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovaném Uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné byly stanoveny na zakladé vystup( z hydrodynamickych modeli a zpracovany
do podoby map povodiového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile:

e ZajiSténi vstupnich podklad

e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelli a pfislu$né simulace;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

Zpracovani vypo¢td hydrodynamickym modelem pro pritoky Qs, Qz, Qi @ vyhodnoceni vysledkd bylo
realizovano v ramci studie "Stanoveni rozsahu zaplavovych dzemi Uhlavy . km 14,2 - 91,8" (CVUT 2019), jejimz
pfedmétem bylo zpracovani hydrotechnickych vypoCti a souvisejici dokumentace pro navrh stanoveni
zaplavovych Gizemi Uhlavy v celkovém rozsahu od jezu Sténovice po hraz VD Nyrsko.

Doplitkové vypodty pro pritok Qse byly realizovany stavajicim 2D numerickym modelem (CVUT 2019) s nutnymi
roz§ifenimi a Upravami pro postizeni rozsahu rozlivu pétisetleté povodné a zahmuji Useky toku f. km 51,7 - 75 a
82 - 88. Dokumentace SOP "Stanoveni rozsahu zéaplavovych uzemi Uhlavy F. km 14,2 - 918" pfedstavuje
primarni podrobnou technickou dokumentaci k provedenym modelovym vypodtim, z niz dale uvedené kapitoly
této zpravy vychazi.

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Cilem studie je zpfesnéni vyhodnoceni rozsahu zaplavovych uzemi formou 2D studie s vyuZitim efektivni metody
3D modelovani reliéfu terénu na zékladé nové dostupnych dat z leteckého laserového skenovani ve formé
detailniho digitalniho modelu paté generace DMR5G. V souladu s potfebami objednatele byly hydrotechnické
vypoéty zpracovany pomoci metodiky dvourozmérného (2D) numerického modelovani.

Aby bylo mozné sestavit hydrodynamicky model zvoleného Useku toku a vyhodnotit vystupy pozadované
objednatelem, bylo zapotfebi shromazdit a prostudovat vSechny dostupné podklady a doplnit je na zakladé
mistniho Setfeni a podrobné terénni rekognoskace. Byla zpracovana video a fotodokumentace zajmového Gzemi.
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Po ziskani vech podklad(i pro popis terénu a koryta toku v zajmovém Gzemi byl vytvoFen digitalni model terénu
jakoZto zaklad pro vytvofeni modelu terénu ve dvourozmérném vypocéetnim modelu. Pro pfedpokladany rozsah
zaplavovaného Uzemi pfi nejvétSim pozadovaném pritokovém stavu byl sestaven dvourozmérny
hydrodynamicky model proudéni. Byly provedeny vypodty pro kalibraéni pritoky, odpovidajici pozorovanym
povodiovym situacim a byla provedena kalibrace modelu. Vysledky vypocti byly na zavér zpracovany do map
povodiového nebezpedi (mapy rozlivl, hloubek a rychlosti) v pozadovanych formatech a byly zhotoveny dalSi
pozadované vystupy.

Provedené prace zahrnovaly nasledujici €innosti:

*  pofizeni hydrologickych podkladi

*  prevzeti a zpracovani geodetickych, hydrotechnickych a dalSich podkladu

*  podrobny terénni prizkum tokd, jejich inundaéniho Gzemi, povodfiovych znacek, pofizeni video a
fotodokumentace

*  prevzeti kalibracnich podkladu, vyhodnocené zaplavové Cary pro pozorovanou povoderi

* navrh a zpracovani jednorozmérného a dvourozmérného modelu zajmové oblasti

*  zpracovani a vyhodnoceni hydrotechnickych vypo¢ti pro simulace ustaleného nerovnomérného proudéni
v zajmové oblasti pro ustalené pritoky Qs, Qzo, Q1o0, @ Qsoo

*  zpracovani rozsahu zaplavového Uzemi na zakladé vypoétenych hladin povodiovych pritoku pfi pratocich
Qs, Qz0, Q100, @ Qs00

* vyhodnoceni a zpracovani map charakteristik proudéni pfi pritocich Qs, Qzo, Q1o0, @ Qsoo

2 Popis zajmového uzemi

Nazev toku: Uhlava

ID useku IDVT CEVT: 10100025

Cislo hydrologického poradi toku:

1-10-03-022, 1-10-03-024, 1-10-03-030, 1-10-03-036 a 1-10-03-048
Usek toku: od mostu v Malechové po nadjezi jezu Dubova Lhota
f. km Dibavod 51,700 - 75,000 (f. km TPE 52,830 - 77,295)

Uhlava prameni na Sumavé na zapadnich svazich hory Pancif v Zeleznorudské hornating v nadmorské vysce
1110 m. Teée k severozapadu a vytvafi hluboké Uhlavské tdoli, které odd&luje Kralovsky hvozd a Pancifsky
hfbet. U Hamr(, kde se feka staci k severu, vzdouva jeji vody vodni nadrz Nyrsko. Pfes Svihovskou vrchovinu
teGe do Plzefiské kotliny. Protéka pfes Nyrsko, Janovice nad Uhlavou, okrajem Klatov, v blizkosti vodniho hradu
Svihov, Presticemi, Sténovicemi, Plzni a obci Radobycice, kde se v Doudlevcich viéva zprava do feky Radbuzy v
nadmofské vysce 303 m. Délka Uhlavy cinni 108,5 km.

V prevazné ¢asti feSeného Useku ma feka Uhlava charakter pfirozeného vodniho toku s meandrujicim korytem.
Pouze na samém dolnim konci Useku mezi stupném Malechov a silniénim mostem v Malechové je koryto
upraveno do tvaru sloZzeného lichobéZnika s kynetou a bermami. Koryto se vine pomérné Sirokym inundacnim
Uzemim (v useku pod Klatovy primérmé 400 m, nad obci Beriovy se rozSifuje az na 900 m). Brehy koryta jsou
zejména mimo intravilan obci zarostlé pomérné hustym biehovym porostem - listnatymi stromy a kfovinami.
V mistech pevnych jez( se od koryta oddéluji pomémé dlouhé nahony k byvalym mlynim, trasa nahonu je
doprovazena hustym kfovinatym podrostem. Inundaéni Uzemi je vyuZivano jako pole Ci louky. Lesni porost je
zastoupen v malé mife v blizkosti zelezniCni trati kfizujici inundacni Uzemi nad Janovicemi. V feSeném useku se
nachazi nékolik rybnikd, tni a umélych nadrzi (piskovny v levobrezni inundaci nad obci Kal).

Vyznamnymi pfitoky v feSeném Useku jsou vodni toky Polerka v obci Dolany, Drnovsky potok pod Tajanovem a
Jelenka v Janovicich nad Uhlavou.
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Vyznamna vodni dila:

Na Uhlavé se nachazi vyznamné vodni dilo VD Nyrsko, které svym retennim prostorem ovliviiuje povodiiové
prutoky v FeSeném Useku toku. Ostatni objekty na toku pfedstavuji béZné jezové a mostni konstrukce.

Podklady:

Néazev toku

ID useku IDVT CEVT

Cislo hydrologického pofadi toku
Usek toku

Vyznamna vodni dila

Vlyznamné pfitoky

Popis toku

zdroj VUV TGM, v.v.i.

zdroj Ministerstvo zemédélstvi
zdroj CHMU

zdroj Povodi Vitavy, s.p.

zdroj ZM-10, Povodi Vitavy, s.p.
zdroj ZM-10

zdroj https://cs.wikipedia.org/

Obrazek 1 - Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
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Zajmoveé Uzemi je vymezeno kilometrazi vodniho toku f. km 51,700 az 75,000. Jedna se o kilometraz dle digitaini
baze vodohospodéfskych dat (Dibavod). Viastni zpracovani vypoctl a jejich dokumentace jsou vztaZeny ke
staniceni dle platné technicko-provozni dokumentace (TPE), kterd byla poskytnuta podnikem Povodi Vitavy,
statni podnik. Staniéeni pouZité v ¢asti B Technicka zprava — hydrodynamické modely je rovnéz vztaZeno k této
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kilometrazi. Rozsah modelovaného Useku odpovida dle staniéeni TPE Useku F. km 52,830 - 77,295. Situaéni
schéma FeSeného Useku toku je uvedeno v obrazku 1.
Reseny Usek toku je pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi zacatku a konce Gseku toku:

zacatek useku: X=-842529:Y =-1112 444
konec Useku: X=-835371;:Y=-1100438

Reseny Usek zahmuije cca 25 F. km toku, feka protéka vétsinou okrajovymi &astmi anebo v blizkosti nékolika obci
— Malechov, Vyrov, Dolany, Komosin, SvrCovec, Klatovy, Tajanov, Kal, Befiovy, Bezdékov, Dolni Lhota,
Rohozno, Janovice nad Uhlavou, Veseli. Zastavéné (zemi obci pfevazné tvofi rodinné domky se zahradami.
V Janovicich nad Uhlavou se v blizkosti toku nachazi primyslova oblast a $kola. V pfipadé povodiiové situace
mohou byt nékteré objekty ohrozeny zaplavenim. V obci Svréovec, jejiz velka &ast byla v minulosti ohrozovana
povodfiovymi situacemi, je vybudovano protipovodrniové opatfeni ve formé zemnich hrazek a protipovodiiovych
zdi. Dal8i novou stavbou v Uzemi je nové vybudovany silniéni obchvat [11/0288 (Severozapadni obchvat Klatovy).
Na toku se vfeSeném Useku vyskytuje 26 objektl, ztoho je 11 pevnych jezl (jez Poborovice Il byl nové
zrekonstruovan), jeden jez pohyblivy (Tajanov), jeden stupefi a 13 mostd.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvyznamnéj$i povoden na Uhlavé prob&hla v srpnu roku 2002. Informace o kulminaénich priitocich povodné
2002 uvadi vysledna zprava o projektu Viyhodnoceni katastrofaini povodné v srpnu 2002 (VUV TGM a CHMU,
2003). Na celém Feseném toku Uhlavy jsou k dispozici tfi Gdaje o vyhodnoceném kulminaénim pritoku, a to
v profilu LGS Sténovice (398 m3s), v profilu LGS Klatovy - Tajanov (159 m3s') a pod VD Nyrsko (50 m3s-1).

Obrazek 2 - Prabéh pritoku pfi povodni v srponu na VD Nyrsko (zdroj dat Povodi Vitavy)
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Pro profil LGS Klatovy odpovida kulminacni pratok pritoku s dobou opakovani 200-500 let.

Pro cely verifikace modelu byly pouzity podklady z vyhodnoceni povodné z éervna 2013 (MZP, 2013). Podklady
v podobé hydrogramii povodné na Uhlavé a vyskovych Grovni povodiiovych znadek zafixovanych v pribéhu
povodné byly ziskany od Povodi Vitavy, pro profil Tajanov je hydrogram uveden na obrazku 3. Vyhodnoceny
kulminacni pritok ¢ini 68,5 m3s-".

Pro uvedené povodné jsou k dispozici soubory zaméfenych povodiiovych znacek; jejich souhrn je uveden v Casti
5.3 zpravy, ktera je vénovana kalibraci modelu.

Obrazek 3 — Hydrogram povodné z ¢ervna 2013 — profil Tajanov (zdroj dat Povodi Vitavy)
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3 Prehled podkladi

Hydrologické podklady: o
- Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2017)
- hodnoty pritokd Qs (data CHMU prostiednictvim Povodi Vitavy, 2019)

Topologické podklady:

- DMT (FSv CVUT, 2019)

- DMR5G (CUZK, a.s., 2017)

- ORTOFOTO v digitalni podobé (online Geoportal CUZK)
- ZABAGED v digitalni podobé (CUZK, 2017)

Dalsi podklady:

- Riéni kilometraz (Povodi Vitavy, s. p.)

- Osa toku (Povodi Vitavy, s. p.)

- Povodnovy model (FSv CVUT, 2019)

- Kalibra&ni podklady — povodiiové znacky a prétoky pro povodefi ze srpna 2002 (Povodi Vitavy, s. p., CHMU)
- Kalibraéni podklady — povodriové znacky a pritoky pro povoderi z &ervna 2013 (Povodi Vitavy, s. p., CHMU)
- Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (FSv CVUT 2017, 2018)

- Zaméfeni TPE (Povodi Vitavy, s. p.)

- Zameéfeni biehovych hran a dna koryta, (Povodi Vitavy, Geodis Brno, spol. s r.0., 2013)

- SOP Stanoveni rozsahu zaplavovych Gzemi Uhlavy F. km 14,2 - 91,8 (FSv CVUT, 2019)

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat rfeSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorfit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nésledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Hlavnimi topologickymi daty pro tvorbu modelu byl digitalni model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z
geodetického zaméfeni pficnych profili a objektl popisujici koryto vodniho toku a digitalniho modelu reliéfu
(DMR5G) popisujiciho inundaéni Gzemi.

Pouzité numerické modely vychazeji pfi popisu koryta feky ze zaméfeni Udolnich a objektovych profilGi na toku
Uhlavy, pofizenych v ramci zaméfeni pro technickoprovozni evidenci tok(i (TPE) v kombinaci se zaméfenim
bfehovych hran a dna koryta (Povodi Vitavy, statni podnik, Geodis Brno, spol. s r.0., 2013).

Pro modelovani inundacniho uzemi pfi tvorbé modelu a pro konstrukci zaplavovych €ar byla vyuZita data
digitainiho modelu terénu pofizeného na zakladé leteckého snimkovani metodou laserscanningu. Jednalo se o
data digitalniho modelu reliéfu paté generace (DMR5G). Digitélni model reliéfu DMR5G ma podobu nepravidelné
sité vySkovych bodl (TIN) s deklarovanou Uplnou stfedni chybou vySky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu. Data DMR5G byla v pfipadé potreby selektivné kombinovana s daty z pozemniho méfeni
k upfesnéni prib&hu vyznamnych terénnich hran (nasypy komunikaci apod.). Obdobné bylo zapotfebi
postupovat v pfipadé modelovani koryta toku z podkladi TPE, nebot vodou zatopené oblasti nejsou soucasti
vyhodnoceni DMR5G.

Dno toku bylo vymodelovano pomoci lineamni interpolace ze zaméfenych pficnych profili s akceptovanim
smérového vedeni toku. K tomuto kroku byl pouZit preprocesor 2D modelu PREFAST. Trojuhelnikova sit (TIN)
DMT se rovnéz pfevedla na georeferencovany rastr s velikosti pixelu 2m x 2m.

Tvorba DMT probihala v prostfedi preprocesoru PREFAST, ktery je sou€asti pouZitého 2D numerického modelu
a pracuje jako nadstavba grafického editoru BricsCAD.

V8echny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vySkovém Bpv.
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3.1.2  Mapové podklady

Pouzité mapové podklady vychazeji ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky
model Uzemi Ceské republiky (CR) na trovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je
soucasti informacniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v
podobé beze$vé databaze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném
Zeméméfickym Ufadem. Polohopisna &ast ZABAGED® obsahuje dvourozmémé vedené (2D) prostorové
informace a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich
jednotkach a chranénych uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Mapové podklady pro ucely vykresleni vystupl feSeni SOP Stanoveni rozsahu zéaplavovych tzemi Uhlavy . km
14,2 - 91,8 (FSv CVUT, 2019) poskytl objednatel, jednalo se o podklad pro vykresleni zaplavovych ¢ar a vysledku
2D simulaci v podobé rastrovych map ZABAGED® v méfitku 1 : 10 000 v digitalni podobé (CUZK, 2017).

Nedilnou souéasti pii konstruovani vypoéetni sité byla aktualni ortofotomapa (online geoportal CUZK). Ortofoto
snimky oblasti kolem vodnich toki byly vyuZity jako jeden ze zdroji informaci pro ur€ovani hydraulickych
charakteristik (drsnosti) inundaénich Gzemi.

V8echny soufadnice jsou v polohopisném systému S_JTSK.

3.1.3  Geodetické podklady .
Pro popis inundaéniho Gzemi byl poskytnut digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G) zpracovany CUZK
v roce 2016.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2016
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuZito stavajici geodetické zaméfeni prignych profili Uhlavy pro TPE.
Zpracovatelem zaméfeni bylo sdruzeni firem Ing. Lubor Pekarsky - geodeticka kancelaf PGK a Jaroslav Tous —
Geoplan Plzen, méfeni bylo provedeno v obdobi duben az prosinec 2004. Kromé pficnych profilli toku byly
vyuzity i dal$i podklady z TPE v podobé vykresu objektl a jejich fotodokumentace, podélnych profild a situaCnich
pland. V Useku délky 3,8 km zahrnujicim intravilan Janovic nad Uhlavou byly podklady kombinovéany s novym
zaméfenim bfehovych hran a dna v patach svah( a v ose toku, pofizenym v roce 2013 (Povodi Vitavy, statni
podnik, Geodis Brno, spol. s r.0.).

Nové stavby v zaplavovém Gzemi (obchvat Tajanova, PPO Svréovec) byly modelovany na zakladé poskytnutych
projektovych a méfi¢skych podkladi — 111/0228 prelozka Klatovy, geodetické zaméfeni skute¢ného provedeni
stavby (PySek zeméméfické prace s.r.o., 2011), vybrané &asti dokumentace 111/0228 prelozka Klatovy (Zitek,
2008), vybrané &asti projektové dokumentace k PPO Svréovec (VHTRES s.r.0.), PPO SvrCovec, dokumentace

skute¢ného provedeni stavby (Geoing Plzefi s.r.o., 2013).

Vv v

V8echny soufadnice méficskych podkladu i vysledného DMT jsou v polohopisném systému S_JTSK a vySkovém
systému Bpv.

3.2 Hydrologicka data

Hydrologicka data pro zékladni studii SOP pfedstavovala standardni N-leté vody Qs aZ Q1o0. Data byla objednéna
od CHMU ve vybranych profilech. Profily byly zvoleny tak, aby svou polohou vystihovaly mista, kde v ramci
zajmového Useku dochazi k podstatnym zménam pritoku (nad a pod vyznamnymi pfitoky). Pfehled pouZitych
Udajl pro N-leté pritoky pro zde dokumentovany Usek toku uvadi tabulka 2.

Pro U€ely dopoctu pritokového stavu Qse byla po dohodé s objednatelem aplikovana hydrologickd data z
pfedchozi etapy tvorby map povodfiového nebezpedi a povodiiovych rizik poskytnuté objednatelem na zakladé
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ovéfeni platnosti hydrologickych dat Qs, Qzo, Q100 @ Qseo v dil€im povodi Horni Vitavy, dil¢im povodi Berounky a
dil&im povodi Dolni Vitavy pro dany ugel ze strany CHMU. Pro profil pod Polefikou, ktery nebyl ve stavajicich
ovéfenych hydrologickych datech k dispozici, byla objednana u CHMU data nova. Data pouzita pro modelovani
Qsoo jsou spolecné uvedena v tabulce 3.

Tabulka 2 - N-leté pritoky (Qn) v m3.s-!

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni | kilometr Qs Qo Quoo Qs0o presnosti

pod Jelenkou 2017 74977 | 447 76,4 124,0 I
LGS Klatovy - 2017 63,405 493 84,3 137,0 ]
Tajanov

pod Drnovym 2017 60,471 61,7 105,0 1710 I
potokem

ood Polefikou 2017 | 55693 | 65,1 115,0 198,0 I

Tabulka 3 - Ovérené N-leté pritoky (Qn) v mi.s!

O | potaemi | kiomer | % | G | Qa | Qa | O
pod Jelenkou 2012 74,980 447 76,4 124,0 185,0 Il.
#g‘:’n’é'jto"y ' 2012 63405 | 493 843 1370 | 2030 ]
nad Polerikou 2012 | 55698 | 631 1080 1750 | 2540 I
pod Polerikou 2019 | 55693 | 651 115 198 288 m

3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni pfedchazelo podrobné sezndmeni s veSkerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméreni. Dale probéhly konzultace s pracovniky Povodi Vitavy, s. p. za G¢elem zhodnoceni
aktualnosti stavajicich podkladi a ziskani doporuceni na pfip. dopinéni o podklady tykajici se aktualnich zmén
v (zemi.

Po provedeni analyzy dostupnych podkladl bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak
vlastniho toku, tak pfilenliého inundacniho Uzemi. Vychazet bylo moZno z podrobné rekognoskace uzemi
provedené vroce 2007 v ramci studie SOP [2] s vyuZitim tehdy pofizené foto a videodokumentace. DalSi
podrobna rekognoskace, fotodokumentace a videodokumentace zajmového Uzemi byla v rozsahu celého
modelovaného Useku toku provedena zpracovatelem v fijnu 2017 pro SOP [1]. Pfi jejim prabéhu byl sledovan
charakter koryta a inunda¢niho Uzemi a byl kladen duraz pfedevsim na zmény, které se v mezidobi v zajmovém
Uzemi odehrély. Pfedmétem rekognoskace bylo zhodnoceni zmén koryta a terénu inundaci a soucasné byla
pofizena fotodokumentace novych objektd na toku.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Jako doplriujici podklady byly vyuZity vysledky studii a projektové dokumentace:
[1] Stanoveni rozsahu zaplavovych Gzemi Uhlavy F. km 14,2 - 91,8. FSv CVUT, 2019

[2] Navrh na stanoveni zaplavového tzemi Uhlavy. Hydro Expert s.r.0., 2008
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]
[9]

Tvorba map povodiového nebezpedi a povodriovych rizik pro oblasti povodi Horni Vitavy, Berounky a
Dolni Vltavy. Technicka zprava - hydrodynamické modely a mapy povodiiového nebezpeéi, Uhlava -
10100025_2 - F. km 50 - 66. Sweco Hydroprojekt a.s., 2013
Tvorba map povodiového nebezpedi a povodriovych rizik pro oblasti povodi Horni Vitavy, Berounky a
Dolni Vitavy. Technicka zprava - hydrodynamické modely a mapy povodiového nebezpedi, Uhlava -
10100025_3 - . km 74 - 76. Sweco Hydroprojekt a.s., 2013

Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002, VUV TGM, CHMU, 2003

Zprava o povodni spravce vodnich tokU v dil€ich povodich Horni Vitavy, Berounky a dolni Vitavy. Povodi
Vltavy, 2013

Vyhodnoceni povodni v &ervnu 2013, Hydrologicky pribéh povodni, Dil&i zprava. CHMU, 2013
TPE vodniho toku Uhlava. Povodi Vitavy, 2004

vybrané vykresy projektové dokumentace PPO Svréovec, obchvat Tajanova

[10] Soubory povodniovych znadek pro historické povodné 2002 a 2013

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

CSN 750110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydro ekologie.

CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

TNV 75 2931 Povodriové plany.

Vyhlagka MZP 79/2018 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zpsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tok(.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladi

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady piné pokryly zajmové uzemi.

Plvodni zaméfeni, které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktualni a bylo dopinéno pouze o
zamérfeni novych objektl na toku. Podklady dostupné pro sestaveni numerického modelu proudéni vody byly pro
dany ucel zpracovani map povodiového nebezpeci a povodnovych rizik postadujici.
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4 Popis koncepéniho modelu

V souladu s ucelem studie byly hydrotechnické vypoéty zpracovany pomoci metodiky dvourozmérného (2D)
numerického modelovani.

41 Schematizace feseného problému

Pro podrobné vy$etfeni proudovych pomér(i a hydraulickych podminek prichodu povodné korytem Uhlavy a
pfilehlym inundacnim uzemim byl v souladu se zadanim sestaven detailni dvourozmérny model. Pouzity model
FAST2D je zaloZzen na metodé kone¢nych objemd.

S ohledem na znacnou €lenitost zajmového Uzemi a nutnost podrobné vystihnout zastavbu a jednotlivé terénni
tvary (nasypy komunikaci, meandrujici koryto vodniho toku, vedlejSi vodotee apod.) bylo zapotfebi pfistoupit
k aplikaci modelu s relativné velmi vysokym rozliSenim (zhruba 2 x 2 metry) a tedy i vysokym pocétem vypocetnich
bunék.

S ohledem na hardwarové naroky takto detailniho modelovani pak ovSem nebylo mozné modelovat zajmové
Uzemi jako jeden celek pomoci jediného modelu, nybrZ bylo zapotfebi pouzit na sebe navazujici modely dilci i
s ohledem na riznorodost a nepravidelnost modelované topologie zajmového tuzemi.

Vystupni a vstupni hranice jednotlivych vytvorenych dil¢ich modeld jsou vedeny vzdy zhruba kolmo na podélnou
osu inundaéniho uzemi a vzdy pfednostné v Useku s relativné Uzkym inundacnim uzemim bez zastavby a pokud
mozno s pfimou trasou vodniho toku, tj. v Usecich s pfevazné jednorozmérnym charakterem proudéni. Vzajemna
vazba mezi dil¢imi modely je vesmés realizovana na spole¢nych hranicich, kdy vstupni hranice modelu nize
leZiciho koresponduje s vystupni hranici modelu leZiciho vySe proti proudu. Na rozhrani mezi modely byl
v potiebnych pfipadech navrzen dil¢i pfekryv mezi sousednimi modely s cilem eliminovat vliv volby polohy
rozhrani na vysledky feSeni na spole¢né hranici.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni byl pro bézné pratokové viny pfirozeného charakteru povazovan za zanedbatelny a
je ve vypoctech zanedban. Vypocty jsou zpracovany metodou ustaleného proudéni v souladu s pozadavky
objednatele a metodikou pro stanovovani ZU.

4.3 ZpUsob zadavani OP a PP

Na vstupni hranici 2D modelu byl zadavan celkovy pfitok do modelované oblasti, rozloZeni mérného pritoku
podél hranice bylo modelovano v zavislosti na hloubce.

Dolni okrajova podminka byla zadana jako konstantni vySka hladiny odpovidajici pfisluSnému pritokovému
stavu. Udaje o polohéch hladin jednotlivych priitokd byly prevzaty z fe$eni nize leZiciho Useku toku.

Pocatecni podminka se nezadava, vzhledem k tomu, Ze vypocty se provadéji pro ustalené proudéni.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro dvourozmémé numerické modelovani byl pouzit model FAST2D, ktery umoZiiuje podrobné numerické
modelovani povodriovych situaci v realnych geometrickych podminkach otevfenych koryt a inundaénich Gzemich
v€etné urbanizovanych oblasti. Aktuélni verze modelu (Valenta, 2004) konceptné vychazi z pivodni verze
modelu vyvinutého v Institutu pro hydrodynamiku univerzity Karlsruhe, ktery uvadgji Wenka a Valenta (1991).

Matematicky zaklad modelu pfedstavuje soustava svisle integrovanych Reynoldsovych rovnic, ktera byva v
odborné literatufe nékdy oznadovana jako ‘shallow water equations’ (rovnice mélké vody). Ridici rovnice
proudéni je feSena numericky metodou koneCnych objem(, ktera tvofi pfechod mezi metodou siti a metodou
kone¢nych prvkd. Princip metody vychazi ze skuteénosti, ze parciélni diferencialni rovnice popisujici feSeny
fyzikalni jev, vyjadFuji bilanci sledované veliginy v nekoneéné malém objemu. ReSena oblast je nejprve rozdélena
na malé podoblasti — kone¢né objemy — é&tyfuhelnikového tvaru. Na rozdil od pfimé diskretizace, pouzivané v
metodé siti, jsou feSené diferencialni rovnice nejprve v kazdém kone€ném objemu formalné integrovany a
pfevedeny na integrély po hranicich kone¢ného objemu. Od poZadavku splnéni bilance v nekone¢né malém
objemu se tak prechazi k poZzadavku jejiho splnéni v kone¢ném objemu, tedy v makroskopickém méfitku.

Piedmétem FeSeni je celkem pét nezndmych veli€in, definovanych ve stfedu kaZzdého kone¢ného objemu — dvé
slozky pramérnych svislicovych rychlosti u a v, poloha hladiny h, turbulentni kineticka energie k a disipace ¢.
Téchto pét neznamych je ur€ovano jako feSeni soustavy péti nelinearnich parciélnich diferenciélnich rovnic —
dvou pohybovych rovnic, rovnice kontinuity a pfenosovych rovnicproka ¢.

Pii praktické aplikaci modelu je FeSené oblast nejprve pokryta kfivo€arou vypocetni siti, ktera je zadavana pomoci
soufadnic x a y rohovych uzli jednotlivych kone€nych objem(. Pfi konstrukci sité je pfitom vhodné vyuzit
moznosti dané metody a hlavni linie sité pfizpUsobit obrysim hranic a eventuelné vyznamnym vnitfnim
prekazkam uvnitf modelované oblasti, jakymi jsou napfiklad pficné a podélné usmériovaci stavby, linie
vyznamné zastavby, linie oddélujici oblasti s riznymi drsnostmi dna (terénu), atd. V dalsi fazi je tfeba doplnit
soufadnice kone€nych objemd o informaci o nadmorské vySce terénu ve vSech bodech vypodetni sité a vytvorit
tak digitalni model terénu. Pro kazdy kone¢ny objem je dale tfeba definovat odpovidajici hodnotu soucinitele
drsnosti podle charakteru dna, resp. povrchu zaplavovaného terénu. PloSné rozloZeni drsnosti a odhad jejich
velikosti je pfedmétem kalibrace modelu.

Na hranicich (vnéjSich i vnitfnich) zvolené feSené oblasti je nutné zadat pfislusné okrajové podminky. Model
umoziuje pouzit na jednotlivych Castech hranice nasledujici typy okrajovych podminek:

- zadani rychlostniho profilu véetné smérl proudéni,

- zadani rozdéleni prltokd podél vstupniho profilu,

- zadani polohy hladiny,

- zadani parametrd turbulence,

- zadani nepropustné hranice s uvazovanim treni,

- zadani nepropustné hranice bez tfeni (ev. zadani osy symetrie).

Vysledkem numerické simulace jsou slozky rychlosti proudéni a poloha hladiny spolu s charakteristikami
turbulence proudéni ve stfedech vSech konecnych objemi v feSené oblasti. Dostupna graficka vyhodnoceni
vysledkt zahrnuji vystupy v podobé tématickych map hladin, hloubek a rychlosti ¢i vyhodnoceni proudovych
pomérl ve formé proudnic a vektorovych poli rychlosti proudéni vody.

Literatura:

Valenta, P., (2004): Dvourozmérné numerické modelovani proudéni vody v otevienych korytech a inundacnich
tzemich. Habilitaéni prace, CVUT v Praze.

Wenka, T., Valenta, P., 1991. Entwicklung und Austesten einer tiefengemittelten Version des FAST-2D Computer
Programms. Bericht Nr. 671. Karlsruhe : Institut fir Hydromechanik, TU Karlsruhe.
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5.2 Vstupni data numerického modelu

Zakladni vstupni data modelu FAST2D zahrnujji:

5.2.1

geometricka data definujici vypocCetni sit,

geometricka data popisujici morfologii terénu,

data definujici obtékané piekazky proudéni (budovy, hraze, nasypy komunikaci),
rozloZeni parametrd drsnosti povrchu Gzemi,

okrajové podminky.

Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Koryto Uhlavy ma v pfevazné Gasti feSeného Useku pfirozeny charakter, meandruje pomémé Sirokym
inundacnim uzemim, které je hospodarsky vyuzivano jako louky a pole. Pouze v kratkém uUseku u mostu
Malechov je koryto upraveno, sklada se z kynety a berm. Tvar koryta byl pro vytvoreni digitalniho modelu toku
sestaven na zakladé geodeticky zaméfenych pficnych profild a v mistech objektl profill objektovych.

Pfi definovani morfologie terénu se vychazelo z dostupnych topologickych a geodetickych podkladd, vyuzit byl
digitalni model reliéfu 5. generace, geodetickd data z pozemniho zaméfeni a data popisujici objekty na toku.
Pouzita data jsou podrobné specifikovéana v kap. 3.

V feSeném useku se vyskytuji nasledujici objekty:

Tabulka 4 — Prehled objektd na toku

: . f.km vyhrazeni [ zahrazeni
Nazev profilu TPE Jez | MVE
Silniéni most Malechov 52,940
Stupefi Malechov 53,420
Jez Malechov 53,737
Most Dolany 55,771
Jez Dolany 56,452
Jez Dolany Rozsypal 57,216
Most Svréovec 58,926
Jez Svréovec 59,245
Most Tajanov 63,432
Jez Tajanov (pohyblivy) 63,592 |jez vyhrazen
Most Klatovy (zelezni¢ni) 64,916
Jez Kal 65,174
Most Befiovy 65,312
Most Novéakovice — DraZsky mlyn 66,238
Jez Poborovice | 67,091
Jez Poborovice I 68,165
Jez Bezdékov 68,647
Most Bezdékov 68,659
Jez Dolni Lhota 69,964
Most Rohozno 72,024
Jez Rohozno 72,024
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f.km vyhrazeni [ zahrazeni

Na fil
azev protilu TPE Jez /| MVE

Most Janovice . 74,918
Most Janovice Il. 75,077
Most Janovice (zeleznicni) 76,219
Jez Dubova Lhota 77,046

V numerickém modelu jsou objekty modelovany jednak svou geometrii obdobné jako tvar koryta v kombinaci s
vnitfni okrajovou podminkou specifikujici zvySené ztraty v disledku detaild nepostizitelnych rozliSenim geometrie
2D modelu (tvar pilif(, kfidel apod.). Pfi specifikaci vnitfnich okrajovych podminek se vychazelo z vysledku feseni
1D modelem HEC RAS, ktery ma velmi podrobné propracovanou metodiku modelovani fady rznych typu
objektd (zejména propustkl a mostu) a jejich kombinaci.

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulicka drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho sou€initele. Tento sou€initel je jeden
z faktord, ktery ovliviuje vyslednou vySku hladiny a pfedstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostfedi. Hodnoty tohoto parametru byly odhadnuty na zakladé odborné literatury a dale upfesnény v pribéhu
kalibrace modelu. Hodnoty byly upraveny tak, aby vypocet pro kalibraéni stavy poskytoval vySku hladiny
odpovidajici naméfenym povodnovym znackam. Prostorové rozlozeni hodnot sou€initele drsnosti bylo zadavano
na zakladé provedené terénni rekognoskace a s vyuzitim ortofotografii.

Piehledné jsou rozsahy souéinitele drsnosti pro jednotlivé typy povrchu uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 5 — Rozsahy soucinitele drsnosti pro riizné typy povrchu

Charakter uzemi ManningUv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,04 - 0,06
louky, pole 0,06 -0,10
husta vegetace 0,11-0,14
udrzované travnaté plochy (hfisté) 0,045
hladké plochy, silnice 0,03 - 0,04
fidky stromovy porost 0,08
zahrady s ploty 0,14-0,16

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Pfi hydrotechnickych vypoctech byly numerické modely zatézovany pritoky v souladu s Udaji o N-letych pritocich
dle CHMU s pripadnym dal$im roz&lenénim podie dil&ich ploch povodi. PouZité pritokové stavy uvadi tabulka 6.
U pfitokd je jako misto zmény pritoku uvadéno zjednodusené stani¢eni soutoku, skutena poloha pfislusné ¢asti
hranice s okrajovou podminkou v3ak v zadani ve 2D modelu odpovida reélné situaci.

Tabulka 6 - N-leté povodriové pritoky uvaZzované pfi hydraulickém feSeni

Nazev useku vodniho toku / N - leté pratoky Qn Usek toku Qs Qn | Qoo | Qsoo
(f. kmod -do) | (m?3s) | (m?s) | (m3s) | (m?s)

pod Polerikou 52,830-55,693 | 66,0 | 117,0 | 202,0 | 297,0

nad Polefikou — pod Drnovym potokem 55,698 - 60,480 | 63,1 | 108,0 | 175,0 | 254,0
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Nazev useku vodniho toku / N - leté pratoky Q Usek toku Q | Qo | Qo | Qsoo
(f. kmod - do) | (m?3s) | (m?s) | (m3s) | (m?s)
nad Drnovym potokem — pod Novakovickym p. 60,500 -66,610 | 50,0 | 86,0 | 140,0 | 203,0
nad Novakovickym p. — pod Kusmoukovskym. p. 66,610— 70,840 48,0 | 82,0 | 134,0 | 192,0
nad Kusmoukovskym potokem — pod Jelenkou 70,840 -74,980 | 44,7 | 76,4 | 124,0 | 185,0
nad Jelenkou - jez Dubové Lhota 74,990-77,295 | 38,0 | 65,0 | 105,0 | 160,0

Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z navazujiciho iseku modelovaného ve 2D pro fi¢ni km 52,830. Pfevzaté
urovné hladin jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 7 — Hodnoty dolni okrajové podminky

Dolni okrajova podminka f. km Qs Qo | Quoo | Qs Poznamka
uroven hladiny [m n. m.] 52,830 376,64 | 376,98 | 377,32 | 377,60

Pfi urCovani vnitfnich okrajovych podminek (hydrotechnické objekty) se vychazelo z vysledki pfipravnych
vypoétd pomoci 1D modelu. U pohyblivych jezli se vychazelo z pfislusnych manipulaénich fadua, pfi
modelovanych povodnovych prltocich byly uzavéry vesmés uvazovany jiz zcela vyhrazené. O zplisobu
manipulace se zafizenim na nadhonech nebyly zadné podrobnéjsi informace zndmy, kanaly byly uvaZzovany jako
oteviené se zadanim prekazky proudéni v misté vyuziti spadu (vodni elektrarny apod.).

Z hlediska FfeSeni soutokd bylo u pfitokii menSiho vyznamu postupovano standardnim postupem tak, ze byl
uvazovan N-lety stav na Uhlavé nad a pod pitokem. To znamena, 7e modelované povodriové stavy na Uhlavé
nefeSi povodné na samotnych pfitocich (u pfitok( nejsou pritoky stejnych N-letosti uvazovany). Povodriové
stavy na pfitocich musi byt feSeny samostatné v ramci navazuijicich studii odtokovych pomér(i pro dané pfitoky.
Vyjimku predstavovaly vodotece s jiz provedenymi studiemi odtokovych pomérd, u kterych byly pro modelované
stavy Qs az Quqo alternativng zadavany zvysené priitoky s cilem zpFesnit napojeni ZU Uhlavy na jiz vyhlagena ZU
pritokl (Polefika, Drnovy potok, Jelenka).

Zaplavova Cara dané N-letosti v oblasti soutoku je pak v téchto pfipadech tvofena jako obalova ¢ara zaplavového
Uzemi pro obé feSené varianty pfi daném N-letém pritokovém stavu. Vyhodnoceni charakteristik proudéni pak
spoCiva ve vyhodnoceni maximalnich hodnot veli€in (hladiny, hloubky, rychlosti) z obou modelovanych stavi pro
vSechny vypocetni buriky modelu. Uvedeny pfistup nebyl aplikovan pro Qsg, nebot tento pritokovy stav nebyl v
dostupnych SOP pfitok( dosud FeSen.

5.24  Hodnoty poéatecnich podminek

Pro hydraulické vypoéty je pouzit model ustaleného proudéni, po&atecni podminky tedy nejsou zadavany.
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5.2.5 Diskuze k nejistotam a tplnosti vstupnich dat
Nejistoty vyplyvajici z presnosti a Uplnosti vstupnich dat Ize vztdhnout k nékolika zdrojum zahrnujicim
geometricka, hydrologicka a kalibraéni data.

Modelovy geometricky popis inundac¢niho uzemi vychazi z dat digitalniho modelu reliéfu 5. generace, ktery je
mozné v soucasnosti povazovat za nejpodrobnéjsi dostupny popis tvaru reliéfu. Nejistoty feSeni zde vyplyvaiji
z moznych nepresnosti vyskopisu digitalniho modelu reliéfu, kdy zhotovitel DMR 5G uvadi uplnou stfedni chybu
vySky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Jakkoli se uvedené chyby jevi pomérné malé,
mohou v ramci modelu i relativné vyznamné ovlivnit vysledky feSeni, pokud napfiklad v plochém Gzemi rozhoduiji
o preliti & nepfreliti terénnich hran.

Model DMR5G obecné nezachycuje tvar terénu pod hladinou vody a k modelovani koryt vodnich tokd je nutné
vychazet z dat pozemnich geodetickych méfeni, poskytovanych obvykle v podobé sad pfiénych profil(i. Pfesnost
vySkopisu jednotlivych méfi¢skych bodu je z hlediska prfesnosti u klasickych méfi¢skych praci dostateéna, zdroje
nejistot potencialné vznikaji z pfiliSné schematizace pfi idealizaci tvaru pfiéného profilu geodetem a na zakladé
nedostateéné hustoty pficnych profill, nepostizeni bathymetrie malych méné vyznamnych koryt, nahonl a
dalSich vodnich dtvard, apod.

Geometrické podklady poskytnuté objednatelem SOP pro sestaveni numerického modelu proudéni vody byly pro
dany cel zpracovani navrhu ZU a nasledné map povodiiového nebezpeéi a povodriovych rizik postacujici.
Pouziti vysledk( pro jiné Ucely (zejména navrhy protipovodiovych opatfeni a dalsi Cinnosti opirajici se o
konkrétni arovné hladin) by vyzadovalo cilené upfesnéni vstupnich podkladi a samotného vypoéetniho modelu v
zajmovych oblastech.

Zdrojem nejistot jsou dale hydrologicka data, ktera jsou podkladem pro zadévani modelovych situaci feSenych
numerickym modelem. Zde pouzita hydrologicka data spadaji do tfid 1., Il. a Ill., pro které se uvadi procentuaini
vyjadieni odhadu stfedni kvadratické chyby velikosti pratok( hodnotami 15 %, 30 % a 40%.

Nejistoty souvisejici s odhadem charakteristik drsnosti Ize omezit za pfedpokladu existence kalibracnich dat,
jejichz kvalita souvisi s presnosti a podrobnosti uréeni kulminaénich pritokd historickych povodni i samotnych
povodriovych znacek. V daném pfipadé byly pro Uéely kalibrace k dispozici povodriové znacky povodné 2002.
Doplrikové znacky Cervnové povodné 2013 pofizené se znaénym Easovym odstupem z dobovych informaci je
tfeba povazovat pouze za orientaéni.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu

Numerické modely byly kalibrovany s vyuZitim povodiovych znacek povodné ze srpna 2002, které poskytl
objednatel ze svych archivnich materiald. MnoZstvi dostupnych znacek se znamou vySkou kulminacni hladiny
neodpovida poctu vSech povodiiovych znagek, které byly po povodni 2002 zafixovany — nasledné geodetické
zaméfeni vySek bylo totiz provedeno jen pro vybranou sadu znacek. V potfebnych pfipadech byly proto nékteré
dopliikové znacky doméfeny v roce 2008, pokud se jejich puvodni vyznaceni podafilo jeSté s odstupem Casu
identifikovat, v ramci SOP [2].

K dispozici byla déle leteckd fotodokumentace rozsahu zaplavy povodné ze srpna 2002, vyuZitelna ke
kvalitativnimu hodnoceni vysledk( simulaci ve vztahu k pozorovanému rozsahu zaplavy.

Informace o kulminaénich pritocich povodné 2002 byly erpany z vysledné zpravy o projektu Vyhodnoceni
katastrofalni povodné& v srpnu 2002. Na celém feseném toku Uhlavy byly bohuzel k dispozici jen tfi Udaje o
vyhodnoceném kulminagnim pritoku, a to v profilu LGS St&novice (398 més), v profilu LGS Klatovy - Tajanov
(159 m3s") a pod VD Nyrsko (50 m3s!). Pratoky v mezilehlych profilech a pod vyznamnéjSimi pfitoky bylo mozno
pouze odhadnout na zakladé interpolace s pfihlédnutim k dil¢im plochdm povodi.

Modelované Uzemi bylo na zakladé mapovych podkladu, leteckych snimkd a terénniho prizkumu rozdéleno na
dil¢i podoblasti, charakterizované riznymi typy povrchu a charakteristikami drsnosti. Celkem bylo pouzito
v jednotlivych modelech vzdy 10 aZ 15 charakteristickych typt povrchu. Vhodnost zvolenych soucinitelll drsnosti
byla ovéfena pomoci simulace povodné s kulminaénim priitokem odpovidajicim svou velikosti kulmina¢nimu
prtoku povodné v roce 2002 a nasledného porovnani vysledku s dostupnymi Udaji o povodiovych znagkach.
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Viyhodnocené diference mezi vypoctenou a pozorovanou polohou hladiny v feSeném Useku pro takto urCeny
prutokovy stav jsou uvedeny v tabulce 7. Znacky s uvedenim nazvu odpovidaji archivnim tdajim o povodrovych
znackach z podkladl objednatele, znacky bez kddového oznaceni jsou dodateéné doméfené znacky.

Tabulka 7 - Kalibrace modelu

: ’ Staniceni L. znacka | vypocet | rozdil

Lokalita Nazev _ Umisténi znacky
f. km TPE [mnm] |[mnm]| [m]
Malechov UHL_L_005 | 52,944 |na navodni strané mostu 377,87 | 377,81 | -0,06
Dolany UHL_P_004 | 55,775 | nanavodni strané mostu 381,40 | 381,55 | 0,15
Dolany na budové v Dolanech ¢p. 101 381,99 | 381,71 | -0,28
Svréovec UHL_P 003 | 58,930 |na navodni strané mostu 385,32 | 385,35 | 0,03
Svréovec UHL_P002| 5847 | & Iundact na sinicl Kaow - 5565 | 38552 | 0,03
vréovec

na stromé na pravém biehu

Svréovec - jez UHL_P_001| 59,250 .
vedle nahonu

386,24 | 385,63 | vyfazena

Tajanov - aredl\ b 55| 63400 |nabudce limnigrafické stanice | 389,86 | 389,96 | 0,10

PVL
Tajanov UHL_L_054 63,452 |naLB 20 m pfed mostem 390,19 390,05 | -0,14
Benovy - mlyn UHL_P_053 65,360 na budové mlyna 392,74 392,76 0,04
Poborovice UHL_L 052| 67495 |M@ hrazee v levostranne | aq5 50 | 39550 | 050
inundaci

Volenov UHL L 051| 68,670 |asi15m pred mostem 398,34 | 398,14 | -0,20
(Bezdékov)
Rohozno UHL_P_050| 71,870 |nabudové mlyna 403,52 | 403,55 | 0,03
Rohozno UHL_P 049| 71,917 |Rohozno - most¢. 18510-10 403,90 403,89 | -0,01
Janovice .

. UHL_P_048 | 74,866 |na budové sokolovny 408,86 | 408,80 | -0,06
nad Uhlavou
anovee UHL L 047| 74,930 | Sinicnim mosté Janovice -1 yoq 51 | 40915 | -0,03
nad Uhlavou Veseli
Janovice y

. UHL_L 046 | 75,084 |nastroménalB 409,85 | 409,58 | -0,27
nad Uhlavou

Vysledky kalibragnich vypoétl Ize povazovat za vyhovujici. U nékterych znaCek jsou vSak patrné vyznamné
rozdily mezi vypoctenymi hodnotami a vySkou povodriové znacky. Tyto rozdily byly zjistény jiz v ramci pfedchozi
SOP [2] z roku 2008 a novymi vypoCty v ramci SOP [1] byly pro tytéz povodfiové znacky znovu potvrzeny.
Urovné téchto znadek nebylo ve vypodtech mozné dosahnout jakoukoli fyzikalng zdivodnitelnou volbou
parametrd modelu (drsnosti) a to ani v jednorozmérném, ani dvourozmérném modelu. Na zékladé zhodnoceni a
rozboru celkového pribéhu hladiny v podélném profilu a pfipadnych dopliikovych informaci bylo pfistoupeno
obdobné jako v pfedchozi studii k jejich vyfazeni. Ve zde dokumentovaném Useku se jednalo o znatku nad
jezem Svrovec, ktera se celkové vymyka realnému pribéhu hladiny a byla z tohoto divodu vyfazena. Znacku
nebylo bohuzel mozné blize ovéfit, znacka byla plivodné jako jedina v daném misté vyznagena na kmenu stromu
a v jejim okoli se nepodafilo ziskat dalSi dopliikové informace.
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Verifikace modelu

Verifikace modelu byla provedena pro povodiové stavy odpovidajici pribéhu povodné v Eervnu 2013. Hodnoty
kulmina&nich pritok( této povodné &inily dle Udajd CHMU v profilu LGS Tajanov 68,5 m3s™ a v profilu
Sténovice 189 m3s-'. Podklady Povodi Vitavy uvadsji navic idaj pro kulminaéni pritok v profilu Prestice 162 m3s
a ponékud nizsi hodnotu kulminace pro profil Sténovice 170 m3s', vyhodnocenou podle pévodni mémé kfivky
profilu pfed aktualizaci po povodni.

Tabulka 8 uvadi vysledky verifikace modelu pro éervnovou povoder 2013. V pribéhu povodné 2013 provadéli
pracovnici Povodi Vitavy fixaci povodiovych znaCek, av8ak pouze v niZe leZicich Usecich toku. K verifikaci
modelu ve zde dokumentované ¢asti modelu tak bylo mozno pouzit jen nékolik dodatecné domérenych znacek
na zakladé identifikace pfiblizné urovné hladiny z fotografii a dalSich dostupnych zdroji. U téchto doplrikovych
orientacnich znacek jsou moznosti verifikace bohuZel ovlivnény kvalitou znacek pofizenych se znaénym ¢asovym
odstupem a také stavem Uzemi v dob& vyskytu této povodng, kdy na uzemi obce Svréovec se nachazela
rozestavéna, nicméné stéle jesté nefunkéni PPO véetné doCasnych deponii zeminy apod.

Tabulka 8 - Verifikace modelu

: ’ Staniceni L. znacka | vypocet | rozdil

Lokalita Nazev = Umisténi znacky
i. km TPE [mnm] |[mnm.]| [m]

Dolany 55,750 | nabudové &. p. 101 381,43 | 381,24 | -0,19
Svréovec 58,729 | na protipovodiové zdi 384,01 384,27 | 0,26
Svréovec 58,926 na zdi nad mostem 384,64 384,59 | -0,05
Svréovec - nahon 58,926 na mostku pfes nahon 385,43 385,25 | -0,18
Tajanov - mostek 63,400 | stopa na inunda¢nim mostku 388,95 | 389,33 | 0,38
Vodocet Tajanov | vodocet 63,405 | vodocCet pravy bieh 389,35 38943 | 0,08
Tajanov - most 63,432 | stopa na pilifi mostu 389,31 38948 | 0,17
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelu

Vlystupem z 2D hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénafl spocitané v siti vypodetnich bunék. Vystupy zpracované postprocesorem modelu predstavuji
georeferencovanou rastrovou mapu v poZzadovaném méfitku a formatu. Obsahuji kromé z&kladni informace o
rozsahu zaplavy i detailni informace o rozlozeni charakteristik proudéni vody v zajmovém Gzemi. Tyto mapy
znazorfuji prostorové rozlozeni jednotlivych hydraulickych veliCin ziskanych jako vystupy dvourozmérného
numerického modelovani a umoziiuji SirSi vyuziti ziskanych informaci.

Obvykla sestava grafického vyhodnoceni simulanich vysledk( zahrnuje nasledujici prehledné tematické mapy
charakteristik proudéni:

- Urovné hladiny vody,
- hloubky vody,
- prdmérné svislicové rychlosti proudéni.

Pro sestaveni map povodiiového nebezpedi jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modeld mapa hloubek a
mapa rychlosti.

K interpretaci vysledku je zapotfebi zasadné pristupovat s ohledem na rozliSeni modelu a podrobnost vstupnich
dat. Typickym pfikladem jsou men&i kanaly a nahony, které nelze ani pfi zde pouZitém vysokém rozliSeni 2D
modelu (rastr 2 x 2 metry) definovat s odpovidajici presnosti. V téchto pfipadech mohou mit vysledky pouze
informativni charakter a vyhodnoceni charakteristik proudéni se vzhledem k rozliSeni modelu muze liSit od
skute¢nosti. Ani vyhodnoceni hloubek v rybnicich a jinych néadrzich nelze povazovat za reprezentativni vzhledem
k tomu, Ze digitalni model DMR5G obecné nezachycuje tvar terénu pod hladinou vody a k modelovani
bathymetrie t&chto mistnich vodnich utvard nejsou k dispozici potfebna data.

Vysledky vypo¢td (vypoctené Urovné hladin pfi uvazovanych pritocich) byly rovnéz vyhodnoceny prehledné
v podobé psaného podélného profilu (tabulka 9). Vyhodnoceni vysledku je zde vztazeno k administrativnimu
stani¢eni podle dokumentace pro TPE vodniho toku Uhlavy dle geodetického zaméreni z roku 2004 (viz pouZité
podklady).

Je tfeba upozormnit na skute€nost, Ze uvadéné vysky hladin v psaném podélném profilu jsou hodnotami platnymi
pouze pro osu vodniho toku. V mistech se slozit&jSimi podminkami proudéni mohou byt vySky hladin ve vétSich

vzdalenostech od koryta odliSné a pro jejich detailngjSi hodnoceni je proto vhodnéjsi vychazet z vysledkd 2D
modelovani v podobé mapovych vystupd.
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Tabulka 9 — Psany podélny profil

Staniéeni | Uroveri dna Qs Hs Q2 Hao Q100 H1oo Qs00 Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]
52,930 373,85 66,0 376,76 | 117,0 | 377,16 | 202,0 | 377,56 | 2970 | 377,86
52,940 MOST MALECHOV

52,950 373,85 66,0 376,81 | 1170 | 377,22 | 2020 | 377,67 | 2970 | 378,10

53,000 373,50 66,0 376,81 | 1170 | 377,21 | 202,0 | 377,74 | 297,0 | 378,25 |P128

53,237 374,71 66,0 377,26 | 17,0 | 377,75 | 202,0 | 37832 | 297,0 | 378,82 |P129

53,410 374,13 66,0 377,66 | 1170 | 37821 | 2020 | 378,83 | 2970 | 379,35

53,420 STUPEN MALECHOV

53,421 374,13 66,0 37763 | 1170 | 378,19 | 202,0 | 37884 | 2970 | 379,38

53,502 375,07 66,0 37793 | 1170 | 378,49 | 202,0 | 379,08 | 2970 | 379,58 |P130

53,725 375,54 66,0 37827 | 1170 | 37869 | 2020 | 379,20 | 2970 | 379,68

53,737 JEZ MALECHOV

53,740 377,26 66,0 378,75 | 1170 | 378,80 | 202,0 | 379,25 | 297,0 | 379,71

53,749 375,80 66,0 378,77 | 1170 | 378,83 | 202,0 | 37926 | 2970 | 379,72 |P7_J53,749

53,889 375,71 66,0 378,89 | 1170 | 378,98 | 202,0 | 379,39 | 2970 | 379,83 |P131

54,141 375,92 66,0 379,06 | 1170 | 379,21 | 202,0 | 379,58 | 297,0 | 380,02 |P132

54,645 376,52 66,0 379,53 | 1170 | 379,85 | 2020 | 380,27 | 2970 | 380,67 |P133

55,256 377,45 66,0 380,08 | 1170 | 380,34 | 2020 | 380,70 | 297,0 | 381,05 |P134

55,677 378,31 66,0 380,66 | 1170 | 380,91 | 2020 | 381,19 | 2970 | 38145 |P135

55,762 378,57 63,1 380,81 | 108,00 | 381,07 | 1750 | 381,36 | 2540 | 381,61

55,771 MOST DOLANY

585,773 378,57 63,1 380,92 | 1080 | 381,16 | 1750 | 381,42 | 2540 | 381,69

55,831 377,78 63,1 380,97 | 1080 | 381,22 | 1750 | 381,50 | 254,0 | 381,76 |P136

56,270 378,17 63,1 381,24 | 108,0 | 381,56 | 1750 | 381,92 | 2540 | 382,25 |P137
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Staniéeni | Uroveridna| Qs Hs Qo Hao Qioo Hioo Qs00 Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥s] |[[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[[mn.n]
56,441 378,22 63,1 381,38 | 108,0 | 381,72 | 1750 | 38211 | 254,00 | 38247
56,452 JEZ DOLANY

56,458 378,83 63,1 381,43 | 1080 | 381,75 | 1750 | 382,14 | 254,0 | 38251

56,466 378,89 63,1 381,44 | 1080 | 381,76 | 1750 | 382,14 | 2540 | 382,51 |P138

56,772 378,97 63,1 381,63 | 1080 | 381,91 | 1750 | 382,28 | 254,0 | 382,62 |P139

57,027 378,47 63,1 381,98 | 108,00 | 382,17 | 1750 | 382,46 | 2540 | 382,78 |P140

57,206 379,54 63,1 382,33 | 1080 | 38246 | 1750 | 382,66 | 254,0 | 382,95

57,216 JEZ DOLANY - ROZSYPAL

57,217 380,50 63,1 382,43 | 108,00 | 38254 | 1750 | 382,71 | 2540 | 383,02

57,223 380,54 63,1 38245 | 1080 | 38257 | 1750 | 382,75 | 254,0 | 383,03 |P141

57,358 379,25 63,1 382,69 | 1080 | 38288 | 1750 | 383,07 | 2540 | 383,30 |P142

57,847 380,44 63,1 383,02 | 1080 | 38320 | 1750 | 38344 | 2540 | 383,71 |P143

58,246 381,03 63,1 383,60 | 1080 | 383,78 | 1750 | 384,04 | 2540 | 384,30 |P144

58,698 380,47 63,1 384,07 | 1080 | 384,32 | 1750 | 384,62 | 2540 | 384,90 |P145

58,912 381,05 63,1 384,29 | 108,00 | 384,59 | 1750 | 384,93 | 2540 | 385,20

58,926 MOST SVRCOVEC

58,930 381,12 63,1 384,40 | 1080 | 384,77 | 1750 | 38511 | 254,0 | 385,71

59,093 381,06 63,1 384,60 | 1080 | 38500 | 1750 | 38538 | 254,0 | 38591 |P146

59,237 383,00 63,1 384,66 | 1080 | 38501 | 1750 | 38536 | 254,0 | 385,88

59,246 JEZ SVRCOVEC

59,246 384,46 63,1 38518 | 108,0 | 38521 | 1750 | 38539 | 254,0 | 38587

59,306 382,30 63,1 385,27 | 108,0 | 38530 | 1750 | 38547 | 2540 | 38593 |P147

59,553 382,35 63,1 38548 | 108,0 | 38551 | 1750 | 38566 | 2540 | 386,09 |P148

59,765 383,81 63,1 38566 | 1080 | 38570 | 1750 | 38584 | 254,0 | 386,23 |P149
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥s] |[[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[[mn.n]

60,046 383,28 63,1 386,04 | 1080 | 386,12 | 1750 | 386,34 | 254,0 | 386,59 |P150

60,456 383,29 63,1 386,31 | 1080 | 386,44 | 1750 | 386,68 | 254,0 | 386,94 |P151

61,002 383,56 50,0 386,62 86,0 | 386,77 | 140,0 | 387118 | 203,0 | 387,36 |P152

61,241 384,22 50,0 386,80 86,0 | 386,93 | 140,0 | 387,31 | 203,0 | 387,49 |P153

61,680 384,28 50,0 387,40 86,0 | 387,45 | 140,0 | 387,60 | 203,0 | 387,75 |P154

62,291 383,98 50,0 388,03 86,0 | 388,06 | 140,0 | 388,16 | 203,0 | 388,25 |P155

62,652 384,92 50,0 388,38 86,0 | 38842 | 140,0 | 388,52 | 203,0 | 388,63 |P156

62,976 385,82 50,0 388,79 86,0 | 388,88 | 140,0 | 389,01 | 203,0 | 389,13 |P157

63,415 386,44 50,0 389,30 86,0 389,55 | 140,0 | 389,83 | 2030 | 390,10

63,432 MOST TAJANOV

63,438 386,44 50,0 389,35 86,0 389,59 | 140,0 | 389,88 | 203,0 | 390,16

63,591 385,36 50,0 389,43 86,0 | 389,73 | 140,0 | 390,08 | 203,0 | 390,40 |P158

63,592 JEZ TAJANOV

63,593 386,59 50,0 389,52 86,0 | 389,82 | 140,0 | 390,16 | 203,0 | 390,47

63,807 386,73 50,0 389,64 86,0 389,95 | 140,0 | 390,25 | 203,0 | 390,55 |P159

64,024 386,27 50,0 389,84 86,0 390,21 | 140,0 | 390,44 | 203,0 | 390,71 |P160

64,185 387,15 50,0 389,99 86,0 390,41 | 140,0 | 390,67 | 203,0 | 390,93 |P161

64,328 387,00 50,0 390,12 86,0 | 390,55 | 140,0 | 390,82 | 203,0 | 391,07 |P162

64,674 388,02 50,0 390,83 86,0 | 391,27 | 140,0 | 391,56 | 203,0 | 391,80 |P163

64,905 388,43 50,0 391,11 86,0 | 391,53 | 140,0 | 391,86 | 2030 | 392,13

64,916 MOST KLATOVY ZEL.

64,928 388,43 50,0 391,17 | 86,0 | 391,60 | 1400 | 392,00 | 203,0 | 392,33

64,995 387,56 50,0 391,26 86,0 391,70 | 140,0 | 39213 | 203,0 | 392,49 |P164

65,170 389,29 50,0 391,46 86,0 | 391,83 | 140,0 | 392,23 | 2030 | 392,58
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥s] |[[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[[mn.n]
65,174 JEZ KAL

65,175 390,22 50,0 391,52 86,0 | 391,89 | 140,0 | 392,29 | 2030 | 392,63

65,209 388,98 50,0 391,53 86,0 | 391,90 | 140,0 | 392,29 | 2030 | 392,64 |P165

65,303 388,40 50,0 391,66 86,0 | 392,06 | 140,0 | 39244 | 2030 | 392,75

65,312 MOST BENOVY

65,328 388,40 50,0 391,72 86,0 | 392,13 | 140,0 | 392,53 | 2030 | 392,90

65,578 389,93 50,0 392,48 86,0 | 392,81 | 140,0 | 393,07 | 203,0 | 393,38 |P166

65,856 389,76 50,0 392,89 86,0 | 39320 | 140,0 | 39346 | 203,0 | 393,72 |P167

66,083 390,44 50,0 393,07 86,0 393,31 | 140,0 | 393,65 | 2030 | 393,79 |P168

66,232 390,47 50,0 393,14 86,0 393,36 | 140,0 | 393,58 | 203,0 | 393,83

66,238 MOST NOVAKOVICE - DRAZSKY MLYN

66,239 390,81 50,0 39325 | 86,0 | 39349 | 1400 | 393,71 | 203,0 | 393,95 |P169

66,534 390,65 50,0 393,61 86,0 | 393,87 | 140,0 | 394,09 | 203,0 | 394,29 |P170

66,749 391,51 48,0 393,97 82,0 | 39424 | 134,00 | 39444 | 1920 | 394,61 |P171

67,079 391,88 48,0 394,31 82,0 394,53 | 1340 | 394,69 | 1920 | 394,83

67,091 JEZ POBOROVICE .

67,091 392,87 48,0 394,67 82,0 39469 | 1340 | 394,77 | 1920 | 394,90 |P172

67,477 393,51 48,0 395,27 82,0 | 39537 | 1340 | 39550 | 1920 | 39562 |P173

67,833 393,47 48,0 395,87 82,0 | 39599 | 1340 | 39615 | 1920 | 396,31 |P174

68,164 394,18 48,0 396,47 82,0 | 396,56 | 134,0 | 396,65 | 1920 | 396,75

68,165 JEZ POBOROVICE L.

68,165 395,12 48,0 396,55 | 820 | 396,64 | 1340 | 396,72 | 1920 | 396,81 |P175

68,639 394,68 48,0 397,29 82,0 39741 | 1340 | 397,52 | 1920 | 397,64

68,647 JEZ BEZDEKOV
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥s] |[[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[[mn.n]

68,648 395,91 48,0 397,67 82,0 | 397,69 | 1340 | 397,76 | 1920 | 397,88 |P176

68,652 395,25 48,0 397,74 82,0 | 397,78 | 134,00 | 397,87 | 1920 | 397,98

68,659 MOST BEZDEKOV

68,662 395,25 48,0 397,86 82,0 | 398,00 | 1340 | 39814 | 1920 | 398,27

68,942 395,59 48,0 398,30 82,0 | 398,52 | 1340 | 398,67 | 1920 | 398,79 |P177

69,267 396,32 48,0 398,67 82,0 | 39881 | 1340 | 39899 | 1920 | 399,16 |P178

69,717 396,91 48,0 399,48 82,0 | 39968 | 1340 | 39991 | 1920 | 400,13 |P179

69,905 397,09 48,0 399,67 82,0 | 399,85 | 134,0 | 400,06 | 1920 | 400,26

69,960 397,28 48,0 399,70 82,0 399,89 | 1340 | 400,11 | 192,0 | 400,30

69,964 JEZ DOLNi LHOTA

69,966 398,83 48,0 400,11 82,0 | 400,17 | 134,00 | 400,28 | 192,0 | 400,43 |P180

70,225 397,97 48,0 400,52 82,0 | 400,61 | 134,0 | 400,75 | 192,0 | 400,88 |P181

70,476 398,47 48,0 401,01 82,0 | 401,21 | 134,0 | 401,40 | 192,0 | 401,57 |P182

70,661 398,89 48,0 401,29 82,0 | 401,52 | 134,0 | 401,75 | 192,0 | 401,94 |P183

71,167 399,77 44,7 401,96 76,4 | 40212 | 1240 | 402,32 | 1850 | 402,49 |P184

71,551 399,93 44,7 402,74 76,4 | 40296 | 1240 | 403,20 | 1850 | 403,40 |P185

71,817 400,15 44,7 403,12 76,4 | 403,34 | 1240 | 40355 | 1850 | 403,74 |P186

71,907 400,09 44,7 403,22 76,4 | 40348 | 124,00 | 403,70 | 185,00 | 403,89

71,912 MOST ROHOZNO

71,919 400,14 44,7 403,28 76,4 | 403,55 | 124,0 | 403,86 | 1850 | 403,99

72,013 400,62 44,7 403,35 76,4 | 40366 | 1240 | 403,98 | 1850 | 404,13

72,024 JEZ ROHOZNO

72,028 402,53 44,7 403,70 76,4 | 403,87 | 1240 | 404,06 | 1850 | 404,20

72,057 402,11 44,7 403,77 76,4 | 40394 | 1240 | 404,12 | 1850 | 404,26 |P187
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Staniceni Uroveﬁ dna Q5 H5 on Hzo Q1oo H1oo Qsoo Hsoo Poznamka
[km] [mn.n] [m¥s] |[[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[mn.n]| [m¥s] |[[mn.n]

72,330 402,60 44,7 404,59 76,4 | 404,69 | 1240 | 404,78 | 1850 | 404,85 |P188

72,713 403,39 44,7 405,14 76,4 | 40525 | 124,00 | 40533 | 1850 | 40541 |P189

73,114 404,20 44,7 405,92 764 | 406,07 | 1240 | 406,18 | 1850 | 406,27 |P190

73,472 403,97 44,7 406,42 764 | 406,49 | 1240 | 406,59 | 1850 | 406,69 |P191

73,726 404,32 44,7 406,71 764 | 406,79 | 124,00 | 406,88 | 1850 | 406,97 |P192

74,315 404,28 44,7 407 47 76,4 407,62 | 1240 | 407,77 | 1850 | 407,92 |P193

74,590 405,17 44,7 407,78 76,4 | 407,98 | 1240 | 408,18 | 1850 | 408,35 |P194

74,828 405,53 44,7 408,18 76,4 | 408,50 | 124,0 | 408,77 | 1850 | 408,92 |P195

74,909 405,28 44,7 408,23 76,4 | 408,56 | 124,0 | 408,84 | 1850 | 408,99

74,918 MOST JANOVICE |.

74,933 405,28 44,7 408,33 76,4 | 408,68 | 124,0 | 409,09 | 1850 | 409,54

75,072 405,75 38,0 408,57 | 650 | 409,02 | 1050 | 409,46 | 160,0 | 409,91

75,077 MOST JANOVICE I.

75,090 405,77 38,0 408,63 | 650 | 409,10 | 1050 | 409,55 | 160,0 | 410,00

75,205 406,06 38,0 408,74 650 | 409,22 | 1050 | 409,68 | 160,0 | 410,14 |P197

75,414 406,30 38,0 409,04 650 | 409,56 | 1050 | 410,03 | 160,0 | 410,46 |P198

75,753 407,63 38,0 409,73 650 | 410,20 | 1050 | 410,59 | 160,0 | 410,92 |P199

76,160 409,12 38,0 411,21 650 | 411,61 | 1050 | 411,93 | 160,0 | 412,17 |P200

76,205 409,38 38,0 411,27 650 | 411,67 | 1050 | 411,98 | 160,0 | 412,23

76,219 MOST JANOVICE ZEL.

76,230 409,43 38,0 411,52 650 | 411,99 | 1050 | 41229 | 160,0 | 412,65

76,351 409,55 38,0 412,01 650 | 41242 | 1050 | 412,74 | 160,0 | 413,07 |P201

76,689 410,89 38,0 412,97 650 | 41321 | 1050 | 41343 | 160,0 | 413,64 |P202

77,044 412,27 38,0 414,04 650 | 414,19 | 1050 | 414,33 | 160,0 | 414,45
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77,046 JEZ DUBOVA LHOTA
77,051 412,98 38,0 414,10 650 | 41426 | 1050 | 414,38 | 160,0 | 414,51
77,054 412,98 38,0 414,11 650 | 414,26 | 1050 | 41439 | 160,0 | 414,51 | P203
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6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) a spravnich Uzemich byly zajistény informace
0 nasledujicich dotéenych spravnich Uzemich obci uvedené v nasleduijici tabulce.
Tabulka 10 — Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem

Kod ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce
555771 Klatovy
555801 Bezdékov
06579 Klatovy 556106 Dolany
556394 Janovice nad Uhlavou
578070 Lomec

Mapy povodriového nebezpeli zobrazuji rozsah zaplaveného tzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zaplavové &ary byly vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Vzhledem k pouziti
2D hydraulického modelu vychazi zakresleni zaplavovych €ar z vypoétenych hydraulickych charakteristik v ramci
vypocetni sité, a to pro jednotlivé pritokové scénare. Nepfesnost tak vychazi predevSim z Urovné detailu a
zpusobu schematizace vypocetni sité a zejména pak vlastni nepfesnosti digitalniho modelu terénu vytvoreného
primarné na podkladé mra¢na bodu z leteckého laserového snimkovani.

Hloubka byla vypoctena jako rozdil digitalniho modelu hladiny a digitainiho modelu terénu. Vysledkem je potom
rastr hloubek o velikosti pixelu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizla zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté avinundacénim Uzemi u dvourozmérného modelu jsou znamy
ve vSech vypocetnich bodech.

Viysledné zobrazeni rychlosti je souCasti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
néazornou predstavu o charakteru nebezpeci pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Teoretické vystupy ziskané pomoci numerického modelu jsou obecné zatizeny nejistotami, které souviseji s
prijatymi predpoklady a zjednoduSenimi, s metodou feSeni a zejména s presnosti vstupnich dat. Pfi interpretaci
vysledkU je tedy tfeba brat tyto nejistoty v Gvahu, zejména tehdy, kdy neexistuji dostate¢né kalibraéni podklady a
model neni mozné spolehlivé kalibrovat.

Redeni ovliviiuje napfiklad jiz pfesnost digitalniho modelu terénu a dale pfijata modelova aproximace, pfesnost
hydrologickych dat, nejistoty v ur€eni povodriovych znacek, kulminacnich pritokd historickych povodni a dalSich
vstupnich dat, tak jak byly podrobnéji diskutovany v kapitolach 5.2.5 a 6.1.

DalSi nejistoty ve stanoveni polohy hladiny vyplyvaji z nahodilosti jevl, které pfi prichodu povodné nastavaji.
Pfedmétem feSeni neni posouzeni bezpeénosti existujicich vodnich dél a modelovani pritokovych stavi
souvisejicich s jejich poruchami. Numerické feSeni neuvazuje dynamické vlivy proudéni, pfedpoklada se volny
prutok mostnimi objekty, které mohou byt pfi povodni zaneseny plavim apod. Zejména v souvislosti s pfipadnym
omezenim pratoCnosti objektd na toku Casteénym ¢i Uplnym ucpanim, resp. v souvislosti s porusenim hrazi a
jinych objektd, mohou hladiny dosahnout vyssich Urovni, nez ukazuiji vysledky teoretickych vypoéta.

Vlyhodnocené charakteristiky proudéni je tfeba chapat jako primérné hodnoty pfi daném simulovaném
kulminacnim stavu, To znamena, Ze nelze vyloudit lokalni pfekroCeni vy€islenych hodnot (zejména hloubek nebo
rychlosti) napfiklad v disledku lokélnich depresi, lokélnich koncentraci proudu a obdobnych geometrickych
detaild Ci jevd pod hranici rozliSeni modelu, ¢i v disledku nékterych dalSich modelem nepostiZitelnych jeva
(tfirozmérné efekty proudéni v mistech hydrotechnickych objektl, pfi obtékani hran prekazek, pfi omezeni
prutocnosti objektl, nestacionarni jevy pfi pInéni inundacniho Uzemi, pfi destrukci lokalnich prekazek, plotd
apod.).

Vyhodnocené Grovné hladiny a zaplavové &ary se tykaiji piimé zaplavy od toku Uhlavy, dalsi rozlivy vznikajici
v zajmové oblasti na ostatnich pfirozenych tocich (pfitoky) a umélych vodoteéich (ndhonech a rybnicich) nejsou
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pfedmétem detailniho feSeni. U nahonl s moznosti natoku vody je tfeba pocitat s tim, Ze pfi povodriovych
situacich m0ze po vyCerpani jejich kapacity dochazet k vybrezeni vody a k zaplaveni terénu bez pfimé souvislosti
se zde vyhodnocenymi hladinami v koryté a inundaénim Gzemi Uhlavy. Skuteény rozsah zéplavy zde bude
zaviset na konkrétnich pratokovych a kapacitnich podminkach dané vodotece. Stejné nejistoty a zavéry plati i pro
teoreticky mozné preliti hrazi nékterych rybnikd, které se pfi vysokych povodfiovych stavech stavaji soucasti
zaplavy.

Viysledky vypoétl jsou vyuZzitelné pfedevSim pro primarni UCel studie — vymezeni zaplavového Uzemi a
zpracovani map povodiového nebezpedi a povodiiovych rizik. Pouziti vysledkl pro jiné ucely (zejména navrhy
protipovodriovych opatfeni a dalsi &innosti opirajici se o konkrétni drovné hladin) neni vhodné bez dalSiho
doplnéni a upfesnéni vstupnich podkladl a samotného vypocetniho modelu v rozsahu zajmovych lokalit.
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