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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitéIni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik".

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim

Priprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Vypocty se provadi pro Qs, Qzo, Qioo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na fece Velicce v km 5,269 - 6,431. *

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném useku

ID tseku Pracovni Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
Cislo useku
10100391_1 PM-121 Velicka 5,269 - 6,431 4-11-02-041

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedend v nazvu Useku se liSi od kilometraZe pouZivané pfi zpracovani map povodnového nebezpeci
a rizik. Kilometraz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PredbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometraz Veli€ky, pouzivana pfi zpracovani map povodriového nebezpei a rizik, vychazi z geodetického
zaméfeni koryta, které provedlo Povodi Moravy, s.p. Utvar geodézie v roce 2009 a které bylo pouzivano ve studii
[11]. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméreni [5].

Tab. ¢. 3 Srovnani staniceni Velicky

Staniceni dle PVPR Staniceni pouzivané v
projektu
5,145 - 6,302 5,269 - 6,431

Objekty maiji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objekt. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V povodi Velicky nejsou zbudovana Zadna vyznamna vodni dila.
V zajmovém Useku Feky Velicky nejsou zadné vyznamné pritoky. Cca 2 km nad zajmovym usekem se do Velicky
vléva Bradelny potok a cca 1,3 km pod zajmovym usekem se do Velicky viéva Mraznice.

21  Vseobecné udaje

Velicka je pravobfezni pfitok Becvy, do které zaustuje v Hranicich v km 38,887. Prameni v nadmorské vysce
570,00 m n. m. na jiznich svazich Oderskych vrchd. V dolni ¢asti protéka zemédélskou krajinou, v horni asti je
tok sevfen strmymi svahy. Koryto je v celé délce Stérkovité. Souvisla Uprava je jen v dolni Easti a to po km cca
5,30.

Tvar povodi je v horni asti toku véjifovité, v doIni ¢asti toku pak protahlé. Sklony svahd povodi Veli€ky i Ludiny
jsou strmé a vzhledem k malé zalesnénosti a zemédélskému vyuZiti ma povodi ideélni podminky pro vznik
povodni z privalovych srazek. Plocha povodi Velicky Cini 65,12 km2. Celkova délka toku je 17,50 km. Ve spravé
Povodi Moravy s.p. je Usek od zausténi do Bedvy az po km cca 15,00. Usek v pramenné oblasti v délce 2,50 km
je ve spravé MNO CR - Vojenskych statk a lest Lipnik nad Bevou.

Usek 10100391_1 (PM-121), Velicka

V feSeném Useku protéka Velicka katastralnim uzemim Lhotka u Hranic a OlSovec. V zajmovém uzemi jsou dva
mosty a jedna lavka pro pé&si. Tvar pfi¢ného profilu koryta se méni a to od obdélnika pres jednoduchy lichob&znik
po neupraveny profil. V obdélnikovém profilu jsou svislé zdi vyzdéné zkamen(, brehy lichob&znikového
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a neupraveného profilu jsou porostlé kefi a stromy, zejména jejich kofeny. Usek Veligky v zajmovém Gzemi je ve
spravé Povodi Moravy, s.p.

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi

2.2  Pribéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Veli¢ce v limnigrafické stanici Hranice (km 0,40), ve
mésté Hranice, je datovana k Cervenci 1997. PfiCinou povodné byly vydatné srazkové uhrny, které vyvolaly
v hornich a stfednich tocich mimofadné. Ke kulminaci do8lo 7. 7. 1997 a ve mésté Hranice bylo dosaZeno
pritoku kolem 25,9 mé-s, tj. pritok cca Qs.0) [16]. Limnigraf Hranice zaznamenal vodni stav 260 cm [16],
pfitemz druha nejvétsi povoden dle vodniho stavu 248 cm, {j. 59,5 m3-s, {j. prutok vétSi nez Qso, byla v Eervnu
2009.

K dalsi vyznamné povodni v novodobé historii do$lo v kvétnu 2010 (vodni stav 143 cm), v bfeznu 2006 (vodni
stav 136 cm) a v &ervnu 1995 (vodni stav 133 cm) [15].

Data z davnéjsi historie nebyla zaznamenana.
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Obr. é. 2 Povoder 2009 — Lhotka u Hranic Obr. ¢. 3 Povoder 2009 — Lhotka u Hranic

Obr. ¢. 4 Povoder 2009 — Lhotka u Hranic Obr. ¢. 5 Povoder 2009 — Lhotka u Hranic
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3 Piehled podkladu

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

[11 DMT, vytvofeno v ArcGIS Version 9.3, model pokryva celé zajmové Uzemi na pfedpokladany rozliv Qseo
s pfesahem, zpracovano z fotogrammetrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000)
a z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych daji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.
V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na z&kladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profill) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokd. V pfipadé
zjisténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

3.1.2  Mapové podklady
[2] Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

[3] Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

[4] ZABAGED, digitalni geograficky model (izemi, format SHP, CUZK, 2011, méfitko 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady
[5] Geodetické zaméreni, v celém zajmovém Uzemi pricné profily koryta po cca 100 m a v mistech zmény
pficného profilu koryta, udolni profily, technické objekty na toku (mosty, stupné), zpracovalo Povodi
Moravy, s.p., Utvar geodézie, 2009, polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

Viykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6] N-leté pratoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouZita pro stavajici vypodet [8]. Hodnoty priitoku
Qs, Q20 @ Q10 jsou aktudlni. Hodnota Qs je z roku 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3-s

Pracovni . Rok Ri¢ni Trida
Gislo seku | Hydrologicky profil | oni | kilometr | Qa0 Qioo Q| resnosti
pM-121 | Velicka-podBradelnym | 5009 | g5 | 215 | 359 | 538 80 I

potokem

Starsi hydrologicka data nejsou k dispozici.

3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery provedlo Péyry Environment a.s.
dne 4. 10. 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektli na toku, inundacniho
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34

3.5

3.6

Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. PFi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktualnost geodetického zaméreni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjistovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel.

V rdmci terénni pochlzky byla zjisténa rekonstrukce betonového silniéniho mostu v km 6,015 z roku
2010, ktera vSak zasadné nezasahuje do geodetického zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu.
Jiné zé&sadni zmény tvaru koryta, inundacniho Uzemi a technickych objektli na toku nebyly zjistény.
Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numericky 1D+ model Veli€ky v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011.

Model slouZil pro zpracovani Zaplavové Gzemi Veli€ky [12]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické
zaméreni [5], DMT [1] a hydrologicka data [6]. V ramci modelu byly feSeny povodiové scénare pro Qi -
Qio0. VypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.
Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezenych Usekd ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuZitim okrajovych podminek z vySe
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spolecnosti Poyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a
dopInéna o povodriovy scénaf Qsoo. Pfipadné rozdily soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibraéni data - celkovy model Velicky [8] byl kalibrovan na udaje z mérné kfivky na limnigrafu Hranice
na Moravé vkm 0,555 (0,550 dle TPE). Model zajmového Useku byl kalibrovan na zaznamenany
maximalni rozliv pfi povodni v ¢ervnu 2009

Dopliiujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok( — TPE Velicky, Povodi Moravy s.p., 2006

[11] Zaplavové uzemi Velicky (km 0,000 — 14,999) a Ludiny (km 0,000 — 8,433), Povodi Moravy, s.p.,
07/2011

[12] Plan oblasti povodi Moravy; Péyry Environment a.s.; Brno; 12/2009

[13] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[14] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Gstav, 1970

[15] Evidenéni list hiasného profilu €. 329, tok Veli¢ka, lim. stanice Hranice. Aktualizace bfezen 2006.

[16] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2013

Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[17] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[18] CSN 75 1400 Hydrologické tidaje povrchovych vod.

[19] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[20] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[21] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[22] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[23] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[24] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[25] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[26] Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zékona €. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[27] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.
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[28] VyhlaSka €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zpGsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[29] Zakon €. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[30] Metodika tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[31] Standardizacni minimum pro zpracovani map povodniového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a priprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrammetrickych naletd a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové Gzemi v plose
predpokladaného rozlivu pfi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé zajmové uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové Uzemi feSeného Useku toku. Priéné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objety na toku —
stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace
zpracovali geodeti statniho podniku Povodi Moravy v roce 2009.

Hydrologicka data [6] pouZita ve stavajicim vypoétu jsou aktualni. U CHMU bylo zazadano o dodani hodnoty
pritoku Qsoo.

Terénni pruzkum byl proveden 4. 10. 2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibratni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shromazdény a byly vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Veli€ky [8] zahrnujici zajmovy usek v programu MIKE
11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011.

Podkladovymi kalibraCnimi daty [9] v feSeném Useku je maximalni rozliv pfi povodni 06/2009. Kylibracnimi daty
pro cely model Veli€ky [8] byly udaje z mérné kfivky na limnigrafu Hranice na Moravé v km 0,555.
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4 Popis koncepéniho modelu

Redeny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spolecnosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Numerickym modelem byl popsan pritok korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na toku.
Viytvofeny model zahrnoval kromé feky Velicky i jeji levostranny pfitok Ludina, Raci potok a souvisejici usek feky
BeCvy.

41 Schematizace reSeného problému

V ramci numerického FeSeni byla provedena schematizace feSeného Useku toku. Pficné profily a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. Pouziti 1D modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze
zajmovy Usek Velicky je v koryté intravilanu, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a pouziti 1D
modelu je dostacujici pro vystihnuti proudéni jak v koryté tak v inundaci.

Obr. ¢. 6 Schéma celého feSeného modelu [8]
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Obr. ¢. 7 Schéma feseného modelu pro usek PM-121
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleneho nerovnomeérmého proudéni a ve vypoctu jsou uvazovany
konstantni hodnoty N-letych pritoki dodané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.
Dolni okrajovou podminkou byly trovné hladiny Veli¢ky v profilu pod feSenym usekem prevzaté z [11].

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodiiovych pritokli Qs, Qzo, Qio0, @ Qsoo Ve VeliGce a Luding
doplnéné o pfitoky do hodnoty prislusné Qn. V Beévé byl uvazovan doplnék pritoku do pfislusné N-letosti pod
soutokem.

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srézko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [14],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Numerickym modelem je popsan pratok vlastnim korytem Veli€ky véetné souvisejicich inundaci a veskerych
objektd na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaju z DMT. Horni okrajovou podminkou
byly hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Qzo, Q1o0, @ Qsoo. Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladiny
Veli€ky v profilu pod FeSenym Usekem. Pro stanoveni stupné drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a
fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Do vypoctového numerického modelu jsou zahrnuty veskeré objekty na toku. V zajmovém uzemi bylo zaméfeno

celkem 17 pficnych profild, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundacniho Uzemi a veSkeré duleZité
objekty na toku (viz tab. €. 5).

Tab. ¢. 5 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-121, Velicka, km 5,269 — 6,431

Km Popis objektu Km dle TPE Lokalita
(identifikator objektu)
5,489 |lavka pro pé&si 5,785 Lhotka u Hranic
5,842 |most silniéni 5,850 Lhotka u Hranic
6,015 |most 6,150 Lhotka u Hranic

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich tuzemi

Drsnosti jednotlivych usekl Velicky a Ludiny, byly zadany na zakladé pochtizek v terénu a pfi nich pofizenych
fotodokumentaci [7], [11].

Dnové drsnosti upravené v zavislosti na kalibraci LG Hranice byly zadany vrozsahu 0,035 - 0,05 podle
charakteru dna v jednotlivy Usecich a chodu sediment(. Drsnosti na svazich byly zadany v rozsahu 0,04 - 0,12
podle typu povrchu. Mistni ztraty na objektech jsou v modelu zapoéteny ve ztratach po délce. U upravenych
usekdl byly zohlednény typy opevnéni zdi a dlazby.

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladiny Veli€ky v profilu €. 107 v km 4,616, pfevzaté ze studie Zaplavové
Uzemi Veli¢ky [11].

Tab. ¢. 6 PoufZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Velicky
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DOPs (m n.m.) DOP2 (m n.m.) DOP1go (M n.m.) DOPsg (m n.m.)
287,52 287,62 287,72 287,87

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Qzo Qioo, @ Qsoo Ve Velice v km
14,999 a v Ludiné v km 8,433 doplnéna o pfitoky do hodnoty pfislusné Qn. V Be€vé byl uvazovan doplnék
pratoku do pfislusné N-letosti pod soutokem.

Hydrologické Udaije [6] pouZité pro zadani pritoku v zajmovém Useku jsou uvedeny v kap. 3.2.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota miZe byt v hustoté a presnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrammetrickych naletu
a z vrstevnic ze ZABAGEDU dopinény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné sestaveni vétvené sitg,
misty m0Ze zkreslovat vysledky vypoctu. Je tfeba dbat na to, ze pfesnost DMT z fotogrammetrickych néletd je
pouze do urcitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana pfesnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfi¢na pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek vterénu, pozemniho geodetického méfeni
a sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostle.

Dalsi nejistotou mize byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmét(. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritoénosti.
Kapacitu koryta déle ovliviiuje stav nanosl nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrZim, k poruSeni hrazi nebo nasypd a vall. Povoder je
rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, e tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model feSeného useku toku Velicky byl kalibrovan na znamy pribéh povodné 06/2009, kdy byl znam maximalni
rozliv, mista vybfezovani a natoky do inundace - viz obr. nize.

Obr. ¢. 8 Rozsah povodné 06/2009 Velicky ve Lhotce
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Celkovy model Veli¢ky [8] byl kalibrovan dle mémé kfivky limnigrafu Hranice na Moravé v km 0,555 (0,550 dle
TPE).
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modeld jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prifezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénéfe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. €. 7.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny €ary rozlivi pro Qs, Qo
Qo0 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfiuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
abodové hodnoty prifezovych rychlosti. Hodnoty veli€in jsou pro feSené pritoky zpracovany v grafickém
zobrazeni map zaplavovych ¢ar a map povodriového nebezpeCi dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 7 Psany podélny profil pro usek Velicka PM-121

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu i
Qs Q2 Q100 Qso0

112 5.305 295.65 295.94 296.07 296.24
113 5.468 297.34 297.76 298.00 298.30
114 5.490 297.59 298.21 298.53 298.90
115 5.590 298.69 299.02 299.30 299.56
116 5.678 299.82 300.15 300.41 300.68
117 5.758 300.86 301.26 301.58 301.90
118 5.793 301.29 301.68 302.01 302.24
119 5.849 302.06 302.72 303.56 304.00
120 5.855 302.08 302.72 303.56 304.00
121 5.882 302.40 302.92 303.56 304.02
122 5.893 302.70 303.17 303.72 304.20
123 5.948 303.26 303.73 304.21 304.57
124 5.974 303.54 304.02 304.47 304.77
125 6.011 303.92 304.41 305.58 306.08
126 6.025 304.23 305.14 305.64 306.15
127 6.071 305.17 305.71 306.11 306.66
128 6.202 307.36 307.73 307.98 308.27
129 6.446 310.63 311.08 311.44 311.83

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do téchto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostiedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

V feSeném Useku katastralnim Gzemim Lhotka s nékolika desitkami objektd. Koryto Veli€ky je kapacitni na pritok
Qs. Od Qo dochéazi k mistnimu vybfeZovani a zaplavovani objektd véetné Upravny vody v horni Easti Useku. Pfi
Qi00 @ Q00 je souvisly rozliv podél toku (pfedevsim na PB) v Sifi cca 150 m a zaplavena je vétSina objektd Lhotky.
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Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [30] - viz obr. 9.

Obr. ¢. 9 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

o

—
..t Qsoo

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zékladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odeétenim rastri urovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zéplavovych €ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [30] - viz obr. 10.

Obr. &. 10 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prlfezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro €asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfeZni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
okolo 1,5 -3 m-s*'. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s.

Rozdéleni intervalll rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [30] - viz obr. 11.

Obr. ¢. 11 Definice barev a intervalli rychlosti
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6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qz0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Qo Qoo @ Qsoo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY AV OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérmice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smérmice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodniového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodamé a efektivni ,oSetfit* mezistuped mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl Feseni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevs$im tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strucné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladu ve vztahu k hodnocenému useku na vodnim toku
VELICKA -10100391_1 (PM-121) - R. KM 5,145 - 6,302 z pohledu kompletnosti a zplisobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpUsobu zpracovani.

Souhrné Ize konstatovat, ze znaceni podkladu dle Technické zpravy (TZ) [3] je méné pFehledné. Doporuuji
uvést soupis podkladl v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat.

V textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.).

21 Topograficka data
211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovujici.

21.2  Geodetické podklady
Pro tento typ toku je zaméfeni pficnych profili po cca 100 m limitni.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
Viyuzitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezena z divodu nizké pfesnosti s chybou
+50 cm. V samotném toku je vyuZito pfesnéjSino geodetického zaméreni.

2.2 Hydrologicka data

2.21  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zakladni hydrologicka data jsou aktualni (2009), kulminacni pratok Qse je z roku 2013.
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2.2.2 Povodnové viny
Povodriové viny nebyly vyuzity, vypoCet byl proveden pro ustalené nerovnomeérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty
Starsi hydrologicka data nejsou v [3] uvedena, data nebyla k dispozici, analyza nejistot nebyla provedena.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovuijici, z usporadani pfiénych a tdolnicovych profilli neni patrné vedeni jednotlivych vypocetnich
vétvi, umisténi profilli v inundacnim tzemi a diskretizace nahradni oblasti na vypoCetni Useky.

2.3.2 Pricné fezy
Pricné fezy jsou v dostateCném rozsahu, chybi pouze vymezeni fez v inundacnim Uzemi, popf. omezeni
Udolnicovych fezl pro vypocet koryta a inundacniho Gzemi.

2.3.3 Podélné fezy
Pro koryto bez pfipominek, bude tfeba doplnit také podéiné fezy a pribéhy hladiny v inundacnich vétvich
(dulezité pro stanoveni rozlivu v prostoru vétSich inundaci).

2.3.4  Vykresy objektu ]
Je proveden soupis objektu a jejich vazba na pouzité staniéeni. Ugelné je uvést také hlavni rozméry pritocnych
profilli mostd.

23.5 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni je podminéné dostateny. V [3], kap. 3.3 je uveden vysledek Setfeni tykajiciho se

povodnich v jednotlivych profilech.

242 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technického feSeni novych objektd na velikost rozlivi pfi sledovanych
povodnich.

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel
Hydraulické vypocty byly provedeny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011 patrné pro hydrologickéd data z roku
2009.

252  Aktualnost, presnost vystupt
Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpei a rizik byl vypocet doplnén o povodriovy scénar Qs.

Ptesnost vystupt neni diskutovana. Model je sestaven s vyuzitim povodiiovych vin neovéfenych CHMU.
25.3 Vyuzitelnost dokumentu

Lze predpokladat, ze bude mozné bezezbytku vyuZit topologické schéma a geometrii toku a zaplavového Uzemi
pouZitou v modelu dle [4].
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2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodniové epizody
Ve zpravé [3] jsou uvedena data k povodnim z let 1997, 2009 a 2010. Nejsou uvedeny polohy hladiny zamérené
po povodnich.

2.6.2 Rozsah udaju o prubéhu povodné (hladina, pratoky,...)
Jsou uvedeny pouze Udaje o stavech hladiny v LG Hranice. Podkladem pro kalibraci mé byt dle [3] uvedena
mérna kfivka z limnigrafu Hranice na Moravé, ktery je nicméné mimo feSené uzemi.

2.6.3 Presnost ziskanych udaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoétu nejsou ve zpravé [3] dokumentovany.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepcéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny. Soucasti feSeni byla patrné také vyustni trat
Veli¢ky v km 0,0 — 5,14. Volbou dolni okrajové podminky tak nejsou ovlivnény vysledky feSeného Useku.

3.1.3 Pouzité programové vybaveni
PouZité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorova diskretizace je relevantni.

3.22 Okrajové a poéatecni podminky
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je spravny.

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitell drsnosti pro koryto jsou dosti nadsazené, pro
eliminaci pfislusnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je uritd mira ,pfedimenzovani‘ nicméné
akceptovatelna. Ur€itym problémem je v tomto smyslu neprovedeni kalibrace modelu.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Nebyla provedena z divodu absence kalibracnich dat.

3.2.5 Zhodnoceni nejistot
Jsou relevantné zhodnoceny nejistoty v geometrickych vstupech. Nejsou analyzovany nejistoty v hydrologickych
podkladech a také ve vlastnim modelu a jeho parametrech (z dlivodu absence kalibracnich dat).

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystup z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
o0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily
e Zaplavové Gary pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo
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e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00
e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

41 Zhodnoceni zpusobu vyhodnoceni vystupl

ZpUsob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovujici

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupl

Rozsah vystupt odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupli

4.3.1 Podélné profily, hladina
Priibéh vypoctené polohy hladiny v podélném fezu odpovida danym podminkam. V&cnou pfesnost a vérohodnost
vysledkl vypoétl Ize pouze obtizné posoudit, shoda se skuteénymi rozlivy neni dokumentovana.

4.3.2  Pfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostfednictvim pficnych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3  Hydraulika objektu
Vypodet objektl byl proveden béznymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektd na toku.

4.3.4 Interpretace vysledku
Interpretace vysledk modelového feSeni do map zéplavovych Uzemi byla provedena s vyuzitim dostupnych
podkladu o sledovaném Uzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zaveéry a doporuceni

5.1  Souhrnné zhodnoceni

Préace [3] plné splinila svdj Ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zdlvodnéni
pouzitych podkladu. Nedostatkem je pouze omezené doloZeni vysledk( kalibrace a diskuze k nejistotam
v modelovém feSeni.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze rozsah zéplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznéni, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporuéeno aktualizovat (alespori lokalng) vzdy po vyznamnéjsich Upravach terénu v ZU, po realizaci
protipovodriovych opatfeni a také po vyznamnéj$im zvyseni pritokd v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuceni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady
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