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1 Základní údaje 

1.1 Seznam zkratek a symbol  

Tab. . 1 Seznam zkratek a symbol  
Zkratka Vysv tlení 
1D / 2D jednorozm rný / dvourozm rný  

HMÚ eský hydrometeorologický ústav 
HP íslo hydrologického po adí 
ÚZK eský ú ad zem m i ský a katastrální 

DMT digitální model terénu 
LG limnigraf (vodo et) 
PVPR P edb žné vymezení povod ových rizik a vymezení oblastí s potenciáln  významným povod ovým rizikem 
RZM rastrová základní mapa 
SOP studie odtokových pom r  
TPE Technicko - provozní evidence 
ZÚ záplavová území 

1.2 Cíle prací 
Cílem prací je vyjád ení povod ového nebezpe í na základ  stanovení t chto charakteristik pr b hu povodn : 
 hranice rozliv , 
 hloubky vody v záplavovém území, 
 rychlosti proud ní vody v záplavovém území. 

Podstatou vyjád ení povod ového nebezpe í je ur ení prostorového rozd lení uvedených charakteristik povodn  
a zpracování t chto údaj  do podoby tzv. map povod ového nebezpe í. Ty slouží v dalším kroku  jako podklad 
pro vyjád ení povod ového rizika semikvantitativní metodou uvedenou v „Metodice tvorby map povod ového 
nebezpe í a povod ových rizik“. 
 

1.3 P edm t práce 
P edm t práce zahrnuje tyto innosti: 
 Popis postup  souvisejících se zajišt ním vstupních podklad  – stávající + nové (dodate né zam ení 

profil , objekt  atd.)  
 Sestavení (aktualizace) hydrodynamických model  a p íslušné simulace 
 Zpracování výsledk  numerického modelování a vytvo ení map povod ového nebezpe í (mapy rozliv , 

hloubek a rychlostí). 

1.4 Postup zpracování a metoda ešení 
 Získání, soust ed ní a studium dostupných podklad  a jejich dopln ní místním šet ením  
 P íprava podklad  pro p ípadné geodetické zam ení a jeho zadání. 
 Aktualizace nebo sestavení hydrodynamického modelu.  
 Hydraulické výpo ty toku v etn  objekt  a inunda ního území. Výpo ty se provádí pro Q5, Q20, Q100, Q500  
 Výsledky výpo t  budou prezentovány v podob  map povod ového nebezpe í.  

 
Výchozím podkladem pro tvorbu map povod ového nebezpe í a následnou rizikovou analýzu jsou hydraulické 
výpo ty pro ú ely vymezení záplavového území zpracované na Povodí Moravy, s.p. 
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2 Popis zájmového území 
P edm tem ešeného území je úsek na toku Kyjovka v km 50,020 – 52,022.*  
 
Tab. . 2 Základní informace o ešeném úseku 

ID úseku Pracovní 
íslo úseku Tok í ní km, za átek - konec HP 

10100029_2  PM-112 Kyjovka 50,020 – 52,022 4-17-01-074 
 
*) Komentá  k používané kilometráži toku 
Kilometráž uvedená v názvu úseku se liší od kilometráže používané p i zpracování map povod ového nebezpe í 
a rizik. Kilometráž uvedená u názv  úseku vychází z „P edb žného vymezení povod ových rizik a vymezení 
oblastí s potenciáln  významným povod ovým rizikem“ (PVPR) a bude v rámci projektu používaná jen jako 
identifikátor jednotlivých úsek .  
V celém projektu bude používána kilometráž, která vychází z již zpracovaných studií Povodí Moravy, s.p. 
Kilometráž Kyjovky, používaná p i zpracování map povod ového nebezpe í a rizik, byla ponechána 
z geodetického zam ení koryta z roku 2000. V tabulce . 3 je uvedeno srovnání stani ení dle PVPR a dle 
geodetického zam ení [5]. 
 
Tab. . 3 Srovnání stani ení  

Stani ení dle PVPR Stani ení používané v 
projektu 

50,020 – 52,009 50,020 – 52,022 
 
Objekty mají tzv. administrativní kilometráž dle Technicko-provozní evidence toku [10], tato slouží spíše jako 
nem nný identifikátor jednotlivých objekt . Stani ení objekt  dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1. 
 
Vodní díla: na p ítoku Kratinka cca 6 km nad za átkem zájmového úseku PM-112 se nachází rybník Trdlišt . Na 
toku Kyjovka je vybudováno VD Kory any cca 22 km nad za átkem zájmového úseku. 
P itoky: na za átku zájmového úseku Kyjovky ústí do Kyjovky LB p ítok Malšinka. 
 
 

2.1 Všeobecné údaje 
Kyjovka je levostranný p ítok Dyje, do které se vlévá u Lanžhota na jejím km 5,610 v nadmo ské výšce 151,98 m. 
Pramení ve Ch ibech pod vrchem Brdo (587 m n.m.) v nadmo ské výšce 518,25 m. Nejv tším p ítokem je 
Kopanice(31,85 km). V povodí se nachází 324 vodních ploch s celkovou rozlohou 747,37 ha. Nejv tší z nich jsou 
Jarohn vický rybník (88,87 ha) a Št rkovna (65,36 ha). Délka toku je 88,13 km. Plocha povodí 678,28 km2. 
 
Úsek 10100029_2 (PM-112), Kyjovka 
V ešeném úseku protéká Kyjovka katastrálním územím Kyjov a Net ice u Kyjova. Úsek za íná na soutoku s LB 
p ítokem Malšinka a kon í v míst  k ížení se železni ním mostem pod ulicí Riegrova. Tok protéká centrem m sta 
Kyjova, zástavba je v t sné blízkosti koryta. Koryto je upraveno do tvaru jednoduchého lichob žníka, místy jsou 
b ehy opevn ny pohozem z lomového kamene. V zájmovém území je deset most  a jedna lávka pro p ší. Úsek 
Kyjovky v zájmovém území je ve správ  Povodí Moravy, s.p. 
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Obr. . 1 P ehledná mapa ešeného území 

 
 

2.2 Pr b hy historických povodní (nejv tší zaznamenané povodn ) 
Nejv tší zaznamenaná povode  v novodobé historii na ece Kyjovce v limnigrafické stanici Kyjov, ve m st  
Kyjov, je datována k ervnu 1970. P í inou povodn  byly výjime né úhrny srážek vyvolaly v severní ásti okresu 
Hodonín a v p ilehlé východní ásti okresu B eclav mimo ádné povodn  na místních vodních tocích. Povode  
zp sobila zna né škody i na komunikacích. ada silnic, místních komunikací, most  i n kolik úsek  železni ních 
tratí byly zni eny nebo poškozeny. Silnice spojující Kyjov se Žarošicemi musela být uzav ena, což zp sobilo v 
regionu zna né dopravní problémy. Nelze pominout ani d sledky p ívalové povodn  v zem d lství. V okrese 
Hodonín bylo zaplaveno tém   9000 hektar  zem d lské p dy a na v tšin  této rozlohy byly zni eny nebo 
vážn  znehodnoceny zem d lské kultury [17]. Ke kulminaci došlo 9. 6. 1970 a ve m st  Kyjov bylo dosaženo 
kolem 21 m3·s-1,  tj.  pr tok  cca  Q20 [16]. Limnigraf Kyjov zaznamenal vodní stav 285 cm [16], p i emž druhá 
nejv tší povode  dle vodního stavu 255 cm, tj. 17 m3·s-1, tj. pr tok cca Q10-20, byla v ervenci 1997. K další 
významné povodni v novodobé historii došlo v ervnu1999 (vodní stav 228 cm, tj. 13 m3·s-1, tj. pr tok v tší než 
Q10) [16]. 
V dávn jší historii byly zaznamenány povodn  v ervenci 1965 (vodní stav 240 cm), v kv tu 1952 (vodní stav 215 
cm) a v ervnu 2010 (vodní stav 210 cm) [16]. 
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Obr. . 2 Povode  1970 – zcela zdevastovaný úsek 

železni ní trati ej  – Ždánice u p ejezdu silnice 
Kyjov Brno 

Obr. . 3 Na ad  míst se v povrchu poddolovaného 
území vytvo ily krátery 
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3 P ehled podklad  

3.1 Topografická data 
Topografická data jsou základním zdrojem, který je pot ebný pro sestavení hydrodynamického modelu. Pomocí 
nich je možné popsat ešené území, sestavit digitální model terénu a vytvo it vhodnou schematizaci modelu. 
Jednotlivé topografické podklady jsou popsány v následujících kapitolách. 

3.1.1 Vytvo ení (aktualizace) DMT 
[1] DMT, vytvo eno v Arc GIS Version 9.3, model pokrývá celé zájmové území na p edpokládaný rozliv Q500 

s p esahem, zpracováno z fotogrametrického zam ení (GEODIS BRNO, spol. s r.o., 2000) a 
z výškopisu ZABAGED, formát GRID, velikost pixelu 10 m, p esnost výškových údaj  do 0,5 m, 
polohopisný systém S-JTSK, výškopisný systém Balt po vyrovnání.  
V pr b hu zpracovávání map povod ového nebezpe í byly zjišt ny nep esnosti v DMT oproti 
skute nému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na základ  geodetického zam ení 
(p í ných a údolních profil ) [5] bylo vymodelováno koryto posuzovaného toku i p ítok . V p ípad  
zjišt ní dalších nep esností v DMT (liniové stavby, blízké okolí toku) byl tento DMT upraven dle 
zam ení a zjišt ní p i poch zce v terénu. Velikost pixelu výsledného rastru DMT je 5 m. 

3.1.2 Mapové podklady 
[2] Rastrová základní mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, 

ÚZK, 2011, M ítko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m 
 

[3] Ortofotomapy, formát JPG, velikost pixelu 0,25 m, ÚZK, 2010 
 

[4] ZABAGED, digitální geografický model území, formát SHP, ÚZK, 2011, m ítko 1 : 10 000 
 

3.1.3 Geodetické podklady 
[5] Geodetické zam ení, p vodní z roku 2000 provedl a zpracoval AQUATIS a.s. Zam ení je v 

polohopisném systému S-JTSK, výškopisném systému Balt po vyrovnání. Výkresová dokumentace je 
k nahlédnutí u zpracovatele. 

 

3.2 Hydrologická data 
[6] N-leté pr toky, HMÚ. Data Q5, Q20 a Q100 jsou aktuální. Q500 byla získána nová v roce 2013. 

 
Tab. . 4 N–leté pr toky (QN) v m3.s-1 

Pracovní 
íslo úseku Hydrologický profil Rok 

po ízení 
í ní 

kilometr Q5 Q20 Q100 Q500 T ída 
p esnosti 

PM-112 Kyjovka – Kyjov 2009 50,9 11,1 21,8 40,5 67,4 II. 

 
Starší hydrologická data dle [15] jsou uvedena v tab. . 5. Oproti [15] se hodnota pr toku Q100 tém  nezm nila. U 
Q20 a Q5 došlo ke snížení hodnot pr toku o více jak 20 %.  
 
Tab. . 5 Starší hodnoty N–letých pr tok  (QN) v m3.s-1 

Pracovní 
íslo úseku Hydrologický profil Rok 

po ízení 
í ní 

kilometr Q5 Q20 Q100 Q500 T ída 
p esnosti 

PM-112 Kyjovka – Kyjov 1970 50,9 14 28 40 - II. 
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3.3 Místní šet ení 
[7] Fotodokumentace byla po ízena v rámci terénního pr zkumu, který provedlo Pöyry Environment a.s. 

dne 29.10.2012. Byly po izovány fotografie vodního toku, technických objekt  na toku, inunda ního 
území a citlivých objekt  v možném záplavovém území Q500. P i terénním pr zkumu byla prov ována 
aktuálnost geodetického zam ení, ov ovány hydraulické parametry ovliv ující proud ní vody v koryt  
a inundaci a zjiš ován rozsah historických povodní u místních obyvatel. P i terénní poch zce v úseku 
PM-112 Kyjovka byly zjišt ny následující skute nosti – opevn ní obou b eh  koryta pod i nad silni ním 
mostem v km 51,764 (cca do km 50,700), rekonstrukce silni ního mostu v km 51,764 a rekonstrukce 
silni ního mostu v km 50,295. Technické ešení nových objekt , které byly zjišt ny p i terénních 
poch zkách, neovliv ují odtokové pom ry ve srovnání s objekty uvažovanými v hydrodynamickém 
modelu [8]. Fotodokumentace je p ílohou této zprávy. 

 

3.4 Stávající hydrodynamický model a kalibra ní podklady 
[8] Numerický 1D+ model Kyjovky v programu MIKE 11 byl vytvo en na Povodí Moravy, s.p. v roce 2009. 

Model sloužil pro zpracování Studie záplavového území Kyjovky [11]. Pro tvorbu modelu bylo využito 
geodetické zam ení [5], DMT [1] a hydrologická data [6]. V rámci modelu byly ešeny povod ové 
scéná e pro Q1 - Q100. Výpo et byl proveden pro neustálené nerovnom rné proud ní.  
Pro pot eby tvorby map povod ového nebezpe í a povod ových rizik bylo provedeno ešení 
vymezeného úseku ustáleným nerovnom rným proud ním s využitím okrajových podmínek z výše 
uvedeného celkového modelu Kyjovky. Model vymezeného úseku byl sestaven spole ností Pöyry 
Environment a.s. ve spolupráci s Povodí Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologická data v modelu byla 
aktualizována a dopln na o povod ový scéná  Q500. P ípadné rozdíly sou asného stavu (zjišt né 
z terénního pr zkumu) a výchozího modelu byly zohledn ny. 

 
[9] Kalibra ní data – m rná k ivka limnigrafu Kyjov. 

 
 

3.5 Dopl ující podklady – technické a provozní informace, zprávy, studie, dokumenty, 
literatura 

[10] Technicko provozní evidence tok  – TPE Kyjovka, Povodí Moravy s.p. 
[11] Studie záplavového území Kyjovky, Povodí Moravy, s.p., 2009 
[12] Plán oblasti povodí Dyje, Pöyry Environment a.s., Brno, 12/2009 
[13] Studie protipovod ových opat ení na území Jihomoravského kraje, Pöyry Environment a.s., Brno, 

05/2007 
[14] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009 
[15] Hydrologické pom ry eskoslovenské socialistické republiky, díl III, Hydrometeorologický ústav, 1970 
[16] Eviden ní list hlásného profilu . 403, tok Kyjovka, lim. stanice Kyjov. Aktualizace b ezen 2006. 
[17] http://www.vesmir.cz/clanek/utajovana-privalova-povoden-na-jizni-morave-9-cervna-1970 

 

3.6 Normy, zákony, vyhlášky, metodické pokyny 
[18] SN 75 0110 Vodní hospodá ství – Terminologie hydrologie a hydroekologie 
[19] SN 75 1400 Hydrologické údaje povrchových vod. 
[20] TNV 75 2102 Úpravy potok . 
[21] TNV 75 2103 Úpravy ek. 
[22] SN 75 2410 Malé vodní nádrže. 
[23] TNV 75 2415 Suché nádrže. 
[24] TNV 75 2910 Manipula ní ády vodních d l na vodních tocích. 
[25] TNV 75 2931 Povod ové plány. 
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[26] Zákon . 240/2000 Sb. o krizovém ízení a zm n  n kterých zákon  (krizový zákon).  
[27] Na ízení vlády . 462/2000 Sb., k provedení §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zákona . 240/2000 Sb., o 

krizovém ízení a o zm n  n kterých zákon  (krizový zákon). 
[28] Vyhláška MŽP 236/2002 Sb., o zp sobu a rozsahu zpracovávání návrhu a stanovování záplavových 

území. 
[29] Vyhláška . 470/2001 Sb., kterou se stanoví seznam významných vodních tok  a zp sob provád ní 

inností souvisejících se správou vodních tok . 
[30] Zákon . 114/1992 Sb., o ochran  p írody a krajiny. 
[31] Metodika tvorby map povod ového nebezpe í a povod ových rizik, VÚV T.G.M. v.v.i., 03/2012 
[32] Standardiza ní minimum pro zpracování map povod ového nebezpe í a povod ových rizik, VRV a.s., 

04/2011 
 
U uvedených zákon , na ízení a vyhlášek se p edpokládá jejich platné zn ní. 

3.7 Vyhodnocení a p íprava podklad  
DMT [1] vytvo ené z fotogrametrických nálet  a z výškopisu ZABAGED pokrývá celé zájmové území v ploše 
p edpokládaného rozlivu p i Q500 s p esahem.  
Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokrývají celé zájmové území.  
Pozemní geodetické zam ení [5] pokrývá celé Kyjovky. P í né profily korytem jsou vedeny kolmo na sm r 
proud ní, s hustotou dle charakteru koryta. Zam eny jsou veškeré objety na toku – stupn , jezy, mosty, lávky. V 
inundaci jsou dále zam eny liniové stavby podélné i p í né. Geodetické práce zpracovali AQUATIS a.s. v roce 
2000. 
Hydrologická data [6] Q5,  Q20 a Q100 použitá ve stávajícím výpo tu jsou aktuální. Q500 byla získána nová v roce 
2013.  
Terénní pr zkum byl proveden 29.10.2012. Byla po ízena fotodokumentace [7] a prov ena aktuálnost 
geodetického zam ení. 
Ostatní podklady (kalibra ní data, TPE, studie a koncep ní dokumenty) byly shromážd ny a využity p i 
hydraulických výpo tech. 
Podkladem pro výpo et byl stávající numerický 1D+ model Kyjovky [8] zahrnující zájmový úsek v programu MIKE 
11, který byl vytvo en na Povodí Moravy, s.p. v roce 2009.  
Podkladovými kalibra ními daty [9] jsou údaje z m rné k ivky na limnigrafu Kyjovka - Kyjov. 
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4 Popis koncep ního modelu 
ešený úsek toku byl schematizován 1D+ modelem. Výpo et pr b hu hladin byl proveden výpo tem ustáleného 

nerovnom rného proud ní pomocí programu MIKE 11 (popis programu je uveden v kap. 5.1). Model 
vymezeného úseku byl sestaven spole ností Pöyry Environment a.s. ve spolupráci s Povodí Moravy s.p. v roce 
2012. 
Matematickým modelem byl popsán pr tok vlastním korytem eky, souvisejících inundací a veškerých objekt  na 
toku.  
 

4.1 Schematizace ešeného problému 
V rámci matematického ešení byla provedena schematizace pomocí sí ového modelu. P í né ezy a technické 
objekty na toku jsou zadány dle geodetického zam ení. Použití 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, že 
Kyjovka je v sev eném údolí, kde nedochází k výrazným rozliv m do inundace. Pro namodelování rozliv  
v n kterých úsecích toku je dosta ující použití soub žných výpo tových v tví, samoz ejm  p i zajišt ní 
dostate ného propojení s hlavní (korytovou) výpo tovou v tví tak, aby byla v rohodn  popsána komunikace vody 
v koryt  a inundaci. 
 
Obr. . 4 Schéma celého ešeného modelu  
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Obr. . 5 Schéma ešeného modelu pro úsek PM-112  

 

4.2 Posouzení vlivu nestacionarity proud ní 
Výpo et hladin je proveden metodou ustáleného nerovnom rného proud ní a ve výpo tu jsou tedy uvažovány 
konstantní hodnoty kulmina ních pr tok  dané HMÚ [6]. 
 

4.3 Zp sob zadávání OP a PP 
Okrajové podmínky jsou zadány následovn . 
Dolní okrajovou podmínkou byly hladiny Kyjovky v profilu . 104 v km 48,593, p evzatá ze Studie záplavového 
území Kyjovky [11].  
Horní okrajovou podmínkou byly hodnoty kulminace N-letých povod ových pr tok  Q5,  Q20 a  Q100,  a  Q500 
v Kyjovce dodaných HMÚ [6].  
 
Po áte ní podmínky se pro výpo et ustáleného proud ní nezadávají. 
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5 Popis numerického modelu 

5.1 Použité programové vybavení 
Výpo et hladin je proveden výpo tem ustáleného nerovnom rného proud ní pomocí programu MIKE 11, 
vyvinutým Dánským hydraulickým institutem pro výpo et pseudo-dvourozm rného proud ní. MIKE 11 je 
komplexní jednorozm rný matematický model pro simulaci proud ní v otev ených korytech a inunda ních 
územích a srážko-odtokových jev . Výpo tové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manuálu [14], 
který je k dispozici u zhotovitele. 
Matematickým modelem je popsán pr tok vlastním korytem Kyjovky v etn  souvisejících inundací a veškerých 
objekt  na toku.  

5.2 Vstupní data numerického modelu 
Vstupními daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemního m ení [5], které vstupují do modelu 
jako p í né profily. Tyto p í né profily jsou dle pot eby dopln ny dle údaj  z DMT. Horní okrajovou podmínkou 
byly hodnoty kulminace N-letých povod ových pr tok  Q5, Q20 a Q100, a Q500 v Kyjovce dodaných HMÚ.  
Hladiny Kyjovky v km 48,593 (PF 104) jsou dolní okrajovou podmínkou. Pro stanovení stupn  drsnosti byly 
používány ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] po ízená p i terénním pr zkumu. 
 

5.2.1 Morfologie vodního toku a záplavového území 
 
Do výpo tového matematického modelu jsou zahrnuty veškeré objekty na toku.  

 
Tab. . 6 Objekty vstupující do modelu, úsek PM-112, Kyjovka, km 50,020 – 52,022 

Km Popis objektu Lokalita 

50,017 železni ní most Kyjov 
50,295 silni ní most Kyjov 
50,365 silni ní most Kyjov 
50,508 silni ní most Kyjov 
50,626 trubní most Kyjov 
50,734 výus  kanalizace Kyjov 
50,765 silni ní most, trubní most Kyjov 
50,837 hospodá ský most Kyjov 
51,135 silni ní most Kyjov 
51,379 tabulový jez Kyjov 
51,550 silni ní most Kyjov 
51,766 silni ní most Net ice u Kyjova 
52,003 Malšínka Net ice u Kyjova 
52,033 železni ní most Net ice u Kyjova 

 

5.2.2 Drsnosti hlavního koryta a inunda ních území 
Drsnosti Kyjovky byly zadány na základ  poch zek v terénu a p i nich po ízených fotodokumentací [7]. 
Pro zadávání drsnosti je uvažováno letní období se vzrostlou vegetací. Drsnosti svah  a inundace jsou zadávány 
v rozsahu od 0,045 až 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezí 0,035 – 0,055. Místní ztráty na 
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objektech jsou v modelu zapo teny ve ztrátách po délce. U upravených úsek  bylo zohledn ny typy opevn ní zdi 
a dlažby. 

5.2.3 Hodnoty okrajových podmínek 
Dolní okrajovou podmínkou byly úrovn  hladiny Kyjovky v profilu . 104 v km 48,593, p evzaté ze Studie 
záplavového území Kyjovky [11], úrove  hladiny Q500 byla extrapolována.  
 
Tab. . 7 Použité polohy hladiny pro dolní okrajovou podmínku modelu Kyjovky v Kyjov  

DOP5 (m n.m.) DOP20 (m n.m.) DOP100 (m n.m.) DOP500 (m n.m.) 
182,85 183,62 183,88 184,46 

 
Horní okrajovou podmínkou byly hodnoty kulminace N-letých povod ových pr tok  Q5,  Q20 a  Q100,  a  Q500 
v Kyjovce dodaných HMÚ [6].  
 

5.2.4 Hodnoty po áte ních podmínek 
Pro výpo et ustáleného proud ní se po áte ní podmínky nezadávají. 
 

5.2.5 Diskuze k nejistotám a úplnosti vstupních dat 
Zhodnocení vstupních dat z hlediska možných nejistot a úplnosti. 
Nejistota m že být v hustot  a p esnosti geodetických dat. Sestavený DMT dle fotogrametrických nálet  a z 
vrstevnic ze ZABAGEDU dopln ný pozemním m ením m že mít vliv na správné sestavení v tvené sít , místy 
m že zkreslovat výsledky výpo t . Je t eba dbát na to, že p esnost DMT z fotogrametrických nálet  je pouze do 
ur itého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udávána p esnost 0,5 m. Z toho d vodu je i nadále 
považováno pozemní geodetické zam ení za základ a v nuje se mu pat i ná pozornost. 
Schematizace modelu je provedena na základ  poch zek v terénu, pozemního geodetického m ení a 
sestaveného DMT. 
Popis drsností vychází z terénního pr zkumu a zohled uje tzv. letní stav, kdy je koryto a inundace výrazn ji 
zarostlé.  
Rovn ž nejistotou m že být aktuální stav koryta a inundace za povodn , množství nesených splavenin a tvo ení 
zátaras z plovoucích p edm t . Ve výpo tu je uvažováno se stavem „ istého“ koryta, bez omezení pr to nosti. 
Kapacitu koryta dále ovliv uje stav nános  nebo naopak zahlubování koryta.  P i v tších povodních navíc 
dochází k porušení opevn ní koryta, výmol m, b ehovým nátržím, k porušení hrází nebo násyp  a val . Povode  
je rovn ž zna n  ovlivn na aktuálním stavem inundace. 
Nejistota dále spo ívá v hydrologických údajích stanovených dle HMÚ. Je z ejmé, že údaje o N-letých vodách 
nejsou údaje nem nné. P i zpracování výpo t  jsou tedy posuzovány veškeré dostupné hydrologické podklady - 
tedy sou asné platné se porovnávají s historickými i „nedávno minulými“. Rozptyl hodnot N-letých údaj  bývá 
n kdy zna ný. Je nutno zhodnotit i t ídu p esnosti poskytovaných hydrologických údaj . 

5.3 Popis kalibrace modelu 
Model byl verifikován a následn  kalibrován úpravou sou initel  drsnosti na úrovn  hladin ve limnigrafické stanici 
Kyjov v km 54,0. Kalibrace modelu z dostupných hodnot stanice Kyjov je vykreslena na následujícím obrázku. P í 
menších pr tocích je dosahována dobrá shoda vypo ítaných hladin a m rné k ivky stanice Kyjov, pro v tší 
pr toky jsou rozdíly hladin do 0,25 m.  
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Obr. . 6 M rné k ivky v profilu limnigrafické stanice Kyjov, tok Kyjovka 
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6 Výstupy z modelu 
Základními výstupy z 1D model  jsou úrovn  hladin a bodové hodnoty pr ezových rychlostí v p í ných profilech 
pro jednotlivé povod ové scéná e. Úrovn  hladin jsou tabelárn  znázorn ny v tab. . 8.  
Na základ  znalosti úrovn  hladin v jednotlivých p í ných profilech byly do map vyneseny áry rozliv  pro Q5, Q20, 
Q100 a  Q500.  Z úrovní hladin v jednotlivých profilech byly v prost edí programu ArcGIS vytvo eny rastry úrovn  
hladin pro jednotlivé povod ové scéná e. Za použití rastr  úrovn  hladin a rastru DMT byly vytvo eny rastry 
hloubek. Mapy povod ového nebezpe í znázor ují pro jednotlivé povod ové scéná e hloubky pomocí rastru 
a bodov  hodnoty pr ezových rychlostí. Hodnoty veli in jsou pro ešené pr toky zpracovány v grafickém 
zobrazení map záplavových ar a map povod ového nebezpe í dokládaných na p iloženém DVD.  

 
Tab. . 8 Psaný podélný profil pro úsek Kyjovka PM-112 

Úrovn  hladin (m n. m.) pro scéná e: íslo 
profilu . Km 

Q5 Q20 Q100 Q500 

102 46.999 181.16 181.55 181.58 181.60 
103 47.480 181.73 182.27 182.36 182.48 
104 47.772 181.99 182.62 182.72 182.85 
105 48.160 182.39 183.10 183.23 183.40 
106 48.593 182.85 183.62 183.88 184.46 
107 48.887 183.13 183.90 184.19 184.78 
108 49.156 183.65 184.36 184.64 185.16 
109 49.458 184.46 185.08 185.18 185.46 
110 49.778 186.00 186.53 186.81 187.36 
111 50.030 186.59 187.02 187.33 187.83 
112 50.305 187.34 187.99 188.26 188.68 
113 50.374 187.45 188.15 188.49 189.03 
114 50.521 187.54 188.27 188.83 189.73 
115 50.789 188.15 188.69 189.02 190.02 
116 51.150 188.67 189.28 190.15 190.82 
117 51.371 188.97 189.61 190.29 190.85 
118 51.559 189.35 189.94 190.63 191.12 
119 51.788 190.42 191.12 191.70 192.13 
120 52.050 190.58 191.29 191.87 192.29 
121 52.286 190.88 191.56 192.04 192.37 
122 52.666 191.93 192.60 193.04 193.21 

 
 

6.1 Záplavové áry pro pr toky Q5, Q20, Q100 a Q500 

Záplavové áry jsou k ivky odpovídající pr se nicím hladin vody se zemským povrchem p i zaplavení území 
povodní. Ší ka rozlivu byla v jednotlivých p í ných profilech ur ena zakreslením hladiny do t chto p í ných 
profil . Ty byly následn  p eneseny do situace a mezi profily byly záplavové áry dokresleny v prost edí ArcGIS 
na základ  znalostech o vrstevnicích.  K zákresu ar rozliv  nebyl použit DMT, ale vrstevnicový zákres v RZM 10 
[2] i ZABAGED [4]. Jako podp rného podkladu k zákresu ar rozlivu bylo použito ortofotomap [3] a znalosti 
terénu z poch zky.  
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Rozlivy eky Kyjovky ešeném úseku ohrožují území obce Kyjov, katastrálních území N t ice u Kyjova a Kyjov. 
Koryto je kapacitní na pr tok Q20. V horní ásti se Q100 rozlévá na LB nad mostem N t ická až k ul. Mlýnská. Pod 
siln. mostem Nádražní jsou zaplaovány domy a areál koupališt  na LB, níže jsou zaplavovány objekty v centru 
Kyjova po cca ul. Dobrovského. Pod ul. Nerudovou jsou zaplavovány domy až za ul. Jiráskovu, v etn  
pr myslového areálu skláren Vetropack. Na PB nejsou p i Q100 rozlivy tak výrazné jako na LB, jsou zaplavovány 
zem d lské a skladovací areály p i ul. Nádražní, níže jsou zaplavovány objekty p i ul. Svatoborská a Lidická. P i 
pr toku Q500 je rozliv výrazn jší oproti Q100 p edevším v horní ásti úseku, kde je rozliv souvislý po obou b ezích, 
v dolní ásti úseku dosahuje rozliv na LB až k ul. Havlí kov . 
 
Záplavové áry jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pr toky na Základní rastrové map  
v m ítku 1:10 000. V mapách jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 7.  
 
Obr. . 7 Linie hranic rozliv  pro jednotlivé pr toky 

 
 

6.2 Hloubky pro pr toky Q5, Q20, Q100 a Q500 

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pr toky s velikostí jednoho pixelu rastru 
5 m. Rastry hloubek byly vytvo eny na základ  znalostí úrovn  hladin v jednotlivých profilech, ze kterých byly 
vytvo eny rastry úrovn  hladin. Následným ode tením rastr  úrovn  hladin a rastru DMT (v etn  o ezání dle 
záplavových ar) byly vytvo eny rastry hloubek.  
Rozd lení interval  hloubek a jejich barevná definice je v mapách vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 8. 
   
Obr. . 8 Definice barev a interval  hloubek 
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6.3 Rychlosti pro pr toky Q5, Q20, Q100 a Q500 

Pr ezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pr toky jako bodové hodnoty, a to vždy pro ásti profilu tvo ené 
vlastním korytem toku a pravob ežní resp. levob ežní inundací. 
Rychlosti v tomto úseku je možno rozd lit na rychlosti v koryt  a mimo koryto. V koryt  jsou hodnoty rychlostí 
okolo 0,7 – 1,5 m·s-1. Hodnoty rychlostí se v inundaci pohybují do 1 m·s-1.   
Rozd lení interval  rychlostí a jejich barevná definice je v mapách vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 9.   
 
Obr. . 9 Definice barev a interval  rychlostí  

  

 

6.4 Mapy povod ového nebezpe í pro Q5, Q20, Q100 a Q500 

Charakteristiky povodn  specifikující povod ové nebezpe í jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapách 
povod ového nebezpe í vykresleny pro povod ové scéná e Q5,  Q20, Q100 a  Q500, kde hranice rozliv  jsou 
doprovodnými informacemi pro p íslušné scéná e. Hloubky mají podobu rastru, rychlosti jsou popsány bodovými 
hodnotami. Charakteristiky jsou podložené RZM v odstínu šedé a vyobrazená prom nná má velikost pixelu 5 m. 
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1 Cíle a předmět posudku 

Zpracování map nebezpečí ve smyslu Směrnice 2007/60/ES vyžaduje jednotný způsob vyhodnocení 
charakteristik průběhu povodní, jako jsou rozsah záplavy, hloubka a rychlost proudění vody. Vzhledem ke 
značnému rozsahu prací na území celé České republiky lze při realizaci požadavků Směrnice 2007/60/ES 
očekávat značný počet zpracovatelů jak hydraulické části (mapy povodňového nebezpečí), tak vlastní rizikové 
analýzy (mapy rizika). 
Ukazuje se jako potřebné, hospodárné a efektivní „ošetřit“ mezistupeň mezi hydraulickým řešením (a jeho 
výstupy) a mezi využitím výsledků při procesu hodnocení rizika. Toto je provedeno prostřednictvím „Posudku 
hydraulických výpočtů“ zpracovaného vybranými odbornými subjekty. Posudek je realizován ve dvou etapách: 

1. etapa zahrnuje hodnocení úplnosti zajištěných podkladů a návrh koncepčního modelu. Koncepčním 
modelem se rozumí formulace vstupních předpokladů s jejich zdůvodněním, schematizace 
řešeného problému v návaznosti na vymezené cíle, s ohledem na numerický model použitý k 
výpočtu a s přihlédnutím k následnému zpracování map nebezpečí a rizika.  

2. etapa je zaměřena na posouzení numerického řešení a dále na zhodnocení věcné správnosti a 
úplnosti výstupů řešení. 

 
Struktura posudku odpovídá předepsanému obsahu technické zprávy hydraulického výpočtu (příloha B). Práce 
zahrnuje především tyto činnosti: 

 studium podkladů, 

 účasti na jednáních, 

 vyhotovení posudků ve dvou etapách. 
 

Cílem je stručně zhodnotit relevantnost použitých podkladů ve vztahu k hodnocenému úseku na vodním toku 
KYJOVKA – 10100029_2 (PM-112) - Ř. KM 50,020 – 52,009 z pohledu kompletnosti a způsobu zpracování. 

2 Zhodnocení relevantnosti vstupních podkladů 

Cílem je stručně zhodnotit relevantnost použitých podkladů ve vztahu k řešené lokalitě z pohledu kompletnosti a 
způsobu zpracování.  

Souhrnně lze konstatovat, že značení podkladů dle Technické zprávy (TZ) je nepřehledné. Doporučujeme uvést 
soupis podkladů v samostatném odstavci a na jednotlivé číslované podklady se v dalším textu odkazovat. 

V textu zprávy [3] by měly být také odkazy na jednotlivé související přílohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po 
formální stránce doporučujeme umístění popisů obrázků pod, nikoliv nad obrázek. Rovněž doporučujeme 
zvětšení písma u legend a popisů os grafů pro zlepšení čitelnosti. 

2.1 Topografická data 

2.1.1 Mapové podklady 
Mapové podklady jsou vyhovující. 

2.1.2 Geodetické podklady 
Geodetické podklady zaměření profilů jsou dostačující, přestože se datují do roku 2000, jejich užití je v kombinaci 
s ověřením změn adekvátní, v intravilánu města nedochází k razantnějším změnám koryta v průběhu času.  

2.1.3 Digitální model terénu (DMT) 
Využitelnost DMT pro hodnocení hloubek samotného potoka je omezená z důvodu nízké přesnosti (velikost 
mřížky 10 m). V samotném toku je využito přesnějšího geodetického zaměření. 
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2.2 Hydrologická data 

2.2.1 Základní hydrologická data (ČSN 75 1400) 
Základní hydrologická data jsou z roku 2009, hodnota kulminačního průtoku Q500 je z roku 2013. Hydrologická 
data jsou dostačující, jejich platnost obvykle uvažovaná obdobím 5 let je hraniční. 

2.2.2 Povodňové vlny 
Povodňové vlny nebyly využity, výpočet byl proveden pro ustálené nerovnoměrné proudění. 

2.2.3 Diskuze se staršími hydrol. daty, nejistoty 
V [3] je uvedeno porovnání aktuálních hydrologických dat s dostupnými staršími daty z roku 1970 (pro Q5 až 
Q100). Jsou uvedeny aktuální třídy přesnosti hydrologických dat, detailní analýza nejistot nebyla provedena. 
Zpráva [3] uvádí ve srovnání historických dat s aktuálními, že se hodnota průtoku Q100 téměř nezměnila. U Q20 
a Q5 došlo ke snížení hodnot průtoku o více jak 20 %.  

2.3 Výkresová dokumentace 

2.3.1 Situace 
Situace je vyhovující, z uspořádání příčných a údolnicových profilů není bezprostředně patrné vedení jednotlivých 
výpočetních větví a umístění profilů v inundačním území a diskretizace náhradní oblasti na výpočetní úseky. 
V případě inundačního území se dle situace v příloze B.2.500 jeví, že vy inundačním území byly vedeny větve a 
počítány rychlosti, zpráva dle [3] toto nenaznačuje. 

2.3.2  Příčné řezy 
Příčné řezy jsou v dostatečném rozsahu. 

2.3.3 Podélné řezy 
Podélný řez je v dostatečném rozsahu. 

2.3.4 Výkresy objektů 
Je proveden soupis objektů a jejich vazba na použité staničení. Účelné je uvést také hlavní rozměry průtočných 
profilů mostů. 

2.3.5  Fotodokumentace 
Fotodokumentace je vyhovující. 

2.4 Místní šetření 

2.4.1 Rozsah 
Rozsah místního šetření je dostatečný. V rámci šetření byl u místních obyvatel zjišťován rozsah historických 
povodní. Konkrétní výsledky šetření nejsou uvedeny. 

2.4.2  Soulad zjištěných skutečností s ostatními dostupnými podklady 
Řešení nových objektů, které byly zjištěny při terénních pochůzkách, neovlivňuje odtokové poměry ve srovnání s 
objekty uvažovanými v hydrodynamickém modelu. Případné rozdíly současného stavu (zjištěné z terénního 
průzkumu) a výchozího modelu [4] byly zohledněny. 

2.5 Stávající hydraulické výpočty 

2.5.1 Dostupné dokumenty a jejich účel 
Hydraulické výpočty byly provedeny společností Pöyry Environment a.s. ve spolupráci s Povodí Moravy s.p. v 
roce 2012. Pro potřeby tvorby map povodňového nebezpečí a povodňových rizik bylo provedeno řešení 
vymezeného úseku s využitím okrajových podmínek z celkového modelu povodí Kyjovky [4]. 
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2.5.2 Aktuálnost, přesnost výstupů 
Pro potřeby tvorby map povodňového nebezpečí a povodňových rizik byl výpočet doplněn o povodňový scénář 
Q500. Přesnost výstupů není diskutována. Obecně jsou zhodnoceny nejistoty a úplnost vstupních dat, které 
ovlivňují i přesnost výsledků. Model je sestaven s využitím povodňových průtoků ČHMÚ s třídou přesnosti II. 

2.5.3 Využitelnost dokumentů 
Lze předpokládat, že bude možné z velké části využít topologické schéma a geometrii toku a záplavového území 
použitou v modelu. Řešení bylo aktualizováno pro povodňový scénář Q500. 

2.6 Podklady pro kalibraci modelu 

2.6.1 Relevantní povodňové epizody 
Ve zprávě [3] jsou uvedeny informace k povodním z let 1970, 1997, 1999, 1965, 1952 a 2010, k nimž jsou 
uvedena čtení na limnigrafu Kyjov.  

2.6.2  Rozsah údajů o průběhu povodně (hladina, průtoky,...) 
Ve zprávě [3] jsou uvedeny vodní stavy a průtoky pro největší zaznamenané povodně v červnu 1970, v červenci 
1997 a červnu 1999. Pro ostatní roky jsou uvedeny pouze vodní stavy. K dispozici jsou pouze údaje z jednoho 
profilu – LG Kyjov. 

2.6.3 Přesnost získaných údajů - vazba na přesnost hydraulického modelu 
Nejistoty v datech a vazba na přesnost hydraulického výpočtu jsou ve zprávě [3] obecně popsány. 

3 Zhodnocení věcné správnosti postupu při hydraulickém výpočtu  

3.1 Koncepční model 

3.1.1 Vstupní předpoklady, zjednodušení, použité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)  
Vstupní předpoklady jsou uvedeny obecně ve zprávě [3]. Ze schématu diskretizace oblasti řešení ve zprávě [3] 
není zcela patrné, zda byly vedeny příčné větve v inundačním území v Kyjově a pod ním, či nikoliv. 

3.1.2 Způsob zadání okrajových a počátečních podmínek 
Způsob zadání okrajových podmínek je správný a vychází z globálního modelu Kyjovky a přítoků dle [4]. Způsob 
zadání je metodicky správný 

3.1.3 Použité programové vybavení 
Použité programové vybavení MIKE 11 odpovídá standardu. 

3.2 Hydrodynamický model 

3.2.1 Prostorová diskretizace 
Prostorová diskretizace je relevantní. 

3.2.2 Okrajové a počáteční podmínky 
Způsob zadání okrajových podmínek (OP) je správný. Dolní okrajová podmínka modelu Kyjovky je zadána 
hladinou ve výpočtovém profilu pod řešeným úsekem převzatou z aktualizovaného výpočtového modelu ze 
Studie odtokových poměrů Kyjovky. Hodnota hladiny Q500 byla extrapolována. 

3.2.3 Vstupní parametry modelu 
Vstupní parametry modelu jsou adekvátní. Hodnoty součinitelů drsnosti se jeví mírně nadsazené nicméně pro 
eliminaci příslušných nejistot ve vstupech i modelových postupech je určitá míra „předimenzování“ 
akceptovatelná. 
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3.2.4 Kalibrace a verifikace modelu 
Model byl verifikován a následně kalibrován úpravou součinitelů drsnosti na úrovně hladin v limnigrafické stanici 
Kyjov. Kalibrací bylo dosaženo uspokojivé shody modelu s kalibračními daty. Z popisu kalibrace není patrné, zda 
je zahrnut vliv mostu pod limnigrafickou stanicí. Kalibrační data jsou dostupná do průtoku Q20, vyšší průtoky 
uvedeny nejsou, nebyly zřejmě zaznamenány.  

3.2.5 Zhodnocení nejistot 
Jsou relevantně zhodnoceny nejistoty v geometrických vstupech, hodnocení drsností a nejistot v hydrologických 
podkladech. Zhodnocení nejistot při kalibraci není uvedeno. 

4 Zhodnocení výsledků hydraulických výpočtů 

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnocení výstupů z hlediska jejich kompletnosti a věcné správnosti. Jedná se 
o zhodnocení následujících výstupů: 

 Podélné a příčné profily – nejsou k dispozici. 

 Záplavové čáry pro průtoky Q5, Q20, Q100 a Q500 

 Hloubky pro průtoky Q5, Q20, Q100 a Q500 

 Rychlosti pro průtoky Q5, Q20, Q100 a Q500 

4.1 Zhodnocení způsobu vyhodnocení výstupů  

Způsob vyhodnocení postupy GIS je plně vyhovující. 

4.2 Zhodnocení rozsahu výstupů  

Rozsah výstupů odpovídá zadání. 

4.3 Zhodnocení správnosti výstupů  

4.3.1 Podélné profily, hladina 
Průběh vypočtené polohy hladiny v podélném řezu odpovídá daným podmínkám. 

4.3.2 Příčné řezy - vazba koryto – inundace 
Vazba je zajištěna prostřednictvím příčných větví 1D+ modelu. 

4.3.3 Hydraulika objektů 
Výpočet objektů byl proveden běžnými postupy hydrauliky mostních a spádových objektů na toku.  

4.3.4 Interpretace výsledků 
Interpretace výsledků modelového řešení do map záplavových území byla provedena s využitím dostupných 
podkladů o sledovaném území (zaměření, DMT). 

5 Závěry a doporučení 

5.1 Souhrnné zhodnocení 

Práce [3] plně splnila svůj účel. Byla provedena soudobými technologiemi při poctivém zajištění a zdůvodnění 
použitých podkladů. 



TVORBA MAP POVODŇOVÉHO NEBEZPEČÍ A POVODŇOVÝCH RIZIK V OBLASTI POVODÍ MORAVY A V OBLASTI 
POVODÍ DYJE 

5.1 POSUDEK HYDRAULICKÉHO VÝPOČTU 

 

 9 Říjen 2013 

5.2 Doporučení 

Je zřejmé, že rozsah záplavových území odpovídá soudobému stavu poznání, a to jak z pohledu nejistot 
v poskytnutých hydrologických podkladech, tak i morfologických a topografických podmínek. Dokumentaci je 
doporučeno aktualizovat (alespoň lokálně) vždy po významnějších úpravách terénu v ZÚ, po realizaci 
protipovodňových opatření a také po významnějším zvýšení průtoků v rámci dat poskytovaných ČHMÚ. Tomuto 
doporučení odpovídá doba cca jedenkrát za 5 let. 

6 Podklady 

[1] Vyhláška MŽP 236/2002 Sb., o způsobu a rozsahu zpracovávání návrhu a stanovování záplavových 
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