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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(i
Tabulka 1 — Seznam zkratek a symbold
Zkratka Vysvétleni
DMT Digitélni model terénu
DOP Dolni okrajova podminka
FESWMS Finite element surface-water modeling system
IDVT CEVT Identifikator vodniho toku podle Centralni evidence vodnich tok{
RZM Rastrové Zakladni mapa
S-JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SMS Surface-water modeling system
SOP Studie odtokovych poméru
TPE Technicko-provozni evidence
VM Vypoctovy model
ZU Zéplavové Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

Hranice rozliv{.
Hloubky vody v zaplavovém uzemi.
Rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpecdi je urCeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik prabéhu
povodné a zpracovani téchto tdaju do podoby tzv. map povodriového nebezpedi. Ty budou slouZit nasledné jako
podklad pro kvantifikaci rizika s vyuzitim metod uvedenych v ,Metodice stanovovani povodiovych rizik a Skod v
zaplavovém Gzemi“ [04].

1.3 Predmét prace

Prace bude zahrnovat tyto ¢innosti:

Popis postupt souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.).

Sestaveni hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace.

Zpracovani a vyhodnoceni map povodriového nebezpedi (mapy hloubek a rychlosti) na podkladé vysledk
numerického modelovani.

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Zpracovani dokumentace probéhlo v nasledujicim postupu:

V prvotnich konech byly ziskany dostupné podklady (SOP, ZU, hydraulické posudky) doplnéné mistnim
Setfenim posuzované lokality, které pomohly popsat zajmovou oblast pro stanoveni rozsahu geodetického
zaméfeni a pfedbézné urcit charakter proudéni.

Priprava podkladl pro geodetické zaméfeni a jeho zadani.
Pofizeni a aktualizace hydrologickych dat.
Viytvofeni digitalniho modelu terénu (DMT).

Sestaveni dvourozmérného hydrodynamického modelu v programu SMS 10.0-FESWMS a podrobng;si
rekognoskace lokalit pro vypoctové modely.

Testovaci vypocty a hydraulické simulace pro pratoky Qs, Qzo, Q1o0, Qsoo.
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e Prezentace vysledku vypoctd v podobé map povodiového nebezpedi.
o  Sestaveni technické zpravy, verze standardizacniho minima 13. 3. 2012 (datum stazeni 28. 5. 2012) [36].
o Zajisténi hydraulického posudku.
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2 Popis zajmového uzemi

Specifikace toku:
Néazev toku: Opava
ID useku: 10100014 _3, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich tokd (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potenciainé vyznamnym rizikem: POD-13
Cislo hydrologického pofadi toku: 2-02-01-031, 2-02-01-033, 2-02-01-035, 2-02-01-037, 2-02-01-060, 2-02-01-
062, 2-02-01-064
Obrazek 1 - Piehledna mapa feSeného tzemi
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21  Vseobecné udaje

Redeny Usek toku Opavy je dlouhy 26,244 km a je vymezen od silniéniho mostu v Uvalné . km 59,416 (TPE
58,850, podle JTSK X =1074398,490 a Y = 505157,613) po profil pfedpokladané Udolni nadrze v Novych
Hefminovech v . km 85,660 (TPE 85,000, podle JTSK X = 1075000,265 a Y = 520085,412). Opava protéka
obcemi Nové Hefminovy, Zator, Brantice, Kmov a Uvalno véetné jejich mistnich ¢asti v Sirokém zéaplavovém
(zemi s rozsahlou zastavbou, mnoha primyslovymi podniky a vyznamnou infrastrukturou. Usek feky Opavy od
Krnova tvofi v délce cca 8 km statni hranice mezi Ceskou a Polskou republikou.

V lokalité Nové Hefminovy — Kmov dochazi k vybfezovani od Q. az Qs. Uzemi je zemé&délsky vyuzivané
(pastviny) a vétSina inundaci se nachazi na pravé strané udoli. Souasna Uroven protipovodiiové ochrany
zajmového useku nepfesahuje Qq, jen v méstské a primyslové ¢asti Krnova je ochrana objektu zajisténa na Qso,
ktera je vSak vlivem vzduti mostl a jezd snizena na Q. Vyznamny pfitok Opavice je ve mésté Krnov kapacitni
na Qi. Od soutoku s Opavici feka v nivé pfirozené meandruje a je ohraniena ochrannymi hrazemi. Odsazené
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hraze jsou navrZeny na ochranu proti 100-leté vodé. Ochrana Petrova rybnika proti jeho pfeliti je zajisténa
bezpecnostnim pfelivem. Pod rybnikem nejsou polské hraze provazané a pfi velkych vodach jsou obtékany nebo
zatapény zpétnym vzdutim. Opava vybfeZuje od Q.

Tabulka 2 — Soucasny stupen protipovodriové ochrany obci

Obec Stupeil ochrany Qx
Nové Hefminovy Qo

Zator — Loucky Qs

Brantice Qs

Kostelec — Krov Qs

Krnov Qo

Krnov — Uvalno Q20 - Qs0

V dokumentaci je pouzita fiéni kilometraz z podkladi studie [11], pro Useky ve studii nezohlednéné je kilometraz
rozSifena. U jednotlivych objektl (mosty, jezy) je uvedena kilometraz podle technicko-provozni evidence (TPE)
spravce povodi.

21.1  Struény popis zajmového Uzemi

V useku Nove Hefminovy — Krnov ma feka horsky charakter, protéka hlubokym tdolim, ve kterém vytvari Cetné
pefeje. Pod Krnovem se Udoli otevira afeka jiz tee nizinou. Jejimi pritoky jsou Cakovsky potok, Zatoracek,
Krasovka, Opavice, Hajnicky potok a Cerny potok. Jihovychodnim smérem od mésta Krnov je vodni dilo Petrav
rybnik.

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi znamé povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoderi od roku 1895 na fece Opaveé je datovana k Cervenci 1997, kde zpUsobila znaéné
Skody, ale i ztraty na Zivotech. Ke kulminaci doslo 7. 7. 1997 a ve mésté Krnov nad soutokem s Opavici bylo
dosazeno 375 m3-s, tj. cca Qsoo. Limnigraf v centru Krnova zaznamenal vodni stav 453 c¢m [33], pfiCemZ druha
nejvétsi povoden dle vodniho stavu (305 cm) byla v roce 1903. Mostni profily se vroce 1997 ukazaly jako
nekapacitni a jejich zatarasenim dfevni hmotou pfiplavenou z Jesenik( se zaplava zvétSila. Zaplaveni od
Opavice (175 m3s) bylo méné vyznamné, avSak koryto feky bylo silné poSkozeno (natrze, nanosy, likvidace
puvodniho opevnéni). Doslo také k protrzeni hraze na pravém bfehu Petrova rybnika, s naslednym zaplavenim
pilehlé Casti mésta a Zelezni¢ni trati Krnov — Opava. Hranice zaplavového uzemi obci viz [19, 28].

Obrazek 2 — Fotografie povodriové tdalosti 1997, na levém obrazku je zachycen silnicni most v Zatoru, na
pravém zatopena ulice v Krnové [26, 27]
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Obrazek 3 — Hydrogram pribéhu povodné v ¢ervenci 1997 v povodi Opavy pro profily limnigrafd uvedenych

vlegendé [22, 23, 24]
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Obrazek 4 — Schéma zaplaveného mésta Krnov, ¢ervenec 1997
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3 Prehled podkladu

Pouzité podklady pro zpracovani studie byly Cerpany z archivli zpracovateld a spravce toku. Hydrologicka data
byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym tstavem - pobo¢kou v Ostravé.

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Mapové podklady
o Rastrové zakladni mapy (RZM) 1:10 000.

o Ortofotomapy feSeného Uzemi [10] (rok pofizeni 2011, velikost nejmensiho elementu ortofotomapy
5cm).

3.1.2 Geodetické podklady

Redena oblast o plose cca 2300 ha byla geodeticky zmapovana kombinaci podrobného geodetického zaméteni
a stereofotogrammetrické metody v roce 2011 [07, 08]. Totalni stanici a soupravou GPS byli zaméfeny Casti
udolni nivy, koryto toku a objekty. Pro vySkopisné a polohopisné mapovani stereofotogrammetrickou metodou
bylo pouzito digitalnich leteckych méfiCskych snimk( pofizenych kameou UltraCAMXp a pfednéaletové
signalizace zamérené v terénu. Mapovani probéhlo dle metodického pokynu [03]. Stereofotogrammetrickou
metodou byly zaméfeny nasledujici prvky polohopisu a vy$kopisu:

e Podrobné body vykopisu, které jsou zaméfeny v pseudopravidelné siti s krokem 20 m az 30 m, podle
lokalni konfigurace terénu.

e Povinné spojnice (terénni hrany) s vzajemnym prevySenim dvou sousednich hran vy3§im nez 25 cm
a delSim nez 20 m.

o Ploty tvofici pfekazku v proudéni vody.

e Budovy bez rozliSeni (budovy jsou zaméfeny po obvodé stfeSniho plasté).

e Zakladni obrysy komunikaci.
Modelované dno Petrova rybnika je linearné interpolované z bodli ze zaméreni po obvodé hraze.
Zaméfena data jsou v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.

3.2 Hydrologicka data

Pouzité hydrologické udaje [09, 17] jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Ve vypoCtu byly uvazovany profily feky
Opavy.

Tabulka 3 - N-leté pritoky (Qn) v m3-s!

e Datum Riéni Trida
Hydrologicky profil pofizeni kilometr Qs Q20 Qio0 Qso pesnosti
Opava - piehradni profil 26.8.2011 | 85,660 65,6 121 206 Il.
Cakovsky potok —stido |56 5 9011 (0020 | 356 7.04 125 i,

Opavy .

Opava —pod Cakovskjm | 56 6 9011 (84000  |662 122 209 I

potokem

Zatoracek — Usti do Opavy | 26. 8. 2011 0,020 3,62 7,15 12,7 V.
Opava - pod Zatorackem | 26. 8. 2011 83,076 67,5 124 211 Il

Krasovka - Usti do Opavy | 26. 8. 2011 0,020 9,11 19,7 394 .
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ydroogickyprofi | D [RER e Jea e Jew TR
Opava pod Krasovkou 30. 10. 2008 | 78,600 67,4 126 221 - Il.
Opava - nad Opavici 26.8.2011 | 68,880 69,9 130 226 357 I.
Opavice - Usti do Opavy | 26.8.2011 | 0,020 39,4 73 129 207 Il.
Opava pod Opavici 26.8.2011 | 69,760 100 182 309 475 I.
Opava nad Cizinou 30. 10. 2008 | 54,700 105 190 324 - Il.

3.3 Mistni Setreni

Terénni prizkum probél ve dvou etapach. Prvni etapa rekognoskace z 1. 7. 2011 byla zaméfena na prvotni
prizkum feSené lokality s cilem proSetfit oblast pro stanoveni potfebného rozsahu geodetického zaméreni
a pfedbézné urdit charakter proudéni. ProSetfen také byl charakter Uzemi ve vazbé na zastavénost, vyrazné
pfekazky a druh vegetacniho pokryvu. Z prizkumu byla pofizena fotodokumentace. Druha etapa z 29. 3. 2012
prizkumu lokality vypoctovych modell (viz kapitola 4.3) byla podrobnéji zaméfena na objekty ovliviiujici proudéni
jako napf. propustky, mosty, ploty, nahony. Béhem prizkumu byly od mistnich obyvatel ziskany informace
o prubéhu a rozsahu povodné 1997 a byla pofizena fotodokumentace objektu (pfiloha 6.2).
Bé&hem mistniho Setfeni byly ziskany tyto neoficialni informace tykajici se povodné 1997:

¢ Na fotbalovém hfisti v Krnové hloubka vody do pal popelnice, voda v $atnach.

¢ Voda nedostoupila k nemocnici v Krnové, hladina v Opavici dosahovala do urovné kolejnice.

e Hloubka vody u vstupni haly viakového nadrazi v Krnové byla 0,1 m.

3.4 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
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Evidencni list hlasného profilu €. 271, tok Opava, limnigraficka stanice Krnov. Aktualizace bfezen 2006.

Evidencni list hlasného profilu €. 272, tok Opavice, limnigraficka stanice Krnov. Aktualizace bfezen
2006.
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Povodiovy informacni systém. www.povis.cz (ovéfeny pfistup 28. 11. 2012).

Normy, zakony, vyhlasky
CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.
TNV 75 2102 Upravy potok.
TNV 75 2103 Upravy Fek.
CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.
TNV 75 2415 Suché nadrze.
TNV 75 2910 Manipulacni fady vodnich dél na vodnich tocich.
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[58] TNV 75 2931 Povodiové plany.
[59]  Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[60] Nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[61]  Vyhladka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[62]  Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[63]  Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Podklady byly setfidény a analyzovany. Pro potfeby 2D numerického modelovani jsou vstupni data velmi
podrobnd. Zaméfeni dvou hran s vyskovym rozdilem 25 cm, vySkovy rozdil komunikace a chodniku, nemusi byt
topografii pfi diskretizaci nahradni oblasti vystihnuto. Zajmova lokalita je polohopisem, vySkopisem
a hydrologickymi daty dostatecné pokryta. Podrobnost ortofotomap je pro uréeni druhu pokryvu vynikajici, Ize
stanovit poCet Sablon stfeSni krytiny rodinného domu. N-leté pritoky feky Opavy jsou ve II. tfidé presnosti a jejich
smérodatna chyba pro pritok vétsi nez Qu je 30 % [52].
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4 Metodika tvorby modelu

Proudéni v zajmovém Uzemi bylo simulovano 2D numerickym programem SMS-FESWMS 10.0. Charakter Gzemi
naznacuje, ze 1D pfistup vypoctu by byl pro stanoveni rychlosti nebo hloubek nedostadujici (rozsahlé inundaéni
prostory, Casté déleni proudu). Sestaveni hydrodynamického modelu je popsano v nasledujicich kapitolach.

4.1 Vytvoreni digitalniho modelu terénu (DMT)

DMT je sestaven z geodeticky zaméfeného koryta doplnéného ve zbylé &asti vySkopisem a polohopisem
stereofotogrammetrické metody. Data pfed spojenim byla zkontrolovana a nasledné spojena v prostfedi
Microstationu. Se zakomponovanim povinnych hran byl DMT sestaven v Autocad Civil 3D 2012 a vysledny
povrch byl vyexportovan do formatu DWG 2012 a XML. DMT je referencovan v soufadném systému S-JTSK
a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.

Obrazek 5 - Digitalni model terénu ¢asti obce Brantice

4.2 Hydrodynamicky model

VypoCtovy program SMS-FESWMS 10.0 (Surface Modelling System) je prostfedek ureny pfedevsim
k modelovani 2D pfiblizné horizontélniho proudéni s volnou hladinou. Jedna se o komplexni nastroj, ktery
umoznuje vytvaret a upravovat sité (Mesh modul, Map modul a Scatter modul), provadét vypoCty proudéni
pomoci nékterého z modell zalozenych na 2D pfistupu, zpracovavat, vyhodnocovat a prezentovat vysledky.
Redeni hydrodynamickych rovnic je zaloZeno na metodé kone&nych prvkd. Vypo&tové jadro FESWMS (Finite
Element Surface-Water Modeling System) feSi 2D neustalené proudéni s volnou hladinu za pfedpokladu, ze
svisla slozka rychlosti je v porovnani se slozkami v podélném i pficném sméru zanedbatelna.

Teoreticky se vychazi z obecnych trojrozmémych rovnic vyjadfujicich zakony zachovani hybnosti (pohybové
rovnice) a hmotnosti (rovnice spojitosti). Z trojrozmérnych na dvourozmérné rovnice se prejde stfedovanim
rychlosti po svislici, za pfedpokladu, Ze pohyb ve svislém sméru je zanedbatelny v porovnani s vodorovnym

pohybem. Nejvyznamnéjsi fidici rovnice 2D proudéni jsou:

oZ, 0 0
Rovnice spojitosti: 5 ny e s =q,.
¢

ox Oy
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Pohybové rovnice:
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ZpUsob vypoétu Reynoldsovych napéti: Bousinesq — princip turbulentni viskozity:
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VypoCet turbulentni viskozity podle Smagorinského:
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Obrazek 6 - Prostfedi programu SMS 10.0 se zobrazenim nahradni oblasti vychodni ¢asti Krnova, Petrova
rybnika a zadanymi okrajovymi podminkami
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4.3 Sestaveni hydrodynamického modelu

Topografie feSené oblasti byla vytvofena naétenim bodového pole z DMT do modulu Scatter a nasledné body
byly triangulovany. Pouzita verze programu neumoZziiuje zahrnuti povinnych hran, proto vytvofeny povrch musel
byt manualné upraven podle nacteného polohopisu. Tento postup poukazal na chyby ptvodniho DMT, které byly
manualné upraveny. Diskretizace nahradni oblasti je feSena v modelu Map, kde je zajmové Uzemi rozdéleno na
makroprvky, pro které jsou definovany soucinitele drsnosti, zplsob vypoCtu turbulentni viskozity, pfidéleni
vySkovych soufadnic nebo tvar kone¢ného prvku. Drsnost Uzemi (pole, ulice) byla specifikovana z mistniho
Setfeni a ortofotomap. Tvary kone€nych prvku byly pouzity Ctyfuhelnikové i trojuhelnikové s geometrickymi kritérii

popsanymi v [29].

Mesh Module elevation
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Obrazek 7 — Topografie feSené oblasti mésta Krnov

4.3.1 Schematizace oblasti
Pro urychleni vypocetnich praci, zmenSeni objemu dat a z divodu omezeni programu byl model rozdélen na dil¢i
modely, tzv. vypoctové. Rozdéleni vypoctovych modeli (VM) je znédzornéno na obrazku 8. Sousedni modely byly
dostate¢né prekryty alespon o Sitku inundace, coz vedlo k odstranéni vlivi okrajovych podminek. Kazdy VM byl
rozdélen na 2 dil¢i VM, kde prvnim byly feSeny pratoky Qioo @ Qseo, U druhého se zmenSenou oblasti Qz a Qs.
NejdelSi strana kone¢ného prvku byla do 5 % celkové Sifky rozlivu. Svahy a koryto bylo pro vyjadfeni
rychlostniho pole popsano detailnéji.

Tabulka 4 — Zéakladni parametry jednotlivych vypoctovych modelt pro Qseo @ Q1o

Oznaceni vypoctového

modelu Zahrnuté obce Pocet prvku Pocet bodu
VMO1 Loucky 32786 96 961
VMO02 Brantice 42 618 116 039
VMO03 Brantice — Kostelec 49 511 116 984
VM04 Kostelec — Krnov 53 082 128 445
VMO05 Krnov 146 188 328 341
VM06 Krnov — Branice (Uvalno) 99 373 231636
VMO7 Branice (Uvalno) 65 347 150 712
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Obrazek 8 - Schéma rozdéleni feSené oblasti na vypoctové modely (VM)
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4.3.2 Objekty na toku

Zahrnuty byly vSechny nasypy liniovych staveb, ploty, zdi, budovy, vyznamné propustky, mosty, pokud to bylo
mozné tak i podezdivky plotl. Pro Caste¢né pratoéné ploty (pletivo tvofené nepritonymi plechy s otvorem nad
zakladovou zidkou) byla podle interni analyzy zpracovatele pfedpokladana zvySena hodnota drsnosti v zavislosti
na hloubce vody. Peclivd pozornost byla vénovana moznym vstupnim branam a zdem kolem budov a areald.
Odpor objektd mensich nez 2 m x 2 m (kdlny) byl vyjadfen zvySenym soucinitelem drsnosti. Jezova télesa
a spadové stupné byly modelovany dvourozmérné. PoCatecni uroven hladiny Petrova rybnika odpovidé jeho dnu
ze studie [16]. Manipulace na jezech se nepfedpokladd, hradici konstrukce jsou vyhrazeny. Uzévéry na
nahonech amalych vodnich elekirarnach jsou uzavfeny. Tlakové proudéni ve vyznamnych propustcich
a mostech bylo simulovano 1D pfistupem. Vy¢et mostl s uvedenim Urovni dolni a horni mostovky je v nasleduijici
tabulce, fotodokumentace viz pfiloha 6.2.

K vyznamnému pohybu sedimentl nebo transportu unaSenych pfedméti dochazi v celém feSeném Useku, coz
ma vliv zejména na nekapacitni mosty na toku, které jsou vyznaceny v mapach povodriového nebezpeci (mapy
arovni hladin) pfi jednotlivych povodriovych scénafich. V pfiloze 6.1 Psany podélny profil jsou uvedeny hladiny
pfed mostnimi profily ¢ervenou barvu tuénym fezem pisma, jedna se o mosty, které nepfevedou vypoctenou
hladinu s pfevySenim 0,5 m.

Tabulka 5 - Viycet mostii v feSeném useku

Objekt Staniceni [} km] | Staniceni [TPE] E"]":_i gl‘]’s“"ka ;'r':;"_";:‘_;’s“"ka
Silniéni most v Branici (Uvalno) 59,416 58,850 290,80 291,70
Zelezni¢ni most v Krnové 70,190 69,415 313,57 314,50
Silniéni most v Krnové, ul. U jatek 70,416 69,650 313,18 314,22
Silni¢ni most v Krnové, ul. Opavska 70,895 70,130 314,67 316,10
Silni¢ni most v Krnové, ul. Opavska 71,000 70,230 315,75 317,49
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Dolni mostovka

Horni mostovka

Objekt Staniceni [i. km] | Stani€eni [TPE] [m n. m] [m n. m]
Silniéni most v Krnové, ul. Sokolovska | 71,112 70,350 314,83 316,59
Sunicni mosty Knove, ul 71,544 70,770 316,76 317,75
Silniéni most v Krnové, ul. Csl. armady | 72,215 71,450 319,83 320,66
Silniéni most v Krnové, ul. Vrchlického | 72,761 72,000 321,59 322,27
Zelezni¢ni most v Krnové 73,068 72,310 323,06 324,69
Silniéni most v Krnové, ul. Na ostrové | 73,125 72,370 322,52 324,29
Silniéni most v Kostelci, ul. Mlynska 74,268 73,510 328,05 329,15
Ocelova lavka v Kostelci 74,689 73,930 329,64 329,89
Silniéni most v Kostelci 76,114 75,400 335,75 336,46
Silniéni most v Branticich 78,602 77,890 345,29 346,06
Silniéni most v Branticich 78,897 78,180 345,67 346,39
Silniéni most v Branticich 79,000 78,290 346,45 347,91
Silniéni most v Louckach 80,777 80,050 355,70 356,03
Silniéni most v Louckach 81,796 81,140 359,10 359,60
Pési lavka v Louckach 82,791 82,150 362,58 363,08
Silniéni most v Louckach 83,155 82,510 365,20 366,00
Silniéni most v Louckach 83,868 83,250 367,26 368,14

4.3.3  Hydraulické drsnosti

Soucinitele drsnosti byly zadavany proménné po hloubce a pro charaktery Uzemi jsou popsané v tabulce 6.
Stanoveni jejich hodnot bylo na zakladé studii feky Opavy (kalibrovanych i nekalibrovanych) [11, 12, 13, 14, 15,
16], drsnostnich katalogu [30, 31], reSerSe [32] a vlastnich zkuSenosti.

Tabulka 6 — Ohodnoceni povrchi soucinitelem drsnosti

Nazev Popis 3ouéinigel
rsnosti

Inundacni Gzemi

trévnik UdrZovany travni porost dvakrat ro¢né sekany. 0,035
pole Plodny osev nizko rostoucich rostlin napf. obiloviny. 0,040
louka Pastviny jednou ro¢né sekané. 0,045
zahrada Zéhony s ojedinélymi stromy a prato&nymi ploty. 0,050
park Travni pokryv dvakrat roéné sekany s fidce rozmisténymi stromy a kefi. 0,055

sad Travni pokryv jednou ro¢né sekany s Fadoveé rozmisténymi stromy &i kefi. 0,060
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les_fidky | Les s dominantnim pasmem stromovym a bylinnym. 0,070
kfovina Souvisly porost z jednotlivych kefl pfipadné s Fidce rozmisténymi stromy. 0,080
les_husty | Les se viemi pasmy (bylinné, kefové, stromové). 0,100
Soucinitel
Nazev Popis drsnosti
les_luzni Lesni porost se vemi pasmy vegetace, pfirodni porost s minimem zasahu ¢lovéka. | 0,140

Koryto a trvale zatopené plochy

voda Trvale zatopené plochy (rybniky, tiné atd.). 0,015
kanal Zarostly kanal ¢i odstavené zarostlé rameno. 0,090
kyneta_svah | Opevnéni Ci tvar svahu udava stupen drsnosti. Pozn. 1

Zahrnuje dno kynety a Stérkové lavice - jesepy, zrnitost udava stuperi drsnosti. Vy3si

kyneta_dno | ze Stricklera ¢i Mlillera; pfi pohybu splavenin dle Camennen. Pozn. 2
Umélé povrchy

beton Betonovy povrch béZného provedeni. 0,016
Zivice Silnice. 0,016
cesta Polni a lesni cesty. 0,025
Stérk Neurovnané pohozy. 0,038
kameny Neurovnané zahozy. 0,050

Ziviéné plochy s chodniky, pfekazky proudéni v podob& automobilii, zabradli, stromd,

ulice lavigek, sloup. 0,050
balvany Neurovnané balvanité skluzy. 0,060
zastavba Plocha s objekty, které nelze popsat vypoctovou siti (objekt < 2,5 m x 2,5 m). 0,250

Poznamka 1: Analogicky dle casti tabulky popisujici umélé povrchy, a pfirozené povrchy (inundacni tzemi).
Poznamka 2: Vy$si hodnota stanovena metodikou dle Stricklera a Miillera; pfi pohybu splavenin dle Camennen.

4.3.4  Okrajové podminky

Horni okrajové podminky v podobé pritoku byly zadany podle hydrologickych profili (kap. 3.2), kde soubéh
povodriovych vin Opavy a vyznamnych pfitokd byl ur€en tak, Ze pratok pro pfitok byl stanoven z rozdilt pratokd
Opavy nad a pod soutokem. Pro povodriovy scénaf Qspo nebyly uvaZzovany Zadné pritoky kromé Krasovky
a Opavice, pficemz hodnota 500-letého prutoku pro Krasovku byla pomérové odhadnuta k N-letym prutokdm.
Déleni prutokd v koryté a inundacich bylo uréeno z pfedchoziho VM. Proudéni bylo simulovano ustalené.

V prvnim kroku za dolni okrajové podminky (DOP) byly voleny urovné hladin z nasledujiciho VM, ktery byl
pfedem rozpocitan pro dané pratoky. To umoznilo zadat vice OP, kde DOP je pro VMO7 umisténa za silni¢nim
t&lesem v Uvalné a trovefi hladiny je interpolovana z profild PF 149 a PF 150 ze studie [11]. Pro pritok Qso je
odhadnut trend konsumpcni kfivky znazornéné na obrazku 9. Ve druhém kroku byly DOP zménény tak, aby
v misté napojeni VM byly dosaZeny stejné hranice rozlivd, Urovni hladin a rychlosti proudu. Proto uvedené
hodnoty DOP se nemusi zvySovat s hodnotou pritoku a zalezi, jak daleko byly modely od DOP napojeny.
Dostate¢nym prekrytim VM byl odstranén vliv OP.
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Obrézek 9 — Konsumpéni kfivka pro profil DOP Uvalno
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Tabulka 7 — Hodnoty hornich a dolnich okrajovych podminek vypocetnich modelt
Vypocetni Povodiiovy el e - N c
model SCENaF Déleni pratoku [m3-s-1] DOP pro napojeni modeld [m n. m.]
Qs 67,5 356,46
Q20 124 357,08
VMO01
Qioo 211 357,34
Qso0 337 357,45 — koryto, 358,49 — LB inundace
Qs 69,9 (67,5 - koryto, 2,4 — Krasovka) 341,84
Qz 130 (124 — koryto, 6 — Krasovka) 342,43
VM02
Q100 226 (211 - koryto, 15 — Krasovka) 342,66
Qso0 357 (337 - koryto, 20 - Krasovka) 342,62
Qs 69,9 332,70
Qz 130 (126 — Opava, 4 — PB inundace) 332,80
VMO03
Q100 226 (213,5 - koryto, 12,5 — PB inundace) 333,00
357 (228,4 - Opava, 104,2 - inundace stfed,
Qo 9,2 - sinice, 7 - za sinici, 8,1~ PB inundace) | S>>0
69,9 (40,5 - Opava, 6,1 - LB inundace, 13,7
s - inundace stfed, 9,6 — PB za silnici) 32007
Q 130 (44,9 - Opava, 6,8 — LB inundace, 64 -
VMo ? inundace stred, 14,3 — PB za silnici) 320,35
Qioo 226 321,56
Qs00 357 323,12
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\é):’pdt:(:etnl ::g::fnovy Déleni pratoku [m3-s-1] DOP [m n. m.]
Qs 100 (69,9 - Opava, 30,1 - Opavice) 307,84 - 307,61 (proménné)
Qx 182 (130 - koryto, 52 — Opavice) 308,17 — 307,80 (proménné)
VMO05 308,33 — 308,13 koryto (proménné),
Qioo 309 (226 - koryto, 83 — Opavice) 307,60 - 307,80 PB inundace
(proménné)
Qso0 475 (357 - koryto, 118 — Opavice) 308,34 - koryto
Qs 100 295,50 — koryto
Q0 182 295,69 — 296,00 koryto (proménné),
VMO06 295,00 — LB inundace (Polsko)
Quoo 309 (125 - Opava, 102 —inundace Opavy, 30 | 295,64 — 295,97 koryto (proménné),
- PB inundace, 52 - mésto) 294,70 — 295,40 LB inundace (Polsko
Qs00 475 (145 - Opava, 153 —inundace Opavy, 80 | 295,76 — 296,15 koryto (proménné),
—PBinundace, 97 - mésto) 295,80 — LB inundace (Polsko)
Qs 105 (93 — koryto, 5 — Hajnicky a Cemny potok, 7 289 56
— PB inundace) i}
190 (152,1 - koryto, 8 — Hajnicky a Cerny
Q20 potok, 14,2 — LB inundace, 15,7 - PB 290,05
VMO07 inundace) i}
324 (217 - koryto, 15 — Hajnicky a Cerny
Qo potok, 30 — LB inundace, 62 — PB inundace) 290,45
Qs00 475 (253 — koryto, 45 — LB inundace, 177 - PB 290,67
inundace)

Poznamka: Pojmem koryto se rozumi profil Opavy a jeji inundace.

4.3.5 Kalibrace a verifikace modelu

Verifikace modelu probéhla porovnanim dostupnych Grovni hladin a hranic rozlivi povodriové udalosti 1997
s vypoCtenymi. Povodriové znacky uvedené ve studiich nebo zjiSténé z mistniho Setfeni jsou platné pouze pro
oblast Krnova. Pro obce Zator, Brantice nebo Kostelec jsou k dispozici hranice rozlivi [19, 28].

Pro Kmov Ize konstatovat velmi dobrou shodu v rozdilu Urovni hladin, rozdil je do 0,15 m, pficemz ve dvou
profilech byly rozdily v hladinach do 0,40 m. Ackoliv pritok v Krnové byl vroce 1997 o 18 m3-s* vétsi nez
modelovany, Ize tento pritok pfipodobnit sou¢asné Qsoo.

O povodni 1997 se uvadi, Ze zvySena koncentrace dfevni hmoty snizila pratoénost mostnich objektl a zpétnym
vzdutim zvétSila rozliv. Hranice vypoctenych a simulovanych rozlivi se od sebe lisi. V Louckach u Zatoru je
vypocitany rozliv ve srovnani s povodni 1997 vétsi, zpisobeny pfelitim silnice a proudénim za ni az do profilu
propustkl a snizené urovné komunikace. V lokalité pod Krnovem je vypo€itana hladina o 0,07 m niz$i a dochazi
zde k prelévani levobrezni hraze a proudéni v zafezu zeleznice u Petrova rybnika. VypocCitané rozlivy pfi men3ich
prutokovych stavech jsou vétsi nez vychozi rozlivy, zejména pfi Qu v Branticich. Proud je veden pravobfeznim
pfikopem podél silnice a je stahovan do koryta aZ v Kostelci.

Pro cely model Ize konstatovat, Ze vypoCitané rozlivy jsou nejvice ovlivnéné liniovymi stavbami, budovami
a v mensi mife propustky a pfikopy, které ve vypoctovych modelech byly zahrnuty.
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Tabulka 8 — Povodriové znacky a informace z povodné 1997, Opava, priitok cca Qsoo

Vyska Vyska
. zamérené ocitané i
R.km | Misto povodiiové znacky — popis umisténi hladiny vylﬁadiny R:’;‘)’"
(mn.m.) (mn.m.)
68,161 | Krnov — Opavské pfedmésti, pravy bieh PF 6 [11] 308,74 308,67 +0,07
70,242 Pv<rnov - }-!orni pfedmésti, na pravém bfehu nad 312,85 313,27 -0.42
zeleznicnim mostem [14]
70,889 | Krnov — Horni, limnigraf [33] 315,53 315,55 -0,02
Teplarna Krnov, Dalkia [35]
72974 | Nalevém biehu dosahovala hladina vody za plotem u PB-320,84 | PB-320,85 | -0,0f1
’ budovy strojni udrzby 105 cm. Na pravém bfehu LB-32049 | LB-320,34 | +0,15
dosahovala hladina vody u garazi buldozer( 130 cm.
74,305 Krnov — Horni pfedmésti, na pravém biehu nad silni¢nim 328.76 328.40 +0.36
mostem [14]
1,680 | Krnov, Opavice limnigraf [34] 317,28 317,27 +0,01

Informace ziskané béhem mistniho Setfeni

Na fotbalovém hfisti v Krnové hloubka vody do pll popelnice, voda v $atnach. Vypoétena hloubka

0,5m.

Voda nedostoupila k nemocnici v Krnové, hladina v Opavici dosahovala do urovné kolejnice.

Hloubka vody u vstupni haly vlakového nadrazi v Krnové byla 0,1 m. Vypoctena hloubka 0,14 m.
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5 Vystupy z modelu

Vlystupy jsou dokladany ve formé dvourozmérnych poli posuzovanych veli€in pokryvajicich feSenou oblast,
v jednotlivych uzlech modelu jsou doloZeny tyto proménné:

o Uroven hladiny.
e Hloubka vody.
e Svislicova rychlost.

Hodnoty veli¢in jsou pro feSené prutoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zaplavovych Car, map
povodiiového nebezpei, map urovni hladin, datovych poli (*.txt) a psaného podélného profilu dokladanych
v titéné podobé nebo na pfilozeném DVD. Pro mapy urovni hladin je pouZita proménna barevna $kala
s vySkovym rozdilem intervalu zobrazeni 0,5 m . Psany podélny profil je v pfiloze 6.1.

5.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni a jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pratoky na Zakladni rastrové mapé v méfitku
1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [05].

Obrazek 10 - Linie hranic rozlivi pro jednotlivé pritoky
Zaplavové cary

o

5.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
1 m. Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [05].

Obrazek 11 - Definice barev a interval(i hloubek

Hloubky

5.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Svislicové rychlosti vody jsou zobrazeny pro jednotlivé prutoky s velikosti jednoho pixelu rastru 1 m. Rozdéleni
intervaltl rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [05].
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Obrazek 12 — Definice barev a intervalt rychlosti

Rychlosti

5.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeéi jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Qo Qo @ Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénafe. Obrysy budov uvaZovanych v numerickém modell jsou
zobrazeny bez linie. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazend proménna ma velikost
pixelu 1 m.
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6 Prilohy

6.1 Psany podélny profil

Vysky hladin (m n. m.) pro scénare:

Objekt R.km |TPE
Qs Q2 Q100 Qsoo
Silniéni most v Branici (Uvalno) 59,416 58,850 |290,12 290,32 290,67 290,84
59,500 290,37 290,65 290,98 291,12
60,000 291,47 291,71 291,96 292,11
60,500 292,41 292,53 292,68 292,79
61,000 293,25 293,38 293,53 293,64
Jezovy objekt nad Branicemi 61046 | 60485 | 20343 29358 | 20376 | 293,88
61,500 294,28 294,41 294 57 294,72
62,000 295,27 295,43 295,64 295,82
62,500 296,08 296,24 296,36 296,49
63,000 296,68 296,75 296,82 296,89
63,500 297,45 297,52 297,57 297,62
64,000 298,17 298,27 298,34 298,38
64,500 298,94 299,10 299,21 299,28
65,000 299,73 299,92 299,98 300,07
65,500 300,80 301,06 301,17 301,31
66,000 301,84 302,16 302,33 302,52
Jezovy objekt u Petrova rybnika 66,475 65,464 | 303,45 303,61 303,76 303,89
66,500 303,47 303,68 303,85 303,93
67,000 304,67 304,89 305,08 305,23
Jezové téleso u ulice Papirovy Miyn 67,303 66,540 | 305,72 305,98 306,15 306,33
67,500 306,33 306,56 306,75 306,94
68,000 307,53 307,87 307,98 308,21
68,500 308,70 308,79 309,03 309,29
69,000 309,86 310,32 310,50 310,64
69,500 311,10 311,62 311,70 311,79
70,000 311,78 312,69 312,86 313,02
Zeleznicni most v Kmové 70190 | 69415 |31201  |31282  |31317  |31341
Silnigni most v Krnové. ul. U jatek 70,416 69,650 |312,55 313,15 313,74 313,98
70,500 312,77 313,36 314,04 314,30
Silniéni most v Krnové. ul. Opavska 70,895 70,130 | 313,37 313,70 315,26 315,58
Silniéni most v Krnové. ul. Opavska 71,000 70,230 | 314,01 314,32 315,89 316,42
Silniéni most v Krnové. ul. Sokolovska 71,112 70,350 | 314,61 314,79 316,22 316,83
71,500 315,35 315,77 317,05 317,66
Silniéni most v Krnové. ul. Svatovaclavska 71,544 70,770 | 315,82 316,22 317,69 318,20
Jo70v6 Bleso v Kmovs 71647 |70880 | 31678 31715  |31802 | 31845
72,000 317,87 318,27 318,83 319,00
Silniéni most v Krnové. ul. Csl. armady 72,215 71,450 | 319,03 319,43 320,27 320,75
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Objekt R km TPE | VySky hladin (m n. m.) pro scénafe:
Qs Q20 Q100 Qsoo
Stupefi v Krové 72,392 71,610 |319,63 319,94 321,03 321,53
72,500 319,81 320,16 321,20 321,68
Silniéni most v Krnové. ul. Vrchlického 72,761 72,000 | 320,19 320,72 321,80 322,45
73,000 320,69 321,27 322,47 323,45
Zelezniéni most v Krnové 73,068 72,310 |321,08 321,64 322,84 323,94
Silniéni most v Krnové ul. Na ostrové 73,125 72,3710 | 321,17 322,08 323,16 324,27
73,500 322,94 323,35 324,78 325,00
Jezové téleso v Kostelci 73,575 72,820 | 323,52 324,07 325,17 325,40
74,000 325,28 326,02 326,86 327,25
Silniéni most v Kostelci. ul. Miynské 74,268 73,510 | 326,16 326,88 327,68 328,17
74,500 327,02 327,46 328,29 328,86
Ocelova lavka v Kostelci 74,689 73,930 | 328,02 328,50 328,97 329,86
75,000 330,36 330,52 330,66 330,77
75,500 332,45 332,72 333,04 333,28
76,000 334,35 334,38 334,40 334,45
Silniéni most v Kostelci 76,114 75,400 | 334,87 335,00 335,03 335,14
76,500 336,37 336,48 336,57 336,65
77,000 337,95 338,22 338,36 338,46
77,500 339,90 340,36 340,54 340,83
78,000 341,84 342,32 342,38 342,78
78,500 343,07 344,18 344,57 344,92
Silniéni most v Branticich 78,602 77,890 | 343,36 344,43 344,91 345,37
Silniéni most v Branticich 78,897 78,180 | 345,36 345,96 346,53 346,74
Silniéni most v Branticich 79,000 78,290 | 345,81 346,54 346,89 347,32
Jezové t&leso v Branticich 79,052 78,340 | 346,36 346,79 347,28 347,54
79,500 348,24 348,54 348,71 348,88
80,000 350,25 350,51 350,66 350,83
80,500 351,89 352,54 352,85 353,15
Silniéni most v Louckach 80,777 80,050 | 353,81 354,26 354,46 354,70
81,000 354,22 354,70 354,97 355,28
81,500 356,33 356,88 357,01 357,22
Jezovy objekt v Louckach u Zatoru 81,720 81,100 | 357,15 357,54 357,60 358,03
Silni&ni most v Louékach 81,796 81,140 | 357,57 358,16 358,35 358,63
82,000 358,93 359,15 359,43 359,65
82,500 360,75 361,40 361,62 361,84
P&&i lavka v Louckach 82,791 82,150 | 361,97 362,70 363,04 363,35
83,000 363,14 363,54 363,85 364,14
Silniéni most v Louckach 83,155 82,510 | 363,77 364,33 364,67 364,93
83,500 365,12 365,64 365,95 366,27
Silniéni most v Louckach 83,868 83,250 | 366,39 367,08 368,01 368,14
84,000 367,51 367,90 368,39 368,98
84,500 369,75 370,47 370,98 371,46
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Objekt R km TPE | VySky hladin (m n. m.) pro scénafe:
Qs Q20 Q100 Qsoo
Stupefi ve dné 84,559 83,940 | 370,03 370,84 371,16 371,55
85,000 372,06 372,60 372,94 373,35
85,500 374,09 374,93 375,37 375,67
85,660 376,30 377,07 377,56 377,89
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6.2 Fotodokumentace vyznamnych objektii
Obrézek 13- Silniéni most v Branici (Uvalno), foceno proti proudu (TPE 58,85)

Obrazek 14 — Pohled z komunikace na éeskou stranu, obec Uvalno. Za inundaénim mostem je viditelné snizeni
komunikace vytvarejici za povodné jeden z hlavnich proudt

1 i e i

v

= S ..
=
7 A

=
.
-.ll‘l"".“.

-

i P 2

‘_-’::‘_:3....
P

>

S
N

‘ql

...'__
A
>

o S
e
FT

27 prosinec 2012



Studie vyhodnoceni a zvladani povodriovych rizik na fece Opaveé, usek l’JyaIno;Nové Hefminovy
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Obrazek

15— Pohled proti proudu na jezovy objekt nad Branicemi (TPE 60,485) [11]

. T8

=42
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Obrazek 17 — Pohled z koruny hraze Petrova rybnika na bezpecnostni preli

Obrazek 18 — Pohled z pravé hraze Petrova rybnika na Zelezni¢ni trat's pfikopy, béhém vétsich pritoku tvori
vedlejsi proud
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Obrazek 19 — Pohled proti proudu na jezové téleso u ulice Papirovy Mlyn (TPE 66,54). V pozadi na pravo polska
hraz
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Obrazek 21— Pohled ze Zelezni¢niho mostu v Krnové smérem k Petrové rybniku. Proud vody je usmérnén podel
télesa
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Obrazek 23 — Pohled po proudu na silnicni most v Krnové (TPE 69,650), ulice U jatek

Obrazek 24 — Pohled po proudu na nytovany silnicni most v Krové (TPE 70,13), ulice Opavska. Za mostem na
pravém bfehu je umisténa limnigraficka stanice Krnov

32 prosinec 2012



Studie vyhodnoceni a zvladani povodriovych rizik na fece Opaveé, usek Uyalno;Nové Hefminovy
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Obrazek 25— Pohled po proudu na silnicni most v Krnové (TPE 70,23), ulice Opavska
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Obrazek 27 — Pohled proti proudu na silnicni most v Krnové (TPE 70,35), ulice Sokolovska
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Obrézek 30 - Pohled po proudu na silniéni most v Krnové (TPE 71,45), ulice Csl. arméady
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Obrazek 31— Pohled po proudu na podpérny pilif a stupen v Krnové, na levém biehu nepritocny plot
s podezdivkou teplarny Krnov (TPE 71,61)
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Obrazek 33 — Pohled na podjezd Zeleznice v Krnové, ulice Branticka-Charovska, vyznamné natokové okno
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Obrazek 34 — Pohled na propustek pfevadgjici vodu do nahonu Chafovského parku, vyznamné natokové okno
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Obrazek 35— Pohled po proudu na Zeleznicni most v Krnové (TPE 72,31)
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Obrazek 37 — Pohled proti proudu na jezové téleso a odbérny objekt v Kostelci (TPE 72,820)

e
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e

Obrazek 38 — Pohled po proudu na silnicni most v Kostelci (TPE 73,51), ulice Mlynska
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Obrazek 45 — Pohled proti proudu na jezové téleso, Stérkovou propust a nahon, v pozadi zamek Brantice
(TPE 78,34)

Obrazek 46 — Pohled proti proudu na silni¢ni most v Louckach (TPE 80,05)
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Obrazek 47 — Pohled na silnici I/45 v Branticich z levého bfehu u silnicniho mostu (TPE 80,05). Vyskova troveri
komunikace je o néco malo pfevySena oproti okolnimu terénu, pfi Qseo byla pfelita
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Obrazek 49 — Pohled proti proudu na s:lnlcnl most v Louckach u Zatoru ( TPE 81,14)

G = - ﬁ.

Obrazek 50 - Pohled po proudu na pe's'i lavku v Louckach u Zatoru (TPE 82,15)
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Obrazek 51— Pohled proti proudu na silnicni most v Louckach u Zatoru (TPE 82,51)

Obrazek 52 — Pohled proti proudu na silnicni most v Louckach u Zatoru (TPE 83,25)

3 m‘iﬂéﬁ
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Obrazek 53 — Pohled proti proudu na stupen (TPE 83,94)
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6.3 Posudek hydraulického vypoctu
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1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map povodiového nebezpedi ve smysiu Smémice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob
vyhodnoceni charaktenstik prubéhu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hioubka a rychlost proudéni vody.
Vehledem ke znatnemu rozsahu praci na dzemi cele Ceske republiky lze pfi realzaci poZadavkl Smemice
2007/60/ES ofekavat znatny pocet zpracovateld jak hydraulicke Casti (mapy povodiioveho nebezpeci), tak
viastni rizikove analyzy (mapy rizika).

Ukazuje se jako potfebné, hospodamé a efektivni odetfit mezistupedi mezi hydraulickym fesenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledki pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedene prostfednictvim Pasudku
hydraulickych vypoétld” zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:

1. Etapa zahmuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladd a névrh koncepéniho modelu, Koncepénim
modelem se rozumi formulace wstupnich predpokladl s jejich zddvodnénim, schematizace
feseneho problemu v navaznosti na vymezené cile s ohledem na numericky model pouZity
k vypottu a s pAhlédnutim k nasiednému zpracovani map nebezpedi a rizika.

2. Etapa je zaméfena na posouzenl numerického fefenl a dale na zhodnocen! vécné spravnosti
a (plnosti vistupl fegeni,

Doklzdan je posudek po uzavieni druheé etapy posuzovani.

Struktura posudku odpovidé piedepsanému obsahu fechnické zpravy hydraulického vipotu (pfiloha B). Prace
zahmuje pfedeviim tyto Cinnosti:
e studium podkladu,
Utasti na jednanich,
kontrola vypoZtd,
wyhotoveni posudku.

Cilem posudku je struéné zhodnotit Gpinost a relevantnost pouZitych podkladd, adekvatnost koncepéniho modely,
pouZitelnost numerického modelu, kvalitu hydraulickych vipoitl a vécnou spravnost a Uplnost vysledkd ph
kulminaénich pritocich Cs, Qu, Quoe, Qeop pro tvorbu map povodiového nebezpedi (zaplavowych Car, hloubek
a rychlosti, dopinéné zde o mapy Grovné hiadiny) pro dsek na vodnim toku Opava oznateny POD-13 - R. KM
58,850 — &5,000.

Predkladany posudek je v clenéni pfediozené Technicke zpravy, ktera je vyhotovena dle verze standardizatniho
minima k 13. 3. 2012 (staZeno 28. 5. 2012).

2 Popis zajmového Gzemi

Popis zéjmového (zemi je proveden struéné, Gplné a vécné. Je pospany soutasny stav ochrany dzeml
a historické povodné. Pro povodei v roce 1987 je vyobrazeno schema zaplaveného dzemi.

3 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

3.1 Topograficka data

311 Mapové podklady
Mapove podklady jsou relevantni a Uplné pro pouziti. Podrobnost ortofotomap je nadstandardni.

312 Geodetické podklady
Geodetické podklady jsou svym rozsahem vyhovujici, podrobnosti a presnosti nadstandardni, ping pouZitelng pro

dalsi prace.
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3.2 Hydrologicks data

Hydrologické data jsou aktualni a Opind v profilech dostateén@ popisujicich zmény pritoku po délce toku.
Nadstandardné jsou uvedena hydrologicka data pfitokd, coZ umcdnuje lepe pochopit chovani proudéni v siti tokd
a ty zahrnout do vypochu.

Ve zpravé jsou uvedeny hydrogramy povadné v dervenci 1997 (cca Qsg) ve dvou profilech na Opavé a v jednom
na Opavici, ktera je nejvyznamnij$im pfitokem v zajmovém aseku. Soubéh povoddovych vin nevytvaf anomalie,
ktere by bylo tieba zahmout do vypoctu.

Stardi hydrologicka data nejsou uvedena, pro vypodty jsou poudita aktugini.

Vzhledem klomu, #e hydrologické Odaje o pritocich jsou ve Il Iidé pfesnosti, je plesnost relativné velka
angjistota ve stanoveni nebude dominantné ovliviiovat visledky, ale je tfeba zdlraznit, Ze to bude jeden
Z hlavnich zdroji nejistot.

3.3 Mistni setfeni

Rozsah a poéet mistnich Setfeni odpovida poZadavkim na zpracovani numerického modelu. Béhem Setfeni byly
ziskany informace pouzitelne pro jeho vyhotoveni a kalibraci.

Mebyl nalezen 2adny nesoulad s vyhotovenym DMT.
3.4 Dopliujici podklady

Mezi doplfiujicimi podklady jsou uvedeny viechny relevanini podklady poufite pro zpracovani technicke zpravy.
Doplfivjici podklady umoznily ziskani kalibradnich dat pfedeviim z dfive provedenych studii a hlasnych profild,
informaci o objektech a technické a provozni informace. Jsou 2de uvedeny i pokyny a melodiky pro zpracovani.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Jsou uvedeny normy, zakony a vyhlasky, podle kterych zpracovatel postupoval,
3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Z hlediska plo&ného pokryti zajmové oblasti jsou podkladova data vyhowuijicl, jsou aktuaini a dpina a neni fieba je
déale upravovat, aktualizovat ani doplfiovat, Jejich kvalita je v popisu fopografe a vyugiti dzemi nadstandardni.

4 Metodika tvorby modelu

Zvolend koncepee fedeni 20 model ustaleného proudéni za pritokld Ok, Qbo, Qioe, Qsoe’” je pro danou lokalitu,
podkladova data, poZadavky na zpracovani a vyhodnoceni vyhovujici.

4.1 Vytvoreni digitalniho modelu terénu

Digitaini mode! terénu (DMT) ma rozsah vatEi neZ pfedpokladany rozsah zaplaveného Gzemi pfi nejwétsim
posuzovaném pritoku, coZ je pfiblEné rozsah za povodné v roce 1997, tedy rozsah modelu je vyhowujici. Jeho
zplsob sestaveni odpovida pokadavkim pro maximalizac pfesnosti a vérohodnosti popisu (zemi jako podkiadu
pro numericky model proudéni. DMT zahmuje i viechny objekly na toku a neni tfieba dalsi viknesove
dokumentace pro jeho dopinéni.

4.2 Hydrodynamicky model

Pra sestaveni numerického modelu fediciho vySe uvedené 20 ustalené proudéni je pouZit softwarovy prostiedek,
ktery umozriuje toto proudéni s odpovidajici presnosti simulovat. Uvedeny jsou | relevanini fidici rownice, které
jsou pii fedeni pouity.
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4.3 Sestaveni hydrodynamického modelu

Postup sestaveni modelu vyuZiva paralelizace pracovnich postupl zvyEujici efektivitu prace a vyuZiti specialisti
na diléi prace, coz vede k minimalizaci chyb a jednotnosti koncipovani numerickych model(. Uvedeny postup je
pro sestaveni modelu vhodny.

431 Schematizace oblasti

izhledem krogzsahu zpracovavaného (zemi a pofadavkim na pfesnost zpracovani je proudéni v Gzemi
popsano piekryvajicimi se diléimi modely (7 diléich modell), jejichZ visledky jsou pfi vyhodnoceni vystupnich dat
slougeny. Uvedeny postup je akceptovatelny za spinéni podminek existence stejnych vysledkd v linii pribléné
kolmé na smér proudéni v oblasti pfekrywu. Volba rozsahu dilgich modell a jejich vzajemnych pekryvil (o Sifku
zaplavengho (Ozemi) uvedengé podminky svysokou pravdépodobnosti umodriuje spinit. Zpracovatelem byly
nalezeny.

4.3.2 Objekty na toku

Do wypoltu byly pfimo zakomponovany viechny vyznamné objekty (budovy, jezy, mosty, spadove stupné,
propustky) i nadstandardné méné vyznamné objekty (ploty, budovy s alespor jednim z pldorysnych rozmérl
vEtEim neZ 2 m), Méné vyznamné objekty byly do vipoétu zahmuty nepfimo 2vySenim drsnosti. Uvedeny zpisob
zadani je velmi pracny, ale umoZniuje proudéni v oblasti fesit velmi vérohodné.

433 Hydraulické drsnosti

Souinitele drsnosti byly v modelu zadany dle vyuZiti dzemi z diouhodobé upravovane tabulky vzniklé na zakladé
odbomych publikaci, databézi a kalibrovanych simulaci proudéni pii dfivgjsich studiich. Proménnost drsnosti
s hloubkou lépe vystihuje chovani drsnosti pfi proudéni {rostling — polehnuti, deformace povrchu — dnové Gtvary
atd.). Drsnost (zemi je popsana detailné a tabulka s drsnostmi je piné pouZitelna.

434 Okrajové podminky

Pro viechny diléi modely byl pouzit jednotny koncept zaddvani okrajovych podminek. Homimi okrajovymi
podminkami byly pritoky a dolnimi okrajovimi podminkami byly Grovné hlading. D&leni pritoku pro zadani
hormich okrajovych podminek je vyhowujici, hodnoty pfitokd jsou rozdilem pritok(d mezi homim & doinim profilem
oblasti stanovené pomérové die hydrologickyich dat. Delni okrajove podminky jsou zadany na zakladé vypodtu
proudéni v nife polozenem modelu. Dolni okrajova podminka pro nejnize polofeny model byla stanovena
z jednorozmémeého vypoliu, Uvedeny zplsob zadavani okrajowych podminek je vyhovuijici.

4,35 HKalibrace a verifikace

Kalibrace byla provedena plodné na zaznamenany rozsah povodné v roce 1997, ktera odpovidala phiblizng Clsa.
Podkladem pro kalibraci byly i zaznamenané (rouné hladiny pfi kulminaci povodnd v témze roce, ktené jsou
k dispozici pfedeviim ve méstd Kmov. Dalsim podkladem jsou slovni vyjadieni mistnich obyvatel o rozsahu a
velikosti zaplaveneho tzemi.

Néktera kalibraéni data o Grovni hladiny byla v rozporu s rozlivem, co se promitio ve dvou mistech do zvySeného
rozdilu vypocitané a pozorované (zméfené) hladiny.

Nejsou uvedena zadna kalibratni data pro menéi prifioky.
Model lze povaZovat v ramei rozsahu dat a jejich vérohodnosti za kalibrovany.

5 Vystupy z modelu

Vystupy z modelu zahmuji Groven hladiny, hloubku a svislicovou rychlost. Pro dalii zpracovani jsou dplné.
Vigstupy z modell jsou slouéeny a je mozné je pouZit pro vyhotoveni map nebezpedi,

Pouzité $kaly a jejich barevna stupnice jsou odpovidajici pazadavkim na vizualizaci vystupnich dat

B prosinec 2012

53 prosinec 2012



Studie vyhodnoceni a zvladani povodriovych rizik na fece Opaveé, usek l’JyaIno;Nové Hefminovy
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Studie vyhodnoceni a vladéni povedfiovich rizik na fece Opave (isek Uvaino-Nove Hefminovy)
6,3 POSUDEK HYDRAULICKEHD VYPOCTU

5.1 Zaplavové éary pro pritoky Qs, Qz, Qoo @ Qoo

Zaplavove ary jsou vyneseny na zakladé vysledkl z vypoétl spravné, V misté objektl, které je pferusuji, je pro
jejich vykresleni pouZita lineami interpolace.

5.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Qoo @ Qoo

Mapy hloubek jsou vyneseny z vysledkd vypoltl takteZ spravné, objekiy jsou obtekané, a proto je v danych
mistech nulova hloubka.

5.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qao, Qoo @ Qsao

Rychlosti jsou vyneseny z wysledkil vypodtl také spravné, objekty jsou obtékang, a proto je v danych mistech
nulova rychlost,

6 Prilohy
Psany podéiny profil je Gplny.
Fotodokumentace podava zakladni pohled na fe$enou oblast s dirazem na obiekty na toku.

7 Zavéry a doporuceni

Konslatuji, #e pouZite podklady jsou Opiné a relevanini, koncepce modelu je adekvatni danym podminkam,
numerické modely jsou piné pouZiteing, hydraulicke vypotty byly provedeny kvalitng a vécné spravné, vysledky
pfi kulminagnich prifocich Qs, Cho, Qioo, Qs jsou die dostupnych znalosti & moZnosti vérohodné a Gpiné. Mapy
povodiioveho nebezpedi (mapy zaplavovych éar, hioubek a rychlosti, dopinéné zde o mapy Urovné hladiny) pro
(sek na vodnim toku Opava oznadeny POD-13 - R. KM 58,850 - 85,000 jsou vyhovujici pro nasledné zpracovani
map povodiového ohrofeni a rizika.

V Brmé& dne 18, 12. 2012

L___.r'"_"— ".{l‘f; ot - ".\_ i
Ing. Zbynék Zachoval, Ph.D prof. Ing. Jan Sulc, CSc.
zpracovatel posudku vedouci Ustavu vodnich staveb
¥ progines 2012
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