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1 Základní údaje 

1.1 Seznam zkratek a symbol  

Tabulka 1 – Seznam zkratek a symbol  
Zkratka Vysv tlení 
DMT Digitální model terénu 
DOP Dolní okrajová podmínka 
FESWMS Finite element surface-water modeling system 
IDVT CEVT Identifikátor vodního toku podle Centrální evidence vodních tok  
RZM Rastrová Základní mapa 
S-JTSK Sou adný systém jednotné trigonometrické sít  katastrální 
SMS Surface-water modeling system 
SOP Studie odtokových pom r  
TPE Technicko-provozní evidence 
VM Výpo tový model 
ZÚ Záplavové území 

1.2 Cíle prací 
Cílem prací je vyjád ení povod ového nebezpe í na základ  stanovení t chto charakteristik pr b hu povodn : 
 Hranice rozliv . 
 Hloubky vody v záplavovém území. 
 Rychlosti proud ní vody v záplavovém území. 

Podstatou vyjád ení povod ového nebezpe í je ur ení prostorového rozd lení uvedených charakteristik pr b hu 
povodn  a zpracování t chto údaj  do podoby tzv. map povod ového nebezpe í. Ty budou sloužit následn  jako 
podklad pro kvantifikaci rizika s využitím metod uvedených v „Metodice stanovování povod ových rizik a škod v 
záplavovém území“ [04]. 

1.3 P edm t práce 
Práce bude zahrnovat tyto innosti: 
 Popis postup  souvisejících se zajišt ním vstupních podklad  – stávající + nové (dodate né zam ení 

profil , objekt  atd.).  
 Sestavení hydrodynamických model  a p íslušné simulace. 
 Zpracování a vyhodnocení map povod ového nebezpe í (mapy hloubek a rychlostí) na podklad  výsledk  

numerického modelování. 

1.4 Postup zpracování a metoda ešení 
Zpracování dokumentace prob hlo v následujícím postupu: 
 V prvotních úkonech byly získány dostupné podklady (SOP, ZÚ, hydraulické posudky) dopln né místním 

šet ením posuzované lokality, které pomohly popsat zájmovou oblast pro stanovení rozsahu geodetického 
zam ení a p edb žn  ur it charakter proud ní.  

 P íprava podklad  pro geodetické zam ení a jeho zadání. 
 Po ízení a aktualizace hydrologických dat. 
 Vytvo ení digitálního modelu terénu (DMT). 
 Sestavení dvourozm rného hydrodynamického modelu v programu SMS 10.0-FESWMS a podrobn jší 

rekognoskace lokalit pro výpo tové modely.  
 Testovací výpo ty a hydraulické simulace pro pr toky Q5, Q20, Q100, Q500. 
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 Prezentace výsledk  výpo t  v podob  map povod ového nebezpe í.  
 Sestavení technické zprávy, verze standardiza ního minima 13. 3. 2012 (datum stažení 28. 5. 2012) [36]. 
 Zajišt ní hydraulického posudku.       
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2 Popis zájmového území 
Specifikace toku: 
Název toku: Opava 
ID úseku: 10100014_3, identifikátor vycházející z Centrální evidence vodních tok  (IDVT CEVT) 
Identifikátor oblasti s potenciáln  významným rizikem: POD-13 

íslo hydrologického po adí toku: 2-02-01-031, 2-02-01-033, 2-02-01-035, 2-02-01-037, 2-02-01-060, 2-02-01-
062, 2-02-01-064  

Obrázek 1 – P ehledná mapa ešeného území 

 
 

2.1 Všeobecné údaje 
ešený úsek toku Opavy je dlouhý 26,244 km a je vymezen od silni ního mostu v Úvaln  . km 59,416 (TPE 

58,850, podle JTSK X = 1074398,490 a Y = 505157,613) po profil p edpokládané údolní nádrže v Nových 
He minovech v . km 85,660 (TPE 85,000, podle JTSK X = 1075000,265 a Y = 520085,412). Opava protéká 
obcemi Nové He minovy, Zátor, Brantice, Krnov a Úvalno v etn  jejich místních ástí v širokém záplavovém 
území s rozsáhlou zástavbou, mnoha pr myslovými podniky a významnou infrastrukturou. Úsek eky Opavy od 
Krnova tvo í v délce cca 8 km státní hranice mezi eskou a Polskou republikou.  
V lokalit  Nové He minovy – Krnov dochází k vyb ežování od Q2 až  Q5. Území je zem d lsky využívané 
(pastviny) a v tšina inundací se nachází na pravé stran  údolí. Sou asná úrove  protipovod ové ochrany 
zájmového úseku nep esahuje Q20, jen v m stské a pr myslové ásti Krnova je ochrana objekt  zajišt na na Q50, 
která je však vlivem vzdutí most  a jez  snížena na Q20. Významný p ítok Opavice je ve m st  Krnov kapacitní 
na Q100. Od soutoku s Opavicí eka v niv  p irozen  meandruje a je ohrani ena ochrannými hrázemi. Odsazené 
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hráze jsou navrženy na ochranu proti 100-leté vod . Ochrana Petrova rybníka proti jeho p elití je zajišt na 
bezpe nostním p elivem. Pod rybníkem nejsou polské hráze provázané a p i velkých vodách jsou obtékány nebo 
zatáp ny zp tným vzdutím. Opava vyb ežuje od Q1.   

Tabulka 2 – Sou asný stupe  protipovod ové ochrany obcí 
Obec Stupe  ochrany QN  
Nové He minovy Q20 
Zátor – Lou ky Q5 
Brantice Q5 
Kostelec – Krnov Q5 
Krnov Q20 
Krnov – Úvalno Q20 - Q50 

 
V dokumentaci je použita í ní kilometráž z podklad  studie [11], pro úseky ve studii nezohledn né je kilometráž 
rozší ena. U jednotlivých objekt  (mosty, jezy) je uvedena kilometráž podle technicko-provozní evidence (TPE) 
správce povodí.   
2.1.1 Stru ný popis zájmového území 
V úseku Nové He minovy – Krnov má eka horský charakter, protéká hlubokým údolím, ve kterém vytvá í etné 
pe eje. Pod Krnovem se údolí otevírá a eka již te e nížinou. Jejími p ítoky jsou akovský potok, Zátorá ek, 
Krasovka, Opavice, Hájnický potok a erný potok. Jihovýchodním sm rem od m sta Krnov je vodní dílo Petr v 
rybník. 

2.2 Pr b hy historických povodní (nejv tší známé povodn ) 
Nejv tší zaznamenaná povode  od roku 1895 na ece Opav  je datována k ervenci 1997, kde zp sobila zna né 
škody, ale i ztráty na životech. Ke kulminaci došlo 7. 7. 1997 a ve m st  Krnov nad soutokem s Opavicí bylo 
dosaženo 375 m3·s-1, tj. cca Q500. Limnigraf v centru Krnova zaznamenal vodní stav 453 cm [33], p i emž druhá 
nejv tší povode  dle vodního stavu (305 cm) byla v roce 1903. Mostní profily se v roce 1997 ukázaly jako 
nekapacitní a jejich zatarasením d evní hmotou p iplavenou z Jeseník  se záplava zv tšila. Zaplavení od 
Opavice (175 m3·s-1) bylo mén  významné, avšak koryto eky bylo siln  poškozeno (nátrže, nánosy, likvidace 
p vodního opevn ní). Došlo také k protržení hráze na pravém b ehu Petrova rybníka, s následným zaplavením 
p ilehlé ásti m sta a železni ní trati Krnov – Opava. Hranice záplavového území obcí viz [19, 28].     

 
   Obrázek 2 – Fotografie povod ové údalosti 1997, na levém obrázku je zachycen silni ní most v Zátoru, na 

pravém zatopená ulice v Krnov  [26, 27] 
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Obrázek 3 – Hydrogram pr b hu povodn  v ervenci 1997 v povodí Opavy pro profily limnigraf  uvedených 
v legend  [22, 23, 24] 

 
 

Obrázek 4 – Schéma zaplaveného m sta Krnov, ervenec 1997  
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3 P ehled podklad  
Použité podklady pro zpracování studie byly erpány z archiv  zpracovatel  a správce toku. Hydrologická data 
byla poskytnuta eským hydrometeorologickým ústavem - pobo kou v Ostrav . 

3.1 Topografická data 
Topografická data jsou základním zdrojem, který je pot ebný pro sestavení hydrodynamického modelu. Pomocí 
nich je možné popsat ešené území, sestavit digitální model terénu a vytvo it vhodnou schematizaci modelu. 
Jednotlivé topografické podklady jsou popsány v následujících kapitolách. 

3.1.1 Mapové podklady 
 Rastrové základní mapy (RZM) 1:10 000.  
 Ortofotomapy ešeného území [10] (rok po ízení 2011, velikost nejmenšího elementu ortofotomapy 

5 cm).    

3.1.2 Geodetické podklady 
ešená oblast o ploše cca 2300 ha byla geodeticky zmapována kombinací podrobného geodetického zam ení 

a stereofotogrammetrické metody v roce 2011 [07, 08]. Totální stanicí a soupravou GPS byli zam eny ásti 
údolní nivy, koryto toku a objekty. Pro výškopisné a polohopisné mapování stereofotogrammetrickou metodou 
bylo použito digitálních leteckých m i ských snímk  po ízených kameou UltraCAMXp a p ednáletové 
signalizace zam ené v terénu. Mapování prob hlo dle metodického pokynu [03]. Stereofotogrammetrickou 
metodou byly zam eny následující prvky polohopisu a výškopisu: 

 Podrobné body výškopisu, které jsou zam eny v pseudopravidelné síti s krokem 20 m až 30 m, podle 
lokální konfigurace terénu. 

 Povinné spojnice (terénní hrany) s vzájemným p evýšením dvou sousedních hran vyšším než 25 cm 
a delším než 20 m. 

 Ploty tvo ící p ekážku v proud ní vody. 
 Budovy bez rozlišení (budovy jsou zam eny po obvod  st ešního plášt ). 
 Základní obrysy komunikací. 

Modelované dno Petrova rybníka je lineárn  interpolované z bod  ze zam ení po obvod  hráze. 
Zam ená data jsou v sou adnicovém systému S-JTSK a výškovém horizontu Balt po vyrovnání.  

3.2 Hydrologická data 
Použité hydrologické údaje [09, 17] jsou uvedeny v následující tabulce. Ve výpo tu byly uvažovány profily eky 
Opavy. 

Tabulka 3 - N–leté pr toky (QN) v m3·s-1 

Hydrologický profil Datum 
po ízení 

í ní 
kilometr Q5 Q20 Q100 Q500 T ída 

p esnosti 

Opava – p ehradní profil 26. 8. 2011 85,660 65,6 121 206 - II. 
akovský potok – ústí do 

Opavy 26. 8. 2011 0,020 3,56 7,04 12,5 - III. 

Opava – pod akovským 
potokem 26. 8. 2011 84,000 66,2 122 209 - II. 

 
Zátorá ek – Ústí do Opavy 26. 8. 2011 0,020 3,62 7,15 12,7 - IV. 

Opava – pod Zátorá kem 26. 8. 2011 83,076 67,5 124 211 - II. 

Krasovka – ústí do Opavy 26. 8. 2011 0,020 9,11 19,7 39,4 - III. 

 



Studie vyhodnocení a zvládání povod ových rizik na ece Opav , úsek Úvalno-Nové He minovy 
B. TECHNICKÁ ZPRÁVA – HYDRODYNAMICKÉ MODELY A MAPY POVOD OVÉHO NEBEZPE Í 

 

 10 prosinec 2012 

Hydrologický profil Datum 
po ízení 

í ní 
kilometr 

Q5 Q20 Q100 Q500 T ída 
p esnosti 

Opava pod Krasovkou 30. 10. 2008 78,600 67,4 126 221 - II. 

Opava – nad Opavicí 26. 8. 2011 68,880 69,9 130 226 357 II. 

Opavice – ústí do Opavy 26. 8. 2011 0,020 39,4 73 129 207 II. 

Opava pod Opavicí 26. 8. 2011 69,760 100 182 309 475 II. 

Opava nad ížinou 30. 10. 2008 54,700 105 190 324 - II. 

3.3 Místní šet ení 
Terénní pr zkum prob l ve dvou etapách. První etapa rekognoskace z 1. 7. 2011 byla zam ena na prvotní 
pr zkum ešené lokality s cílem prošet it oblast pro stanovení pot ebného rozsahu geodetického zam ení 
a p edb žn  ur it charakter proud ní. Prošet en také byl charakter území ve vazb  na zastav nost, výrazné 
p ekážky a druh vegeta ního pokryvu. Z pr zkumu byla po ízena fotodokumentace. Druhá etapa z 29. 3. 2012 
pr zkumu lokality výpo tových model  (viz kapitola 4.3) byla podrobn ji zam ena na objekty ovliv ující proud ní 
jako nap . propustky, mosty, ploty, náhony. B hem pr zkumu byly od místních obyvatel získány informace 
o pr b hu a rozsahu povodn  1997 a byla po ízena fotodokumentace objekt  (p íloha 6.2).  
B hem místního šet ení byly získány tyto neoficiální informace týkající se povodn  1997: 

 Na fotbalovém h išti v Krnov  hloubka vody do p l popelnice, voda v šatnách.  
 Voda nedostoupila k nemocnici v Krnov , hladina v Opavici dosahovala do úrovn  kolejnice.  
 Hloubka vody u vstupní haly vlakového nádraží v Krnov  byla 0,1 m.  
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Opavy. Studie, Pöyry Environment, a.s., prosinec 2007. 
[21] Rekonstrukce Petrova rybníka – bezpe nostní p eliv. Dokumentace skute ného provedení. Lesostavby 

Frýdek-Místek, 2011.  
[22] Urbanisticko-hydrotechnická studie zkapacitn ní eky Opavy p es zástavbu m sta Krnova. Hydrologické 

údaje eky Opavy. Studie. Aquatis, b ezen 2002. 
[23] Sou asné p ístupy k ešení protipovod ové ochrany na p íkladu povodí horní Opavy. Langhammer, J., 

Šobr, M., Van k, T.  
[24] Ochrana p ed povodn mi v povodí horní Opavy. Rešeršní studie. Praha: MZe. 2004. 
[25] Hodnotící zpráva o územích nedostate n  chrán ných p ed povodn mi v oblasti povodí Odry. Povodí 

Odry, státní podnik. Ostrava, listopad 2005. 
[26] Oficiální stránky m sta Krnova. www.krnov.cz (ov ený p ístup 9. 11. 2012). 
[27] Oficiální stránky obce Zátor. www.zator.cz (ov ený p ístup 9. 11. 2012). 
[28]  Digitální báze vodohospodá ských dat. www.dibavod.cz (ov ený p ístup 12. 11. 2012). 
[29] User´s Manual for FESWMS Flo2DH. Two-dimensional Depth-averaged Flow and Sediment Transport 

Model. Froelich, D. Release 3. September 2002. FHWA-RD03-053.   
[30] http://web.utk.edu/~btschant/manning%20n/index.html (ov ený p ístup 14. 11. 2012). 
[31] https://sites.google.com/site/katalogdrsnosti/home (ov ený p ístup 14. 11. 2012). 
[32] Parametrická studie vlivu stupn  drsnosti záplavového území na výšku ochranných hrází. Diplomová 

práce, Roušar, L., 118 str. Brno, 2011. 
[33] Eviden ní list hlásného profilu . 271, tok Opava, limnigrafická stanice Krnov. Aktualizace b ezen 2006. 
[34] Eviden ní list hlásného profilu . 272, tok Opavice, limnigrafická stanice Krnov. Aktualizace b ezen 

2006. 
[35] Fotodokumentace povodn  1997 a situace širších vztah  Teplárny Krnov. Dalkia, Ka ová, M.   
[36] Povod ový informa ní systém. www.povis.cz (ov ený p ístup 28. 11. 2012). 

3.5 Normy, zákony, vyhlášky 
[51] SN 75 0110 Vodní hospodá ství – Terminologie hydrologie a hydroekologie 
[52] SN 75 1400 Hydrologické údaje povrchových vod. 
[53] TNV 75 2102 Úpravy potok . 
[54] TNV 75 2103 Úpravy ek. 
[55] SN 75 2410 Malé vodní nádrže. 
[56] TNV 75 2415 Suché nádrže. 
[57] TNV 75 2910 Manipula ní ády vodních d l na vodních tocích. 
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[58] TNV 75 2931 Povod ové plány. 
[59] Zákon . 240/2000 Sb. o krizovém ízení a zm n  n kterých zákon  (krizový zákon).  
[60] Na ízení vlády . 462/2000 Sb., k provedení §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zákona . 240/2000 Sb., o 

krizovém ízení a o zm n  n kterých zákon  (krizový zákon). 
[61] Vyhláška MŽP 236/2002 Sb., o zp sobu a rozsahu zpracovávání návrhu a stanovování záplavových 

území. 
[62] Vyhláška . 470/2001 Sb., kterou se stanoví seznam významných vodních tok  a zp sob provád ní 

inností souvisejících se správou vodních tok . 
[63] Zákon . 114/1992 Sb., o ochran  p írody a krajiny. 

3.6 Vyhodnocení a p íprava podklad  
Podklady byly set íd ny a analyzovány. Pro pot eby 2D numerického modelování jsou vstupní data velmi 
podrobná. Zam ení dvou hran s výškovým rozdílem 25 cm, výškový rozdíl komunikace a chodníku, nemusí být 
topografií p i diskretizaci náhradní oblasti vystihnuto. Zájmová lokalita je polohopisem, výškopisem 
a hydrologickými daty dostate n  pokryta. Podrobnost ortofotomap je pro ur ení druhu pokryvu vynikající, lze 
stanovit po et šablon st ešní krytiny rodinného domu. N-leté pr toky eky Opavy jsou ve II. t íd  p esnosti a jejich 
sm rodatná chyba pro pr tok v tší než Q20 je 30 % [52].            
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4 Metodika tvorby modelu 
Proud ní v zájmovém území bylo simulováno 2D numerickým programem SMS-FESWMS 10.0. Charakter území 
nazna uje, že 1D p ístup výpo tu by byl pro stanovení rychlostí nebo hloubek nedosta ující (rozsáhlé inunda ní 
prostory, asté d lení proudu). Sestavení hydrodynamického modelu je popsáno v následujících kapitolách.     

4.1 Vytvo ení digitálního modelu terénu (DMT) 
DMT je sestaven z geodeticky zam eného koryta dopln ného ve zbylé ásti výškopisem a polohopisem 
stereofotogrammetrické metody. Data p ed spojením byla zkontrolována a následn  spojena v prost edí 
Microstationu. Se zakomponováním povinných hran byl DMT sestaven v Autocad Civil 3D 2012 a výsledný 
povrch byl vyexportován do formátu DWG 2012 a XML. DMT je referencován v sou adném systému S-JTSK 
a výškovém horizontu Balt po vyrovnání.  
 

Obrázek 5 – Digitální model terénu ásti obce Brantice 

 

4.2 Hydrodynamický model  
Výpo tový program SMS-FESWMS 10.0 (Surface Modelling System) je prost edek ur ený p edevším 
k modelování 2D p ibližn  horizontálního proud ní s volnou hladinou. Jedná se o komplexní nástroj, který 
umož uje vytvá et a upravovat sít  (Mesh modul, Map modul a Scatter modul), provád t výpo ty proud ní 
pomocí n kterého z model  založených na 2D p ístupu, zpracovávat, vyhodnocovat a prezentovat výsledky. 

ešení hydrodynamických rovnic je založeno na metod  kone ných prvk . Výpo tové jádro FESWMS (Finite 
Element Surface-Water Modeling System) eší 2D neustálené proud ní s volnou hladinu za p edpokladu, že 
svislá složka rychlosti je v porovnání se složkami v podélném i p í ném sm ru zanedbatelná. 
Teoreticky se vychází z obecných trojrozm rných rovnic vyjad ujících zákony zachování hybnosti (pohybové 
rovnice) a hmotnosti (rovnice spojitosti). Z trojrozm rných na dvourozm rné rovnice se p ejde st edováním 
rychlosti po svislici, za p edpokladu, že pohyb ve svislém sm ru je zanedbatelný v porovnání s vodorovným 
pohybem. Nejvýznamn jší ídící rovnice 2D proud ní jsou: 

Rovnice spojitosti: m
yxh q

y
q

x
q

t
Z

. 
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Obrázek 6 – Prost edí programu SMS 10.0 se zobrazením náhradní oblasti východní ásti Krnova, Petrova 

rybníka a zadanými okrajovými podmínkami    

 
 
 



Studie vyhodnocení a zvládání povod ových rizik na ece Opav , úsek Úvalno-Nové He minovy 
B. TECHNICKÁ ZPRÁVA – HYDRODYNAMICKÉ MODELY A MAPY POVOD OVÉHO NEBEZPE Í 

 

 15 prosinec 2012 

4.3 Sestavení hydrodynamického modelu 
Topografie ešené oblasti byla vytvo ena na tením bodového pole z DMT do modulu Scatter a následn  body 
byly triangulovány. Použitá verze programu neumož uje zahrnutí povinných hran, proto vytvo ený povrch musel 
být manuáln  upraven podle na teného polohopisu. Tento postup poukázal na chyby p vodního DMT, které byly 
manuáln  upraveny. Diskretizace náhradní oblasti je ešena v modelu Map, kde je zájmové území rozd leno na 
makroprvky, pro které jsou definovány sou initele drsnosti, zp sob výpo tu turbulentní viskozity, p id lení 
výškových sou adnic nebo tvar kone ného prvku. Drsnost území (pole, ulice) byla specifikována z místního 
šet ení a ortofotomap. Tvary kone ných prvk  byly použity ty úhelníkové i trojúhelníkové s geometrickými kritérii 
popsanými v [29].   

Obrázek 7 – Topografie ešené oblasti m sta Krnov 

 

4.3.1 Schematizace oblasti 
Pro urychlení výpo etních prací, zmenšení objemu dat a z d vodu omezení programu byl model rozd len na díl í 
modely, tzv. výpo tové. Rozd lení výpo tových model  (VM) je znázorn no na obrázku 8. Sousední modely byly 
dostate n  p ekryty alespo  o ší ku inundace, což vedlo k odstran ní vliv  okrajových podmínek. Každý VM byl 
rozd len na 2 díl í VM, kde prvním byly ešeny pr toky Q100 a Q500, u druhého se zmenšenou oblastí Q20 a Q5. 
Nejdelší strana kone ného prvku byla do 5 % celkové ší ky rozlivu. Svahy a koryto bylo pro vyjád ení 
rychlostního pole popsáno detailn ji.  

Tabulka 4 – Základní parametry jednotlivých výpo tových model  pro Q500 a Q100 
Ozna ení výpo tového 
modelu Zahrnuté obce Po et prvk  Po et bod  

VM01 Lou ky 32 786 96 961 

VM02 Brantice 42 618 116 039 

VM03 Brantice – Kostelec 49 511 116 984 

VM04 Kostelec – Krnov 53 082 128 445 

VM05 Krnov 146 188 328 341 

VM06 Krnov – Branice (Úvalno) 99 373 231 636 

VM07 Branice (Úvalno) 65 347 150 712 
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Obrázek 8 – Schéma rozd lení ešené oblasti na výpo tové modely (VM)  

 
 

4.3.2 Objekty na toku 
Zahrnuty byly všechny násypy liniových staveb, ploty, zdi, budovy, významné propustky, mosty, pokud to bylo 
možné tak i podezdívky plot . Pro áste n  pr to né ploty (pletivo tvo ené nepr to nými plechy s otvorem nad 
základovou zídkou) byla podle interní analýzy zpracovatele p edpokládaná zvýšená hodnota drsnosti v závislosti 
na hloubce vody. Pe livá pozornost byla v nována možným vstupním branám a zdem kolem budov a areál . 
Odpor objekt  menších než 2 m x 2 m (k lny) byl vyjád en zvýšeným sou initelem drsnosti. Jezová t lesa 
a spádové stupn  byly modelovány dvourozm rn . Po áte ní úrove  hladiny Petrova rybníka odpovídá jeho dnu 
ze studie [16]. Manipulace na jezech se nep edpokládá, hradící konstrukce jsou vyhrazeny. Uzáv ry na 
náhonech a malých vodních elektrárnách jsou uzav eny. Tlakové proud ní ve významných propustcích 
a mostech bylo simulováno 1D p ístupem. Vý et most  s uvedením úrovní dolní a horní mostovky je v následující 
tabulce, fotodokumentace viz p íloha 6.2.  
K významnému pohybu sediment  nebo transportu unášených p edm t  dochází v celém ešeném úseku, což       
má vliv zejména na nekapacitní mosty na toku, které jsou vyzna eny v mapách povod ového nebezpe í (mapy 
úrovní hladin) p i jednotlivých povod ových scéná ích. V p íloze 6.1 Psaný podélný profil jsou uvedeny hladiny 
p ed mostními profily ervenou barvu tu ným ezem písma, jedná se o mosty, které nep evedou vypo tenou 
hladinu s p evýšením 0,5 m.     

Tabulka 5 – Vý et most  v ešeném úseku  

Objekt Stani ení [ . km] Stani ení [TPE] Dolní mostovka 
[m n. m.] 

Horní mostovka 
[m n. m.] 

Silni ní most v Branici (Úvalno) 59,416 58,850 290,80 291,70 

Železni ní most v Krnov  70,190 69,415 313,57 314,50 

Silni ní most v Krnov , ul. U jatek 70,416 69,650 313,18 314,22 

Silni ní most v Krnov , ul. Opavská 70,895 70,130 314,67 316,10 

Silni ní most v Krnov , ul. Opavská 71,000 70,230 315,75 317,49 
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Objekt Stani ení [ . km] Stani ení [TPE] Dolní mostovka 
[m n. m.] 

Horní mostovka 
[m n. m.] 

Silni ní most v Krnov , ul. Sokolovská 71,112 70,350 314,83 316,59 
Silni ní most v Krnov , ul. 
Svatováclavská 71,544 70,770 316,76 317,75 

Silni ní most v Krnov , ul. sl. armády 72,215 71,450 319,83 320,66 

Silni ní most v Krnov , ul. Vrchlického 72,761 72,000 321,59 322,27 

Železni ní most v Krnov  73,068 72,310 323,06 324,69 

Silni ní most v Krnov , ul. Na ostrov  73,125 72,370 322,52 324,29 

Silni ní most v Kostelci, ul. Mlýnská 74,268 73,510 328,05 329,15 

Ocelová lávka v Kostelci 74,689 73,930 329,64 329,89 

Silni ní most v Kostelci 76,114 75,400 335,75 336,46 

Silni ní most v Branticích 78,602 77,890 345,29 346,06 

Silni ní most v Branticích 78,897 78,180 345,67 346,39 

Silni ní most v Branticích 79,000 78,290 346,45 347,91 

Silni ní most v Lou kách 80,777 80,050 355,70 356,03 

Silni ní most v Lou kách 81,796 81,140 359,10 359,60 

P ší lávka v Lou kách 82,791 82,150 362,58 363,08 

Silni ní most v Lou kách 83,155 82,510 365,20 366,00 

Silni ní most v Lou kách 83,868 83,250 367,26 368,14 

4.3.3 Hydraulické drsnosti 
Sou initele drsnosti byly zadávány prom nné po hloubce a pro charaktery území jsou popsané v tabulce 6. 
Stanovení jejich hodnot bylo na základ  studií eky Opavy (kalibrovaných i nekalibrovaných) [11, 12, 13, 14, 15, 
16], drsnostních katalog  [30, 31], rešerše [32] a vlastních zkušeností.     

Tabulka 6 – Ohodnocení povrch  sou initelem drsnosti  

Název Popis Sou initel 
drsnosti 

Inunda ní území 

trávník Udržovaný travní porost dvakrát ro n  sekaný. 0,035 

pole Plošný osev nízko rostoucích rostlin nap . obiloviny. 0,040 

louka Pastviny jednou ro n  sekané. 0,045 

zahrada Záhony s ojedin lými stromy a pr to nými ploty. 0,050 

park Travní pokryv dvakrát ro n  sekaný s ídce rozmíst nými stromy a ke i. 0,055 

sad Travní pokryv jednou ro n  sekaný s adov  rozmíst nými stromy i ke i. 0,060 
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les_ ídký Les s dominantním pásmem stromovým a bylinným. 0,070 

k ovina Souvislý porost z jednotlivých ke  p ípadn  s ídce rozmíst nými stromy. 0,080 

les_hustý Les se všemi pásmy (bylinné, ke ové, stromové). 0,100 

Název Popis 
Sou initel 
drsnosti 

les_lužní Lesní porost se všemi pásmy vegetace, p írodní porost s minimem zásah  lov ka. 0,140 

Koryto a trvale zatopené plochy 

voda Trvale zatopené plochy (rybníky, t n  atd.). 0,015 

kanál Zarostlý kanál i odstavené zarostlé rameno. 0,090 

kyneta_svah Opevn ní i tvar svahu udává stupe  drsnosti. Pozn. 1 

kyneta_dno 
Zahrnuje dno kynety a št rkové lavice - jesepy, zrnitost udává stupe  drsnosti. Vyšší 
ze Stricklera i Müllera; p i pohybu splavenin dle Camennen. Pozn. 2 

Um lé povrchy 

beton Betonový povrch b žného provedení. 0,016 

živice Silnice. 0,016 

cesta Polní a lesní cesty. 0,025 

št rk Neurovnané pohozy. 0,038 

kameny Neurovnané záhozy. 0,050 

ulice 
Živi né plochy s chodníky, p ekážky proud ní v podob  automobil , zábradlí, strom , 
lavi ek, sloup .   0,050 

balvany Neurovnané balvanité skluzy. 0,060 

zástavba Plocha s objekty, které nelze popsat výpo tovou sítí (objekt < 2,5 m x 2,5 m). 0,250 

Poznámka 1: Analogicky dle ástí tabulky popisující um lé povrchy, a p irozené povrchy (inunda ní území). 
Poznámka 2: Vyšší hodnota stanovená metodikou dle Stricklera a Müllera; p i pohybu splavenin dle Camennen. 
 

4.3.4 Okrajové podmínky 
Horní okrajové podmínky v podob  pr toku byly zadány podle hydrologických profil  (kap. 3.2), kde soub h 
povod ových vln Opavy a významných p ítok  byl ur en tak, že pr tok pro p ítok byl stanoven z rozdíl  pr tok  
Opavy nad a pod soutokem. Pro povod ový scéná  Q500 nebyly uvažovány žádné p ítoky krom  Krasovky 
a Opavice, p i emž hodnota 500-letého pr toku pro Krasovku byla pom rov  odhadnuta k N-letým pr tok m. 
D lení pr tok  v koryt  a inundacích bylo ur eno z p edchozího VM. Proud ní bylo simulováno ustálen . 
V prvním kroku za dolní okrajové podmínky (DOP) byly voleny úrovn  hladin z následujícího VM, který byl 
p edem rozpo ítán pro dané pr toky. To umožnilo zadat více OP, kde DOP je pro VM07 umíst na za silni ním 
t lesem v Úvaln  a úrove  hladiny je interpolována z profil  PF 149 a PF 150 ze studie [11]. Pro pr tok Q500 je 
odhadnut trend konsump ní k ivky znázorn né na obrázku 9. Ve druhém kroku byly DOP zm n ny tak, aby 
v míst  napojení VM byly dosaženy stejné hranice rozliv , úrovní hladin a rychlosti proudu. Proto uvedené 
hodnoty DOP se nemusí zvyšovat s hodnotou pr toku a záleží, jak daleko byly modely od DOP napojeny. 
Dostate ným p ekrytím VM byl odstran n vliv OP.  
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Obrázek 9 – Konsump ní k ivka pro profil DOP Úvalno  
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Tabulka 7 – Hodnoty horních a dolních okrajových podmínek výpo etních model   
Výpo etní 
model 

Povod ový 
scéná  D lení pr toku [m3·s-1] DOP pro napojení model  [m n. m.] 

Q5 67,5 356,46 

Q20 124 357,08 

Q100 211 357,34 
VM01 

Q500 337 357,45 – koryto, 358,49 – LB inundace   

Q5 69,9 (67,5 – koryto, 2,4 – Krasovka) 341,84 

Q20 130 (124 – koryto, 6 – Krasovka)  342,43 

Q100 226 (211 – koryto, 15 – Krasovka) 342,66 
VM02 

Q500 357 (337 – koryto, 20 – Krasovka) 342,62 

Q5 69,9  332,70 

Q20 130 (126 – Opava, 4 – PB inundace) 332,80 

Q100 226 (213,5 – koryto, 12,5 – PB inundace) 333,00 
VM03 

Q500 357 (228,4 – Opava, 104,2 – inundace st ed, 
9,2 – silnice, 7 – za silnicí, 8,1 – PB inundace) 333,35 

Q5 69,9 (40,5 – Opava, 6,1 – LB inundace, 13,7 
– inundace st ed, 9,6  – PB za silnicí) 320,07 

Q20 130 (44,9 – Opava, 6,8 – LB inundace, 64 – 
inundace st ed, 14,3 – PB za silnicí) 320,35 

Q100 226 321,56 
VM04 

Q500 357 323,12 
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Výpo etní 
model 

Povod ový 
scéná  D lení pr toku [m3·s-1] DOP [m n. m.] 

Q5 100 (69,9 – Opava, 30,1 – Opavice) 307,84 – 307,61 (prom nné)  

Q20 182 (130 – koryto, 52 – Opavice) 308,17 – 307,80 (prom nné) 

Q100 309 (226 – koryto, 83 – Opavice) 
308,33 – 308,13 koryto (prom nné), 
307,60 – 307,80 PB inundace 
(prom nné) 

VM05 

Q500 475 (357 – koryto, 118 – Opavice) 308,34 – koryto 

Q5 100 295,50 – koryto 

Q20 182 295,69 – 296,00 koryto (prom nné),  
295,00 – LB inundace (Polsko) 

Q100 309 (125 – Opava, 102 – inundace Opavy, 30 
– PB inundace, 52 – m sto) 

295,64 – 295,97 koryto (prom nné), 
294,70 – 295,40 LB inundace (Polsko  

VM06 

Q500 475 (145 – Opava, 153 – inundace Opavy, 80 
– PB inundace, 97 – m sto) 

295,76 – 296,15 koryto (prom nné), 
295,80 – LB inundace (Polsko) 

Q5 105 (93 – koryto, 5 – Hájnický a erný potok, 7 
– PB inundace) 289,56 

Q20 
190 (152,1 – koryto, 8 – Hájnický a erný 
potok, 14,2 – LB inundace, 15,7 – PB 
inundace)  

290,05 

Q100 324 (217 – koryto, 15 – Hájnický a erný 
potok, 30 – LB inundace, 62 – PB inundace) 290,45 

VM07 

Q500 475 (253 – koryto, 45 – LB inundace, 177 – PB 
inundace) 290,67 

Poznámka: Pojmem koryto se rozumí profil Opavy a její inundace. 
 

4.3.5 Kalibrace a verifikace modelu 
Verifikace modelu prob hla porovnáním dostupných úrovní hladin a hranic rozliv  povod ové události 1997 
s vypo tenými. Povod ové zna ky uvedené ve studiích nebo zjišt né z místního šet ení jsou platné pouze pro 
oblast Krnova. Pro obce Zátor, Brantice nebo Kostelec jsou k dispozici hranice rozliv  [19, 28].  
Pro Krnov lze konstatovat velmi dobrou shodu v rozdílu úrovní hladin, rozdíl je do 0,15 m, p i emž ve dvou 
profilech byly rozdíly v hladinách do 0,40 m. A koliv pr tok v Krnov  byl v roce 1997 o 18 m3·s-1 v tší než 
modelovaný, lze tento pr tok p ipodobnit sou asné Q500.    
O povodni 1997 se uvádí, že zvýšená koncentrace d evní hmoty snížila pr to nost mostních objekt  a zp tným 
vzdutím zv tšila rozliv. Hranice vypo tených a simulovaných rozliv  se od sebe liší. V Lou kách u Zátoru je 
vypo ítaný rozliv ve srovnání s povodní 1997 v tší, zp sobený p elitím silnice a proud ním za ní až do profilu 
propustk  a snížené úrovn  komunikace. V lokalit  pod Krnovem je vypo ítaná hladina o 0,07 m nižší a dochází 
zde k p elévání levob ežní hráze a proud ní v zá ezu železnice u Petrova rybníka. Vypo ítané rozlivy p i menších 
pr tokových stavech jsou v tší než výchozí rozlivy, zejména p i Q20 v Branticích. Proud je veden pravob ežním 
p íkopem podél silnice a je stahován do koryta až v Kostelci.    
Pro celý model lze konstatovat, že vypo ítané rozlivy jsou nejvíce ovlivn né liniovými stavbami, budovami 
a v menší mí e propustky a p íkopy, které ve výpo tových modelech byly zahrnuty.  
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Tabulka 8 – Povod ové zna ky a informace z povodn  1997, Opava, pr tok cca Q500  

. km Místo povod ové zna ky – popis umíst ní 

Výška 
zam ené 

hladiny 
(m n. m.) 

Výška 
vypo ítané 

hladiny 
(m n. m.) 

Rozdíl 
(m) 

68,161 Krnov – Opavské p edm stí, pravý b eh PF 6 [11] 308,74 308,67 + 0,07 

70,242 Krnov – Horní p edm stí, na pravém b ehu nad 
železni ním mostem [14] 312,85 313,27 - 0,42 

70,889 Krnov – Horní, limnigraf [33]   315,53 315,55 - 0,02 

72,274 

Teplárna Krnov, Dalkia [35]  
Na levém b ehu dosahovala hladina vody za plotem u 
budovy strojní údržby 105 cm. Na pravém b ehu 
dosahovala hladina vody u garáží buldozer  130 cm. 

PB – 320,84 
LB – 320,49 

PB – 320,85 
LB – 320,34 

- 0,01 
+ 0,15 

74,305 Krnov – Horní p edm stí, na pravém b ehu nad silni ním 
mostem [14] 328,76 328,40 + 0,36 

1,680 Krnov, Opavice limnigraf [34] 317,28 317,27 + 0,01 

Informace získané b hem místního šet ení  

 Na fotbalovém h išti v Krnov  hloubka vody do p l popelnice, voda v šatnách. Vypo tená hloubka 
0,5 m. 

 Voda nedostoupila k nemocnici v Krnov , hladina v Opavici dosahovala do úrovn  kolejnice.  

 Hloubka vody u vstupní haly vlakového nádraží v Krnov  byla 0,1 m. Vypo tená hloubka 0,14 m.    
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5 Výstupy z modelu 
Výstupy jsou dokládány ve form  dvourozm rných polí posuzovaných veli in pokrývajících ešenou oblast, 
v jednotlivých uzlech modelu jsou doloženy tyto prom nné: 

 Úrove  hladiny. 
 Hloubka vody. 
 Svislicová rychlost. 

Hodnoty veli in jsou pro ešené pr toky zpracovány v grafickém zobrazení map záplavových ar, map 
povod ového nebezpe í, map úrovní hladin, datových polí (*.txt) a psaného podélného profilu dokládaných 
v tišt né podob  nebo na p iloženém DVD. Pro mapy úrovní hladin je použita prom nná barevná škála 
s výškovým rozdílem intervalu zobrazení 0,5 m . Psaný podélný profil je v p íloze 6.1.  

5.1 Záplavové áry pro pr toky Q5, Q20, Q100 a Q500 

Záplavové áry jsou k ivky odpovídající pr se nicím hladin vody se zemským povrchem p i zaplavení území 
povodní a jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pr toky na Základní rastrové map  v m ítku 
1:10 000. V mapách jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [05].  

Obrázek 10 – Linie hranic rozliv  pro jednotlivé pr toky 

 

5.2 Hloubky pro pr toky Q5, Q20, Q100 a Q500 

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pr toky s velikostí jednoho pixelu rastru 
1 m. Rozd lení interval  hloubek a jejich barevná definice je v mapách vykreslena podle metodiky [05].   

Obrázek 11 – Definice barev a interval  hloubek 

 

5.3 Rychlosti pro pr toky Q5, Q20, Q100 a Q500 

Svislicové rychlosti vody jsou zobrazeny pro jednotlivé pr toky s velikostí jednoho pixelu rastru 1 m. Rozd lení 
interval  rychlostí a jejich barevná definice je v mapách vykreslena podle metodiky [05].   
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Obrázek 12 – Definice barev a interval  rychlostí  

 

5.4 Mapy povod ového nebezpe í pro Q5, Q20, Q100 a Q500 

Charakteristiky povodn  specifikující povod ové nebezpe í jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapách 
povod ového nebezpe í vykresleny pro povod ové scéná e Q5, Q20, Q100 a Q500, kde hranice rozliv  jsou 
doprovodnými informacemi pro p íslušné scéná e. Obrysy budov uvažovaných v numerickém model  jsou 
zobrazeny bez linie. Charakteristiky jsou podložené RZM v odstínu šedé a vyobrazená prom nná má velikost 
pixelu 1 m.             
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6 P ílohy 

6.1 Psaný podélný profil 
Výšky hladin (m n. m.) pro scéná e: Objekt . km TPE 
Q5 Q20 Q100 Q500 

Silni ní most v Branici (Úvalno) 59,416 58,850 290,12 290,32 290,67 290,84 
 59,500  290,37 290,65 290,98 291,12 

 60,000  291,47 291,71 291,96 292,11 

 60,500  292,41 292,53 292,68 292,79 

 61,000  293,25 293,38 293,53 293,64 

Jezový objekt nad Branicemi 61,046 60,485 293,43 293,58 293,76 293,88 

 61,500  294,28 294,41 294,57 294,72 

 62,000  295,27 295,43 295,64 295,82 

 62,500  296,08 296,24 296,36 296,49 

 63,000  296,68 296,75 296,82 296,89 

 63,500  297,45 297,52 297,57 297,62 

 64,000  298,17 298,27 298,34 298,38 

 64,500  298,94 299,10 299,21 299,28 

 65,000  299,73 299,92 299,98 300,07 

 65,500  300,80 301,06 301,17 301,31 

 66,000  301,84 302,16 302,33 302,52 

Jezový objekt u Petrova rybníka 66,475 65,464 303,45 303,61 303,76 303,89 

 66,500  303,47 303,68 303,85 303,93 

 67,000  304,67 304,89 305,08 305,23 

Jezové t leso u ulice Papírový Mlýn 67,303 66,540 305,72 305,98 306,15 306,33 

 67,500  306,33 306,56 306,75 306,94 

 68,000  307,53 307,87 307,98 308,21 

 68,500  308,70 308,79 309,03 309,29 

 69,000  309,86 310,32 310,50 310,64 

 69,500  311,10 311,62 311,70 311,79 

 70,000  311,78 312,69 312,86 313,02 

Železni ní most v Krnov  70,190 69,415 312,01 312,82 313,17 313,41 

Silni ní most v Krnov . ul. U jatek 70,416 69,650 312,55 313,15 313,74 313,98 
 70,500  312,77 313,36 314,04 314,30 

Silni ní most v Krnov . ul. Opavská 70,895 70,130 313,37 313,70 315,26 315,58 

Silni ní most v Krnov . ul. Opavská 71,000 70,230 314,01 314,32 315,89 316,42 
Silni ní most v Krnov . ul. Sokolovská 71,112 70,350 314,61 314,79 316,22 316,83 

 71,500  315,35 315,77 317,05 317,66 

Silni ní most v Krnov . ul. Svatováclavská 71,544 70,770 315,82 316,22 317,69 318,20 

Jezové t leso v Krnov  71,647 70,880 316,78 317,15 318,02 318,45 

 72,000  317,87 318,27 318,83 319,00 

Silni ní most v Krnov . ul. sl. armády 72,215 71,450 319,03 319,43 320,27 320,75 
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Výšky hladin (m n. m.) pro scéná e: Objekt . km TPE 
Q5 Q20 Q100 Q500 

Stupe  v Krnov  72,392 71,610 319,63 319,94 321,03 321,53 

 72,500  319,81 320,16 321,20 321,68 

Silni ní most v Krnov . ul. Vrchlického 72,761 72,000 320,19 320,72 321,80 322,45 
 73,000  320,69 321,27 322,47 323,45 

Železni ní most v Krnov  73,068 72,310 321,08 321,64 322,84 323,94 
Silni ní most v Krnov  ul. Na ostrov  73,125 72,370 321,17 322,08 323,16 324,27 

 73,500  322,94 323,35 324,78 325,00 

Jezové t leso v Kostelci 73,575 72,820 323,52 324,07 325,17 325,40 

 74,000  325,28 326,02 326,86 327,25 

Silni ní most v Kostelci. ul. Mlýnská 74,268 73,510 326,16 326,88 327,68 328,17 
 74,500  327,02 327,46 328,29 328,86 

Ocelová lávka v Kostelci 74,689 73,930 328,02 328,50 328,97 329,86 
 75,000  330,36 330,52 330,66 330,77 

 75,500  332,45 332,72 333,04 333,28 

 76,000  334,35 334,38 334,40 334,45 

Silni ní most v Kostelci 76,114 75,400 334,87 335,00 335,03 335,14 

 76,500  336,37 336,48 336,57 336,65 

 77,000  337,95 338,22 338,36 338,46 

 77,500  339,90 340,36 340,54 340,83 

 78,000  341,84 342,32 342,38 342,78 

 78,500  343,07 344,18 344,57 344,92 

Silni ní most v Branticích 78,602 77,890 343,36 344,43 344,91 345,37 

Silni ní most v Branticích 78,897 78,180 345,36 345,96 346,53 346,74 

Silni ní most v Branticích 79,000 78,290 345,81 346,54 346,89 347,32 
Jezové t leso v Branticích 79,052 78,340 346,36 346,79 347,28 347,54 

 79,500  348,24 348,54 348,71 348,88 

 80,000  350,25 350,51 350,66 350,83 

 80,500  351,89 352,54 352,85 353,15 

Silni ní most v Lou kách 80,777 80,050 353,81 354,26 354,46 354,70 

 81,000  354,22 354,70 354,97 355,28 

 81,500  356,33 356,88 357,01 357,22 

Jezový objekt v Lou kách u Zátoru 81,720 81,100 357,15 357,54 357,60 358,03 

Silni ní most v Lou kách 81,796 81,140 357,57 358,16 358,35 358,63 
 82,000  358,93 359,15 359,43 359,65 

 82,500  360,75 361,40 361,62 361,84 

P ší lávka v Lou kách 82,791 82,150 361,97 362,70 363,04 363,35 

 83,000  363,14 363,54 363,85 364,14 

Silni ní most v Lou kách 83,155 82,510 363,77 364,33 364,67 364,93 

 83,500  365,12 365,64 365,95 366,27 

Silni ní most v Lou kách 83,868 83,250 366,39 367,08 368,01 368,14 

 84,000  367,51 367,90 368,39 368,98 

 84,500  369,75 370,47 370,98 371,46 
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Výšky hladin (m n. m.) pro scéná e: Objekt . km TPE 
Q5 Q20 Q100 Q500 

Stupe  ve dn  84,559 83,940 370,03 370,84 371,16 371,55 

 85,000  372,06 372,60 372,94 373,35 

 85,500  374,09 374,93 375,37 375,67 

 85,660  376,30 377,07 377,56 377,89 
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6.2 Fotodokumentace významných objekt  
Obrázek 13 – Silní ní most v Branici (Úvalno), foceno proti proudu (TPE 58,85)  

 
 

Obrázek 14 – Pohled z komunikace na eskou stranu, obec Úvalno. Za inunda ním mostem je viditelné snížení 
komunikace vytvá ející za povodn  jeden z hlavních proud     
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Obrázek 15 – Pohled proti proudu na jezový objekt nad Branicemi (TPE 60,485) [11]  

 
 

Obrázek 16 – Pohled proti proudu na jezový objekt u Petrova rybníka (TPE 65,464)  

 
 



Studie vyhodnocení a zvládání povod ových rizik na ece Opav , úsek Úvalno-Nové He minovy 
B. TECHNICKÁ ZPRÁVA – HYDRODYNAMICKÉ MODELY A MAPY POVOD OVÉHO NEBEZPE Í 

 

 29 prosinec 2012 

Obrázek 17 – Pohled z koruny hráze Petrova rybníka na bezpe nostní p eliv  

 
 

Obrázek 18 – Pohled z pravé hráze Petrova rybníka na železni ní tra  s p íkopy, b h m v tších pr tok  tvo í 
vedlejší proud  
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Obrázek 19 – Pohled proti proudu na jezové t leso u ulice Papírový Mlýn (TPE 66,54). V pozadí na pravo polská 
hráz  

 
 

Obrázek 20 – Soutok Opavy a Opavice, pohled po proudu 
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Obrázek 21 – Pohled ze železni ního mostu v Krnov  sm rem k Petrov  rybníku. Proud vody je usm rn n podél 
t lesa 

 
 

Obrázek 22 – Pohled po proudu na železni ní most v Krnov  (TPE 69,415) 
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Obrázek 23 – Pohled po proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 69,650), ulice U jatek 

 
 

Obrázek 24 – Pohled po proudu na nýtovaný silni ní most v Krnov  (TPE 70,13), ulice Opavská. Za mostem na 
pravém b ehu je umíst na limnigrafická stanice Krnov 
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Obrázek 25 – Pohled po proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 70,23), ulice Opavská 

 
 

Obrázek 26 – Pohled na plot tvo ící p ekážku proudu, v pozadí obchodní d m Kaufland   
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Obrázek 27 – Pohled proti proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 70,35), ulice Sokolovská 

 
 

Obrázek 28 – Pohled po proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 70,77), ulice Svatováclavská 
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Obrázek 29 – Pohled proti proudu na jezové t leso v Krnov  (TPE 70,88) 

 
 
 

Obrázek 30 – Pohled po proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 71,45), ulice sl. armády 
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Obrázek 31 – Pohled po proudu na podp rný pilí  a stupe  v Krnov , na levém b ehu nepr to ný plot 
s podezdívkou teplárny Krnov (TPE 71,61) 

 
 

Obrázek 32 – Pohled po proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 72,00), ulice Vrchlického 
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Obrázek 33 – Pohled na podjezd železnice v Krnov , ulice Brantická-Chá ovská, významné nátokové okno  

 
 

Obrázek 34 – Pohled na propustek p evád jící vodu do náhonu Chá ovského parku, významné nátokové okno 
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Obrázek 35 – Pohled po proudu na železni ní most v Krnov  (TPE 72,31) 

 
 

Obrázek 36 – Pohled proti proudu na silni ní most v Krnov  (TPE 72,37), ulice Na Ostrov  
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Obrázek 37 – Pohled proti proudu na jezové t leso a odb rný objekt v Kostelci (TPE 72,820) 

 
 

Obrázek 38 – Pohled po proudu na silni ní most v Kostelci (TPE 73,51), ulice Mlýnská 
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Obrázek 39 – Pohled proti proudu na ocelovou lávku v Kostelci (TPE 73,93) 

 
 

Obrázek 40 – Pohled po proudu na silni ní most v Kostelci (TPE 75,40) 
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Obrázek 41 – Zaúst ní LB p ítok Krasovky 

 
 

Obrázek 42 – Pohled po proudu na silni ní most v Branticích (TPE 77,89) 
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Obrázek 43 – Pohled proti proudu na silni ní most u kostela v Branticích (TPE 78,18) 

 
 

Obrázek 44 – Pohled proti proudu na silni ní most v Branticích (TPE 78,29), v pozadí zámek Brantice 
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Obrázek 45 – Pohled proti proudu na jezové t leso, št rkovou propust a náhon, v pozadí zámek Brantice 
(TPE 78,34) 

 
 

Obrázek 46 – Pohled proti proudu na silni ní most v Lou kách (TPE 80,05) 
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Obrázek 47 – Pohled na silnici I/45 v Branticích z levého b ehu u silni ního mostu (TPE 80,05). Výšková úrove  
komunikace je o n co málo p evýšená oproti okolnímu terénu, p i Q500 byla p elita   

 
 

Obrázek 48 – Pohled proti proudu na jezový objekt v Lou kách u Zátoru (TPE 81,10) 
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Obrázek 49 – Pohled proti proudu na silni ní most v Lou kách u Zátoru (TPE 81,14) 

 
 

Obrázek 50 – Pohled po proudu na p ší lávku v Lou kách u Zátoru (TPE 82,15) 
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Obrázek 51 – Pohled proti proudu na silni ní most v Lou kách u Zátoru (TPE 82,51) 

 
 

Obrázek 52 – Pohled proti proudu na silni ní most v Lou kách u Zátoru (TPE 83,25) 
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Obrázek 53 – Pohled proti proudu na stupe  (TPE 83,94) 
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6.3 Posudek hydraulického výpo tu 
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