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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symboll

Tabulka 1— Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

FESWMS Finite element surface-water modeling system

TUFLOW Two dimensional Unsteady FLOW

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku podle Centralni evidence vodnich tok{

RZM Rastrova Zakladni mapa

S-JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastraini
SMS Surface-water modeling system

SOP Studie odtokovych pomérl

TPE Technicko-provozni evidence

VD Vodni dilo

VM Vypoctovy model

ZU Zaplavové zemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadreni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e Hranice rozlivd.
e  Hloubky vody v zaplavovém Gzemi.
e Rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik pribéhu
povodné a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodniového nebezpeci. Ty budou slouzit nasledné jako
podklad pro kvantifikaci rizika s vyuzitim metod uvedenych v ,Metodice stanovovani povodriovych rizik a Skod v
zaplavovém Uzemi* [04].

Pro ziskani zakladni informace o povodiiovém nebezpeli budou v prvni fazi vyuzity existujicich podklady (napf.
dokumentace zaplavovych Gzemi (ZU) pfirozenych a zvlastnich povodni, studie odtokovych pomér(i (SOP), mapy
a atlasy ZU, zaznamy z historickych povodni apod.), které vsak obsahuji pouze omezeny podet feSenych
kulminacnich pritokd (zpravidla pratoky Qs, Qzo, Qioo, popf. pritoky odpovidajici zaznamenané historické
povodni). Nevyhodou uvedenych podklad je ve vétSiné pfipadl absence Udaju o hloubkach, popf. rychlostech
proudéni vody v ZU.

1.3 Predmét prace

Prace bude zahrnovat tyto €innosti:

e  Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladii - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni
profill, objekt( atd.).

e  Sestaveni hydrodynamickych modeld a pfislusné simulace.

e  Zpracovani a vyhodnoceni map povodriového nebezpedi (mapy hloubek a rychlosti) na podkladé vysledk
numerického modelovani.

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Zpracovani dokumentace probéhlo v nasledujicim postupu:

e Vprvotnich tkonech byly ziskany dostupné podklady (SOP, ZU, hydraulické posudky) doplnéné mistnim
Setfenim posuzované lokality, které pomohly popsat zajmovou oblast pro stanoveni rozsahu geodetického
zaméreni a pfedbézné urcit charakter proudéni.

e Pfiprava podkladu pro geodetické zaméfeni a jeho zadani.
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Pofizeni a aktualizace hydrologickych dat.
Vytvofeni digitlniho modelu terénu (DMT).

Sestaveni dvourozmérného hydrodynamického modelu v programu SMS 10.0-FESWMS a TUFLOW a
podrobnéjsi rekognoskace lokalit pro vypoctové modely.

Testovaci vypocty a hydraulické simulace pro pritoky Qs, Qzo, Q1o0, Qsoo.

Prezentace vysledkud vypoctl v podobé map povodiiového nebezpedi.

Sestaveni technické zpravy, verze standardizacniho minima 13. 3. 2012 (datum stazeni 28. 5. 2012) [36].
Zajisténi hydraulického posudku.
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2 Popis zajmového uzemi

Specifikace toku:

Nazev toku: OlSe, Usek Véifovice - Karvina

ID Useku: 10100039, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich tokd (IDVT CEVT)
Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: POD-09

Cislo hydrologického pofadi toku: 2-03-03-0740, 2-03-03-07200, 2-03-03-0673, 2-03-03-0510,

Nazev toku: OlSe, Usek Chotébuz - Tfinec

ID Useku: 10100039, identifikator vychazejici z Centralni evidence vodnich tokd (IDVT CEVT)

Identifikator oblasti s potencialné vyznamnym rizikem: POD-10

Cislo hydrologického poFadi toku: 2-03-03-0490, 2-03-03-0470, 2-03-03-0430, 2-03-03-0390, 2-03-03-0350,
2-03-03-0330, 2-03-03-0310.

Obrézek 1 - Prehledna mapa feseného tzemi
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21  Vseobecné udaje

Z hlediska sméru proudéni je prvni z fesenych useku na OISi dlouhy 13.12 km a je vymezen od pevného jezu
v Tfinci F. km 22,428 (TPE 47.92, podle JTSK X = 1120946.93a Y = 444067.502) po jez mezi Cesky TéSinem a
Chotébuzi . km 47,800 (TPE 34.8, podle JTSK X= 1111341.191 a Y = 447642.420). OlSe zde protéka
zastavbou mést Tfinec a Cesky TéSin. V Tiinci protéka OlSe v bezprostfednim okoli rozsahlého komplexu
Zelezaren.

Druhy Usek je dlouhy. Za€ind u rajeckého‘jezu F.km 26.61 (dle TPE Fkm 25.8, X=1091243.353 a
Y =461009.581) a konéi u dalnicniho mostu D47 pod Véffovicemi (dle TPE f.km 6.2, X =1103536.320 a
Y =450100.351. V dolni ¢asti miji trasa koryta rozsahlé provozy spojené s téZbou uhli firmou OKD, a.s. a déle
komplex elektrarny Détmarovice.

Tabulka 2 — Soucasny stupen protipovodriové ochrany obci

Obec Stupen ochrany Qn
Trinec Q100

Cesky T&sin Qs0 - Q1o

Karvina Q100

Détmarovice Koukolna Q2o

Zavada (ochrana pred Uéinky Ol$e) Qi00

Détmarovice Véffiovice Qso

Vizhledem k tomu, Ze bylo v minulosti zpracovano pro OISi nékolik studii, byla v ramci této prace pfevzata digitalni
osa Povodi Odry a pro ni bylo stanieni provedeno ucelené znova. U jednotlivych objektt (mosty, jezy) je
uvedena kilometraz podle technicko-provozni evidence (TPE) spravce povodi.

211 Struény popis zajmového uzemi

Reka Ol$e je na pfevazné délce obou feenych Usekil upravena s navrhovym pritokem Qioo. VYjimkou jsou
urgité ¢ast Ceského TéSina, kde neni levobfezni ochranna hraz dostatené zavazana do mistniho terénu
(Ropi¢anka, Rakovec, Sadovy potok). Pod zausténim Sadového potoka jiz neni ochran feSena ochrannou hrazi,
ale pfirozenou Urovni terénu, zejména paralelné vedené komunikace. Tato uroven v8ak mezi dvéma silnicnimi
mosty v TéSiné nedosahuje urovné hladiny Qoo @ Uzemi je tak na tento pritok neni piné ochranéno. Obdobné se
tyka i useku mezi silnicnim mostem a zelezniénim mostem.

Od pocétku druhého FfeSeného Useku (rajecky jez) az k zausténi Petrivky ma koryto dvojity lichob&Znikovy
priifez, na ktera pfimo navazuji oboustranné podélné ochranné hraze. Uzemi se zde potyka s dopady intenzivni
ddini &innosti, ktera vyvolava poklesy terénu. Diky starSim prognézém, které se nevyplnily, byla v minulosti
navysena €ast hraze, za€inajici na Laznémi Darkov a kon€ici pod Zelezni¢nim mostem na trati Bohumin Karvina.
Diky tomu nyni hraz pfevySuje i droveri hladiny pritoku Qseo. Naopak zejména v okoli zausténi Karvinského
potoka se kapacita hrazi vlivem poklest jiz snizila.

Pod zalsténim Petrivky, kde za€ind byt Petrivka jiz hraniénim tokem, Uprava koryta jiz konéi a OISi ma
charakter pfirozeného toku, ktery protéka Sirokou Fi¢ni nivou.

2.2 Prubéhy historickych povodni (nejvétsi znamé povodné)

Na rozdil od vétsiny vyznamnych toku severovychodni Moravy, nebyla povodiiova situace OlSe za povodné
v roce 1997 mimofadné extrémni, maximalni prltoky tehdy dosahly hodnoty blizké Quo.

Za nejvétsi povoden z posledni doby je proto nutné povazovat povoden z ¢ervna 2010. Dle vyhodnoceni, na
némz se spolupodilel i autor této studie, se N-letost pritoku ve sméru toku postupné zvySovala. V Tfinci hodnota
pritoku odpovidala Qso, v Ceském T&siné to jiz byl pritok jen o néco niz$i nez Qiop a v zavérecnim tseku kolem
Détmarovic stoupnul pratok az na Qqo. V ramci vyhodnoceni zaméfil autor nékolik povodriovych stop na dolnim

konci obce Véffiovice, kam tehdy zaplava dosahla (rozsah zaplavy se pIné shodoval s vysledky, ziskané vystupi
matematického modelu.
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V Usecich kolem Tfince i Karviné (s vyjimkou pravé inundace u Darkova) je Uzemi ochranéno na pritok Qigo.
Pozornost se proto zaméfila na Cesky Tésin, kde doslo k vybFeZeni hladiny do ulic jak na ¢eské na polské strané.
V Ceském T&$iné se nachazi 2 limnigrafické stanice, deska je umisténa na po¢atku mésta v lokalité zvané Baliny
vikm 41.0, polskd pod lavkou pro péSi vikm 37.5. Pro kalibraci modelu bylo mozné shliédnout fadu
videozdznam(, pfesné zaméfeni stop po maximalni hladiné k dispozici nebylo. Na &eské stanici byla
zaznamenana kulminace na Urovni 545 cm, to odpovida hodnoté 282.85 m n.m., na polské stanici potom 589 cm,
ve vySkovém systému Balt povyrovnani 271.00 m n.m.. Mezi obéma stanicemi je zausténo nékolik vyznamnych
pfitok(i (Ropi¢anka, Sadovy potok. Puncowka). Proto se kulminaéni pratoky od sebe velmi liSily. Pro Ceskou
stanici byla CHMU stanovena hodnota 535 md.s™!, pro polskou potom jiz 610 m3.s™.

Druhou oblasti, kde doslo k zaplave Casti obytnych budov, byla ¢ast obce Véfovice. Pod mistnim silnicnim
mostem se nachazi limnigraficka stanice CHMU. Ten stanovil hodnotu kulminaéniho pritoku v tomto profilu jiz
jako Quoo. Autor této studie se na vyhodnoceni této povodné sam spolupodilel [14]. Na zakladé vypocti pro

mérné traté OlSe V Détmarovicich (1D pfistup) a Véfiovicich (2D pfistup) se pfiklanél dokonce k pratoku vétSimu
nez Qio0 — cca 1100 mé.s™.
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3 Prehled podkladi

Pouzité podklady pro zpracovani studie byly Cerpany z archivii zpracovatell a spravce toku. Hydrologicka data
byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym Ustavem - pobockou v Ostravé.

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3141 Mapové podklady
e Rastrové zakladni mapy (RZM) 1:10 000.

e Ortofotomapy FfeSeného Uzemi [10] (rok pofizeni 2011, velikost nejmensiho elementu ortofotomapy
5cm).

3.1.2  Geodetické podklady

Resené oblasti o plochach cca 41.85 km? (Usek Véffiovice - Karvina), respektive 10.05 km? (Usek Chotébuz —
Tfinec) ha byly geodeticky zmapovany kombinaci podrobného geodetického zaméfeni a stereofotogrammetrické
metody v roce 2011 [07, 08]. Totalni stanici a soupravou GPS byly zaméfeny ¢asti Gdolni nivy, koryto toku a
objekty. Pro vySkopisné a polohopisné mapovani stereofotogrammetrickou metodou bylo pouzito digitalnich
leteckych méfiCskych snimki pofizenych kameou UltraCAMXp a prednaletové signalizace zaméfené v terénu.
Mapovani probéhlo dle metodického pokynu [03]. Stereofotogrammetrickou metodou byly zaméfeny nasleduijici

prvky polohopisu a vySkopisu:

e Podrobné body vySkopisu, které jsou zaméfeny v pseudopravidelné siti s krokem 20 m az 30 m, podle
lokalni konfigurace terénu.

e Povinné spojnice (terénni hrany) s vzajemnym pfevySenim dvou sousednich hran vy$$im nez 25 cm
a del8im nez 20 m.

e Ploty tvofici pfekazku v proudéni vody.
e Budovy bez rozliSeni (budovy jsou zaméfeny po obvodé stfesniho plasté).
e Z&kladni obrysy komunikaci.
Zaméfena data jsou v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.

3.2 Hydrologicka data

Pouzite hydrologické Udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce [3]. Ve vSech profilech byly pouzity neovlivnéné
prutoky dle zpracovani CHMU.
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Tabulka 3 - N-leté neovlivnéné pritoky (Qu) v m3-s-

Hydrologicky profil p?)af:::li kiﬁ?:tr s:xg::. Qs Q20 Q100 Qso0 pl":%:zst
Ol3e nad Tyrou 11.11.2011 | 47.00 321.28 217 354 549 Il.
OlSe pod Tyrou 11.11.2011 | 46.80 351.86 236 384 594 850 M.
Ol$e nad Stavivou 11.11.2011 | 4330 | 364.72 242 394 610 Il.

Ol3e nad Ropi¢ankou 11.11.2011 | 39.65 387.87 249 405 627 Il.

Olse Pod RopiCankou | 11,11.2011 | 3950 | 421.16 271 432 652 930 Il.

Olse nad Puncowkou 11.11.2011 | 3850 | 42525 271 433 655 Il.

Olse nad Bobrowkou 11.11.2011 | 35.40 | 462.46 280 449 682 Il.

Olse pod Bobrowkou 11.11.2011 | 3530 | 496.91 288 462 703 990 .

OlSe nad Stonanou 11.11.2011 | 20.92 | 539.14 296 474 725 1030 I,

Olse nad Petrivkou 11.11.2011 | 12.65 | 706.72 353 567 865 1220 I,

Olse nad Szotkowkou | 11.11.2011 | 10.30 | 867.16 381 610 931 I,
Olée nad Lutyrikou 11.11.2011 | 6.00 | 1076.79 | 399 637 971 1370 }
3.3 Mistni Setreni

Resitel se s charakterem Feky Ol$e seznamil velmi dobfe jiz v minulosti v souvislosti s fesenim studii odtokovych
pomérl na OISi [12] a jejim pfitocich Sadovém potoce [14], Petrivce [15], Karvinské Mlynce [16] nebo podrobné
studie levostranného pfitoku OlSe v Tfinci — bystfiny Tyry [18]. Podrobny terénni prizkum Ol3e absolvoval i
v souvislosti s feSenim studie [17].

V roce 2012 absolvoval autor nékolik terénnich Setfeni na OISi v rozmezi Eervence az zafi. Kromé jiného byla
zaméfena i na problematiku pfipravované t&Zby uhli v oblasti mezi ¢asti Karviné — Staré Mésto a Détmarovicemi.
Tato skute¢nost vyznamnym zpusobem ovlivni v budoucnu charakter feky OlSe v tomto Gzemi. Dopady na OISi
feSi soubézné studie OKD, a.s., na jejimZ feSeni se autor také spolupodili.

34
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3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Podklady byly setfidény a analyzovany. Pro potfeby 2D numerického modelovani jsou vstupni data velmi
podrobna. Zaméfeni dvou hran s vySkovym rozdilem 25 cm, vySkovy rozdil komunikace a chodniku, nemusi byt
topografii pfi diskretizaci nahradni oblasti vystihnut. Zajmova lokalita je polohopisem, vySkopisem
a hydrologickymi daty dostateCné pokryta. Podrobnost ortofotomap je pro uréeni druhu pokryvu vynikajici, Ize
stanovit poCet Sablon stfeSni krytiny rodinného domu. N-leté pritoky feky OlSe jsou ve II. tfidé pfesnosti a jejich
smérodatna chyba pro pritok vétsi nez Qx je 30 % [52].
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4 Metodika tvorby modelu

Proudéni v zajmovém uzemi bylo simulovano 2D numerickym modelem FESWMS [20], ktery je zalozen na
metodé koneénych prvkl. Vyjimkou byl model Detmarovice vyfeSeny pomoci nastroje TUFLOW zaloZzeném na
metodé koneénych diferenci. Pfiprava vypoCetni sitg, dalSi parametry modelu a prezentace vysledkd byly
zpracovany s vyuzitim programu SMS. Tento pfistup byl vhodny zejména v pfipad proudéni pritoku Qseo, kdy
dochazi k rozsahlému vybfezeni hladiny. Naopak v pfipadé malych povodiovych pritokl (napfiklad Qs a Qo)
v korytech s fadou spadovych objektli (napiiklad Cesky T&sin) by FeSeni s vyuzitim 1D pfistupu pfineslo alespori

z pohledu prdbéhu hladin mozna presnéjsi vysledky.

4.1 Vytvoreni digitalniho modelu terénu (DMT)

DMT je sestaven z geodeticky zaméfeného koryta doplnéného ve zbylé Casti vySkopisem a polohopisem
stereofotogrammetrické metody. Data pfed spojenim byla zkontrolovana a nasledné spojena v prostiedi
Microstationu. Se zakomponovanim povinnych hran byl DMT sestaven v Autocad Civil 3D 2012 a vysledny
povrch byl vyexportovan do formatu DWG 2012 a XML. DMT je referencovan v soufadném systému S-JTSK
a vySkovém horizontu Balt po vyrovnani.

4.2 Hydrodynamicky model

Viypoctovy program SMS 11.0 (Surface Modelling System) je prostfedek urCeny pfedevdim k modelovani 2D
pfiblizné horizontalniho proudéni s volnou hladinou. Jedna se o komplexni nastroj, ktery umoziuje vytvafet a
upravovat sité (Mesh modul, Map modul a Scatter modul), provadét vypolty proudéni pomoci nékterého
zmodeltl zalozenych na 2D pfistupu, zpracovavat, vyhodnocovat a prezentovat vysledky. Reseni
hydrodynamickych rovnic je zalozeno na metodé kone¢nych prvkd. Vypoctové schéma modelu FESWMS (Finite
Element Surface-Water Modeling System) feSi 2D neustélené proudéni s volnou hladinou za pfedpokladu, ze
svisla slozka rychlosti je v porovnani se sloZzkami v podélném i pficném sméru zanedbatelna. Pfedpoklada se
relativné men3i hloubka vody (,shallow flow®), model tedy neni uren k simulaci proudéni v nadrzich. Modelovani
proudéni vody v zaplavovém Uzemi tuto podminku plné splfiuje.

Teoreticky se vychazi z obecnych trojrozmérnych rovnic vyjadfujicich zékony zachovani hybnosti (pohybové
rovnice) a hmotnosti (rovnice spojitosti). Z trojrozmérnych na dvourozmérné rovnice se prejde zprdmérovanim
rychlosti po svislici, za pfedpokladu, Ze pohyb ve svisiém sméru je zanedbatelny v porovnani s vodorovnym

pohybem. Nejvyznamnéjsi fidici rovnice 2D proudéni jsou:
aZh + aqx + aqy
ox oy

Rovnice spojitosti: =0,

Pohybové rovnice:

2 2
aqx + 0 qx gh 0 (ﬂqquJ+ghaZ‘j+hapa

7ﬂ + 2 |+
a xl”h T2 Ty X p o

1
_S)qy+|:rdx_rhx_ -
Yo,

a, o
_+_
& ox p h

©

Lo on
qquj+£ ,BqL+£ +gh%+h%_mx+£|:Tdy_fhy_a(hrx>()_ ( TXV)}:
a h 2 o poy P oX oy

ZpUsob vypoctu Reynoldsovych napéti: Bousinesq — princip turbulentni viskozity:

T—UZ%'T —T—Uavx+%'2'—l)2%
= PY ox )Y yxptay ax’yypt ox |

VypocCet turbulentni viskozity podle Smagorinského:
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v, \ ov, “ 1fov ov, ’
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OX oy 2\ oy oOX
Vliv tfeni 0 omoc&eny obvod:
gn® oz,\* (oz, qux/qszrqyz
Ty =P 13 1+ + 5 ,
h OX oy h
gn> oz, (éz, Y 9,0, +a,
Tzy =P hY/3 1+ ox + oy e )

Ridici rovnice jsou v modelu TUFLOW feeny pomoci metody kone&nych diferenci, a to s vyuzitim metody
Stellinga [20]

4.3 Sestaveni hydrodynamického modelu

Zakladem FeSeni je vypoctova sit. Polygony pro jeji tvorbu byly zpracovany nad digitalnim modelem terénu a
osazenymi ortofotomapami. Linie polygond byly tak vytvareny jak z pohledu odporl terénu (materialové typy), tak
z potfeby zachyceni zejména vyznamnych terénnich hran, kterymi byly bfehové hrany koryta, paty bfehovych
svah(, hrany koruny hrazi a pfipadné i komunikaci. Dale linie polygonu respektovaly i vSechny vyznamné stavby
a dal$i neprdtocni objekty. V takovych to mistech potom nebyla vypocetni sit vytvafena a byla zajiSténa
nepratoénost. Polygony byly dale tvofeny s imyslem preferovat pfi vyplnéni polygonu elementy ¢tyfihelnikového
tvaru nad trojuhelnikovymi. Velikost elementl byla volena v rozsahu od 6 do 8 metrd. V pasech bfehi a dna
koryta byly pouZity i elementy o menSim rozméru, naopak v Sirokych nezastavénych fiénich nivach bez
vyraznych terénnich nerovnosti byl rozmér elementd zvySen na cca 10 m.

Ze sestavené vypocetni sité (u Styfuhelnikovych elementl byla pouZito 9 bodoveé feSeni) byly nasledné prevzaty
soufadnice vSech vypoctovych bodu, pro které byly z digitdlniho modelu terénu [09] pomoci programové ho
prostfedku Atlas napocitany vysky pfesné v misté vypoCtovych bodu. Tim byla zaji$téna spravnost téchto hodnot
i v okoli terénnich hran (ochranné hréze apod.). Takto ziskany soubor byl nésledné nacten Scatter a s vyuzitim
nastroje linearni interpolace byly vysky pfifazeny vypocétovym bodim. ProtoZe byla poloha bodu Scatter souboru
shodna s polohou bodl vypodetni sité, nebylo jiz potfeba délat zadnou Upravu vySek

4.3.1 Schematizace oblasti

Oba feSené Useky byly pro urychleni vypoctu rozdéleny na diléi modely. Pro popis charakteru proudéni je
dllezité sledovat jednotlivé proudy v jejich sméru. Proto bude nasledujici postup fesit nejprve horni Usek ve
sméru od Trince po Cesky T&Sin. Tento Usek byl feSen pomoci dvou modeld s nazvy Trinec a Tesin s urgitym
presahem. Konce obou modelli se nachazely v sevieném tseku na Grovni COV Trinec. Oba modely umoziiovaly
vypoCet pro celou sadu povodrovych pritoki. Zejména model TéSina byl uzplsoben narlstajicimu pratoku
z mezipovodi, Soucéasti modelu byly proto i ¢asti Usekl koryt Ropi¢anky a Sadového potoka na eské strané a
Puncowky a Bobrovwky na polské strané. Nakonec se ukazalo, Ze vliv zpétného vzduti zejména na prabéh
hladiny v Ropi¢ance byl znacné pfecenén a model byl v této Casti zbyteCné rozsanhly.

V obou lokalitach byla vénovana velka pozornost digitalizaci vSech neprdtoénych objektl. V Tfinci se pfitom
jednalo o fadu ochrannych zdi, které byly véechny do vypoCetni sité zahrnuty.

Zakladni schéma rozdéleni Useku na dva modely je ukazano na obrazku 2, vypocetni sité obou modell na
obrazcich 3 a 4.
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Tabulka 4 — Zakladni parametry jednotlivych vypoctovych modelii iseku OlSe Chotébuz - Tfinec

Trinec Trinec 55716 227 949

Tesin Cesky Tésin 87476 336 904

Obrézek 2 — Schéma rozdéleni useku Chotébuz - Tfinec na vypoctové modely
SI—C \NUEESESA Rir e ——
S SEERERESATS

N
S

Schéma vypocetnich siti obou modell jsou pfiloZzeny na dalSich obrazcich [3] a [4].
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Obrazek 3 — Schéma vypocetni sité modeluTrinec
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Obrézek 4 — Schéma vypocetni sité modeluTesin

17 brezen 2013



Studie vyhodnoceni a zvladani povodfiovych rizik na fece OI3i (Usek V&Ffiovice - Karvina a Usek Chot&buz — Tfinec
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Daleko slozitéjsi situace byla v pfipadé modelovani druhého useku. V pfipadé preliti hrazi (na vétSiné Usekl pfi
pritoku Qsoo) zde dochazi za povodné k nezavislému proudéni v nékolika samostatnych proudech. Protoze pfi
pfepadu pres téleso hraze dochazi k hydraulickym jevim, které model FESWMS neumi ¢asto spravné fesit a
dojde k preruSeni proudu, bylo v téchto pfipadech sestaveno nékolik modell, ktera na sebe navazuji. Prvnim byl
model Darkov, jehoz cilem bylo modelovani proudéni v ohrazovaném koryté OlSe od ,rajeckého jezu k silni¢nimu
mostu na ulici Ostravské. V mistech, kde uroved hladiny vychazela vy3Si neZ linie ochrannych hrézi, byly pro
navazujici modely Karvina a Staremesto navrzeny natokové linie. Velikost pfepadajiciho pritoku byla stanovena
vypoctem pritoku pfepadem pies Sirokou korunu hraze. Kromé koryta OlSe byla modelem Darkov feSena i ¢ast
levé inundace Ol3e, do které pfitéka za pratoku Qsoo Cast pritoku, ktery se bude za tohoto pritoku vylévat z vySe
lezicich Useku Olse.

Model Karvina modeluje Uzemi, kam pfepada voda nad Zelezni¢nim mostem na trati Bohumin — Karvina. Voda
v tomto prostoru proudi kolem zelezniéni trati smérem k autobusovému a vlakovému nadrazi a déle je odvadéna
uzavienym profilem Karvinské Mlynky skrz téleso zelezniéni trati do plochy mezi OISi a &asti Karving Staré
méstu. Dolni okrajovou podminkou modelu Karvina je pravé tento propustek. DalSi model Staremesto ma ve
varianté pro Qsoo nékolik natoku. Jednak to je hlavni proud vody, ktera pfitéka korytem OlSe. MenSi pritok Pritéka
do Casti za pravobfezni hrazi OlSe mezi Zelezniénim mostem a silniénim mostem na Urovni ulice Ostravské.
Dalim natokem je proud, ktery mezi obéma mosty pfepadé pfes téleso levobieZni hraze smérem ke korytu
Stonavky. A nakonec to jsou natoky bognich pritokil Zelezarenského potoka, Karvinského potoka a zejména
Stonavky. Model Staremesto pro pritoky Qieo @ menSi ma natoky jen z koryta OlSe a uvedenych bocnich
pfitokd. Model Staremesto kon¢i v profilu Zelezni¢niho mostu pod jezem v Détmarovicich.

Posledni model feSi usek od Détmarovického jezu az k dalniénimu mostu u V&ffiovic. Vzhledem k velké §ifi a
délce Uzemi, které neni az na obec Véfovice zastavéno, byl pro toto Uzemi pouZit model zaloZzeny na metodé
koneénych diferenci, ktery je také souCasti programového prostfedi SMS. Aby bylo mozné dobfe zohlednit vliv
ochrannych hrazi, které se zde nachazeji v Useku od zelezni¢niho mostu az k soutoku s Petrivkou, byla pouzita

vzdalenost vypoctovych bodd 2 m.

Prehledna situace navazujicich modelll je znazornéna na obrazku 5, vypodetni sité obou modell na obrazcich 6,
7 a 8. Zakladni parametry modeld druhého Useku jsou pfilozeny do tabulky 5.

Tabulka 5 — Zakladni parametry jednotlivych vypoctovych modeli

Oznaceni vypoctového

Zahrnuté obce Pocet prvku Pocet bodii
modelu
Darkov Karvina (ast Darkov) 51291 145 477
Karvina Karvina (centrum mésta) 19457 67 840

Karving (¢ast Staré mésto),Détmarovice

Staremesto_Q500 ‘. . 103 476 361 809
(Cast Koukolnd)

Staremesto_Q100 Kva'rvma (Cast $tare mésto),Détmarovice 95719 338 147
(Cast Koukolna)

Detmarovice Détmarovice (Casti Koukolna a 5 465 024

Vinovice), Zavada
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v vy

Obrazek 5— Schéma rozdéleni useku Vérfiovice — Karvina na vypoctové modely

Petrovice
u Karviné

Model Staremesto ;
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D
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Obrazek 6 — Schéma vypocetni sité modelu Darkov i s napojenim na navazuji modely

Piepad do modelu Staremesto

Piepad do modelu Karvina

Prepad do modelu Staremesto
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Obrazek 7 — Schéma vypoCetni sité modelu Karvina i s napojenim na navazuji modely

Odtok do modelu Staremesto

Piepad z modelu Darkov
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Obrazek 7 — Schéma vypocetni sité modelu Staremesto i s napojenim na navazuji modely

Odtok do modelu Détmarovice

Pritok korytem Olse

Pritok ze Stonavky

Pfrepad z modelu Darkov
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Vycet mostl s uvedenim urovni dolni a horni mostovky je v nasledujici tabulce [6].

Tabulka 6 — Vycet mostd v obou feSenych usecich Olse

Dolni mostovka

Horni mostovka

Objekt Staniceni [f. km] | Staniceni [TPE] [mn. m] [mn. m]
Silni¢ni most Véffiovice 7.295 6.995 203.98 204.62
Zelezniéni most Bohumin - Petrovice 14.910 15.045 214.71 216.73
Zeleznigni most Petrovice - 15.620 15.750 215.06 215.70
Silniéni most Koukolné 15.955 16.090 21547 218.48
Silniéni most na ulici Ostravska 21.630 21.730 227.44 229.25
Zelezniéni most Karvina - Cesky Té$in 22.705 23.750 229.25 230.10
Silni¢ni most v Darkové 23.760 23.805 23217 233.43
Silni¢ni most v Darkové 24.570 24.600 235.13 236.19
Most obchvatu 34.985 35.030 nebylo zaméfeno | nebylo zaméfeno
Zelezniéni most v Ceském Tésing 36.495 36.512 268.80 269.67
Silniéni most v Ceském Tésing 37.170 37.202 2711.11 272.96
Silniéni most v Ceském Tésing 37.925 37.947 272.69 273.65
Lavka pro pési 38.240 38.257 275.66 276.56
Silniéni most v C.T&Siné - Baliny 41.020 41.005 285.00 286.73
Zeleznigni most v C.Té3ing 41.185 41.210 285.37 287.05
Silniéni most v C.Tésiné 41210 41.225 284.69 287.22
Zelezniéni most v Tfinci 42.185 42.180 287.04 291.02
Silniéni most v Tfinci 42.500 42.540 289.67 290.66
Silniéni ocelovy most v TFinci 43.135 43.160 289.45 291.53
Lavka v Tfinci 43.145 43.165 289.50 291.52
Silniéni ocelovy most 43.320 43.320 298.64 298.65
Lavka 44.320 44.305 295.72 298.42
Silniéni betonovy most v Tfinci 44775 44690 29414 295.50
Zelezniéni most v Tfinci 46.200 46.130 299.07 301.70
Silniéni most v Tfinci 46.275 46.200 298.30 299.94
Ocelovy most 47.025 47.074

Zeleznigni most v Tfinci 47.595 47.513 302.09 303.57
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Objekt Staniceni [F. km] | Staniceni [TPE] I[?:uﬂ:.i ,:I“f]’s‘°"ka '['""I’TH':'_;’SW"“
Zelezniéni most 47.610 47.532 302.13 303.41
Silni¢ni most v Tfinci 47.640 47.555 302.00 303.51
Zeleznigni most v Tfinci 47.790 47.699 303.92 306.60

4.3.2  Hydraulické feseni objektd

V feSeném useku kfizuje koryto OlSe fada mostnich objektl (silni€nich, ZelezniCnich mosty, lavky i potrubni
mosty). Ve vSech pfipadech byl pouzit 2D vypodetni pfistup. Velikost vypocetnich bunék v profilech mostl byla
volena tak, aby byla pfesné modelovana Sifka mostniho otvoru mezi pfipadnymi bfehovymi opérami. Protoze je
koryto na pfevazné délce FeSeného Useku upraveno, a to €asto s vyuZitim Sirokého dvojitého lichobéznikového
prifezu (kyneta + 2 bermy + hraze), konstrukéni FeSeni bez stfedovych pilifi by bylo obtizné realizovatelné.
V téchto pfipadech byla vypocetni sit délce, Sifce a sméru pilifi pfizpisobena a v misté pilifG nebyly vypocetni
elementy vytvofeny. V3echny mostni objekty umoZzruiji pfi pratoku Qoo dle 2D vypoétu proudéni mostnim profilem

vvvvvv

tlakového proudéni.

Jezové objekty byly také feSeny pomoci 2D pfistupu. Z divodu potfeby zajiSténi stability vypoctu byly skokové
vySkové rozdily mezi pfelivnou hranou a podjezim oproti skute¢nosti nahrazeny postupnym vysvahovanim dna se
zvySenou drsnosti — tedy jako balvanity skluz. Jezovy objekt v Détmarovicich je tvofen 2 poli se stfedovym
pilifem. Jeho vliv na proudéni byl zohlednén podobné jako u most. V jeho okoli byla vypocetni sit pfizplisobena
jeho Sifce a délce a v jeho misté nebyly vypocetni elementy vytvoreny.

4.3.3  Hydraulické parametry vypoctu

V pfipadé modelovani pomoci 2D matematické modell je potfeba pfi feSeni zvolit spravné parametry modeluji
odpory, volané teCnym napétim a to jak ,turbulentnim®, tak teCnym napétim na obtékaném povrchu. Zatimco
v piipadé 1D modell jsou oba tyto jevy vyCisleny velikosti souCinitele drsnosti, v pfipadé 2D modelu vstupuji do
FeSeni jesté i modely turbulence. Na zakladé zkuSenosti s vypolty v ramci rozsahlé studie [12] byla pfi vypodtech
zménéna hodnota viskozity z hodnoty default hodnoty 5 na 0.5.

Vzhledem k tomu, Ze dominantni ¢ast pritoku protéka korytem, je tfeba vénovat zasadni pozornost stanoveni
hodnoty soucinitele drsnosti koryta. Pro ostatni plochy z hlediska velikosti odpord povrchu zésadni roli hloubka,
Napfiklad v husté zarostlém lese pfi hloubkach v desitkach cm nebude voda prakticky vibec proudit a hodnoty
soucinitele drsnost tfeba pouZit vétsi, neZ pfi velkych hloubkach. Tento princip byl pfi vypoctu pouzit u vétSiny
povrchd.
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Tabulka 7 — Ohodnoceni povrch( soucinitelem drsnosti

Nazev Popis 3:::;::‘*'
Koryto OlSe
Koryto OlSe | Upravené koryto v Tfinci 0,0425
Koryto Ol$e | Upravené koryto Ol$e v Ceském T&siné po kalibraci na povodefi 2010 0,038
Koryto Olse | Upravené koryto Ol$e od rajeckého jezu az po Spluchovsky jez 0,040
Kyneta Olse | Mirné zarostlé koryto Ol$e od $pluchovského jezu po détmarovicky jez 0,045
Berma Olse | Berma OlSe mimné zarostlé vrbovym néletem 0,050
Koryto Olse | Upravené koryto Ol$e od détmarovického jezu po pfitok Petriivky 0,040
Koryto Olse | Pfirozené koryto OlSe pod soutokem s Petrlivkou 0,050
Vybrané plochy inundace (hodnoty soucinitele drsnosti zavislé na hloubce vody
Pole Stfedné zarostlé pole 0,05az 0.1
Travniky Zarostly kanal ¢i odstavené zarostlé rameno. 0,03 - 0.05
Silnice Silnice a asfaltové plochy s moznym vyskytem parkujicich voz( 0.03 - 0.05
Zahrady Zahradkarskeé kolonie s kilnami a ploty 0.1-0.2
Kfoviny Plochy nepravidelné zarostlé kfovinami 0.06 -0.15
Les Husty les 0.10-0.20
434  Okrajové podminky

Horni okrajové podminky jak pro proudéni v OI3i, tak i pro pfitoky byly pouzity z hydrologickych podkladd CHMU
[10] viz tabulka [3]. Pratoky z mezipfitokd byly stanoveny z rozdilu hodnot pro profily OlSe.
Dolni okrajové podminky pro dolni konce obou Useku byly pfevzaty ze starSich studii, které se OISi zabyvaly.
V pfipadé useku Véffiovice - Karvina, to byly vystupy ze studie [12], pro druhy usek Chotébuz - Tfinec z prace
[13]. Smérem proti proudu byly potom v modelech pouzity vysledky pribéhu hladin z nize leziciho modelu

Tabulka 8 — Hodnoty dolnich okrajovych podminek pro koryto Olse v dilcich modelech obou fesenych dseki

Vypocetni Staniceni Hladina Qs Hladina Qzo Hladina Q100 Hladina Qsoo
model [F.km] [mn.m.] [m n.m] [m n.m] [mn.m.]
Detmarovice 5.98 199.85 200.35 201.10 201.60
Staremesto 14.92 212.25 213.00 214.00 215.00
Darkov 21.90 225.45 225.95 226.35 226.70
Tesin 34.76 261.70 262.20 263.10 264.00
Trinec 41.83 284.80 285.30 286.10 286.50
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4.3.5  Kalibrace a verifikace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pro posledni mimofadné vyznamnou povoden, ktera zasahla povodi OlSe na
konci jara 2010. Jak jiz bylo podrobnéji popsano v kapitole 2.2, N-letost povodné se ve sméru toku vyvijela. Na
poCatku feSeného Useku v Tfinci nebyla hodnota N presné stanovena, prutoku Qieo kazdopadné nebylo
dosazeno a k vyliti vody z koryta v oblasti zastavby nedoslo. Centrum Ceského TéSina na Qoo ochranéno neni.
Na nékolika mistech (zejména polské strané) k rozlivu do zastavby do$lo. Na strance www.youtube.com zhlédl
feSitel celou Fadu video zaznamd, ze kterych rozsah zaplavy vyplyval. Pfesné Udaje o kulminaéni hlading, které
byly pouzity pro presnou kalibraci, byly ziskany ze dvou limnigrafickych stanic. Ceska stanice se nachazi
v lokalité Baliny je$té nad zaUsténim Ropicanky. Polska stanice lezi nize po proudu jiz v centru mésta Cesky
TéSin. V mezi Useku jsou do OlSe postupné zaustény na Ceské strané Ropianka a Sadovy potok, na polské
strané potom Punowka. Za povodné 2010 byla i povodi téchto tokl zasaZena vyznamnymi srazkami. Zatimco
CHMU stanovila kulminaéni priitok ve své stanici jako 545 m3.s*!, polska strana stanovila kupodivu kulminaéni
pratok jesté mensi 505 m?.s”". ProtoZe i pro kontrolni 1D vypocty vychazely pro tento pritok hladiny vyznamné na

stanovil kulminagni pritok pro isek pod zadsténim Puncowky — tedy v centru Ceského Té$ina — jako 610 m3.s-.

Prvni vypocty byly realizovany pro drsnot koryta i bfeht OlSe 0.04, spocitané hodnoty vychazely o 10 az 15 cm
vy$8i, prakticky shodnych hodnot bylo dosazeno po snizeni n na 0.038. Vysledky kalibrace jsou uvedeny
v tabulce [9]. Na takto nepatrné upraveném modelu byly dale realizovany v8echny vypoéty v useku Chotébuz-
Tfinec.

Tabulka 9 - Vysledky kalibrace 2D modelu v tiseku Ol$e v Ceském Tésiné

. Staniceni . Uroveri hladiny | Hladina 2D model
Profil : [Ekm] Poloha JTSK Vodni stav [cm] [m n.m] [m n.m]
LS CHMU 410 | X=1116665, Y=446875 545 282.85 282.80
Baliny
polska LS 375 X=1113575, Y=446515 789 271.00 270.97

Podél Karviné je OlSe ohrazovana, zaplaveni mésta proto nedo$lo s vyjimkou levého bfehu naproti Laznim
Darkov, kde je kapacita levostranné hraze mensi nez Quoo. Zde se nachézi jen pér rodinnych domd. Urovné
hladiny zde zaméfeny nebyly. Na strance www.youtube.com FeSitel zhléd| videozaznam z mista, kde bylo patrné,
jak nasep zeleznicni trati Bohumin — Karvina vraci vodu pfes ochrannou hraz zpét do koryta OlSe. Rozsah
pfelévani byl v souladu s vysledky modelu Darkov.

V oblasti dal$iho vybfezeni vody z koryta — mezi Starym Méstem a Koukolnou - v zaplavovém Uzemi zadna
zastavba nestoji, "zaméfené urovné povodniové hladiny proto logicky nejsou k dispozici.

Posledni oblast, kde doslo za povodné k zaplaveni obytnych budov byla ¢ast zastavby obce Véffiovice. Zde autor
této studie vyuzil vlastni podklady o pribéhu povodné z kvétna 2010, které zajistil pfi zpracovani studie [19]
Umisténi stop v sourfadném systému JTSK bylo provedeno jen orientatné. Porovnani drovni téchto stop
s vysledky 2D modelu je zpracovano v tabulce [10], jejich schematické umisténi na obrézku [8].
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v vy

Obrézek 8 — Umisténi zaméfenych stop po kulminacni hladiné za povodné 2010 v okoli obce Véffiovicey

Profil LS Véffiovice
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Tabulka 10 — Vysledky verifikace 2D modelu Detmarovice v oblasti obce Véffiovice

Uroven hladiny

Hladina 2D model

Popis Poloha JTSK 2010 [mn.m] Poznamka
[mn.m]
Plot na okraji
zastavby nad X=1092155, Y=459815 202.70 203.05
silniénim mostem
Plot na okraji
zastavby nad X=1092075, Y=459845 202.65 202.83
silni€nim mostem
Bouda pod silnicnim | 1091570, v=459955 20253 20253
mostem
LS stanice Véfovice | X=1091810, Y=459940 202.67 202.46 Vodocet 715 cm
Plot na okraji
zastavby pod X=1091825, Y=460025 202.45 202.47
silni€énim mostem
Plot na okraji
zastavby pod X=1091795, Y=460050 202.38 202.25
silniénim mostem
Plot na okraji
zastavby pod X=1091970, Y=460930 201.74 201.51
silni€énim mostem
Plot na okraji
zastavby pod X=1091900, Y=460860 201.75 201.65

silnicnim mostem
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5 Vystupy z modelu

Viystupy jsou dokladany ve formé& dvourozmérnych poli posuzovanych veli€in pokryvajicich feSenou oblast,
v jednotlivych uzlech modelu jsou dolozeny tyto proménné:

Vystupy z modelu

Viystupy jsou dokladany ve formé& dvourozmérnych poli posuzovanych veli€in pokryvajicich feSenou oblast,
v jednotlivych uzlech modelu jsou dolozeny tyto proménné:

o Urover hladiny.
e Hloubka vody.
e Svislicova rychlost.

Hodnoty veli¢in jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zaplavovych ¢ar, map
povodiového nebezpeCi, map Urovni hladin, datovych poli (*.txt) a psaného podélného profilu doklddanych
v tisténé podobé nebo na pfilozeném DVD. Pro mapy urovni hladin je pouzita proménna barevnd Skala
s vySkovym rozdilem intervalu zobrazeni 0,5 m.

5.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové ¢ary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pii zaplaveni Uzemi
povodni a jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé v méfitku
1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [05].

Obrazek 8 - Linie hranic rozlivi pro jednotlivé pritoky
Zaplavové cary
[ las
::l Q2o
|:I Qioo

i__.J Qs

5.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q2, Q100 a Qsoo

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky s velikosti jednoho pixelu rastru
1 m. Rozdéleni interval( hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [05].

Obrazek 9 — Definice barev a intervalti hloubek

Hloubky
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5.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Svislicové rychlosti vody jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky s velikosti jednoho pixelu rastru 1 m. Rozdéleni
intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [05].

Obrézek 10 - Definice barev a intervalt rychlosti

Rychlosti

(m/s)

[ ]oo-05
[ Jos-10
B 10-15
| EECRE3

5.4 Mapy povodiiového nebezpeéi pro Qs, Q2o, Q100 @ Qs

Charakteristiky povodné specifikujici povodriové nebezpeli jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapéch
povodriového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénadfe Qs, Qu, Qio @ Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénafe. Obrysy budov uvazovanych v numerickém modelu jsou
zobrazeny bez linie. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu 8edé a vyobrazena proménna ma velikost
pixelu 1 m.
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6 Pfilohy

6.1 Psany podélny profil

V tabulce [11] je uveden psany podélny profil Odry v Odrach. V pfipadé mostnich objekti je hodnota drovné
hladiny vyznaCena modrou barvou pro ty pfipady, kdy je rozdil mezi touto veliinou a Urovni spodniho lice
mostovky men3i nez 0.5 m, ale nedojde k zatopeni horniho ¢ela mostovky, a ¢ervenou €arou, pokud dojde
k zatopeni horniho ¢ela mostovky.

Tabulka 11— Podélny profil Luciny

Staniceni TPE Uroven hladiny [m n.m.] pfi pritoku
Popis objektu
[f.km] [f.km] Qs Q20 Q100 Qs
Usek Vérnovice - Karvina
7.295 6.995 Silni¢ni most Véffiovice 201.27 202.03 202.45 203.13
Soutok s Petrivkou 208.37 208.76 209.17 209.53
Zelezniéni most Bohumin -
14.910 15.045 Petrovice 211.18 212.04 212.98 213.44
15.620 15.750 | Zelezniéni most Petrovice - 21252 213.33 214.20 214.85
15.955 16.090 | Silni¢ni most Koukolna 214.39 214.82 215.20 216.03
16.000 214.48 214.99 215.44 216.38
16.500 215.42 215.8 216.08 216.87
17.000 216.53 216.92 217.10 21743
17.500 216.73 21712 217.29 217.64
18.000 217.32 217.81 218.09 218.19
18.500 218.95 219.31 2195 219.61
19.000 219.66 220.09 220.28 220.39
19.500 220.64 221.07 221.35 221.53
20.000 2216 222.09 22242 222.77
20.500 223.49 223.97 224.29 22452
Soutok se Stonavkou 223.86 224.31 224.62 224.93
21.000 224.03 224 47 224.78 225.10
21.500 225.06 22557 225.95 226.04
Silniéni  most  na ulici
21.630 21.730 | Ostravska 225.38 225.91 226.31 226.46
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Staniceni TPE Uroven hladiny [m n.m.] pfi pritoku
Popis objektu
[f.km] [F.km] Qs Q20 Qi00 Qs
22.000 226.44 226.79 227.18 227.72
22.500 227.37 227 .81 228.23 228.83
Zelezniéni most Karvina -
22.705 23.750 Cesky TéSin 227.70 228.17 228.66 229.34
23.000 229.14 229.52 229.91 230.62
23.500 230.23 230.65 230.87 231.37
23.760 23.805 Silniéni most v Darkové 230.94 231.37 231.53 231.94
24.000 231.40 231.92 232.07 232.45
24.500 231.64 232.15 232.34 232.72
Silniéni  most  na ulici
24.570 24.600 Bohuminské 231.83 232.31 232.56 232.97
25.000 233.78 23417 23457 235.06
Usek Cesky Tésin - Trinec
34.985 35.030 Most obchvatu 262.33 262.62 263.41 264.28
35.000 262.38 262.67 263.46 264.34
35.500 263.25 263.61 264.38 264.99
36.000 264.38 264.89 265.85 266.47
Zelezniéni most v Ceském
36.495 36.512 Tésiné 266.10 266.52 267.64 268.38
36.500 266.14 266.58 267.66 268.46
37.000 267.88 268.30 269.32 270.08
Silniéni  most v Ceském
37.170 37.202 Tésiné 268.87 269.34 270.72 271.70
37.500 269.53 270.02 271.28 272.29
Siniéni most v Ceském
37.925 37.947 Tésiné 270.45 270.93 272.08 272.91
38.000 270.60 271.06 272.24 273.19
38.240 38.257 Lavka pro pési 271.03 271.46 272.51 273.50
38.500 271.60 272.06 273.24 274.20
39.000 273.45 273.88 274 .87 275.52
39.500 275.46 275.84 277.02 277.72
40.000 280.14 280.56 281.33 281.85
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Staniceni TPE Uroven hladiny [m n.m.] pfi pritoku
Popis objektu
[f.km] [F.km] Qs Q20 Qi00 Qs
40.500 280.67 281.09 281.83 282.32
41.000 281.98 282.42 283.24 283.81
Silniéni most v C.Tésing -

41.020 41.005 Baliny 282.04 282.49 283.35 283.93
41.185 41210 | Zelezniéni most v C.T&8iné 282.47 282.89 283.86 284.38
41.210 41.225 Silniéni most v C.Téing 282.59 282.98 284.02 284.54
41.500 284.02 284.52 285.40 286.33
42.000 285.27 286.04 287.00 287.65
42.185 42.180 Zelezniéni most v Tfinci 285.73 286.68 287.82 288.62
42.500 42.540 Silniéni most v Tfinci 286.38 287.43 288.61 289.59
43.000 287.78 288.42 290.04 290.89
43.135 43.160 Silniéni ocelovy most v Tfinci 287.81 289.05 290.37 291.30
43.145 43.165 Lavka v Tfinci 287.85 289.08 290.41 291.39
43.320 43.320 Silni¢ni ocelovy most 288.10 289.32 290.70 291.80
43.500 288.55 289.77 291.09 292.16
44.000 289.52 290.40 291.64 292.64
44.320 44.305 Lavka

44.500 291.45 292.55 293.79 294.95

Silniéni  betonovy most v

44.775 44.690 | Tfinci 292.14 293.22 294.55 295.70
45.000 292.44 293.54 294.80 295.93
45.500 294.24 295.34 296.61 297.87
46.000 295.81 296.71 297.74 298.69
46.200 46.130 | Zelezniéni most v TFinci 296.29 297.28 298.41 299.44
46.275 46.200 Silniéni most v Tfinci 296.34 297.34 298.50 299.52
46.500 297.21 298.16 299.21 300.21
47.000 298.80 299.80 300.82 301.81
47.025 47.074 Ocelovy most 298.88 299.87 300.90 301.84
47.500 300.09 301.28 302.53 303.41
47.595 47513 | Zelezniéni most v TFinci 300.32 301.47 302.69 303.51
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47.610 47.532 Zelezniéni most 300.34 301.48 302.74 303.52
47.640 47.555 Silniéni most v Tfinci 300.36 301.50 302.76 303.63
47.790 47.699 Zelezni¢ni most v Tfinci 300.71 301.84 303.15 304.13

6.2 Posudek hydraulickych vypoctu

Prilozeny posudek hydraulickych vypoétd zpracoval Ing. Zbynék Zachoval, PhD., VUT v Bmé, Ustav vodnich
staveb.
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