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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem FeSeného Uzemi je Usek na Kitinském potoce v km 3,165 — 4,042.*

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

ID tseku Pracovni Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
Cislo useku
10100507 _1 PM-104 KFtinsky potok 3,165-4,042 4-15-02-104

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

Kilometraz uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraZe pouzivané pfi zpracovani map povodriového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych Useku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
KilometrdZ Kitinského potoka, pouzivana pfi zpracovani map povodiového nebezpei a rizik, vychazi
z geodetického zaméfeni koryta, které provedlo Povodi Moravy s.p., Utvar 210 - hydroinformatika v roce 2010 a
které bylo pouzivano ve studii [11]. V tabulce ¢. 3 je uvedeno srovnani stani¢eni dle PVPR a dle geodetického
zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani staniceni Kftinského potoka

Staniceni dle PVPR Staniceni pouzivané v
projektu
3,059 - 3,905 3,165 -4,042

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objekt dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V povodi KFtinského potoka nejsou zbudovana zadna vyznamna vodni dila.
V zajmovém Useku Kitinského potoka nejsou zadné vyznamné pfitoky. Cca 0,5 km nad zajmovym Usekem se do
KFtinského potoka vléva Josefovsky potok.

21  Vseobecné udaje

Povodi Kitinského potoka nalezi administrativné do Jihomoravského kraje a zasahuje do katastrélnich Uzemi
obci Adamov, Olomuc¢any, Babice nad Svitavou a Habrdvka.

Kitinsky potok je levobiieznim pfitokem Svitavy, do které zaustuje na k.0. Adamov v km 25,163, v nadmorské
vySce cca 239 m n.m.. Prameni severné od obce Bukovina ve vySce asi 520 m n.m.. Odtud te€e pfevazné
zalesnénym Uzemim pfiblizné zapadnim smérem. Sklony svah( povodi Kitinského potoka jsou strmé, ale
nastésti docela zalesnéné a diky velkym objemdm v podzemi krasového Uzemi jsou podminky pro vznik povodni
z pfivalovych srazek redukovany.

Celkové plocha povodi je 70,040 km?. Ve spravé Povodi Moravy s.p. je Usek od zausténi do Svitavy po km TPE
5,050, déle je tok ve spravé Lest Ceské republiky.

10100507_1 (PM-104), Kitinsky potok
V feSeném Useku protéka Kitinsky potok katastralnim tzemim Adamova. V zajmovém Useku je zbudovana Stara
hut u Adamova, coz je kulturni pamatka umisténa v pamatkové rezervaci. V blizkosti Staré huti je penzion
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Svycarna. V zajmovém Gzemi je p&si lavka, hospodarsky most a soustava kamennych stupfia. Usek Kitinského
potoka v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V novodobé historii byla zaznamenana povoderi v bieznu 2006. Na Kitinském potoce v profilu Josefov doslo ke
kulminaci 30. 3. 2006. Byl naméfen vodni stav 81 ¢cm, pfi pritoku 8,4 m3.s™, coz odpovida cca Qa5 [16].

Prabéhy dalSich historickych povodni nejsou v dostupnych podkladech zaznamenany ani nijak jinak zminény.
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3 Piehled podkladu

3.1

Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

314
1]

312
2]

3]
[4]

313
5]

Vytvoieni (aktualizace) DMT

DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmové uzemi na pfedpokladany rozliv Qsoo
s pfesahem, zpracovano z fotogrametrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000) a
z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profild) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokl. V pfipadé
zjiSténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

Mapové podklady
Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

ZABAGED, digitalni geograficky model izemi, format SHP, CUZK, 2011, méitko 1 : 10 000

Geodetické podklady

Geodetické zaméreni, v celém zajmovém Uzemi pficné profily koryta po cca 50 m a v mistech zmény
pficného profilu koryta, udolni profily, technické objekty na toku (mosty, jezy...), zpracovalo Povodi
Moravy, s.p., utvar 210 — hydroinformatika, 2010, polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt
po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6]

N-leté pratoky, CHMU. Pro profil Kitinsky potok - Gsti byly dodany hodnoty prétokt Qs, Qzo, Qoo @ Qsoo
v roce 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

Pracovni o Rok Riéni Trida
Gislo seku | Hydrologicky profil | oni | kilometr | Qa0 Qioo Q| resnosti
PM-104 KFtinsky potok - Usti 2013 0,010 6,4 14 29,9 56,8 I, >

*) Poznémka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy pfesnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs az Quoo, druha plati pro
hodnotu Qsoo.

Starsi hydrologicka data nejsou znama.
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3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho priizkumu, ktery provedlo PSyry Environment a.s.

3.4
[8]

[

3.5

dne 11.10.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktualnost geodetického zaméreni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjistovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochlzky
v useku PM-104 Kitinsky potok nebyly zjiStény zasadni zmény tvaru koryta, inundacniho Uzemi a
technickych objektl na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu.
Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky 1D+ model Kitinského potoka v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p.
vroce 2011. Model slouzil pro zpracovani Zaplavového uzemi Kftinského potoka [11]. Pro tvorbu
modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologickéd data [6]. V rdmci modelu byly
feSeny povodriové scénare pro Qi - Q1. Vypocet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.
Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezenych Usekl ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vy3e
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a
dopInéna o povodriovy scénaf Qsoo. Pfipadné rozdily soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

Kalibraéni data — v feSeném Useku nebyla k dispozici relevantni data pouzitelna pro kalibraci.

Dopliiujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok( ~TPE KFtinského potoka, Povodi Moravy s.p.

[11] Zaplavové uzemi Kitinského potoka (km 0,000 - 4,950), Povodi Moravy, s.p., 8/2011

[12] Plan oblasti povodi Dyje, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[13] Studie protipovodiiovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Péyry Environment a.s., Brno,

05/2007

[14] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009
[15] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky ustav, 1970
[16] http://is.muni.cz/th/80461/pedf_m/Diplomova_prace_Posvitavi.txt

3.6

Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[17] €SN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[18] CSN 75 1400 Hydrologicke tdaje povrchovych vod.

[19] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[20] TNV 75 2103 Upravy fek.

[21] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[22] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[23] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[24] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[25] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[26] Nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o

krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).
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[27] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[28] VyhlaSka €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zpGsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[29] Zakon €. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[30] Metodika tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[31] Standardizacni minimum pro zpracovani map povodniového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych naletl a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové uzemi v ploSe
predpokladaného rozlivu pfi Qsoo s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé zajmoveé uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové Uzemi Kitinského potoka. Pfi¢né profily koryta po cca 50
m a v mistech zmény pfi¢ného profilu koryta, udolni profily, technické objekty na toku (mosty, jezy...), zpracovalo
Povodi Moravy, s.p., Utvar 210 — hydroinformatika, 2010

Hydrologicka data [6] pro profil Kitinsky potok — Usti. Byly ziskany hodnoty pritokd Qs, Qzo, Qo0 @ Qsoo V roce
2013.

Terénni prOzkum byl proveden 11.10.2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (TPE, studie a koncep&ni dokumenty) byly shromazdény a vyuzity pfi hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Kitinského potoka [8] zahrnujici zajmové Useky
v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011.

Podkladové kalibracni data [9] nejsou v feSeném Useku k dispozici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pficné fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. Pouziti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, ze
zajmovy Usek Krtinského potoka je v sevieném udoli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a pouziti
sitového modelu je dostadujici pro vystihnuti prodéni jak v koryté tak vinundaci. Pro namodelovani rozlivi
v nékterych ¢astech modelu bylo pouZzito soubéznych vypoctovych vétvi, samozfejmé pfi zajisténi dostateCného
propojeni s hlavni (korytovou) vypoctovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody v koryté a
inundaci.
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Obr. ¢. 2 Schéma celého feSeného modelu [8]
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

VypoCet hladin je proveden metodou ustaleného nerovnomérného proudéni z toho divodu, aby bylo mozno
vyhodnotit casovy pribéh povodné v celém udoli Kitinského potoka.
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4.3 ZpUsob zadavani OP a PP
Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.

Dolni okrajovou podminkou byly Grovné hladiny Kitinského potoka v profilu pod feSenym usekem.

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodriovych pritokd Qs, Qzo @ Qioo, @ Qsoo Ve
Kftinském potoce dodanych CHMU [6].

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazkoodtokovych jevu. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [14], ktery
je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem Kitinského potoka véetné souvisejicich inundaci a
veSkerych objektt na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaji z DMT Horni okrajovou podminkou byly
hodnoty kulminace N-letjch povodiiovych pritokd Qs, Qzo @ Qieo, @ Qseo Ve Kitinském potoce dodanych CHMU
[6]. Dolni okrajovou podminkou byly Urovné hladiny Kitinského potoka v profilu pod FeSenym Usekem. Pro
stanoveni stupné drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim
prdzkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Do vypoCtového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku. V zajmovém Uzemi bylo
zaméfeno celkem 22 pficnych profill, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundacniho Uzemi a veskeré
duleZité objekty na toku (viz tab. €. 5). Manipulace na objektech je uvazovana dle manipulacnich fadu. Ve vétsiné
pfipadl je uvazovano pfi povodnovych pratocich s vyhrazenym objektem pfi jednoletych vodach. Vliv provozu
MVE na povodriové pratoky je zanedbatelny a ve vypoétu neni zahrnut.

Tab. ¢. 5 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-104, Kitinsky potok, km 3,165 — 4,042

Km Popis objektu Km dle TPE Lokalita
(identifikator objektu)
3,494 pési lavka 3,350 Adamov
3,621 most hospodarsky dfevény | 3,460 Adamov
3,634 stuperi kamenny, limnigraf | 3,465 Adamov
3,709 kamenny stuper Adamov
3,716 kamenny stuper Adamov
3,720 kamenny stuper 3,563 Adamov

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich tuzemi

Drsnosti jednotlivych useku Kftinského potoka a Svitavy, byly zadany na zékladé pochlzek v terénu a pfi nich
pofizenych fotodokumentaci [7]. Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti
svahU a inundace jsou zadavany v rozsahu od 0,045 az 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi
0,035 - 0,055. Mistni ztraty na objektech jsou v modelu zapoéteny ve ztratach po délce. U upravenych usekd
bylo zohlednény typy opevnéni zdi a dlazby.
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5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Dolni okrajovou podminkou byly trovné hladiny Kftinského potoka v profilu €. 68 v km 2,747, pfevzaté ze studie
Zaplavové uzemi Kitinského potoka [11].

Tab. ¢. 6 PoufZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Kftinského potoka
DOPs (m n.m.) DOP2 (m n.m.) DOP1go (M n.m.) DOPsg (m n.m.)
274,96 275,47 276,20 276,95

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritoki Qs, Qzo @ Qioo, @ Qsoo Ve
Kftinském potoce dodanych CHMU [6].

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naleti a z
vrstevnic ze ZABAGEDU dopinény pozemnim méfenim m0ze mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCtl. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
urCitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patficna pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyrazné;ji
zarostle.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmét(i. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosd nebo naopak zahlubovani koryta. PFi vétSich povodnich navic
dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, biehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoder
je rovnéz zna€né ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi*. Rozptyl hodnot N-letych daju byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Vizhledem k absenci relevantnich kalibracnich dat v feSenych Usecich toku nebyl model kalibrovan.
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modell jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prufezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénafe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. €. 7.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
abodové hodnoty prafezovych rychlosti. Hodnoty veli¢in jsou pro feSené pritoky zpracovany v grafickém
zobrazeni map zaplavovych ¢ar a map povodriového nebezpeci dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 7 Psany podélny profil pro tsek Krtinsky potok PM-104

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu i
Qs Q2 Q100 Qso0
76 3.175 280.35 280.65 280.93 281.33
77 3.215 280.95 281.24 281.53 281.90
78 3.235 281.32 281.61 281.91 282.33
79 3.265 281.68 282.00 282.33 282.72
80 3.299 282.23 282.59 282.84 283.15
81 3.320 282.69 282.95 283.16 283.46
82 3.358 283.25 283.48 283.73 284.10
83 3.407 283.82 284.08 284.37 284.80
84 3.449 284.33 284.58 284.88 285.33
85 3.481 284.80 285.09 285.43 285.93
86 3.493 284.95 285.24 285.62 286.39
87 3.517 285.12 285.41 285.78 286.46
88 3.551 285.78 286.02 286.33 286.87
89 3.585 286.26 286.56 286.91 287.46
90 3.602 286.50 286.82 287.20 287.74
91 3.623 287.14 287.50 288.29 288.76
92 3.634 287.25 287.61 288.31 288.78
93 3.666 287.55 287.91 288.43 288.89
94 3.692 287.75 288.11 288.53 288.99
95 3.704 287.79 288.15 288.57 289.04
96 3.720 289.32 289.68 290.01 290.41
97 3.763 289.60 289.92 290.13 290.49
98 4.060 293.17 293.39 293.64 293.94

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou krivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.
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10100507_1 (PM-104), Kitinsky potok

V feSeném useku protéka Krtinsky potok zalesnénym udolim, na PB vede silnice spojujici Adamov a Kitiny. Pfi
Qs dochazi k vybfezeni pouze v horni Casti Useku mezi korytem a LB nahonem. Od Qi je zaplavovan areal
Svycarna na LB. Pfi Qsu jsou zaplaveny objekty na PB naproti Svycamé. Pamatkové chranény objekt Staré huti
zaplaven neni. Pfi Qs Se voda nedostava pres PB silnici, vybfeZuje spiSe na LB.

Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 3.

Obr. ¢. 3 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky
Zaplavové cary
[_Jas

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastri Urovné hladin a rastru DMT (v&etné ofezéni dle
zéplavovych Car) byly vytvoFeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 4.

Obr. ¢. 4 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

- nad 2,0

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prlifezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro €asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobieZni resp. levobfezni inundaci.
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Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
okolo 1,5 - 3 m-s*'. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s™.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 5.

Obr. ¢. 5 Definice barev a intervalli rychlosti
0,1
0,5
1,0

19

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qzo0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeti jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY AV OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smérmice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodiiového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodamé a efektivni ,oSetfit* mezistuped mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladu a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdlivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl Feseni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevs$im tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strucné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladi ve vztahu k hodnocenym usekim na vodnim toku
KRTINSKY POTOK - 10100507_1 (PM-104) - R. KM 3,059 - 3,905 z pohledu kompletnosti a zplsobu
zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou aktuélni a adekvatni pro pouZiti.

21.2  Geodetické podklady
Nejsou zaméfeny profily s poZzadovanou hustotou mezi profily PF97 a PF98 (cca 344,6 m dlouhy Usek). Profil
v misté limnigrafu neni dostate¢né dlouhy.

21.3 Digitalni model terénu
DMT nebyl pro posouzeni dodan.

Digitalni model terénu (DMT) dle zhotovitele zahrnuje celou feSenou oblast a Ize ho povazovat za aktualni
(aktualizace 2010). Pfesnost podkladi odpovida béznym standardim.

2.2 Hydrologicka data

2.21  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Hydrologicka data N-letych pritokd jsou kompletni a aktudlni.

2.2.2 Povodiiové viny
Uvedena je hloubka vody a pritok pfi kulminaci povodné v roce 2006. Dal$i povodné nebyly dohledany.
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2.2.3 Diskuze se starSimi hydrologickymi daty, nejistoty
Je velmi nepravdépodobné, Ze by starsi hydrologicka data nebyla znama.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
V situaci jsou uvedeny pouze pfiéné profily. Neni tudiz zfejmé trasovani podélného profilu. Bez téchto informaci
nelze provést posouzeni vhodnosti umisténi a trasovani profilQ.

2.3.2 Pricné fezy
Picné Fezy 78, 92, 96 by bylo vhodné doméfit. Je tfeba doplnit pficné fezy mezi profily PF97 a PF98.

2.3.3  Podélné fezy
Podélny fez vyhovuje poZadavkuim pro dalSi pouZiti.

2.3.4  Vykresy objektu
Viykresy objektu jsou ve formé podélnych a pfiénych fezd, pro vytvofeni geometrie 1D modelu jsou postadujici.

235 Fotodokumentace
Fotodokumentace byla provedena v ramci mistniho Setfeni, jeji rozsah je dostate¢ny.

2.4 Mistni Setreni

Mistni Setfeni bylo provedeno v roce 2012, je tedy aktualni.

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni je vyhovujici.

24.2 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Nebyly zjiStény Zadné zasadni zmény oproti dostupnym podkladim.

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel
Stavajici 1D sitovy model slouzici pro stanoveni zaplavového Uzemi je vhodnym podkladem pro dalsi prace.

252  Aktualnost, presnost vystupt

Numericky model je dle technické zpravy aktualizovany (geometrie, hydrologie). Kalibraéni data nejsou
v uvedeném useku k dispozici, proto neni mozné se k pfesnosti vystupl vyjadfit. Model je vyhotoven dle
soudobych znalosti a moZnosti adekvatné dané lokalité.

25.3 Vyuzitelnost dokumenti
Model je vyuzitelny pro nasledné pouziti, doporucuje se dopinéni a rozsifeni profilli, viz bod. 2.3.2.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

Kalibra¢ni data nejsou v FeSeném Useku k dispozici.
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY AV OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

2.6.1 Relevantni povodnové epizody
2.6.2 Rozsah udaju o pribéhu povodné (hladina, pritoky,...)

2.6.3 Presnost ziskanych udaju - vazba na presnost hydraulického modelu

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoctu

3.1 Koncepcéni model

Rozsah oblasti je vice neZ dostate¢ny a koncepce modelu je pro analyzu proudéni pouZitelna.

3.1.1  Vstupni predpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Volba rozmérovosti modelu je opodstatnéna.

Posouzeni schematizace daného useku toku nebylo mozné z makroskopického schématu provést.

3.1.2  Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni
Véta uvedend v technické zpravé nedava smysl, proto se k ni neni mozné vyjadfit.

3.1.3  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
Profil pro zadani dolni okrajové podminky s polohou hladiny je volen vhodné.
Horni okrajova podminka je zadana spravné.

3.1.4 Pouzité programové vybaveni
Softwarovy prostfedek umoziiuje fesit poZadované proudéni danym tzemim.

3.2 Hydrodynamicky model

Hydrodynamicky model nebyl pro posouzeni dodan, posuzovany jsou schéma a vystupy z modelu.

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorova diskretizace je z makroskopického pohledu Obr. 2 technické zpravy provedenad vhodné. Pro blizsi
posouzeni je nutny detail.

3.2.2  Okrajové a pocatecni podminky
Dolni i horni okrajova podminka je zadana spravné.

3.2.3  Vstupni parametry modelu
Rozsah volenych soucinitell drsnosti je opodstatnény a odpovida sou¢asnym znalostem o drsnosti povrchd.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Kalibrace a verifikace modelu nebyla provedena, protoZe nejsou k dispozici relevantni data.

3.25 Zhodnoceni nejistot
Zhodnoceni nejistot je provedeno slovné jejich vy¢tem a struénym obecnym popisem.

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Kapitola zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se o zhodnoceni
nasledujicich vystupU:

e Podélné a pficné profily
e Zaplavové Gary pro pratoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo
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e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00
e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

41 Zhodnoceni zpusobu vyhodnoceni vystupl

ZpUsob vyhodnoceni vystupd je vhodny.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupl

Rozsah vystupl je Uplny, odpovida poZadavkim na né kladenym.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupli

Kvantitativni zhodnoceni spravnosti vystupli neni mozné provést, protoze nejsou k dispozici kalibracni data.

4.3.1 Podélné profily, hladina
Podélny profil nevykazuije z kvalitativniho hlediska zadné abnormality.

4.3.2 Pricné fezy - vazba koryto — inundace
Nebyly k dispozici.

4.3.3  Hydraulika objektu
Objekty na toku vykazuiji standardni chovani.

4.3.4 Interpretace vysledku
Viysledky jsou interpretovany v souladu s poZadavky na né kladenymi.

Vysledky zahrnuji pro vSechny pozadované pritoky psany podélny profil, mapu hloubek a rychlosti, dale rozsah
zaplavového uzemi a zaplavové ¢ary. Pro dalSi zpracovani jsou UpIné, obsahoveé jsou v pofadku.

Pouzité Skaly a jejich barevna stupnice jsou odpovidajici pozadavkim na vizualizaci vystupnich dat.

5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Konstatuji, ze pouZité podklady jsou UpIné a relevantni, koncepce modelu je adekvatni danym podminkam,
schematizace je vhodna, numericky model je vytvofeny s pouzitim podkladovych dat spravné a je v ramci
soudobych znalosti pouZitelny.

Hydraulické vypocCty byly provedeny vécné spravne.

Vysledky pfi kulminacnich pritocich Qs, Qa, Qioo, Qs0 jsou Uplné. Mapy povodriového nebezpeCi (mapy
zaplavovych &ar, hloubek a rychlosti) pro Gsek na vodnim toku Kitinsky potok oznadeny KRTINSKY POTOK -
10100507_1 (PM-104) - R. KM 3,059 — 3,905 jsou vramci stavajicich znalosti vyhovujici pro nasledné
zpracovani map povodiového ohrozeni a rizika.

5.2 Doporuéeni

AZ budou k dispozici kalibracni a verifikacni data, je nutna kalibrace a verifikace modelu.
Doporucuije se doplnéni pfiénych profili mezi PF97 a PF98.

Model je nutné aktualizovat pfi jakékoliv vyznamné zméné v geometrii, hydrologickych datech a drsnostnich
charakteristikach Uzemi.
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6 Podklady

Péyry Environment a.s. 7/2013. Tvorba map povodiového nebezpedi a povodiovych rizik v oblasti povodi
Moravy a v oblasti povodi Dyje. Dilci povodi Dyje. B. Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy
povodriového nebezpeli. KRTINSKY POTOK - 10100507_1 (PM-104) - R. KM 3,059 — 3,905. Textova ¢ast.

Péyry Environment a.s. 7/2013. Tvorba map povodiového nebezpeli a povodiovych rizik v oblasti povodi
Moravy a v oblasti povodi Dyje. Dilci povodi Dyje. B. Technicka zprava — hydrodynamicke modely a mapy
povodriového nebezpedi. KRTINSKY POTOK - 10100507_1 (PM-104) - R. KM 3,059 — 3,905. Mapova &ast.
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