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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je usek na fece Svitavé v km 32,975 — 35,789, v km 49,364 — 50,935, v km 23,939 —
25,740 a v km 40,140 — 41,730. *

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném useku

ID tseku éizzc(?::kiu Tok Riéni km, zaéatek - konec CHP
10100024_5 PM-091 Svitava 49,364 — 50,935 2:1 g:gg:gji
10100024_4 PM-105 Svitava 40,140 -41,730 j:}g:gg:ggg
10100024_3 PM-032 Svitava 32,975 - 35,789 2:1 2:83:8;?
10100024_2 PM-103 Svitava 23,975 -25,740 2:12:83:2)8?

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometrdZ uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodniového nebezpedi
a rizik. KilometraZ uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometraz Svitavy, pouzivana pfi zpracovani map povodiiového nebezpeéi a rizik, byla ponechéna
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2002. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniCeni dle PVPR a dle
geodetického zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

Y Staniceni pouzivané v
Staniceni dle PVPR projektu
32,958 — 35,772 32,975 - 35,789
49,400 -51,008 49,364 - 50,935
23,566 — 25,372 23,939 - 25,740
40,396 — 41,730 40,140 -41,730

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objekti dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vodni dila: v z&jmovém uzemi se nenachazi zadna vyznamna vodni dila.

Pfitoky: Coufava a Kitinsky potok (v iseku PM-103), Sebrovka a Olomougansky potok (mezi PM-103 a PM-32),
Punkva, Palava, Hluchovsky potok, Dolnolhotsky potok a Sloupecnik (v PM-032), Lhotsky potok, Chrabek a
Spesovsky potok (mezi PM-032 a PM-105), Bykovka (v PM-105), Hlavni¢ka, HoleSinka, NeStrka a Klemovsky
potok (mezi PM-105 a PM-091), B&la a Umofi (v PM-091).

21  Vseobecné udaje

Reka Svitava je levostranny piitok Svratky, do které se viéva v Bmé v km 31,958 ve vyce 191,29 m n.m.
Prameni ve Svitavské pahorkatiné asi 3 km severozapadné od Svitav ve vySce 471,93 m n.m. Celkova délka toku
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je 98 km. Nejvétsim pritokem je Kfetinka. V povodi se nachazi 583 vodnich ploch s celkovou rozlohou 407,49 ha.
Nejvétsi z nich jsou VD Letovice (97,80 ha) a VD Boskovice (50,97 ha).

Oblast povodi Svitavy patfi administrativné z vétsi ¢asti do Jihomoravského kraje a zasahuje do okresu Blansko,
Brno — mésto a Brno - venkov. Jen ve své severni Easti zasahuje do okresu Svitavy, ktery patfi do Pardubického
kraje.

Tok je z vétSi Casti upraveny a to zejména v méstech a obcich. Strojni primysl se nejvice projevuje v okoli
brnénské aglomerace. Severné od Brna se v udoli Svitavy nachazi fada prumyslovych zéavodu tézkého
strojirenstvi, zejména v Adamové a Blansku. Textilni prdmysl je soustfedén mimo Brno, také v povodi horni
Svitavy ve Svitavach, Moravské Chrastové, Svitavce atd.

Povodi Svitavy sousedi na severozapadé s povodim Labe, kde rozvodnice mezi nimi tvofi soucasné predél mezi
Cernym a Severnim mofem. Na severovychodé sousedi s povodim Moravy, na jihu a jihozapadé a povodim feky

Svratky (190 m n.m.).

Usek 10100024_5 (PM-091), Svitava

V fedeném Useku protéka Svitava katastralnim Uizemim Skalice nad Svitavou a Lhota u Rapotina. Usek zadina
v prostoru pod silnici na Mladkov. Na PB je Zelezniéni stanice Skalice nad Svitavou a areal primyslového
podniku Baumidiller s.r.0. Dolni konec Useku je na soutoku s LB pfitokem Béla. Tok je neupraveny, zarostly
vegetaci. V zajmovém (izemi jsou tfi mosty. Usek Svitavy v zajmovém (zemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
Horni konec tseku byl protazen k silniénimu mostu, tj. cca 50 m nad vymezeny konec Useku. Usek je stéle
znacen ve vymezené délce.

Usek 10100024_4 (PM-105), Svitava

V feSeném Useku protéka Svitava katastralnim Uzemim Rajec nad Svitavou. V horni &asti Useku po most ul.
Jurkova je na LB v blizkosti koryta obytna zastavba a pole na PB. Cca 100 m nad mostem ul. Jurkova je na LB
rybnik a odbogeni do LB nahonu. Usek konéi pod mostem silnice 11/377. Koryto je spi$e neupraveng, zarostlé.
V zajmovém (izemi jsou dva mosty a jeden jez. Usek Svitavy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy,
s.p.

Dolni konec tseku byl protazen pod primyslovy aredl na PB, tj. cca 120 m pod vymezeny konec Useku. Usek je
stale znaCen ve vymezené délce.

Usek 10100024_3 (PM-032), Svitava

V fedeném Useku protéka Svitava katastralnim Uzemim Blansko a Klepagov. Usek je vymezen od LB Pfitoku
Sloupecnik po LB pfitok Punkva. Zastavba je vtésné blizkosti toku Svitavy. Koryto je upraveno do tvaru
jednoduchého lichobéznika. V zajmovém uzemi je pét mostu, dvé lavky a jeden jez. Usek Svitavy v zajmovém
Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Vzhledem k tomu, Ze na zakladé pfedbéZného vymezeni byl usek na hornim konci ukoncen tak, Ze nebyl
postizen cely primyslovy areal, byl konec Useku protazen nad tento areal, ti. cca 450 m nad vymezeny konec
useku. Usek je stale znacen ve vymezené délce.

Usek 10100024_2 (PM-103), Svitava

V feSeném Useku protéka Svitava katastralnim uzemim Adamov a Vranov u Brna. V blizkosti toku jsou pfevazné
arealy prumyslovych podniku. Koryto je upravené do tvaru jednoduchého lichob&Znika. V zajmovém uzemi jsou
dva mosty a tfi lavky. Usek Svitavy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Horni konec tiseku byl protaZen nad priimyslovy areél na LB, tj. cca 440 m nad vymezeny konec Useku. Usek je
stale znaCen ve vymezené délce.
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Svitavé v limnigrafické stanici Bilovice nad Svitavou
v obci Bilovice nad Svitavou je datovana k Cervenci 1997. PfiCinou byly zvySené srazky v hornim povodi toku
Svitavy. V Blansku byla zatopena Svitavska ulice zhruba do vysky jednoho metru. Voda vnikla do obydli a sklepl
vice nez desitky rodinnych dom(i ve stfedu mésta. Castecné bylo také ochromeno telefonické spojeni s méstem,
protoze voda vnikla do telefonni Ustfedny ve stfedu mésta. Svitava v Adamové zaplavila podstatnou ¢ast arealu
Adamovskych strojiren a ve stfedu mésta vzniklo jezero, kvili némuz se ndmésti stalo neprdjezdné. Povoden na
Svitavé strhla most v Doubravici, silné poskodila most ve Svitdvce a zaplavila velké plochy na polich [18]. Ke
kulminaci do3lo 9. 7. 1997 a v obci Bilovice nad Svitavou bylo dosazeno kolem 126 m3-s-, j. cca Qz [17].
Limnigraf Bilovice nad Svitavou zaznamenal vodni stav 460 cm [16], pfi¢emz druha nejvétsi povodern dle vodniho
stavu 460 cm, tj. 126 m3-s, 1j. cca Qao, byla v Eervenci 1962. K dal$i vyznamné povodni v novodobé historii do$lo
v bfeznu 2006 (vodni stav 432 cm, pritok 112 m3.s, 1. cca Q1o20) @ v kvétnu 1962 (vodni stav 427 c¢m) [16].

V davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v zafi 1938 (vodni stav 450 c¢m), v bfeznu 1941 (vodni stav 440
cm), v bieznu 1937 (vodni stav 411 cm) a v bfeznu 1947 (vodni stav 407 cm) [16].
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Obr. ¢. 2 Povoder 1997 — Adamov Obr. ¢. 3 Povoder 1997 — Adamov
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3 Piehled podkladu

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

[11 DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmoveé uzemi na pfedpokladany rozliv Qseo
s pfesahem, zpracovano z fotogrametrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000) a
z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.
V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profild) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokl. V pfipadé
zjiSténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

3.1.2  Mapové podklady
[2] Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

[3] Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

[4] ZABAGED, digitalni geograficky model tizemi, format SHP, CUZK, 2011, méfitko 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady
[5] Geodetické zaméreni, z roku 2002 proved| a zpracoval utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. Zaméfeni
je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace
je k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6] N-leté pratoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouzita pro vypocet. U CHMU byly ovéteny
hodnoty prutokd Qs, Qo @ Qoo U profilu Svitava - pod Bykovkou, u kterého do$lo k mirnému narustu u
Q00 @ k poklseu o cca tfetinu u Qs. Pro profily Svitava - nad Punkvou a Svitava - nad Bélou byly dodany
hodnoty pratok Qs, Q2o a Q100 NOVE. Pro vSechny tfi uvedené profily byly ziskany hodnoty pritoku Qsoo.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) vm3.s!

Pracovni i Riéni Trida
gislo iseky |  Hydrologicky profil | pofizeni | g o | Qs Qo Qoo Qs | presnosti
(overeni)
PM-91 Svitava — nad Bélou 2013 493 29,7 55 108 197,3 I, 1.*
PM-105 Svitava - pod Bykovkou 2013 40,7 411 73,5 136,5 236,6 I, 1.*
PM-32 Svitava — nad Punkvou 2013 33,8 452 78,6 143 244 4 I, 1.*

*) Poznémka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy pfesnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs az Quoo, druha plati pro
hodnotu Qseo. V pripadé,Ze je uvedena jen 1 tfida pfesnosti, plati pro vsechny poskytnuté hodnoty Qw.
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Starsi hydrologicka data dle [15] jsou uvedena v tab. €. 5. Oproti [15] doSlo u Qi k nepatrmému navySeni
hodnoty pratoku v Fadech jednotek procent. Hodnoty Qs a Q2o byly snizeny o cca 30 %.

Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s”

Pracovni - Rok Riéni Trida
Gislo useku | Hydrologicky profil | o oni | kilometr | Qa0 Qioo Qw0 | resnosti
PM-105 Svitava - pod Bykovkou 1999 40,7 64,5 92 127,5 Il.
PM-105 Svitava — pod Bykovkou | 1970 40,7 66 102 134

3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery provedlo Péyry Environment a.s.
dne 11.10.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktualnost geodetického zaméreni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochtizky nebyly
zjistény zasadni zmény tvaru koryta, inundaCniho uzemi a technickych objekti na toku oproti
geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu vzadném z posuzovanych objektd.
Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

3.4 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numericky 1D+ model Svitavy v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2007.

Model slouZil pro zpracovani Studii z&plavového uzemi Svitavy [11]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito
geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologicka data [6]. V ramci modelu byly feSeny povodiové
scénare pro Q1 - Q0. VypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.
Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezenych Usekl ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vy3e
uvedeného celkového modelu. Modely vymezenych usekd byly sestaveny spolenosti Pdyry
Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologické data v modelu byla
aktualizovéna a dopinéna o povodriovy scénai Qso. PFipadné rozdily sou¢asného stavu (zjiSténé z
terénniho priizkumu) a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibraéni data - zaznamenany pribéh povodné 7/1997 a zaméfené maximalni hladiny pfi této
povodni.

3.5 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,

literatura

[10] Technicko provozni evidence tok( — Svitava, Povodi Moravy, s.p., Brno, 1970

[11] Studie zaplavového Uuzemi Svitavy, Povodi Moravy, s.p., Brno, 2007

[12] Plan oblasti povodi Dyje, Pdyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[13] Studie protipovodiiovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Péyry Environment a.s., Brno,
05/2007

[14] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[15] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky ustav, 1970

[16] Evidenéni list hlasného profilu &. 380, tok Svitava, lim. stanice Bilovice nad Svitavou. Aktualizace bfezen
2006.

[17] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2013

[18] Povodeni v Cervenci 1997, is.muni.cz/th/43102/prif_b/Kapitola_6.9_7_Seznam_literatury.pdf
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3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[19] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[20] CSN 75 1400 Hydrologické Uidaje povrchovych vod.

[21] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[22] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[23] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[24] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[25] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[26] TNV 75 2931 Povodniové plany.

[27] Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[28] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[29] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[30] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[31] Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[32] Metodika tvorby map povodfiového nebezpeti a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[33] StandardizaCni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych naletl a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové uzemi v ploSe
predpokladaného rozlivu pifi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaiji celé zajmové tzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] z roku 2002 proved! a zpracoval Utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. Zaméfeni
je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Hydrologicka data [6] star$i péti let byla ovéfena u CHMU ostatni byla pofizena nové. Pro profily bylo zazadano o
dodani hodnot prutoku Qsoo, které byly poskytnuty v roce 2013.

Terénni prizkum byl proveden 11.10.2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibratni data, TPE, studie a koncepéni dokumenty) byly shromazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Svitavy [8] zahrnujici zajmové Useky v programu
MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2007.

Podkladovymi kalibraCnimi daty [9] jsou zaméFené maximalni hladiny pfi povodni 7/1997.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Modely
vymezenych UsekU byly sestaveny spoleénosti Pdyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pficné fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméreni. Zajmové Useky Svitavy byly feSeny v ramci jednoho
vypoctového modelu. PouZiti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze Svitava je v sevieném Udoli, kde
nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace. Pro namodelovani rozlivii v nékterych Usecich toku je dostadujici
pouZiti soub&znych vypoltovych vétvi, samoziejmé pfi zajiSténi dostateCného propojeni s hlavni (korytovou)
vypocCtovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody v koryté a inundaci.

Obr. ¢. 4 Schéma feseného modelu pro tusek PM-032; vpravo pro PM-091
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Obr. ¢. 5 Schéma feseného modelu pro usek PM-103
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleného nerovnomémého proudéni a ve vypoctu jsou tedy uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pritokd dané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.

Dolnimi okrajovymi podminkami modeld jednotlivych usekl Svitavy byly hladiny ve vypoctovych profilech pod
jednotlivymi feSenymi Useky prevzaté z vypocti ze Studie zaplavového uzemi Svitavy [11].

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritokd Qs, Qzo @ Qioo, @ Qsoo Ve
Svitavé dodanych CHMU [6].

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [14],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem Svitavy véetné souvisejicich inundaci a veSkerych
objektd na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficne profily jsou dle potieby dopinény dle udaju z DMT. Horni okrajovou podminkou
byly hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritokd Qs, Qz @ Qioo, @ Qso0 ve Svitavé dodanych CHMU [6].
Dolnimi okrajovymi podminkami modeld jednotlivych usek( Svitavy byly hladiny ve vypoctovych profilech pod
jednotlivymi FeSenymi Useky. Pro stanoveni stupné drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace
[7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521  Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Do vypoctového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku. V zajmovém uzemi Useku PM-91
bylo zaméfeno celkem 8 pfinych profill, v PM-103 celkem 22 a PM-105 celkem 23 pfiCnych profill, které
vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundacniho Gzemi a veSkeré duleZité objekty na toku (viz tab. €. 5).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-32, Svitava, km 32,975 — 35,789

. Km dle TPE :

Km Popis objektu i dentifikgtgr objektu) Lokalita
33,011 | Punkva 33,907 Blansko
33,021 | silniéni most 33,974 Blansko — ul. Nadrazni
33,028 | Zeleznitni most 33,981 Blansko
33,111 | pfechod potrubi Blansko
33,520 | pohyblivy jez 33,525 Blansko
33,625 | silniéni most 33,625 Blansko — ul. Nadrazni
33,992 | pfechod potrubi Blansko
33,999 [PB vyust se zpétnou klapkou Blansko
34,120 [LB vyust se zpétnou klapkou Blansko
34,621 | LB pfitok palava Blansko
34,650 | silniéni most 34,638 Blansko — ul. RoZzmitalova
34,731 | PB vyust Blansko
34,965 |lavka 34,965 Blansko
35,101 [LB vyust Blansko
35,128 | silniéni most 35,131 Blansko
35,388 | LB odvodiovaci pfikop Blansko
35,762 |lavka Blansko
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C Km dle TPE .

Km Popis objektu (i dentifikgtgr objektu) Lokalita

35,788 | Sloupecnik Blansko
Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-91, Svitava, km 49,364 — 50,935
C Km dle TPE .

Km Popis objektu (i dentifikgtgr objektu) Lokalita
49,360 |[Béla Skalice nad Svitavou
49,570 | hospodarsky most 49,713 Skalice nad Svitavou
49,587 | vyust DN 800 Skalice nad Svitavou
49,912 | Zelezni¢ni most 49,992 Skalice nad Svitavou
50,325 | Umofi Skalice nad Svitavou
50,632 | vyust DN 400 Skalice nad Svitavou
50,924 | vyust DN 400 Skalice nad Svitavou
50,941 | zausténi nahonu Skalice nad Svitavou
50,977 | silni¢ni most 51,160 Skalice nad Svitavou

Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-103, Svitava, km 23,939 - 25,740

o Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
23,954 | vyust DN 500 Adamov
23,961 |lavka Adamov
23,965 | vyust DN 400 Adamov
24,047 | prumyslova lavka Adamov
24,194 | vyust DN 400 Adamov
24,661 |vyust DN 400 Adamov
24,674 | vyust DN 1200 Adamov
24,742 | bet. vleCkovy most 24,382 Adamov
24,842 | kfizeni nadzemni sité Adamov
24973 |lavka 24,597 Adamov
25,083 | vyust DN 600 Adamov
25,090 | kfizeni nadzemni sité Adamov
25163 | KFtinsky potok Adamov
25,163 | vyust DN 1000 Adamov
25,189 | silniéni most 24,829 Adamov
25,200 [ kfizeni nadzemni sité Adamov

Tab. ¢. 9 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-105, Svitava, 40,140 — 41,730
o Km dle TPE :

Km Popis objektu i dentifikgtgr objektu) Lokalita
40,205 | most Réjec-Jestrebi
40,448 | Bykovka Réjec-Jestrebi
40,571 | silniéni most 40,562 Réjec-Jestrebi
40,768 | vyust DN 1500 Réjec-Jestrebi
40,799 | jez Réjec-Jestfebi 40,800 Réajec-Jestiebi
40,804 | odboCeni ndhonu Réjec-Jestrebi
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o Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
40,872 | pfechod plynu DN 160 Réajec-Jestiebi
41,498 | ocelovy most - rekonstrukce 41,450 Réjec-Jestrebi
41,504 | pfechod vedeni Réjec-Jestrebi

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti Svitavy byly zadany na zakladé pochtizek v terénu a pfi nich pofizenych fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapocteny ve ztratach po délce. U upravenych useku bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Dolnimi okrajovymi podminkami modeld jednotlivych usek( Svitavy byly hladiny ve vypoctovych profilech pod
jednotlivymi feSenymi Useky prevzaté z vypocti ze Studie zaplavového uzemi Svitavy [11].

Tab. ¢. 10 PouZité trovné hladiny pro dolni okrajovou podminku modelti Svitavy

Usek km DOP; (m n.m.) | DOPz (m n.m.) [ DOP1go (m n.m.) | DOPsgo (M n.m.)
PM-91 49,185 303,86 304,18 304,61 305,06
PM-105 40,022 283,89 284,49 284,99 285,45
PM-32 33,657 268,97 269,44 269,96 270,74
PM-103 23,438 238,64 239,72 241,01 24217

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritoki Qs, Qzo @ Qioo, @ Qsoo Ve
Svitavé dodanych CHMU [6].

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naletd a z
vrstevnic ze ZABAGEDU dopinény pozemnim méfenim m0ze mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCtl. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
uréitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfi¢na pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmét(i. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic
dochazi k poruseni opevnéni koryta, vymolim, biehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoder
je rovnéz znac€né ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spoiva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi*. Rozptyl hodnot N-letych daju byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.
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5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl verifikovan dle zaznamenaného pribéhu povodné 7/1997 a kalibrovan na zamérené maximalni hladiny
pfi této povodni. Na obrazku nize jsou zakresleny vypocitané hladiny a hladina zaméfena v Blansku v profilu 45
v km 35,159.

Obr. ¢. 6 Pricny profil Svitavy v Blansku se zakresem vypoctenych hladin a zaméfené max hladiny pfi povodni
7/1997
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modell jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prafezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénéfe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 10 - 13.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
a bodové hodnoty prifezovych rychlosti.

Hodnoty veliCin jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych Car a map
povodriového nebezpeti dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 11 Psany podélny profil pro isek PM-91,Svitava

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

Cislo B Km

profilu '

Qs Qa0 Qioo Qs
130 48.667 302.97 303.25 303.51 303.65
131 48.919 303.39 303.61 303.77 303.94
132 49.104 303.63 303.94 304.23 304.57
133 49.185 303.86 304.18 304.61 305.06
134 49.278 304.22 304.59 305.11 305.62
135 49.362 304.30 304.63 305.14 305.64
136 49.458 304.32 304.64 305.14 305.70
137 49.547 304.34 304.64 305.14 305.70
138 49.560 304.36 304.65 305.15 305.71
139 49.600 304.52 304.77 305.19 305.73
140 49.735 304.64 304.85 305.27 305.75
141 49.885 304.74 304.91 305.32 305.80
142 49.920 304.82 305.01 305.46 305.95
143 49.951 304.82 305.01 305.46 305.95
144 50.125 304.94 305.07 305.47 305.96
145 50.284 305.10 305.22 305.57 305.99
146 50.464 305.28 305.42 305.72 306.11
147 50.628 305.43 305.59 305.90 306.26
148 50.793 305.52 305.68 305.95 306.28
149 50.920 305.66 305.89 306.22 306.56
Tab. ¢. 12 Psany podélny profil pro tsek PM-105, Svitava

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

Cislo B Km

profilu '

Qs Qa0 Qioo Qs

44 40.024 283.89 284.49 285.00 285.45
45 40.064 283.89 284.59 285.21 285.45
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo
46 40.116 283.94 284.68 285.32 285.45
47 40.172 284.02 284.76 285.40 285.62
48 40.205 284.10 284.84 285.49 285.76
49 40.273 284.10 284.84 285.49 285.76
50 40.341 284.20 284.92 285.57 285.90
51 40.432 284.26 284.95 285.59 285.94
52 40.542 284.34 284.98 285.60 285.95
53 40.571 284.39 285.01 285.62 285.96
54 40.611 284.40 285.02 285.63 285.98
55 40.690 284.52 285.07 285.66 286.02
56 40.772 284.63 285.13 285.68 286.05
57 40.799 286.55 286.57 286.59 287.16
58 40.838 286.62 286.64 286.67 287.19
59 40.872 286.73 286.75 286.77 287.30
60 40.882 286.78 286.80 286.83 287.38
61 40.957 286.89 286.92 286.94 287.46
62 41.062 287.07 287.09 287.11 287.52
63 41.161 287.24 287.26 287.29 287.58
64 41.258 287.38 287.40 287.43 287.63
65 41.368 287.60 287.63 287.67 287.82
66 41.469 287.72 287.76 287.80 287.91

Tab. ¢. 13 Psany podélny profil pro usek PM-32, Svitava

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu :
Qs Qa0 Q100 Qsoo
A 33.045 269.78 270.41 270.79 271.54
B 33.107 269.85 270.54 270.88 271.64
C 33.319 270.13 270.72 271.26 272.09
D 33.392 270.23 270.82 271.35 272.16
E 33.478 270.32 270.93 271.47 272.30
F 33.48 270.32 270.93 271.48 272.30
1 33.536 270.61 271.30 271.79 272.73
2 33.587 270.63 271.32 271.82 272.75
3a 33.638 270.69 271.39 271.90 272.84
3 33.648 270.70 271.40 271.91 272.85
4 33.679 270.73 271.42 271.94 272.87
5 33.707 270.75 271.44 271.96 272.89
6 33.754 270.82 271.51 272.03 272.96
7 33.792 270.88 271.58 272.11 273.04
8 33.823 270.94 271.64 272.17 273.11
9 33.864 271.00 271.71 272.24 273.18
10 33.916 271.07 271.78 272.32 273.26
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Q2 Q100 Qso0

11 33.971 271.14 271.85 272.41 273.34
12 34.013 271.20 271.91 272.47 273.40
13 34.034 271.22 271.94 272.50 273.43
14 34.065 271.26 271.98 272.55 273.48
15 34.112 271.33 272.05 272.62 273.54
16 34.162 271.39 272.12 272.69 273.61
17 34.195 271.43 272.16 272.74 273.66
18 34.236 271.48 272.22 272.80 273.71
19 34.281 271.49 272.28 272.86 273.77
20 34.331 271.54 272.33 272.91 273.78
20a 34.369 271.67 272.43 273.03 273.96
21 34.409 271.72 272.51 273.14 274.08
22 34.448 271.77 272.54 273.16 274.10
23 34.491 271.81 272.57 273.19 27411
24 34.529 271.84 272.59 273.20 274.12
25 34.575 271.88 272.61 273.21 27413
26 34.613 271.92 272.64 273.23 274.13
27a 34.657 271.98 272.71 273.33 274.26
27 34.675 271.97 272.70 273.31 274.27
28 34.699 271.99 272.72 273.34 274.30
29 34.723 272.01 272.74 273.38 274.33
30 34.75 272.03 272.77 273.41 274.37
31 34.773 272.05 272.80 273.44 274.39
32 34.824 272.11 272.87 273.50 274.44
33 34.84 272.14 272.89 273.52 274.45
34 34.889 272.17 272.93 273.55 274.48
35 34.889 272.19 272.94 273.57 274.50
36 34.905 272.19 272.94 273.57 274.53
37 34.918 272.19 272.94 273.57 274.55
38 34.928 272.19 272.94 273.58 274.56
39 34.942 272.20 272.94 273.58 274.58
40 34.952 272.20 272.94 273.58 274.60
40a 34.963 272.20 272.94 273.59 274.61
41 34.986 272.24 273.00 273.65 274.68
42 35.029 272.30 273.10 273.76 274.77
43 35.057 272.33 273.12 273.77 274.77
44 35.106 272.38 273.15 273.79 274.78
44a 35.133 272.43 273.21 273.93 275.04
45 35.159 272.46 273.25 273.98 275.10
46 35.192 272.49 273.27 273.99 275.10
47 35.228 272.52 273.31 274.02 275.11
48 35.256 272.55 273.34 274.05 275.12
49 35.290 272.58 273.37 274.09 275.14
50 35.324 272.62 273.41 274.12 275.16
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo
51 35.347 272.64 273.43 274.15 275.18
52 35.381 272.67 273.46 27417 275.19
53 35.405 272.69 273.48 274.19 275.20
54 35.436 272.71 273.51 274.22 275.22
55 35.463 272.74 273.54 274.24 275.23
56 35.487 272.76 273.56 274.25 275.24
57 35.513 272.78 273.58 274.27 275.25
58 35.538 272.80 273.60 274.29 275.28
59 35.595 272.85 273.65 274.34 275.33
60 35.631 272.88 273.68 274.37 275.36
61 35.682 272.93 273.73 274.41 275.40
62 35.734 273.00 273.82 274.51 275.54
62a 35.760 273.06 273.90 274.56 275.68
63 35.796 273.11 273.95 274.62 275.72
64 35.846 273.13 273.97 274.64 275.74
65 35.868 273.13 273.97 274.64 275.74

Tab. ¢. 14 Psany podélny profil pro tsek PM-103, Svitava

& Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

islo R Km

profilu :

Qs Qao Q100 Qsoo

136 23.921 239.60 240.79 241.91 243.05
137 23.961 239.66 240.93 24210 243.45
138 23.967 239.67 240.99 24215 243.45
139 24.050 239.76 241.01 242.16 243.87
140 24.072 239.81 241.07 242.28 243.93
141 24136 239.91 241.16 242.36 244.00
142 24.314 240.16 241.39 242.61 24417
143 24.510 240.45 241.71 242.99 244 47
144 24.677 240.77 242.04 243.32 24472
145 24.750 240.92 242.18 243.51 244 .85
146 24.806 240.93 24219 243.50 244 .85
147 24.861 241.05 242.20 243.50 244 .85
148 24972 241.44 242.41 243.67 245.04
149 25.092 24212 243.24 24415 24515
150 25.182 242.42 243.60 244 .40 245.22
151 25.272 242.51 243.80 244.60 245.36
152 25.350 242.62 243.90 244.69 245.47
153 25.358 242.63 243.91 244.71 245.51
154 25.492 242.83 24414 245.02 245.92
155 25.623 243.02 244 .31 245.22 246.15
156 25.825 243.35 244 .54 245.48 246.44
157 26.102 244.09 245.04 246.03 246.99
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6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

Usek 10100024_5 (PM-091), Svitava

Rozlivy pfi povodiiovych pritocich ohroZuji obce Skalice nad Svitavou a Lhota Rapotina.

K vybfezovani a zaplavovani zemédélskych pozemk( v blizkosti toku dochazi pfi pritoku Qs. Pfi vy$Sich
prutocich (od Q1oo) je zaplavovan primyslovy areal na PB pfi Zel. trati pod PB pfitokem Umofi.

Usek 10100024_4 (PM-105), Svitava

Rozlivy pfi povodiovych pritocich ohroZuji zastavbu obce Rajec nad Svitavou.

Pfi Q5 dochazi k vybfeZovani a zaplavovani uzemi, a to pfedevsi nad soutokem s Bykovkou na PB, kde jsou
zaplavovany zemédélské pozemky. Na LB jsou zaplavovany zahrady. NiZze pod soutokem s Bykovkou je koryto
Svitavy kapacitni na Q20. Pfi Q100 jsou zaplavovany objekty v blizkosti koryta - na LB pfi ul. Fiignerova,
Havlickova a Sportovni. Na PB objekty na ul. Ol. Blazka v blizkosti Bykovky a nize pod silnici Il/377 pramyslovy
areal a pila na PB.

Usek 10100024_3 (PM-032), Svitava

Rozlivy pfi povodriovych pritocich ohroZuji zastavbu obce Blansko.

Koryto Svitavy v Blansku je kapacitni na Qs. Pfi Q2 dochazi k vybfezovani, kdy na PB v horni ¢asti Useku jsou
zaplavovany zemédélské pozemky a sportovisté a na LB jsou zaplavovany rodinné domky v blizkosti mostu ul.
RozZmitalova. Qi Se vyraznégji rozléva vhorni Casti Useku, kde zaplavuje na LB primyslové plochy nad
zausténim Sloupecniku a skleniky pod ustim Sloupe¢niku. Na PB je bariérou branicim dalSim rozlivim téleso
Zeleznicni traté. V centru mésta jsou zaplavovany budovy pfi ul. Pofici, Vodni a Svitavska. V doini ¢asti useku je
koryto kapacitni na Quoo. PFi Qsoo jsou zaplavovany dalSi objekty v blizkosti toku, voda se dostava i za zeleznici na
PB.

Usek 10100024_2 (PM-103), Svitava

Rozlivy pfi povodiovych pritocich ohrozuji zastavbu obce Adamov.

Pfi pritoku Qs je voda v koryté. Pfi Qo dochazi na LB k zaplavovani primyslovych arealli nad soutokem a
v misté soutoku s Kftinskym potokem a na PB jsou zaplavovany objekty v blizkosti zausténi Kftinského potoka.
Pfi Quoo jsou oproti Qo zaplavovany prdmyslové objekty na LB v dolni &asti Useku pfi ul. Osvobozeni. Rozlivy
Qso0 zaplavuji na LB zastavba v blizkosti Kitinského potoka, nize fotbalové hfisté a prumyslové objekty. Na PB
voda zaplavuje v dolni asti Useku budovy Zelezni¢niho nadrazi a zpétnym vzdutim Coufavy se dostava voda za
zelezniCni trat a zaplavuje skladovaci plochu dfeva.

Zaplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 7.

Obr. ¢. 7 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky
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Zaplavové cary

o

—
..t Qsoo

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zékladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastri drovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zéplavovych ¢ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 8.

Obr. é. 8 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

- nad 2.0

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q2o, Q100 @ Qs00

Prlifezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro Casti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti v
rozmezi 1,0 - 2,5 m-s*', mistné az 3 m-s-'. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s-.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 9.

Obr. ¢. 9 Definice barev a intervalli rychlosti

0,1
0.5
1,5
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6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qzo0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeéi jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Qu, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavkd Smémice 2007/60/ES
ocekavat znacny pocet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodfiového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,oSetfit* mezistupefi mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuZzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nadvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feseni.

Struktura posudku odpovida predepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto Cinnosti:

e  studium podkladd,

e  (Casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je stru¢né zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnim toku
SVITAVA - 10100024_3 (PM-32) - R. KM 32,958 - 35,772, SVITAVA - 10100024_5 (PM-91) - R. KM 49,400 -
51,008, SVITAVA - 10100024_2 (PM-103) - R. KM 23,566 — 25,372, SVITAVA - 10100024_4 (PM-105) - R. KM
40,396 — 41,730, z pohledu kompletnosti a zplsobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpUsobu zpracovani.

Souhrnné Ize konstatovat, ze znageni podkladi dle Technické zpravy (TZ) [3] je méné pfehledné. Doporuduiji
uvést soupis podkladli v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat. V
textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po
formalini strance rovnéz doporucuji uvadét popisy pod obrézkem, nikoli nad a pro zlepSeni Citelnosti doporuduji
zvétSeni pisma u obrazk(, zejména u graf.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady
Pro tento typ toku je zaméfeni pfiénych profili po cca 50 m vyhovujici.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
VlyuZitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezend z divodu nizké pfesnosti s chybou
+50 cm. V samotném toku je vyuZito pfesnéjSiho geodetického zaméreni.
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2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zakladni hydrologicka data jsou aktualni (2013).

2.2.2 Povodnové viny
Povodiiové viny nebyly vyuzity, vypoCet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty
V [3] je uvedeno porovnani aktualnich hydrologickych dat s dostupnymi starSimi daty (pro Qs az Queo). Jsou
uvedeny aktualni tfidy pfesnosti hydrologickych dat, detailni analyza nejistot nebyla provedena.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovujici.

2.3.2 Piicné fezy
Pri¢né fezy jsou v dostateCném rozsahu.

2.3.3 Podélné fezy
Podélné fezy jsou v dostateGném rozsahu.

2.3.4  Vykresy objektu )
Je proveden soupis objekti a jejich vazba na pouZité staniCeni. Ucelné je uvést také hlavni rozméry pritoénych
profild mostd.

23.5 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah

vvvvvv

242 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technického feSeni novych a rekonstruovanych objektt na velikost rozlivl pfi
sledovanych povodnich.

2.5 Stavajici hydraulické vypoéty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Hydraulické vypoCty byly pfevzaty z prace [4] zadavatele Povodi Moravy, s.p., ktery dle [3] proved! ve spolupréci
se zpracovatelem map povodiového nebezpe€i a povodnovych rizik Poyry Environment, a.s. Upravy a doplnéni
pro aktualni hydrologicka data a se zahrnutim vlivil zmén a Uprav zajmového Uzemi zjiSténych pfi mistnim Setfeni
a pfi zaméfeni. SouCasné byl proveden dopocet pro Qsoo.

252  Aktualnost, piesnost vystupl
Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpedi a rizik byl proveden vypocet pro vSechny povodiové scénafe se
zahrnutim vlivu zmén v zajmovych oblastech zjisténych pfi mistnim Setfeni.

Presnost vystupl neni blize diskutovana. Zhodnoceny jsou povsechné nejistoty a Uplnost vstupnich dat, které
ovliviiuji i pfesnost vysledkd. Model byl sestaven s vyuzitim povodiovych pritokd dle CHMU s tfidou presnosti Il
alll.
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253 Vyuzitelnost dokumentl
Vzhledem k tomu, Ze byl model dle [4] dopInén a upraven dle aktualnich dat, Ize pfedpokladat, Ze bude mozné po
Upravach vyuzit pouzité topologické schéma a geometrii toku a zaplavového tzemi.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodniové epizody
Ve zpravé [3] jsou jako vychozi podklad pro kalibraci modelu uvedeny Udaje o povodni z roku 1997, dale jsou

vvvvvv

1962) a z roku 2006. Za relevantni pro kalibraci modelu Ize povazovat povodné z let 1997 a 2006.

2.6.2 Rozsah udaju o prubéhu povodné (hladina, pratoky,...)

Ve zpravé [3] jsou k povodiiovym epizodam uvedeny hodnoty kulminacnich pritok( a hladin na na limnigrafu
Bilovice nad Svitavou. Podkladem pro kalibraci byly dle [3] vyuzity informace o povodni z roku 1997 v mérném
profilu €. 45 v Blansku v km 35,152, podklady ke kalibraci u dalSich Usek( nejsou ve zpravé [3] uvedeny. Rozsah
Udajh pro kalibraci neni z textu zpravy dle [3] zfejmy, je uveden pouze jediny profil v Blansku.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoctu jsou ve zpravé [3] obecné popsany, hlubsi rozbor
popf. kvantifikace nejistot chybi.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoctu

3.1 Koncepéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny a vychazi z dohodnutych metodik.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
Pouzité programové vybaveni MIKE11 odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorova diskretizace je relevantni.

3.2.2  Okrajové a pocatecni podminky

ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) vychazi z celkového modelu dle prace [4] je obecné spravny. Hodnoty
dolni OP byly pfevzaty ze studie odtokovych pomérl [4] z roku 2006. Volba profilu s dolni okrajovou podminkou
byla provedena tak, aby jeji pfipadny negativni vliv byl minimalni. Otazkou je pouze rozsah Uprav modelu a jejich
vliv na vysledky feseni.

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitel drsnosti pro koryto zejména v upravenych Usecich
jsou ponékud nadsazené, pro eliminaci pfisluSnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je uréita mira
,predimenzovani“ nicméné akceptovatelna.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Byla provedena pro priitok zaznamenany pfi povodni v roce 1997 v mérném profilu €. 45 v Blansku v km 35,152.
Ze zpravy [3] nevyplyva, Ze by byla provedena nésledna verifikace pro jiné méfené pritoky. VyuZiti pouze
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jednoho profilu a jedné povodriové epizody (ze dvou dostupnych) pro kalibraci vSech usekd modelu se jevi jako
limitni. V podstaté se da konstatovat, Ze useky PM 91, PM 103 a PM 105 nebyly kalibrovany.

3.2.5 Zhodnoceni nejistot
Nejistoty v geometrickych vstupech jsou relevantné zhodnoceny. Nejsou analyzovany nejistoty v hydrologickych
podkladech a také ve vlastnim modelu a jeho parametrech.

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pricné profily

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

e Rychlosti pro pratoky Qs, Qao, Q100 @ Qsoo

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupi

Zpusob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovuijici.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupli

Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina
Pribéh vypoctené polohy hladiny v podéiném fezu odpovida danym podminkam, kvalitativné koresponduje
s objekty na toku.

4.3.2  Prfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostfednictvim pficnych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3 Hydraulika objektu
Vypodet objektl byl proveden béZnymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektl na toku.

4.3.4 Interpretace vysledki
Interpretace vysledk modelového feSeni do map zéplavovych Uzemi byla provedena s vyuzitim dostupnych
podkladl o sledovaném Gzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zaveéry a doporuceni
5.1 Souhrnné zhodnoceni

Prace [3] pIné spinila svdj Gcel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zd(vodnéni
pouzitych podkladli. Rezervy jsou vkomentafi popf. kvantifikaci nejistot v modelovém feSeni, které trpi
omezenym rozsahem kalibrace hydraulického modelu.
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5.2 Doporuéeni

Je zfejmé, Ze rozsah zéplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznéni, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporudeno aktualizovat (alespori lokaln&) vzdy po vyznamnéjSich Gpravach terénu v ZU, po realizaci
protipovodriovych opateni a také po vyznamnéj$im zvySeni pritok( v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuéeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady
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