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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem FeSeného Uzemi je Usek na toku LuhaCovicky potok v km 11,833 — 12,858.*

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném useku

ID Gseku Ll Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
¢islo useku
10100218_1 PM-116 Luhacovicky potok 11,833 -12,858 4-13-01-105

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodnového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych Useku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
KilometrdZ LuhaCovického potoka, pouzivana pfi zpracovani map povodiiového nebezpeli a rizik, byla
ponechana z geodetického zaméfeni koryta z roku 2003. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani stanieni dle PVPR
a dle geodetického zaméreni [5].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni LuhaCovického potoka

Staniceni pouzivané v
projektu

11,760 - 12,796 11,833 - 12,858

Staniceni dle PVPR

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objekt dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vodni dila: na LuhaCovickém potoce je cca 2 km nad zaCatkem zajmového useku PM-116 vybudovéno VD
Luhacovice. DalSich cca 10 km proti toku lezi mala vodni nadrz KreSov.

Pritoky Luhacovického potoka: Ludkovicky potok a Oborka (pod usekem PM-116), Pozlovicky potok (na zacatku
PM-116), Petravka, OlSe, Hajovy potok a Horni OlSava (nad PM-116).

21  Vseobecné udaje

Luha&ovicky potok (Stavnice) prameni na jihovychodnich svazich Vizovickych vrchi pod obci Lougka. Protéka
jihozapadnim smérem obcemi Slopné, Sehradice, Dolni Lougka, Luhagovice, Polichno a u obce Ujezdec se viéva
jako pravostranny pfitok do toku Olava.

V/ Useku od pramene do LuhaCovic, dlouhém néco pfes 10 km, pfibird nékolik drobnych pfitokl bystfinného
charakteru. | kdyz je jeho povodi znatné zalesnéné, pfesto se mistni povodné vyznacuji rychlym odtokem,
typickym pro toky ve flySovém pasmu, kam Luha&ovicky potok také patfi.

Vodni dilo LuhaCovice umoziuje zachovani minimélniho pratoku pod hrazi ve vysi 0,04 m3-s-'. Vyznamné je také
rekreaCni vyuZiti nadrze, zejména v letnim obdobi, provozovani vodnich sportu a rybarstvi.
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Usek 10100218_1 (PM-116), Luhagovicky potok

V feSeném useku protéka LuhaCovicky potok katastralnim Uzemim Luhacovice. V zajmovém uzemi je jeden
most, pét lavek, jeden stuped a jeden jez. Tvar pficného profilu koryta je lichobéZnik se svahy opevnénymi
travnim drnem, misty kamennou dlaZbou. Na hrané bfehu je z kefli vysazen ,Zivy plot*. Tok prochazi intravilanem
a profil je pravideln& udrzovan. Usek Luhagovického potoka v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi

B /
v g ,. '* y
Biskupice A\dt
o :

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NovodobéjSi povoder je znama z podkladu [16], kde 2. 6. 2010 byl vyhlaSen druhy stuperi povodiové aktivity na
fece Stavnici. Pfimo v Luhacovicich bylo jiz zatopeno nékolik sklepl. Podle slov starosty mésta Frantiska
Hubacka byla nejhorsi situace v mistni ¢asti Polichno, kde byly jiz zatopeny nékteré sklepy. Pfimo na misté byla
organizovana protipovodiiova opatfeni, chystaly se pytle s piskem pro zastaveni pohybu vody. V pohotovosti byli
hasici, policie, technické sluzby a dalSi dobrovolnici, zasedala povodiiova komise. Odtok z prehrady byl
regulovan na 22 m3-s?, coz by ani pfi pfitoku 50 m3s”, nemuselo podle jednani protipovodiové komise
pfedstavovat vyrazné nebezpeCi [16].

Historicka povoderi ze zafi 1910, kdy lazné Luhacovice postihla velkd povoded, pfi niZ bylo zaplaveno celé udoli
LuhaCovického potoka a ktera zanechala znacné Skody nejen na méstskych budovach, ale i silnici a zeleznici.
Tato povoden se stala vyznamnym impulsem ke stavbé pfehrady. Misto bylo vybrano nad LuhaCovicemi u obce
Pozlovice, kde ma LuhaCovicky potok plochu povodi skoro 45 km? a dlouhodoby prdmérny pritok dosahuje
zhruba 0,3 m3-s™.
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3 Piehled podkladu

3.1

Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

314
1]

312
2]

3]
[4]

313
[o]

Vytvoieni (aktualizace) DMT

DMT, vytvofeno v ArcGIS Version 9.3, model pokryva celé zajmové Uzemi na pfedpokladany rozliv Qsoo
s pfesahem, zpracovano z fotogrammetrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.o0., 2000)
a z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych Udaju do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profild) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokl. V pfipadé
zjisténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

Mapové podklady
Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektoroveho topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

ZABAGED, digitalni geograficky model Gzemi, format SHP, CUZK, 2011, méitko 1 : 10 000

Geodetické podklady

Geodetické zaméieni, v celém zajmovém Uzemi pficné profily koryta po cca 60 m, v Useku od soutoku
s Olavou po LB pritok nad obci Slopné provedia firma Agroprojekt PSO s.r.0., v roce 2003. Zaméfeni je
v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je
k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6]

N-leté pr,ﬁtoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouzita pro vypodet [8], ktera byla aktualizovana
od CHMU v roce 2013 a v porovnanim s daty z roku 2003 se od sebe li§i do 19 %. Hodnota Qs je
z roku 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3-s

Pracovni - Rok Riéni Trida
Gislo useku |  ydrologicky profil | o oo eni | Kilometr | @ Qa0 Qioo Qs | rasnosti
PM-11e | cuhacovickypotok=pod | 445 | qpg | 43 | 238 48 944 0

Pozlovickym potokem
Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pratokd (Qu) v m3-s

Pracovni - Rok Riéni Trida
Gislo seku | Hydrologicky profil | oni | kilometr | Qa0 Qioo Q| resnosti
nad PM-116 | uhacovicky potok—nad - g5 | 95 | 44 94 18,2

pfitokem od obce Loucka
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PM-116 | -uhacovicky potok—pod | oy0q | 45 g 17 27 42
Pozlovickym potokem
3.3 Mistni Setreni

34

3.5

3.6

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery provedlo Péyry Environment a.s.
dne 21. 9. 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektli na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktualnost geodetického zaméreni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjistovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel.

V ramci terénni pochlizky nebyly zjiStény zadsadni zmény tvaru koryta, inundacniho uzemi a technickych
objektd na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu [8].
Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numericky 1D+ model Luhacovického potoka v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy,

s.p. vroce 2011. Model slouzil pro zpracovani Studie zaplavového Uzemi Luhacovického potoka [11].
Pro tvorbu modelu bylo vyuzito geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologicka data [6]. V ramci
modelu byly feSeny povodriové scénafe pro Qi - Qie. Vypolet byl proveden pro neustélené
nerovnomeérné proudéni.
Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezenych usekl ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vy3e
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a
dopInéna o povodriovy scénaf Qsoo. Pfipadné rozdily soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibraéni data - v feSeném Useku nebyla k dispozici relevantni data pouzitelna pro kalibraci.

Dopliiujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok — TPE Luhacovicky potok, Povodi Moravy s.p., 1987

[11] Studie zaplavového uzemi toku Luhacovicky potok, Povodi Moravy s.p., 2011

[12] Plan oblasti povodi Moravy, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[13] Studie ochrany pfed povodnémi na Gizemi Zlinského kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 08/2007

[14] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[15] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Ustav, 1970
[16] http://Iwww.luhacovice.cz/14478n-vyhlaseni-druheho-stupne-povodnove-aktivity

[17] Aktualizace zaplavového tzemi OlSavy km 0,000 — 36,382, Povodi Moravy, s.p., 04/2010.

Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[18] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
[19] CSN 75 1400 Hydrologické idaje povrchovych vod.

[20] TNV 75 2102 Upravy potok.

[21] TNV 75 2103 Upravy fek.

[22] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.
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[23] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[24] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[25] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[26] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[27] Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[28] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[29] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[30] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[31] Metodika tvorby map povodiiového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[32] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrammetrickych naletd a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové Gzemi v plose
predpokladaného rozlivu pifi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé zajmoveé uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové uzemi feSeného Useku toku. Priéné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objety na toku —
stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace
zpracovala firma Agroprojekt PSO s.r.o., v roce 2003.

Hydrologicka data [6] byla ovéfena u CHMU. Pro profil bylo zazadano o dodani hodnoty pritoku Qsoo, ktery byl
poskytnut v roce 2013.

Terénni pruzkum byl proveden 21. 9. 2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibraCni data, TPE, studie a koncepéni dokumenty) byly shromazdény a byly vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Luhacovického potoka [8] zahrnujici zajmovy usek
v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011.

Podkladové kalibracni data [9] nejsou v feSeném useku k dispozici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Numerickym modelem byl popsan pritok korytem feky, souvisejicich inundaci a veskerych objektt na toku.

41 Schematizace reSeného problému

V ramci numerického FeSeni byla provedena schematizace feSeného Useku toku. Pfiné profily a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. Pouziti 1D modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze
zajmovy Usek LuhaCovického potoka je v koryté intravilanu, kde nedochézi k vyraznym rozlivim do inundace
a pouziti 1D modelu je dostacujici pro vystihnuti proudéni jak v koryté tak v inundaci.

Obr. ¢. 2 Schéma feSeného modelu pro tusek PM-116

rUZIoVice
ivintv Ujerd Martinedy ay

Ludkovice

Petr

KLADNA 71y

Zilin

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleneho nerovnomérého proudéni a ve vypoctu jsou uvazovany
konstantni hodnoty N-letych prutokd dodané CHMU [6].
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4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.

Dolni okrajovou podminkou byly Grovné hladiny Luhacovického potoka v profilu pod feSenym usekem, pfevzaté
ze studie Studie zaplavového Uzemi toku LuhaCovicky potok [11].

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodfiovych pritokd Qs, Qzo, Qioo, @ Qseo Luhacovického
potoka dodané CHMU [6].

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [14],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Numerickym modelem je popsan pratok vlastnim korytem Luhacovického potoka véetné souvisejicich inundaci
a veSkerych objektl na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaju z DMT. Horni okrajovou podminkou
byly hodnoty N-letych povodfiovych pritokii Qs, Qz, Qieo, @ Qsoo v Luhacovickém potoce dodané CHMU [6].
Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladiny Luha&ovického potoka v profilu pod feSenym Usekem. Pro
stanoveni stupné drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [8] pofizena pfi terénnim
prdzkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Do vypoétového numerického modelu jsou zahrnuty veskeré objekty na toku. V z&jmovém uzemi bylo zaméfeno
celkem 18 pficnych profild, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundaéniho uzemi a veskeré dilezité
objekty na toku (viz tab. €. 6).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-116, Luhacovicky potok, km 11,833 — 12,858

. Km dle TPE .
Km Popis objektu i dentifikgtgr objektu) Lokalita
11,768 | silnicni most 11,695 Luhaovice
11,795 | stupen Luhagovice
11,845 [lavka 11,764 Luhacovice
11,955 [lavka 11,880 Luhaovice
12,051 | betonovy jez 11,990 Luhaovice
12,275 | zausténi kanalizace DN 800 Luhacovice
12,275 | zausténi kanalizace DN 800 Luhacovice
12,300 [lavka Luhaovice
12,370 | zausténi kanalizace DN 400 Luhacovice
12,421 | stupen Luhadovice
12,427 |lavka 12,350 Luhaovice
12,509 | vytok ze zatrubnéni Luhaovice
12,688 | vtok do zatrubnéni Luhaovice
12,708 | betonovy stuper Luhaovice
12,748 | LB vytok kanalizace Luhaovice
12,765 | LB vytok kanalizace Luhaovice
12,796 [lavka Luhaovice
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C Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
12,872 | Pozlovicky potok 12,783 Luhacovice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti LuhaCovického potoka byly zadany na zékladé pochlzek v terénu a pofizené fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapocteny ve ztratach po délce. U upravenych useku bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladiny Luhagovického potoka v profilu €. 70 v km 11,648, pfevzaté ze
studie Studie zaplavového uzemi toku Luha&ovicky potok [11].

Tab. ¢. 7 PoufZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Luhacovického potoka
DOPs (m n.m.) DOP2 (m n.m.) DOP1go (M n.m.) DOPsg (m n.m.)
247,72 248,21 249,35 250,92

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodiiovych pritokdl Qs, Qzo, Q1oo, @ Qsoo v LuhaGovickém
potoce.

Hydrologické Udaje [6] pouZité pro zadani pritoku v zajmovém Useku jsou uvedeny v kap.3.2.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota miZe byt v hustoté a presnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrammetrickych naletu
a z vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné sestaveni vétvené sitg,
misty miZe zkreslovat vysledky vypoctu. Je tfeba dbat na to, ze pfesnost DMT z fotogrammetrickych néletd je
pouze do urcitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana piesnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patficna pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek vterénu, pozemniho geodetického méfeni
a sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Dalsi nejistotou mize byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmét(i. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosli nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypl a vall. Povoder je
rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spoiva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi*. Rozptyl hodnot N-letych Udaju byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Vizhledem k absenci relevantnich kalibracnich dat v feSeném useku toku nebyl model kalibrovan.
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modell jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prufezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénafe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. €. 8.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
abodové hodnoty prafezovych rychlosti. Hodnoty veli¢in jsou pro feSené pritoky zpracovany v grafickém
zobrazeni map zaplavovych ¢ar a map povodriového nebezpeci dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 8 Psany podéliny profil pro isek Luhacovicky potok PM-116

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu i
Qs Q2 Q100 Qso0
77 11.839 249.38 249.73 250.46 251.76
78 11.859 249.44 249.82 250.62 252.04
79 11.945 249.56 249.95 250.75 252.29
80 11.968 249.60 249.99 250.81 252.52
81 12.036 249.71 250.07 250.89 252.62
82 12.059 252.16 252.51 253.23 253.80
83 12.229 252.34 252.68 253.41 254.27
84 12.306 252.47 252.84 253.93 254.62
85 12.421 252.79 253.21 254.10 254.84
86 12.435 252.86 253.28 254.32 254.98
87 12.503 252.90 253.33 254.32 255.05
88 12.509 253.14 253.56 254.91 255.77
89 12.688 253.15 253.57 255.07 256.26
90 12.697 253.15 253.57 255.10 256.29
91 12.790 253.57 253.91 255.27 256.43
92 12.802 253.72 254.05 255.44 256.51
93 12.872 253.82 254.17 255.47 256.56

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou krivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

Usek 10100218_1 (PM-116), Luhaéovicky potok

V feSeném Useku protéka lazeriskym centrem LuhaCovic. V feSeném useku je cca 180 m dlouhé zaklenuti
v blizkosti pramenisté Vincentky. Upravené koryto kapacitné prevede pritok Q. Pfi Qi je zaplavovana
inundace na obou stranach pfedevsim z divodu nekapacitniho zaklenuti i koryta. Zaplaven je tak prostor
kolonady v §ifi cca 70 m, zaplaveny jsou lazeriské arealy a sportovisté v blizkosti toku. Rozliv Qs je souvisly
podél toku ve vétsi Sifi nez Qioo.
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Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 3.

Obr. ¢. 3 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

o

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zékladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastri Urovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zéplavovych €ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 4.

Obr. ¢. 4 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

- nad 2,0

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prifezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro €asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfeZni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
okolo 1,5 - 3 m-s*'. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 5.

Obr. ¢. 5 Definice barev a intervalli rychlosti
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6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qz0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeti jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY AV OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérmice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smérmice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodniového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodamé a efektivni ,oSetfit* mezistuped mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl Feseni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevs$im tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladi ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnim toku
Luhacovicky potok v km 11,833 — 12,858 z pohledu kompletnosti a zplisobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpUsobu zpracovani.

Souhmné Ize konstatovat, Ze znaCeni podkladl dle Technické zpravy (TZ) [3] je mélo pfehledné. DoporuCuji
uvést soupis podkladl v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat.

V textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.).

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovujici.

21.2  Geodetické podklady
Pro tento typ toku je zaméfeni pficnych profili po cca 60 m vyhovujici. Zaméfeni je z roku 2003 (10 let staré),
shoda se skute¢nosti byla potvrzena pfi mistnim Setfeni.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
Vyuzitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezena z divodu nizké presnosti s chybou
+ 0,50 m. V samotném toku je vyuzito pfesnéjSiho geodetického zamérfeni.
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2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
K dispozici jsou aktualni zakladni hydrologicka data z roku 2013 v¢etné kulminacniho pratoku Qsoo.

2.2.2 Povodriové viny
Povodriové viny nebyly vyuzity, vypoCet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty i
V tabulce 5 dle [3] jsou uvedena starsi hydrologicka data (1970), nejistoty odpovidaji rozsahu dle CSN 75 1400.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovujici.

2.3.2 Piicné fezy
PFi¢né Fezy jsou v dostate€ném rozsahu, chybi pouze vymezeni fezl v inundacnim Gzemi, popt. jejich omezeni.

2.3.3 Podélné fezy
Bez pfipominek.

2.3.4  Vykresy objektu )
Je proveden soupis objekti a jejich vazba na pouzité staniCeni. Ugelné je uvést také hlavni rozméry pritocnych
profild mostd.

2.3.5 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah

Rozsah mistniho 3etfeni je podminéné dostateCny. V [3], kap. 3.3 neni uveden vysledek Setfeni tykajiciho se
historickych povodni. Ty jsou komentovany v kapitole 2.2 (povodné z let 1910, 2010. Nejsou nicméné uvedeny
vysledky zaméfeni hladin pfi povodni v roce 2010. V kapitole 5.3 prace [3] se uvadi, Ze pro kalibraci nebyla
k dispozici potfebna data.

242 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady

Bylo provedeno zhodnoceni vlivu stabilizaCnich opatfeni v koryté, kterd nemaji dle [3] vyznamny vliv na tvar
koryta. Bylo téZ provedeno zhodnoceni technického feSeni novych objektd na velikost rozlivi pfi sledovanych
povodnich.

2.5 Stavajici hydraulické vypoéty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

DrivéjSi hydraulické vypocty byly provedeny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011 pro dobova hydrologicka data
[4]. Tyto vypodty byly doplnény o vypocet proudéni pfi Qsoo.

252  Aktualnost, presnost vystupli
Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpeéi a povodniovych rizik byl vypocet doplnén o povodiiovy scénaf
Qseo. Pfesnost vystupd ve vazbé na chybéjici kalibraci modelu neni diskutovéna.

25.3 Vyuzitelnost dokumentu
Lze predpokladat, ze bude mozné bezezbytku vyuZit topologické schéma a geometrii toku a zaplavového Uzemi
pouzitou v modelu dle [4] a také vysledky dfivéjSich vypoCti pro stanoveni zaplavovych Car.
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2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodniové epizody
Ve zpraveé [3] (kapitola 2.2) jsou uvedeny Udaje o povodnich z let 1910 a 2010. Data o povodni z roku 1910 jsou
z doby pfed vystavbou prehrady a nejsou relevantni. Povoder z roku 2010.

2.6.2 Rozsah udaji o pribéhu povodné (hladina, pratoky,...)
Historicka povoderi (2010) je ve zpravé [3] dokumentovana, nicméné bez uvedeni charakteristik jejiho pribéhu
(zaméfena poloha hladiny). Jsou uvedeny regulované odtoky z nadrze Luhacovice.

2.6.3 Presnost ziskanych udaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoétu nejsou ve zpravé [3] dokumentovany.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepcni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny. Dimenze modelu 1D+ je odpovidajici. PouZiti stacionarniho
modelu nerovnomémého proudéni je adekvatni.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
Zplsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny. OP byla zvolena dle [4] nize po toku od zajmového
Useku, Ze jeji hodnota prakticky neovlivni vysledky feSeni v pfedmétném useku.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
PouZité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorové diskretizace je relevantni.

3.2.2  Okrajové a pocatecni podminky
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny. OP byla zvolena dle [4] niZe po toku od z&jmového
useku, Ze jeji hodnota prakticky neovlivni vysledky feSeni v pfedmétném useku.

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitelt drsnosti pro koryto jsou dosti nadsazené, pro
eliminaci pfislusnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je uritd mira ,pfedimenzovani* nicméné
akceptovatelna. UrCitym problémem je v tomto smyslu neprovedeni kalibrace modelu.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Nebylo ji mozné provést z diivodu absence kalibraénich dat.

3.2.5 Zhodnoceni nejistot

Jsou relevantné zhodnoceny nejistoty v geometrickych vstupech. Pouze omezené jsou analyzovany nejistoty
v hydrologickych podkladech a také nejistoty z hydraulického vypoétu a jeho parametrli (z divodu absence
kalibracnich dat).
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4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pricné profily

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupli

ZpUsob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovujici

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupl

Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina
Pribéh vypoctené polohy hladiny v podéiném fezu odpovida danym podminkam. Vécnou pfesnost a vérohodnost
vysledkl vypoctl nelze posoudit z divodu neprovedeni kalibrace hydraulického modelu.

Pfi zbézném rozboru pribéhu hladin je podivné vzduti v km 12,509 a jeho prabéh, kdy se vykazuje vétsi vzduti
pfi vysSich pratocich nez pfi malych. V tabulce objektd neni v tomto misté Zadna pficna stavba.

4.3.2 Pricné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostrednictvim pfi¢nych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3 Hydraulika objektt
Vypodet objektl byl proveden béznymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektl na toku.

4.3.4 Interpretace vysledk
Interpretace vysledkd modelového feSeni do map zaplavovych Uzemi byla provedena s vyuZitim dostupnych
podkladu o sledovaném Uzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Prace [3] spinila sv0j Ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi. Nedostatkem je nedolozeni kalibracnich
dat, vysledku kalibrace a diskuze k nejistotam v modelovém FeSeni. Podrobnéjsi rozbor by z&dal prubéh hladin
v podélném profilu.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze rozsah zaplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznéni, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporudeno aktualizovat (alespori lokaln&) vzdy po vyznamnéj$ich Upravach terénu v ZU, po realizaci
protipovodriovych opatfeni a také po vyznamnéjim zvySeni pritokd v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuéeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.
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6 Podklady

1]

[2]
[3]

[4]

Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

Tvorba map povodriového nebezpedi a povodnovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje. Dil¢i povodi Moravy a pfitok( Vahu. B. Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy
povodiiového nebezpedi. LUHACOVICKY POTOK — 10100218_1 (PM-116) - R. KM 11,760 — 12,796.
Péyry Environment a.s. 7/2013.

Numericky 1D+ model Luhacovického potoka v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2011.
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