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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem FeSeného Uzemi je Usek na toku Oslava v km 58,872 — 62,303 a na toku Balinka v km 0,000 - 1,877*.

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feseném Useku

ID tseku éizzzc(?::kiu Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
4-16-02- 025
10100020_3 PM-101 Oslava 58,872 - 62,303 4-16-02- 047
10100155_1 PM-102 Balinka 0,000 - 1,877 4-16-02- 046

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodniového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedenad u nédzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych Useku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometraz Oslavy a Balinky, pouzivana pfi zpracovani map povodfiového nebezpeti a rizik, byla ponechana
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2008. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniceni dle PVPR a dle
geodetického zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

Tok Staniceni dle PVPR AL LT
projektu
Oslava 58,740 — 62,172 58,872 - 62,303
Balinka 0,000 - 1,838 0,000 - 1,877

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V/yznamné vodni dila v zajmovém Gzemi: Nad z&jmovym Usekem Oslavy (cca 4 km nad zaCatkem Useku PM-
101) se nachazi hraz VD Mostisté, dale (cca 1 km nad zaCatkem Useku PM-101) MostiStsky rybnik. Na
Lavi¢ském potoce (pfitoku Balinky na za¢atku PM-102) se nachazi fada rybnikl (posledni z nich — Dolni Lallivka
— cca 800 m nad soutokem).

Pritoky Oslavy v useku PM-101: Balinka, FrantiSkovsky potok
Pritoky Balinky v useku PM-102: Lavi¢sky potok

21  Vseobecné udaje

Oslava

Oslava je levostranny, celkové nejvétsi pritok feky Jihlavy, do které se viéva u Némcic na jejim km 38,240
v nadmorské vySce 204,56 m. Délka toku ¢ini 99,6 km a plocha povodi 867,2 km?.

Oslava prameni v baZinach okolo Matéjovského rybnika a Babina pobliz Nového Veseli v jiznim cipu chranéné
krajinné oblasti Zd'arské vrchy v nadmoiské vysce 566,94 m.

NejvétSim pritokem je Balinka.
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Povodi toku Oslava nalezi administrativné do kraje Vysocina a kraje Jihomoravského. V povodi se nachazi 164
vodnich ploch vétSich nez 1 ha s celkovou rozlohou 960,30 ha. Nejvétsi z nich jsou VD Mostisté (88,02 ha) a
Veselsky rybnik (80,75 ha).

Usek 10100020_3 (PM-101), Oslava

V fedeném Useku protéka Oslava katastralnim Uzemim Velké Mezifici. Usek zagina nad priimyslovou zastavbou
Velkého Mezifigi a kon&i u méstské COV v misté v pritoku LB Franti$kovského potoka. Koryto je upraveno do
lichob&znikového tvaru, ve mésté misty v opérnych zdech. V zajmovém Gzemi je Sest mostu, jedna lavka a jeden
jez. Usek Oslavy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Vzhledem k tomu, Ze na zakladé pfedbézného vymezeni byl tusek na dolnim konci ukonlen tak, Ze nebyla
postizena méstska COV, byl konec tiseku protazen pod COV, ti. cca 150 m pod vymezeny konec Useku. Usek je
stale znaCen ve vymezené délce.

Balinka

Povodi Balinky je diléim povodi Oslavy. LeZi ve vychodnim podhfi Ceskomoravské vrchoviny a tvofi znagnou
Cast Horacka. Délka toku od Usti do Oslavy po pramen je cca 30,3 km. Tvar povodi je nepravidelny lichob&Znik
s podélnou osou ve sméru od SZ k JV. RozSifeni smérem k JZ je tvofeno povodim Svatoslavského potoka,
pravostranného pfitoku Balinky v Uhfinové.

Balinka prameni v Arnoleckych horach, SV nad obci Arnolec v nadmoiské vySce cca 650 m. V Amolci nabira
Balinka pravobiezni pritok Arnolecky potok, v Mezificku pak Nadéjovsky potok. Cestou k M&finu pfibira zleva
KFivy potok a zprava Tfihranny potok. Nad Mefinem protéka Balinka nadrZi bez vyrazné retenéni schopnosti. Pod
Méfinem pokracuje Balinka v ramcovém JV sméru, silné vSak meandruje v udoli stéle vice zahloubeném, zvlasté
v Useku od Stranecké Zhore po Velké Mezifici. U obce Baliny méni tok svij generalni smér z JV na SV. Na kraji
Velkého Mezifici se tok staci k JV a na dolnim konci mésta se vléva do Oslavy.

V Useku od Méfina po Straneckou Zhof meandruje Balinka v plochém terénu v lukach, s bfehovym doprovodem
pfevazné vrb a olSi. Od Stranské Zhofe pres Franklv Zhofec, Uhfinov a Baliny do Velkého MezifiCi protéka
Balinka malebnym tdolim. Usek mezi Balinami a Velkym Mezifigim, tzv. Balinské tdoli, je vyhlagen za klidovou
oblast. Morfologicky vyvoj povodi i toku je v zasadé ukoncen, terén je stabilni. Chod splavenin je zpisoben
pfedevsim splachy jemnych frakci z pfilehlych zemédélskych pozemku.

Z hydrologickych Udaju je zfejmé, Zze Balinka je tok s pomémé vyrovnanym hydrologickym reZimem, s rozdily
mezi minimalnimi a maximalnimi pritoky odpovidajicimi charakteru toku na vychodni strané Ceskomoravské
vrchoviny. Na zavadu je pomérné mala zalesnénost povodi — cca 35-40% a pomérné tézky padni profil. Mala a
nesnadna nasakavost (retence) ptdniho profilu mé za nasledek, Ze v obdobi, kdy jesté neni v povodi dostateéné
vzrostly vegetacni kryt, dochazi k rychlému a soustfedénému odtoku ze zemédélsky obdélavanych pozemku.
V pfipadé, Ze extrémni srdZka spadne na ¢ast povodi nad Méfinem, jako tomu bylo v kvétnu 1985, zkoncentruje
se objem pfivalového desté v prostoru Méfina a vytvofi extrémni povodriovou vinu. Hydrologicky odivodnény jev
potom mUze mit katastrofaini nasledky, pfipoji-li se k prichodu povodriové viny i nékteré negativni jevy v povodi,
zapficinéné civilizanimi vlivy nebo nekazni ¢i neuvédomélosti jednotlivcd a organizaci.

Z hlediska Zivotniho prostfedi Ize povodi Balinky, pfedevsim usek Méfin — Velké Mezifici, hodnotit velmi vysoko.
Jde o uzemi spfevazné zemédélskym a lesohospodarskym vyuZitim krajiny. Negativni vlivy mohou tedy
pochazet pfedevsim ze zemédélstvi (hnojeni, sildzovani). V povodi Balinky se prakticky nenachazi prumysl
s vyjimkou dfevovyroby v Méfiné. Negativni vliv v3ak jisté ma koncentrace zemédélské vyroby do vétSich celkl
(ustéjeni, koncentrace strojniho parku), zpusob obhospodafovani pozemki téZkou mechanizaci, oréni po
spadnici, odvodniovani zamokfenych mist, mala dotace pudniho fondu organickymi hnojivy.

Usek 10100155_1 (PM-102), Balinka

V FeSeném Useku protéka Balinka katastralnim uzemim Velké Mezifi¢i. Horni zacatek Useku je na soutoku s LB
Laviéskym potokem. Usek konéi ustim do feky Oslavy. Koryto je prevazné neupraveng, ve Velkém mézifii je
provedena PPO pomoci ochrannych zdi. V zajmovém Gzemi jsou dva mosty, &tyfi lavky a jeden jez. Usek Balinky
v zajmovém uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi

yStrinecka Zhot Kochanov Lavieky 1 { =
Y ’
[ - _ﬁ‘;ﬁ’f* Mostisté 4
< :: @7& '@ ¢ Mastnik 6
& : <
4 S
Svafenov ' < i“"{\ Martinice

P o rbov
1; v,-,&«_y'

& RaS|aV'Ckyp

bs. > B\
: P"_101 Dolni Radslavice
~ 8 R 5

4 -4 Baliny

»Novy Tele¢kov

5 Oslavi(:ka ‘ Moy

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Balince v limnigrafické stanici Baliny v obci Baliny je
datovana ke kvétnu 1985. Voda z feky zatopila ndmésti a nékolik vedlejSich a jednu hlavni silnici ve Velkém
Mezifici. Ke kulminaci doslo 21. 5. 1985 a v obci Baliny bylo dosazeno 100 m3-s-, tj. téméF Qoo [20]. Limnigraf
Baliny v obci Baliny zaznamenal vodni stav 374 cm [18], pfiéemz druha nejvétsi povodeni dle vodniho stavu 330
cm, tj. 76 m3-s™, tj. vetSi nez Qa, byla vroce 1979. K dalSi vyznamnym povodnim v novodobé historii doSlo
v bfeznu 2006 (vodni stav 278 cm, pratok 52,9 mé.s™, tj. cca Qu), kdy v dusledku nahlého otepleni a vydatné
srazkové Cinnosti, zejména ke konci bfezna 2006, dochazelo k rychlému odtavani snéhové pokryvky, ¢imz doslo
ke znaénému nardstu pratoku ve vodnich tocich, v ¢ervnu 1964 a v bieznu 1969 [18].

Z www. portall, které podavaji informace o stavech a pritocich ve vodnich tocich nelze pfedmétné informace
ziskat. Lze ovSem pfedpokladat, Ze pribéh povodni na Oslavé ve Velkém MezifiCi koresponduje s prib&hem
povodi na Balince, alespor, co se dohledanych podkladu tyka. Ve zpravé z povodné na Uzemi kraje Vysocina -
27. bfezna — 4. dubna 2006 [22], je mimo jiné uvedeno, ze dne 31. 3. 2006 v 18:20 hod. byl povodriovou komisi
ORP Velké Mezifi¢i pro povodi vodniho toku Oslava vyhlagen Ill:SPA. Skody zptsobené povodni vznikly
vobcich a mésté Baliny, Blizkov, Bory, Cema, Kfovi, Kunratice, Mezifi¢sko, Radnice, Rozseg, Sklené nad
Oslavou, Stranecka Zhor, Tasic, Uhfinov, Vidonin a mésté Velké Mezifi¢i, véetné mistnich ¢asti. Dne 1. 4. 2006
v 03:00 byl naméfen na limnigrafické stanici Velké Mezifi¢i vodni stav 210 cm, tj. 62,0 m3.s”, {j. cca Qs.

Posledni velka povoded postihla Velké Mezifi¢i v kvétnu roku 1985. Zaplaveno bylo centrum mésta véetné
namésti, Novosadu, dale byl vyplaven areal Kablovky [23].
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Obr. ¢. 2 Prabéh povodné 2006 na vodnim toku Balinka — zaznam méfeni imnigrafické stanice Baliny

vodni-tok-Balinka---LG-Baliny]
1

28032006 29032006 30.032006 31032006 01042006 OZ042006 03042006

[m=s1
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Obr. ¢. 3 Prubéh povodné 2006 na vodnim toku Oslava — zdznam méfeni imnigrafické stanice Velké Mezifici

vodni-tok-Oslava-LG-Velké-Mezifici
1
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22022006 23022006 SZ0022006 31032006 01042006 02042006 03032006

Obr. ¢. 4 Povoderi 2006 Oslava pod soutokem Obr.¢. 5 Povoden 2006 — Balinka, lavka mezi ulicemi
s Balinkou, pohled po toku DruZstevni a Hornoméstska
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3 Piehled podkladu

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

[11 DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmové uzemi na pfedpokladany rozliv Qseo
s pfesahem, digitalni model reliefu Ceské republiky 4. generace, CUZK, 2009 - 2012, velikost pixelu 5
m, Uplna stfedni chyba vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu polohopisny systém
S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani. Tento DMT byl pouzit pro kontrolu morfologie terénu
zadané ve stavajicim modelu a pro zpracovani map nebezpei a rizik.
V' prib&hu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pficnych a Udolnich profill) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokd. V pfipadé
zjisténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

3.1.2  Mapové podklady
[2] Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

[3] Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

[4] ZABAGED, digitalni geograficky model (izemi, format SHP, CUZK, 2011, méfitko 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady
[5] Geodetické zaméreni, pficné profily koryta Balinky v&etné veSkerych objektd na toku byly zaméfeny
v roce 2008 utvarem geodézie Povodi Moravy s.p. Profily celého Uzemi jsou zaméfeny po cca 100 m.
PFi¢né profily koryta toku Oslava (po cca 100 m) pro studii odtokovych pomért proved! Ing. Jifi Slama -
Geodetickd a s softwarova kancelar v roce 2003, doméfeni - Povodi Moravy s.p., v roce 2011. Zaméfeni
je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace
je k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6] N-leté pratoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouzita pro vypodet. Starsi data jsou v tab. 5.
Hodnoty priitoki Qs, Qo @ Qoo U profilu Oslava - pod Balinkou byly aktualni. U CHMU byly ovéfeny
hodnoty pratokd u dalSich dvou profill, které byly starSi péti let. Hodnoty doznali nepatrného snizeni.
Nové byly v roce 2013 dodany hodnoty Qsoo.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) vm3.s!

Pracovni i Ri¢ni Ui
cislo dseku Hydrologicky profil pofizeni | . - e Qs Q20 Qi Qse0 | presnosti
(overeni)
PM-101 Oslava — nad Balinkou 2013 60,3 284 48,2 80 130** Il.
PM-101 Oslava — pod Balinkou 2010 60,4 66,0 102 152 229,2 M.
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’ Rok <., Trida
Pracovni . v . Ri¢ni " .
Gislo dseku Hydrologicky profil (232:::;) kilometr Qs Q0 Q100 Qso0 presnosti
PM-102 Balinka - Usti 2013 0,2 386 66,9 108 158,8 1., I.*

*) Pozndmka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy pfesnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs az Quoo, druha plati pro
hodnotu Qsoo. V pipadeé,Ze je uvedena jen 1 tiida presnosti, plati pro vSechny poskytnuté hodnoty Qw.
**) Hodnota pritoku nebyla dodana CHMU a byla ziskana extrapolaci.

Stars$i hydrologicka data dle [17] jsou uvedena v tab. €. 5. Oproti [17] doSlo k nérlstu hodnot pritoku a to
pfedevsim nad soutokem Balinky s Oslavou. Pod soutokem je navySeni hodnot pouze minimaini.

Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s”

éizzct?::liu Hydrologicky profil p;;;t ni killvzcimit . Qs Q2o Qio0 Qs pFI:I’::sti
PM-101 Oslava — nad Balinkou 2003 60,3 35,5 53,0 79,0 - Il.
PM-101 Oslava - nad Balinkou 1970 60,3 44 66 94

PM-101 Oslava - pod Balinkou 1970 60,4 70 106 154

PM-102 Balinka - Usti 2007 0,2 28,9 53,9 101 - I.
PM-102 Balinka - Usti 1970 0.2 28 60 90

3.3 Mistni Setreni

34

[7]

[8]

Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery provedlo Péyry Environment a.s.
dne 17. 9. 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektti na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktuélnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V rdmci terénni pochizky nebyly
v posuzovanych Usecich PM-101 Oslava a PM -102 Balinka zjistény zasadni zmény tvaru koryta,
inundaéniho Uzemi a technickych objekti na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro
tvorbu modelu. Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky 1D+ model Oslavy (v&etné souvisejiciho pfitoku Balinky) v programu MIKE 11 byly
vytvoreny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2012 (Oslava) a 2009 (Balinka). Modely slouZily pro zpracovani
Studie zaplavového Uzemi Oslavy [12] a Studie zaplavového Uzemi Balinky [13]. Pro tvorbu modelu bylo
vyuZito geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologickd data [6]. V rdmci modelu byly feSeny
povodiiové scénare pro Q1 - Qioo. ViypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpeCi a povodiovych rizik bylo provedeno feSeni
vymezeného Useku ustalenym nerovnomérmym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vySe
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spolecnosti POyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologické data v modelu byla aktualizovéna a
dopinéna o povodriovy scénaf Qse. Pfipadné rozdily sou¢asného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

Obr. ¢. 6 Schéma celého feSeného modelu [8]
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[9] Kalibra€ni data — mérna kfivka limnigrafické stanice ve Velkém Mezifici.

3.5 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok — TPE Oslava, Povodi Moravy s.p.

[11] Technicko provozni evidence tokl — TPE Balinka, Povodi Moravy s.p.

[12] Aktualizace zaplavového Uzemi Oslavy, Povodi Moravy, s.p., 2012

[13] Studie zaplavového Uzemi Balinky, km 0,000 — 29,312, Povodi Moravy, s.p., 06/2009

[14] Plan oblasti povodi Dyje, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[15] Studie ochrany pfed povodnémi na Uzemi kraje Vyso€ina, Péyry Environment a.s., Brno, 05/2007
[16] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[17] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil ll, Hydrometeorologicky Gstav, 1970
[18] Evidenéni list hiasného profilu €. 392a, tok Balinka, lim. stanice Baliny. Aktualizace bfezen 2006.
[19] Evidenéni list hiasného profilu €. 393a, tok Oslava, lim. stanice NesméF. Aktualizace biezen 2006.
[20] www.pmo.cz, Stavy a pritoky na vodnich tocich, bifezen 2013

[21] http://www.vel-mezirici.ic.cz/povoden-index.htm

[22] Zprava z povodné kraje vyso€ina, 27. bfezna — 4. dubna 2006, PK kraje Vysocina ,18/09/2006
[23] http://www.velkomeziricsko.cz, leden 2012

3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[24] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
[25] CSN 75 1400 Hydrologické Uidaje povrchovych vod.

[26] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[27] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[28] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[29] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[30] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[31] TNV 75 2931 Povodriové plany.
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[32] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[33] Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[34] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[35] VyhlaSka €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zpGsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[36] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[37] Metodika tvorby map povodiiového nebezpei a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[38] StandardizaCni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeéi a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

[39] Zpracovani map povodiového nebezpedi a povodiiovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a priprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych naletl a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové uzemi v ploSe
pfedpokladaného rozlivu pfi Qseo s pfesahem. V soucasnosti je pro toto zajmové Gzemi k dispozici digitalni model
reliefu Ceské republiky 4. generace. Tento DMT byl pouZit pro kontrolu morfologie terénu zadané ve stavajicim
modelu a pro zpracovani map nebezpecia rizik.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé zajmoveé uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] Pri¢né profily koryta Balinky vEetné veSkerych objektl na toku byly zaméfeny
v roce 2008 utvarem geodézie Povodi Moravy s.p. Pficné profily koryta Oslavy byly zaméfeny v roce 2003 firmou
ing. Slamy, doméfeni pak provedio Povodi Moravy s.p. v roce 2011. Profily celého uzemi jsou zaméfeny po cca
100 m.

Hydrologicka data [6] starsi péti let byla ovéfena u CHMU. Pro profily bylo zazadano o dodani hodnot pritoku
Qso0, které byly poskytnuty v roce 2013.

Terénni pruzkum byl proveden 17.9.2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéiena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibracni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shromazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Oslavy (v€etné souvisejiciho pfitoku Balinky) [8]
zahrnujici zajmové Useky v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2012 (Oslava) a
2009 (Balinka).

Podkladovymi kalibranimi daty [9] jsou Udaje z mérné kfivky limnigrafické stanice ve Velkém Mezifici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan prutok vlastnim korytem Oslavy a Balinky, souvisejicich inundaci a
veskerych objektd na toku.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pficné fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméreni. Zajmové Useky toku byly feSeny v ramci jednoho
vypoctového modelu, ktery zahrnoval oba posuzované Useky. PouZiti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu,
Ze Oslava i Balinka jsou v sevieném Udoli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a také vzhledem
k pomérné nizkym hodnotam pratok(. Pro namodelovani rozlivi v nékterych usecich toku je dostacujici pouZiti
soubéznych vypodtovych vétvi, samozfejmé pfi zajisténi dostateného propojeni s hlavni (korytovou) vypoctovou
vétvi tak, aby byla vérohodné popséana komunikace vody v koryté a inundaci.

V modelu jsou zapracovana protipovodriova opatfeni, ktera jsou pravé ve vystavbé. Opatfeni se dotknou koryta
Balinky v délce asi 1,4 kilometru, Oslavu pak stavebni prace zasahnou na téméf dvoukilometrové délce.
Pfedpokladané dokonceni stavby je konec roku 2013. V modelu byla zaddna zména geometrie na zakladé
projektové dokumentace. Namodelovany stav odpovida tedy navrhovému stavu, ktery bude aktuélni od roku
2014.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleného nerovnomeérného proudéni a ve vypocCtu jsou tedy uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pratoku dané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.

Dolni okrajovou podminkou byla konzuméni kfivka Oslavy pod Velkym Mezifi¢im, pfevzatd z vypocta
zaplavového uzemi Oslavy, zpracovaného Povodim Moravy,s.p. v roce 2005.

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodniovych pritoki Qs, Qz a Qioo, @ Qsoo
v Oslavé a Balince dodanych CHMU [6].

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [16],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem byl popsan prutok vlastnim korytem Oslavy a Balinky, souvisejicich inundaci a
veSkerych objekt na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaju z DMT. Horni okrajovou podminkou
byly hodnoty kulminace N-letych povodriovych pritoki Qs, Qo @ Qioo, @ Qseo v Oslavé a Balince dodanych CHMU
[6]. Konzuméni kfivka Oslavy pod Velkym Mezifi¢im je dolni okrajovou podminkou. Pro stanoveni stupné drsnosti
byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Do vypoctového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku.V z&jmovém dzemi bylo

zaméreno v useku PM-101 31 a v iseku PM-102 26 pri¢nych profill, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého
inundacniho uzemi a veskeré dllezité objekty na toku (viz tab. €. 6 a 7).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-101, Oslava, km 58,872 - 62,303

Km Popis objektu ; dent(i;?kgtlng:;ektu) Lokalita

58,873 | FrantiS8kovsky potok 58,715 Velké Mezifici

58,903 | vyust COV DN 1000 Velké Mezifici

59,087 | zelezniCni most 58,930 Velké Mezifici

59,302 [ hospodaisky most 59,165 Velké Mezifici

59,446 | stupen Velké Mezifici

59,446 |jez - Kablo 59,371 Velké Mezifici

59,996 | silnini most 59,865 Velké Mezifici

60,194 |lavka 60,072 Velké Mezifici

60,411 | Balinka 60,288 Velké Mezifici

60,458 | silnicni most 60,320 Velké Mezifici — ul. Novosady
60,585 |jez — Jefabkuv, lavka 60,450 Velké Mezifici

60,642 |lavka 60,520 Velké Mezifici

60,983 | silnicni most s lavkou 60,857 Velké Mezifi¢i — ul. Vrchovecka
61,438 | dalniéni most 61,335 Velké Mezifici — D1
61,516 |lavka pro pési 61,392 Velké Mezifici
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Km dle TPE

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
61,623 | LB pfitok 61,495 Velké Mezifici
61,846 | ocelovy most 61,712 Velké Mezifici

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-102, Balinka, km 0,000 - 1,877

Km Popis objektu ; dent(i;?kgtlng:;ektu) Lokalita
0,000 |zausténi do Oslavy 0,000 Velké Mezifici
0,034 |[lavka 0,035 Velké Mezifici
0,322 | vnitrozavodovy most + lavka 0,342 Velké Mezifici
0,332 | potrubi Velké Mezifici
0,568 [ PB vyust DN 400 Velké Mezifici
0,572 | silni¢ni most 0,510 Velké Mezifi¢i — ul. Trebi¢ska
0,589 [PB vyust DN 1000 Velké Mezifici
0,717 [ PB vyust DN 400 Velké Mezifici
1,096 |PB vyust DN 600 Velké Mezifici
1,098 | betonova shybka Velké Mezifici
1,107 | plyn. shybka DN 150 1,130 Velké Mezifici
1,137 |[lavka 1,180 Velké Mezifici
1,139 (LB vyust DN 600 Velké Mezifici
1,294 [ PB odleh¢eni nahonu 1,334 Velké Mezifici
1,383 |[LB vyust DN 300 Velké Mezifici
1,444 |lavka 1,430 Velké Mezifici
1,496 |jez 1,480 Velké Mezifici
1,590 | odboceni nahonu 1,670 Velké Mezifici
1,884 | Lavic¢sky potok 1,955 Velké Mezifici

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti Oslavy a Balinky byly zadany na zakladé pochizek v terénu a pfi nich pofizenych fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapodteny ve ztratach po délce. U upravenych Usekd bylo zohlednény typy opevnéni zdi

a dlazby.
5.2.3

Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajovou podminkou byla konzuméni kfivka Oslavy pod Velkym Mezifi€im, prevzatda z vypoCtd
zaplavového uzemi Oslavy, zpracovaného Povodim Moravy,s.p. v roce 2005.
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Horni' okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letjch povodiiovych pritokd Qs, Qzo @ Qioo, @ Qso
v Oslavé a Balince dodanych CHMU [6].

Reseni soutokovych oblasti

Vzhledem ktomu, Ze zajmovy Usek (soutok) byl feSen jednim vypoCtovym modelem, byly v souladu s [39]
reSeny dva scenare hydrologickych situaci. Reseny pritok byl pod soutokem uvazovan v obou scénafich dle
CHMU. V prvnim toku byl nad soutokem v jednom scénéfi uvazovan pratok die CHMU a v druhém toku byl
uvazovan prutok dopocteny jako rozdil hodnot pritoku pod soutokem a pritoku v prvnim toku nad soutokem. Ve
druhém scénafi byl uvazovan stejny princip, avak pro pritok nad soutokem die CHMU v druhém toku. Pro
vyneseni rozlivi byla uvaZovana obalka maximalnich rozlivl z téchto dvou uvaZzovanych scénafa.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naleti a z
vrstevnic ze ZABAGEDU dopinény pozemnim méfenim m0ze mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCtl. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
urCitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,3 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patficna pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlizek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosi nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic
dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoder
je rovnéz znac€né ovlivnéna aktualnim stavem inundace.
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Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl verifikovan a nasledné kalibrovan zménou soucinitell drsnosti na urovné hladin v limnigrafické stanici
Velké Mezifici. Z dostupnych hodnot stanice je kalibraci modelu dosazena dobré shoda, viz obr. €. 8.

Obr. ¢. 7 Mérné kfivky v profilu limnigrafické stanice Velké Mezifici, tok Oslava

Kalibrace - Oslava Velké Mezirici

423,50
423,00

422,50
/ —— hydrotechnicky wpocet | |

422,00
/X/ % mémé Kivka LG stanice

421,50
421,00
420,50 P
420,00
419,50

y

4
419,00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

&

hladina [m n.m.]

pritok [m3/s]

17 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modell jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prifezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénare. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 8 a 9.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
abodové hodnoty prafezovych rychlosti. Hodnoty veli¢in jsou pro feSené pritoky zpracovany v grafickém
zobrazeni map zaplavovych ¢ar a map povodriového nebezpeci dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 8 Psany podélny profil pro usek Oslava PM-101

&islo . Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
profilu -Am
Qs Q2 Q100 Qso0
309 58.912 418.31 418.84 419.61 420.31
310 59.306 419.16 420.07 421.14 422.04
311 59.428 419.23 420.11 421.22 422.09
312 59.446 419.61 420.58 421.50 422.49
313 59.504 420.05 420.83 421.64 422.62
314 59.528 420.05 420.83 421.64 422.62
315 59.781 420.55 421.24 421.87 422.73
316 59.966 420.75 421.43 422.10 422.99
317 59.989 420.85 421.53 422.25 423.31
318 60.081 420.94 421.60 422.30 423.33
319 60.193 421.26 421.97 422.52 423.71
320 60.353 421.54 422.23 422.84 423.91
321 60.437 421.74 422.42 423.08 424.05
322 60.468 421.77 422 .47 423.18 424.23
323 60.490 421.77 422 .47 423.18 424.23
324 60.585 423.01 423.33 423.77 424 .54
325 60.622 423.05 423.38 423.84 424.60
326 60.640 423.07 423.42 423.90 424.69
327 60.663 423.09 423.44 423.93 424.75
328 60.747 423.13 423.50 424.00 424.82
329 60.955 423.48 423.88 424 .42 425.27
330 60.988 423.61 424.03 424.60 425.56
331 61.014 423.64 424.07 424.66 425.64
332 61.119 423.76 424 .19 424.78 425.80
333 61.347 424 .43 424.81 425.35 426.34
334 61.517 426.02 426.42 426.98 427.95
335 61.738 426.90 427.23 427.70 428.57
336 61.811 427.29 427.63 428.10 428.92
337 61.841 427.62 427.92 428.36 429.17
338 61.904 428.28 428.55 428.94 429.69
339 62.113 430.23 430.56 431.01 431.75
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo
340 62.230 431.16 431.52 432.01 432.66
Tab. ¢. 9 Psany podélny profil pro isek Balinka PM-102
. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu :
Qs Qa0 Q100 Qsoo
1 0.009 421.81 422.44 423.13 423.94
2 0.035 421.82 422.46 423.16 424.01
3 0.116 421.85 422.50 423.26 424 .12
4 0.326 422.09 422.82 423.78 424 .48
5 0.421 422.23 422.96 424.02 4249
6 0.501 422.52 423.24 424.20 425.08
7 0.577 422.75 423.47 424 .62 425.69
8 0.602 422.75 423.47 424.63 425.73
9 0.664 422.93 423.62 424.73 425.77
10 0.722 423.09 423.78 424.82 425.83
11 0.803 423.19 423.90 424.93 425.96
12 0.902 423.29 424.03 425.09 426.15
13 1.025 423.47 424.25 425.29 426.32
14 1.098 423.57 424.28 425.29 426.35
15 1.107 423.60 424.36 425.40 426.56
16 1.138 423.62 424 .45 425.69 427.05
17 1.223 423.75 424.60 425.96 427 .4
18 1.294 423.82 424.63 426.02 427.43
19 1.383 424.07 424 .91 426.07 427.43
20 1.445 424 .22 425.08 426.19 427.61
21 1.490 425.00 425.73 426.67 427.96
22 1.496 426.40 426.73 427.23 428.09
23 1.546 426.44 426.81 427.36 428.34
24 1.656 426.53 426.94 427.53 428.48
25 1.781 426.66 427.09 427.68 428.58
26 1.854 426.73 42717 427.75 428.63

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavoveé Cary jsou krivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.
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V feSeném useku protékaji feky Oslava a Balinka méstem Velké Mezifici. V soucasnosti je ve Velkém Mezifici
realizovana protipovodiiova ochrana o celkovych finan¢nich nakladech 170 mil. KE., kterd ma byt dokonéena na
konci roku 2013. Tato protipovodfova opatfeni ochrani zastavbu Velkého Mezifi¢i na pritok Qieo. Rozliv Qsgo
Oslavy zaplavuije celé historické centrum mésta od ulic Hornoméstské a Vrchovecké k soutoku s Oslavou a nize
pod soutokem s Balinkou je rozliv souvisly na obou brezich v Sifi cca 200 m na PB k ulici Pod Strani a na LB
k ulici Franti$kov. Pfi Qs je zaplavovana méstska COV na PB na konci tseku.

Na Balince dochazi pfi Qseo kromé zaplaveni celého historického centra mésta od ulic Hornoméstské a
Vrchovecké k soutoku s Oslavou také k zaplaveni pramyslového aredlu firmy Alpa a mlékarny Lacrum.

Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapéch jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 8.

Obr. ¢. 8 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odecétenim rastri drovné hladin a rastru DMT (v&etné ofezéni dle
zéplavovych €ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 9.

Obr. ¢. 9 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

- nad 2,0

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prlfezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro Casti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfeZni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
okolo 2-3 m-s*!. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s™.
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Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 10.

Obr. ¢. 10 Definice barev a intervalli rychlosti

0,1

0,5
1,0
@

1.5

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qzo0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeti jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zpusob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk( Smémice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodniového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodamé a efektivni ,oSetfit* mezistuped mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuZitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladu a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feSeni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoétu (pfiloha B). Préace
zahrnuje pfedevs$im tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,

e  (casti na jednanich,

e  vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strucné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladu ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnim toku
OSLAVA -10100020_3 (PM-101) - R. KM 58,740~ 62,172 a BALINKA - 10100155_1 (PM-102) - R. KM 0,000
- 1,838 z pohledu kompletnosti a zpisobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpusobu zpracovani.

Souhmné Ize konstatovat, ze znaceni podkladu dle Technické zpravy (TZ) [3] je méné pFehledné. Doporucuji
uvést soupis podkladl v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat. V
textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po
formalini strance rovnéz doporucuji uvadét popisy pod obrézkem, nikoli nad a pro zlepSeni Citelnosti doporuduji
zvétSeni pisma u obrazk(, zejména u grafi.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady

Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady

Pro tento typ toku je zaméfeni pFiénych profild po 100 m limitni.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
Viyuzitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezena z divodu nizké pfesnosti s chybou
+30 cm. V samotném toku je vyuZito pfesnéjSiho geodetického zaméreni.

2.2 Hydrologicka data

2.21  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zékladni hydrologicka data jsou aktualni (2010 a 2013), kulminacni pritok Qsoo je z roku 2013. V pfipadé profilu
nad soutokem Oslavy a Balinky byl pritok stanoven extrapolaci.
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2.2.2 Povodiiové viny
Povodiiové viny nebyly vyuzity, vypocet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty
V [3] je uvedeno porovnani aktualnich hydrologickych dat s dostupnymi starSimi daty (pro Qs az Queo). Jsou
uvedeny aktualni tfidy pfesnosti hydrologickych dat, kvantitativni analyza nejistot nebyla provedena.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovujici.

2.3.2 Piicné fezy
Pricné fezy jsou v dostateCném rozsahu.

2.3.3  Podéiné fezy
Podélné fezy jsou v dostateCném rozsahu.

2.3.4  Vykresy objektu ,
Je proveden soupis objektl a jejich vazba na pouzité staniCeni. Ucelné je uvést také hlavni rozméry pritoénych
profild mostd.

23.5 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni je podminéné dostateény. V [3], kap. 3.3 nejsou uvedeny blizSi informace o

24.2 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technického FeSeni novych objektl na velikost rozlivi pfi sledovanych
povodnich.

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Hydraulické vypocCty byly pfevzaty od zadavatele Povodi Moravy, s.p., ktery dle [3] provedl ve spolupraci se
zpracovatelem map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik Pdyry Environment, a.s. Upravy a doplnéni pro
aktuélni hydrologicka data a se zahrnutim vlivu pravé budovanych protipovodrovych opatfeni ve mésté Velké
Mezifici, jez by méla byt dokonCena do konce roku 2013.

252  Aktualnost, presnost vystupt
Pro potfeby tvorby map povodiového nebezpedi a rizik byl proveden vypocet pro vSechny povodriové scénafe se
zahrnutim vlivu aktualné budovanych protipovodriovych opatfeni.

Presnost vystupl neni blize diskutovana. Zhodnoceny jsou nejistoty a Uplnost vstupnich dat, které ovliviuji i
presnost vysledkd. Model je sestaven s vyuzitim povodriovych vin CHMU s tfidou pfesnosti Il a Ill.

25.3 Vyuzitelnost dokument

Vizhledem k tomu, ze model byl doplnén a upraven dle aktuélnich dat, véetné aktuéliné provadénych PPO, Ize
pfedpokladat, ze bude mozné bezezbytku vyuZit pouZzité topologické schéma a geometrii toku a zaplavového
Uzemi.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodnové epizody
Ve zpravé [3] jsou uvedeny informace k povodnim zlet 1979, 1985 a zejména 2006. Jsou uvedena Cteni na
limnigrafu ve stanicich Baliny a Velké Mezifi¢i.
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2.6.2 Rozsah udaju o prubéhu povodné (hladina, pratoky,...)

Podkladem pro kalibraci byla dle [3] mérna kfivka z limnigrafu Velké Mezifici, ktery se nachazi pod soutokem.
Neni vSak jednoznacné uvedeno, zda bude mérna kfivka limnigrafu realizaci PPO dotCena, zejména v oblasti
velkych pratokd.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoctu jsou ve zpravé [3] obecné popsany, jejich alespori
ramcova kvantifikace chybi..

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu
3.1 Koncepcni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
Zplsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny.

3.1.3 Pouzité programové vybaveni
PouZité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorové diskretizace je relevantni.

3.2.2 Okrajové a pocatecni podminky

ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny. Pouziti dolni OP v podob& mérné kfivky koryta,
ktera byla spoctena matematickym modelem v roce 2005, neni bez dalSich informaci o kalibraci pfili§ vhodné.
Volba profilu s dolni okrajovou podminkou byla nicméné provedena tak, aby jeji pfipadny negativni vliv byl
minimalni.

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitelli nejsou podrobné specifikovany. Pro nékteré
Useky se volené drsnosti pro koryto jevi jako mimé nadsazené. Pro eliminaci pfisluSnych nejistot ve vstupech i
modelovych postupech je uréita mira ,pfedimenzovani* nicméné akceptovatelna.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu

Byla provedena v rozsahu pratok( 30 m3/s (< Qs) az 82 m¥/s (mezi Qs a Qo). Verifikace pro vyssi pratoky (napf
srovnani s povodni 2006) nebyla provedena pravdépodobné z divodu zmény odtokovych pomérl po realizaci
protipovodriovych opatfeni.

3.25 Zhodnoceni nejistot
Nejistoty v geometrickych vstupech jsou relevantné zhodnoceny. Nejsou analyzovany nejistoty v hydrologickych
podkladech a také ve vlastnim modelu a jeho parametrech.

4 Zhodnoceni vysledku hydraulickych vypocti

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
o0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily
e Zaplavové Gary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
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e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00
e Rychlosti pro pratoky Qs, Qao, Q100 @ Qsoo

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupi
ZpUsob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovuijici.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupl
Rozsah vystupt odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupt

4.3.1 Podélné profily, hladina
Priibéh vypoctené polohy hladiny v podéiném fezu odpovida danym podminkam.

4.3.2 Priéné fezy - vazba koryto — inundace
Vazba je zajisténa prostrednictvim pfi¢nych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3  Hydraulika objektu
Vypodet objektl byl proveden béznymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektd na toku.

4.3.4 Interpretace vysledku
Interpretace vysledki modelového feSeni do map zéplavovych Uzemi byla provedena s vyuzitim dostupnych
podkladu o sledovaném tzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni
Prace [3] pIné splinila svdj Ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zd(vodnéni
pouzitych podkladd.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze rozsah zéplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznéni, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporuéeno aktualizovat (alespori lokalng) vzdy po vyznamnéjsich Upravach terénu v ZU, po realizaci dalsich
protipovodriovych opatfeni a také po vyznamnéj$im zvySeni pritok( v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuéeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady

[1] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[2] CSN 75 1400 Hydrologické Udaje povrchovych vod.

[3] Tvorba map povodiiového nebezpei a povodrfiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje. Dili povodi Dyje. B. Technickd zprava — hydrodynamické modely a mapy povodiového
nebezpeti. OSLAVA - 10100020_3 (PM-101) - R. KM 58,740- 62,172, BALINKA - 10100155_1 (PM-
102) - R. KM 0,000 - 1,838. PSyry Environment a.s. 12/2012.
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