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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitéIni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik".

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)
Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfisluSné simulace

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. ViypoCty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Kyjovka v km 22,270 — 29,585, Stara Morava v km 0,000 — 1,823 a
na toku Morava v km 92,870 - 101,794.*

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném useku

ID Gseku éizzzc(?::l:u Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP

. 4-17-01-110

101000291 | PM-88 | Kyjovka 22270-29585 | 400
10103361_1 PM-89 Stara Morava 0,000-1,823 4-13-02-092
4-13-02-076

10100003_1 PM-90 Morava 92,870 - 101,794 4-13-02-092
4-13-02-093

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

Kilometraz uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraZze pouzivané pfi zpracovani map povodriového nebezpedi
a rizik. KilometraZ uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometraz feSenych UsekUl, pouzivana pfi zpracovani map povodiiového nebezpeli a rizik, byla ponechana
z geodetického zaméfeni z roku 2000. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani stani¢eni dle PVPR a dle geodetického
zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

. Staniceni pouzivané v
Tok Staniceni dle PVPR projektu
Kyjovka 24,375 - 31,601 22,270 - 29,585
Stara Morava 0,000 -1,823 0,000 -1,823
Morava 92,892 -101,818 92,870 - 101,794

Objekty maji tzv. administrativni kilometraZ dle Technicko-provozni evidence toku [10,11,12], tato slouzi spiSe
jako neménny identifikator jednotlivych objekt. Staniceni objektl dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vodni dila: na toku Kyjovka nad zacatkem useku PM-88 se nach&zi fada rybnik( z nichZ nejvétsi a zaroveri
nejvétSi v zajmové oblasti jsou Jarohnévicky rybnik, Pisecny rybnik, Treti Zbrod, Dvorsky rybnik, Bojanovicky
rybnik, Komarovsky rybnik, Novodvorsky rybnik, Luzicky rybnik. Dale se v této oblasti nachazi mnozstvi menSich
rybnikad.

Pritoky: Podbfeznikovy potok, V&elinkovy potok, TéSicky potok, pfivodni kanal z Kopanice a Studena chodba (v
Useku Kyjovky PM-88), PruSanka, Muténicky potok a Rumzovsky jéarek (nejblizSi pfitoky nad PM-88), Stara
Morava (v useku Moravy PM-90), OlSicka, Jarek, Radéjovka a RatiSkovicky potok (nejblizsi pfitoky nad PM-90).

21  Vseobecné udaje
Morava

Morava prameni pod Kralickym Snéznikem v nadmorské vySce 1 380 m. V hornim useku protéka uzkym ddolim
az k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se nahle otevira iroké udoli s inundacemi. Kolem Litovle pak Morava
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protéka malebnym Litovelskym Pomoravim. Pod Olomouci pfijima sv(j nejvétsi levobrezni pfitok — feku Becvu.
Celkova délka feky Moravy na uzemi Ceské republiky dosahuje 284,5 kilometri. Celkova délka feky aZ po soutok
s Dunajem je 354 kilometr(.

V mist8, kde feka Morava (v fiénim km 69,468) opusti izemi Ceské republiky, se vléva s druhou nejvyznamnéjsi
fekou v celém povodi — s Dyji. Soutok obou tokd u Lanzhota lezi v nadmoiské vySce 148 m. Absolutni spad
Moravy od pramene €ini 1 232 m.

Usek 10100003_1 (PM-90), Morava

V fedeném Useku protéka Morava katastralnim Gzemim Hodonin, Mikulgice a Moravska Nova Ves. Usek zacina
v misté PB odboceni Staré Moravy nad pohyblivym jezem Hodonin. Tok je v blizkosti primyslovych areéld a
zahradkarské kolonie na jizni ¢asti Hodonina. V dolni ¢asti Useku jsou archeologicka nalezidté MikulCice - Valy a
terénni sidlo Archeologického ustavu AV CR v Mikulgicich. V tomto Useku je tok upraven a jeho trasa
stabilizovana, protoZe tvofi statni hranici se Slovenskou republikou. Tok je vyrazné ohrazovan, na PB pfedevsim
v blizkosti Hodonina a na LB v celé délce. V roce 2012 byl vybudovan bezpeénostni pfeliv PB Moravni hraze pod
Hodoninem (Skafinska hraz), ktery umoziuje odlehéeni povodriovych pritoki do PB inundace. V z&jmovém
tzemi jsou dva mosty a jeden jez. Usek Moravy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Stara Morava

Cast pritoku z Moravy je mezi Hodoninem a slovenskym Holidem oddé&lena rozd&lovacim objektem a vedena
korytem Staré Moravy pfes Hodonin.

Usek 10103361_1 (PM-89), Stara Morava )

V feSeném Useku protéka Stara Morava katastralnim Gzemim Hodonin. Zac¢atek useku je pod COV hodonin a
konec na vtoku do Moravy. Meandrujici tok protékajici zalesnénou krajinou mé spie pfirodni charakter. Usek
Staré Moravy v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Kyjovka

Kyjovka je levostranny pfitok Dyje, do které se viéva u Lanzhota na jejim km 5,610 v nadmorské vySce 151,98 m.
Prameni ve Chfibech pod vrchem Brdo (587 m n.m.) v nadmorské vySce 518,25 m. NejvétSim pfitokem je
Kopanice(31,85 km). V povodi se nachazi 324 vodnich ploch s celkovou rozlohou 747,37 ha. Nejvétsi z nich jsou
Jarohnévicky rybnik (88,87 ha) a Stérkovna (65,36 ha). Délka toku je 88,13 km. Plocha povodi 678,28 km?.

Usek 10100029_1 (PM-88), Kyjovka

V feSeném Useku protéka Kyjovka katastralnim Gzemim Hodonin, Luzice u Hodonina, MikulCice a Moravska
Nova Ves. Usek zagina pod Pise&nym rybnikem a konéi nad LB rybnikem St&rkoviét&. Tok je v celé délce tseku
upraven do tvaru pravidelného lichobé&znika, trasa toku je napfimena v intenzivné zemédélsky vyuZzivané krajiné.
V zajmovém Gzemi je pét mostd a pét lavek pro p&si. Usek Kyjovky v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi
Moravy, s.p.

Odleh¢ovaci rameno Kyjovky

Z duvodu protipovodriové ochrany Uzemi v blizkosti Kyjovky bylo zbudovano odlehovaci rameno Kyjovky véetné
napustného objektu v km 28,750 Kyjovky (km 1,845 odleh&ovacicho ramena Kyjovky) a regulacniho objektu v km
0,480 odleh¢ovaciho ramena Kyjovky. Napustny objekt slouzi k omezeni pfitoku do Kyjovky pod odleh¢enim a
ucelem regulacniho objektu je protipovodiiova ochrana Uzemi v povodi Kyjovky a odleh¢ovaciho ramene Kyjovky
pfed zpétnym vzdutim z Moravy. Odlehéovaci rameno je po vétsinu roku suché koryto s hrazemi vySky v priméru
3,0 m. Koryto je lichobéZnikového tvaru s Sitkou dna 19,0 m, délkou 1400 m a podélnym sklonem dna 0,28 %o
ve sméru proti toku. Koryto je dimenzované na cca Q = 65 m%s. Napustny objekt do feky Kyjovky tvofi hrazova
propust o rozmérech 1,20 x 2,40 m. Otvor je hrazeny stavidlem s elektrickym pohonem. Regulacni objekt je
umistén ve vyustni ¢asti odlehCovaciho kanalu Kyjovky a navazuje na pravobfezni protipovodnové hraze feky
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Moravy. Regulacni objekt je vybudovén jako Zelezobetonovy stuperi rozdéleny délicim pilifem do dvou poli o
svétlosti 10 m.

Popis manipulace na objektech

VeSkeré pritoky v fece Kyjovce do vySe 3,0 m3/s jsou ponechany v toku. Do pritoku 3,0 m%s neprobihaji na
napustném objektu Z&dné manipulace, na regulatnim objektu se nemanipuluje a vzpérna vrata jsou trvale
oteviena.

Manipulace za velkych vod na napustném objektu

o Stoupaji-li prutoky v fece Kyjovce nad 3,0 m¥s a vzpérna vrata regulacniho objektu jsou oteviena je nutné
pfivirat stavidlo napustného objektu jakmile dosahne hladina pfed vtokem kotu 159,43 m n.m. a omezit tak
pritoky pod napustnym objektem na 3,0 m¥s. Pritoky pfevySujici 3,0 m3/s jsou pfevadény odleh¢ovacim
ramenem do feky Moravy. Pfi dalSim narGstu pratok( se stavidlo spusti az do nejniz8i polohy, tj. na
pootevieni 21 cm, pokud nebude vyzadano z néjakych divodu Uplné uzavieni stavidla (na pokyn povodiiové
komise, opravy na toku apod.).

Manipulace za velkych vod na regulacnim objektu
Manipulace pfi povodni na Kyjovce

e  Pfi povodni na Kyjovce zUstavaji vzpérna vrata regulacniho objektu oteviena. Pokud z né&jakého divodu byla
vzpérna vrata v dobé nastupu povodné na Kyjovce uzaviena, pfitékajici voda tlakem otevie zpétné klapky v
dolni ¢asti vrat a muze volné odtékat. Pfi dalSim ristu pritoku stoupa hladina dale a pfi jejim pfiliSném
stoupnuti zajisti bezpecnostni ventil jejich automatické otevieni. Tento stav je ovSem neZadouci a je tfeba
mu v€asnou manipulaci (otevienim vrat) pfedejit.

Manipulace pfi povodni v Moravé

e  Pii prichodu povodné korytem Moravy je nutné nejpozdgji pfi dosazeni hladiny v Moravé 161,50 m n.m.
vrata uzavfit.

e Po opadnuti povodné se vzpérna vrata opét oteviou, aby bylo mozné opétovné odvodnéni odlehéovaciho
kanalu. Otevieni vrat by mélo probéhnout co nejdfive po opadnuti povodné na kétu 161,50 m n.m.

Manipulace pfi soucasné povodni v Kyjovce iv Moravé

eV pfipadé soubéhu povodné v Kyjovce i v Moravé, kdy jsou jiz vzpérna vrata regulaéniho objektu v km 0,480
odleh&ovaciho ramene uzaviena, obsluha vodniho dila ve spolupraci s vodohospodaiskym dispeéinkem a
vedoucim provozu Veseli nad Moravou operativné posoudi nastalou situaci.

e  Stoupa-li hladina v odleh¢ovacim rameni Kyjovky nad uroved hladiny v Moravé, zagne voda vytékat bud
klapkami u dna nebo v pfipadé vyrazného rozdilu hladin se vrata regulaéniho objektu samovolné otevfou.
Vytok klapkami nastava pfi rozdilu hladin v odleh¢ovacim rameni Kyjovky a v Moravé 20 cm, vrata se
samovolné oteviou pfi rozdilu hladin 30 cm.

e V pfipadé, Ze stoupd urovef hladiny vody v odlehéovacim rameni Kyjovky i vfece Moravé, je nutné
postupné vyhrazovat stavidlo napustného objektu na Kyjovce, a zvySovat tak pratoky v Kyjovce pod
napustnym objektem, az do uplného vyhrazeni stavidla a umoznit tak volny odtok vody do Kyjovky.
Maximalni kapacita napustného objektu na Kyjovce je cca 20 m¥s. Za situace katastrofalniho soubéhu
povodné v Kyjovce i v Moravé by v pfipadé neumoznéni volného odtoku vody z odleh¢ovaciho ramene
mohlo dojit k preliti hrazi odleh¢ovaciho ramene.

e Bezprostfedné po opadnuti povodné v koryté Moravy je nutno vrata otevfit a zahajit vypousSténi vody z
odleh&ovaciho ramene Kyjovky. ZadrZovani vody v odlehCovacim rameni Kyjovky s ohledem na technicka
opatfeni na uzavérech a na jejich konstrukénim feSeni neni mozné a s ohledem na kubaturu zadrZzené vody
(50 — 80 tis. m3) ani ucelné.
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi

/\/ " ‘ 35

&
Novy Poddvorov 3,
9.

| o

» Dlni Bojanovice

2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Moravé v limnigrafické stanici Straznice, ve mésté
Straznice, je datovana k Cervenci 1997. Pricinou povodné byly extrémni deStové srazky. V povodi feky Moravy
dosahl tento Ctyfdenni uhrn nejvice 422 mm ve Starém Mésté-Kun€icich, coZ byl bezmala ¢tyfnasobek srazek,
které zde obvykle spadnou za cely Eervenec. Celkové v tomto povodi ovSem spadl podstatné vétsi objem
srazkové vody [23]. Ke kulminaci do3lo 14. 7. 1997 a ve mésté StraZnice bylo dosazeno kolem 901 m3-s, tj.
pratok vétsi nez Qqo (0 cca 110 m3-s) [22]. Limnigraf Straznice zaznamenal vodni stav 754 ¢cm [21], pficemz
druh& nejvétsi povoderi dle vodniho stavu 705 cm, tj. 755 m3-s, tj. pratok vétsi nez Qso, byla v ¢ervnu 2010.
K dal$i vyznamné povodni v novodobé historii doslo v bfeznu 2006 (vodni stav 703 cm, tj. 733 m3-s, j. pritok
cca Qso) [21].

V/ davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v Eervnu 1965 (vodni stav 666 cm), v srpnu 1972 (vodni stav 665
cm) a v ervenci 1977 (vodni stav 664 cm) [21].
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Obr. ¢. 2 Povoderi 1997 - sil. a Zel. most Hodonin Obr. ¢. 3 Povoderi 1997 — jez Hodonin

Obr. ¢. 5 Povoderi 1997 — protrzena hra v LuZici

Obr. ¢. 6 Povoderi 1997 — letecky snimek Mikulcic Obr. ¢. 7 Povoderi 1997 — Mikulcice

ft MIKULCICE
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3 Piehled podkladu

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT
[11 DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmoveé uzemi na pfedpokladany rozliv Qseo
s pfesahem, zpracovano z fotogrametrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000) a
z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.1.2 Mapové podklady
[2] Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

[3] Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

[4] ZABAGED, digitalni geograficky model Gizemi, format SHP, CUZK, 2011, méFitko 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady
[5] Geodetické zaméreni, zaméfeni Kyjovky z roku 2000 proved| a zpracoval AQUATIS a.s. Pfi¢né profily
jsou zaméfeny po cca 300 m. Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt
po vyrovnani. Zaméfeni Moravy provedlo Povodi Moravy v roce 2006. Pro useky PM-88 a PM-90 jsou
vykresové dokumentace k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6] N-leté pritoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouzita pro vypocet. Jedna se o daje pro Feku
Moravu, ktera je zasadni ve stanovovani rozlivii v zajmovem tzemi. Data byla starSi péti let, proto byla
ovéfena u CHMU v roce 2013 a nedoznala vyznamnych zmén. VeSkeré udaje o Qsoo jsou z roku 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

Pracovni Rok Riéni Trida
Gislo dseku Hydrologicky profil pofizeni | . - e Qs Q20 Qi Qse0 | presnosti
(overeni)
nad PM-go | Morava - Straznice 2013 122,9 525 649,1 790 931,1 I,
vodocet
PM-90 Morava — Hodonin 2013 100,8 | 5248 | 6489 790 - I,
pod PM-90 | Morava — Lanzhot 2013 788 | 5251 | 6493 | 7905 | 9322 | I, II*

*) Pozndmka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy pfesnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs az Quoo, druha plati pro
hodnotu Qseo. V pfipadé,Ze je uvedena jen 1 tfida pfesnosti, plati pro vsechny poskytnuté hodnoty Qw.

Starsi hydrologicka data jsou uvedena v tab. €. 5. Oproti datim zroku 2007 nedo$lo v profilech StraZnice a
Lanzhot téméf k Zadné zméné hodnot pritokd.
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Tab. ¢. 5 Starsi N-leté pritoky (Qu) v m3.s™!

Pracovni . Rok Ri¢ni Trida
Gislo useku | Hydrologicky profil | o oni | kilometr | Qa0 Qioo Q| resnosti
nad PM-go | Morava - Straznice 2007 | 1229 | 525 | 6491 | 790 931,1 I

vododet
PM-90 Morava — Hodonin 1999 100,8 463 564,5 680 Il.
pod PM-90 | Morava - Lanzhot 2007 78,8 526 651 792 II.

3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho priizkumu, ktery provedlo PSyry Environment a.s.

dne 17.9.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho Gzemi
a citlivych objektl v mozném zaplavovém uzemi Qse. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktuélnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V rdmci terénni pochizky nebyly
u posuzovanych Usekd PM-89 Stara Morava a PM-90 Morava zjistény z&sadni zmény tvaru koryta,
inundaéniho Uzemi a technickych objekt na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro
tvorbu modelu. V Useku PM-88 Kyjovka byly pfi terénni pochiizce zaznamenany tyto nové objekty —
nova lavka pro pési vkm 29,550 a rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v km 28,905. Technické feSeni
novych objektu, které byly zjistény pfi terénnich pochlzkach, neovliviiuji odtokové poméry ve srovnani
s objekty uvazovanymi v hydrodynamickém modelu [8]. Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

3.4 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numerické 1D+ modely Kyjovky, Moravy a Staré Moravy v programu MIKE 11 byly vytvofeny na

Povodi Moravy, s.p. v roce 2009 (Kyjovka), 2007 (Morava a Stara Morava). Modely slouzily pro Studii
zaplavového uzemi Kyjovky [13] a Studii zaplavového uzemi Moravy [14]. Pro tvorbu modelu bylo
vyuZito geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologicka data [6]. V ramci modelu byly feSeny
povodiové scénafe pro Q1 - Quoo. VypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezeného useku ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vyse
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a
dopInéna o povodriovy scénaf Qsoo. Pfipadné rozdily soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibraéni data - rozlivy pfi povodnich 07/1997 a 2010.

3.5 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tokl — TPE Kyjovka, Povodi Moravy s.p.

[11] Technicko provozni evidence tok( — TPE Stara Morava, Povodi Moravy s.p.

[12] Technicko provozni evidence tok( — TPE Morava, Povodi Moravy s.p.
[13] Studie zaplavového uzemi Kyjovky, Povodi Moravy, s.p., 2009
[14] Studie zaplavového Uzemi Moravy, Povodi Moravy, s.p., 2007
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[15] Manipulaéni Fad pro napustny a regulaéni objekt na odlehéovacim rameni Kyjovky, Povodi Moravy, s.p.,
2007

[16] Plan oblasti povodi Dyje, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[17] Plan oblasti povodi Moravy, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[18] Studie protipovodriovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Pdyry Environment a.s., Brno,
05/2007

[19] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[20] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Ustav, 1970

[21] Evidenéni list hiasného profilu €. 350, tok Morava, lim. stanice StraZnice. Aktualizace bfezen 2006.

[22] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2013

[23] Komplexni hydrometeorologicka analyza nejvétSich povodni na Moravé a ve Slezsku v 19.-20. stoleti,
Bc. Jana Koke3ova, 2007

3.6 Normy, zdkony, vyhlasky, metodické pokyny

[24] CSN 75 0110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[25] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[26] TNV 75 2102 Upravy potok.

[27] TNV 75 2103 Upravy fek.

[28] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[29] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[30] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[31] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[32] Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[33] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[34] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[35] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[36] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[37] Metodika tvorby map povodfiového nebezpeti a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[38] Standardizacni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

[39] Zpracovani map povodiiového nebezpeci a povodriovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011

U uvedenych zakon(, nafizeni a vyhlaSek se predpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych naletd a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové Gzemi v ploSe
predpokladaného rozlivu pii Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé zajmové uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové Uzemi Kyjovky a Moravy. Tvar koryta Staré Moravy byl
odecten z DMT. Pfi¢né profily korytem jsou vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta.
Zaméfeny jsou veskeré objety na toku — stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméreny liniové stavby
podéiné i pficné. Zamérfeni Kyjovky provedl AQUATIS a.s. vroce 2000. Zaméfeni Moravy provedlo Povodi
Moravy s.p. v roce 2006.

Hydrologicka data [6] nejsou starsi péti let a jsou dostadujici k popsani pritokovych pomérd. U CHMU byly
ovéfeny hodnoty pritokd Qs, Q20 @ Q100 @ dodany hodnoty Qsoo v roce 2013.

12 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Terénni prizkum byl proveden 17.9.2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibracni data, TPE, studie a koncepéni dokumenty) byly shromazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Moravy a Kyjovky [8] zahrnujici zajmové useky
v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. vroce 2007, resp. 2009. Jako podklady pro
tvorbu modelu byly vyuZivany podklady uvedené vyse.

Podkladovymi kalibranimi daty [9] jsou rozlivy pfi povodnich 07/1997 a 2010.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pficné fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméreni. Zajmové Useky toku byly feSeny v ramci jednoho
vypoctového modelu, ktery zahrnoval v3echny posuzované useky. Pouziti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem
k faktu, ze proudéni v inundaci neni pfili§ sloZité a ze znalosti terénu, mistnich podminek a historickych povodni
je mozné proudéni namodelovat pomoci sitového modelu. Pro namodelovani rozlivi v nékterych Usecich toku je
pouZito soubéznych vypoCtovych vétvi, samozfejmé pfi zajiSténi dostatecného propojeni s hlavni (korytovou)
vypocCtovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody v koryté a inundaci.

Obr. ¢. 8 Schéma celého feseného modelu
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Obr. ¢. 9 Schéma feseného modelu pro tseky PM-088, PM-089 a PM-090

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustéleneho nerovnomeérmého proudéni a ve vypoctu jsou uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pritokd dané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Dolni okrajovou podminkou byly drovné hladiny Moravy v profilu ¢. 220 vkm 90,660, pfevzaté ze Studie
zéplavového Uzemi Moravy [14] a Urovné hladiny Kyjovky v profilu . 26 vkm 21,012, pfevzaté ze Studie
zaplavového Uzemi Kyjovky [13].

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodrfiovych pritoki Qs, Qo @ Qioo, @ Qsoo
v Moravé dodanych CHMU [6].

Pocatecni podminky se pro vypocet ustaleného proudéni nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [19],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem je popsan pritok viastnim korytem Kyjovky, Moravy a Staré Moravy véetné souvisejicich
inundaci a veSkerych objektl na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaju z DMT. Horni okrajovou podminkou
byly hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritokd Qs, Qa0 @ Qioo, @ Qsoo v Moravé dodanych CHMU. Dolni
okrajovou podminkou byly urovné hladiny Moravy a Kyjovky v profilu pod feSenym Usekem. Pro stanoveni stupné
drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Do vypoctového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku. V z&jmovém uzemi bylo
zaméreno v Useku PM-88 21 a v useku PM-90 27 pfiCnych profild celkem, které vystihuji morfologii koryta,
pfilehlého inundaéniho Uzemi a veSkeré duleZité objekty na toku (viz tab. €. 6 a 7). V Useku PM-89 se nenachazi
vyznamné objekty.

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-88, Kyjovka, km 22,270 - 29,585

Km Popis objektu i den:(i;}:(gtlng:;ektu) Lokalita
22,213 | silniéni most Moravska Nova Ves
23,815 | provizorni lavka MikulGice
24,522 | silniéni most MikulGice
25,073 |lavka Mikulcice
25,862 |lavka MikulGice
26,379 [ most MikulGice
26,395 | zausténi nahonu MikulGice
28,750 | napustny objekt Luzice
28,800 | odlehceni Kyjovky do Moravy Luzice
28,884 |lavka Luzice
28,905 | Zelezni€ni most Luzice
29,550 | silniéni most a lavka pro pési Luzice
29,577 |prah ve dné Luzice
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Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-90, Morava, km 92,870 — 101,794

C Km dle TPE .

Km Popis objektu (i dentifikgtgr objektu) Lokalita
92,772 | napustny objekt odlehceni Moravska Nova Ves
98,738 | zausténi Staré Moravy Hodonin
100,452 | trubni vedeni Hodonin
100,487 | Zelezniéni most Hodonin
100,749 | silniéni most Hodonin
100,789 | Chvojnica Hodonin
101,794 | pohyblivy jez Hodonin, MVE Hodonin
101,794 | odboceni Staré Moravy Hodonin

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hodnoty drsnosti byly zadany na zékladé pochizek v terénu a pfi nich pofizenych fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapocteny ve ztratach po délce. U upravenych useku bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajovou podminkou byly drovné hladiny Moravy v profilu ¢. 220 vkm 90,660, pfevzaté ze Studie
zéplavového Uzemi Moravy [14] a Urovné hladiny Kyjovky v profilu &. 26 vkm 21,012, pfevzaté ze Studie
zéplavového Uzemi Kyjovky [13], uroven hladiny Qs byla extrapolovana.

Tab. ¢. 8 PouZité urovné hladiny pro dolni okrajovou podminku spolecného modelu Moravy a Kyjovky

Usek Profil km DOPs (m n.m.) [ DOP2 (m n.m.) | DOP1o (M n.m.) | DOPsg (M n.m.)
PM-88 26 21,012 158,18 158,30 158,78 159,16
PM-90 220 90,660 160,06 160,77 160,90 160,91

Horni' okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letjch povodiiovych pritokd Qs, Qo @ Qioo, @ Qso
v Moravé a Kyjovce dodanych CHMU [6].

Reseni soutokovych oblasti

V souladu s [39] byly u soutoku feSeny dva scénare hydrologickych situaci. Re$eny priitok byl pod soutokem
uvazovan v obou scénafich dle CHMU. V prvnim toku byl nad soutokem v jednom scénafi uvazovan priitok dle
CHMU a v druhém toku byl uvazovan pritok dopoéteny jako rozdil hodnot pritoku pod soutokem a priitoku
v prvnim toku nad soutokem. Ve druhém scénafi byl uvazovan stejny princip, avSak pro pritok nad soutokem dle
CHMU vdruhém toku. Pro vyneseni rozlivi byla uvazovéana obalka maximalnich rozlivii ztéchto dvou
uvazovanych scénard.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naletd a z
vrstevnic ze ZABAGEDU dopinény pozemnim méfenim m0ze mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCtl. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
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uréitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfi¢na pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlizek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétl. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosl nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic
dochazi k poruseni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoden
je rovnéz znac€né ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl verifikovan dle rozlivi a dle zaméfenych maximalnich hladin zaznamenanych za povodriové situace
1997, 2006 a 2010 - viz obr. nize. Kalibrace a verifikace vysledki je obtizna vzhledem k téZce
pfedpokladatelnému pribéhu povodné v takto slozitém a rozsahlém zaplavovém tzemi. Napf. pfi povodni 7/1997
bylo protrZzeno odleh¢ovaci rameno Kyjovka — Morava. V roce 2012 byl vybudovan bezpeénostni pfeliv PB
Moravni hraze pod Hodoninem (Skafinské hraz), ktery umoZfiuje odleh&eni povodfiovych pritoki do PB
inundace. Tim jsou zménény rozlivy za povodni a také vyuzitelnost zaméfenych maximalnich hladin za povodni. .

Obr. ¢. 10 Schéma feSeného modelu pro useky PM-088, PM-089 a PM-090 (modfe jsou zobrazeny zaméfené
maximalni hladiny pfi povodni 1997, Zluté pfi povodni 2010)
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modelli jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prifezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénéfe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 9 - 10.

Starad Morava je pfi povodriovych pratocich na odboCeni z Moravy na jezu Hodonin zahrazeno. K natoku do
tohoto koryta dochazi pouze vybfezenim z Moravy a zausténymi deStovymi vodami. Proto pro tento Usek neni
dodan psany podélny profil.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qsoo.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
a bodové hodnoty prifezovych rychlosti.

Hodnoty veliCin jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych ¢ar a map
povodriového nebezpeti dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 9 Psany podélny profil pro isek PM-88, Kyjovka

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Q2 Q100 Qsoo
29 22.318 158.65 158.73 158.92 159.25
30 22614 158.74 158.89 159.17 159.49
31 22.922 158.81 159.01 159.31 159.59
32 23.324 158.91 159.14 159.46 159.69
33 23.698 159.03 159.28 159.60 159.79
34 24.064 159.13 159.43 159.82 160.00
35 24.543 159.27 159.62 160.29 160.58
36 24.823 159.35 159.75 160.47 160.78
37 25.096 159.42 159.75 160.54 160.90
38 25.404 159.51 159.84 160.62 161.03
39 25.645 159.57 159.95 160.68 161.13
40 25.992 159.67 160.03 160.79 161.30
41 26.408 159.77 160.27 160.92 161.48
42 26.684 159.86 160.27 160.99 161.50
43 26.990 160.06 160.35 161.14 161.53
44 27.504 160.38 160.82 161.44 161.62
45 27.866 160.57 160.82 161.57 161.69
46 28.062 160.67 161.00 161.65 161.74
47 28.521 160.93 161.35 161.84 161.87
53 28.923 164.11 164.16 164.22 164.25
54 29.21 164.11 164.16 164.23 164.27
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Tab. ¢. 10 Psany podélny profil pro tsek PM-90, Morava

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo

227 92.760 160.74 161.49 161.64 161.66
228 93.000 160.84 161.59 161.75 161.80
229 93.400 160.89 161.65 161.81 161.87
230 94.000 161.07 161.82 161.99 162.09
231 94.500 161.23 161.98 162.15 162.27
232 94.970 161.40 162.14 162.33 162.45
233 95.530 161.58 162.32 162.53 162.66
234 96.000 161.71 162.46 162.68 162.81
235 96.410 161.82 162.57 162.80 162.94
236 96.650 161.89 162.65 162.89 163.03
237 97.140 162.05 162.80 163.07 163.24
238 97.570 162.16 162.91 163.20 163.38
239 97.970 162.25 163.00 163.30 163.50
240 98.390 162.36 163.08 163.39 163.60
241 98.790 162.48 163.22 163.56 163.79
242 99.080 162.48 163.22 163.56 163.79
243 99.420 162.59 163.33 163.69 163.94
244 99.920 162.82 163.62 164.05 164.36
245 100.470 162.98 163.79 164.25 164.58
246 100.487 163.04 163.80 164.29 164.64
247 100.520 163.05 163.86 164.34 164.68
248 100.730 163.13 163.87 164.43 164.77
249 100.749 163.13 163.95 164.43 164.77
250 100.770 163.17 163.98 164.48 164.85
251 100.940 163.22 163.99 164.54 164.91
252 101.420 163.35 164.05 164.69 165.07
253 101.680 163.41 164.18 164.75 165.14
254 101.770 163.45 164.24 164.90 165.32

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

V feSeném Useku toku Morava a Kyjovka (v€etné nahonu Stara Morava) je rozlivy pfi povodiovych pritocich
ohrozovano Uzemi obci Hodonin, Luzice, MikulCice a Moravska Nova Ves. Koryta posuzovanych tokd jsou
kapacitni na cca Qu jen u Staré Moravy a Moravy pod zausténim Staré Moravy dochazi k vybfeZovani. Pi Qigo
jsou zaplavovany objekty v Hodoniné v blizkosti Staré Moravy - natok do tohoto nahonu na jezu Hodonin je pfi
prutocich vétsich jak Qi zahrazen a k zaplavovani pfilehlého Uzemi dochazi zpétnym vzdutim z Moravy ¢&i natoku
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destovych vod. Dale po toku je zaplavuje rozliv Qoo souvislé Gzemi mezi Moravou a Kyjovkou a zaplavuje i
Uzemi na PB Kyjovky - pfedevsim ¢ast zastavby obce MikulCice. Maximalni ife rozlivu pfesahuje 4 km. Pfi Qsoo
jsou rozlivy pod Hodoninem obdobné jako pfi Qie. V Hodoniné je zaplavovana velka Cast zastavby v pasu
Sirokém cca 1,5 km, ti. po ul. Stefanikovu, resp. Velkomoravskou. Pi Qs jsou také zaplavovany objekty v obci
Luzice na PB Kyjovky pod rybniky Luzickym a PiseCnym. Morava v feSeném useku tvofi statni hranici se
Slovenskou republikou a je na LB ohrazovana na Qsoo.

Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [32] - viz obr. 11.

Obr. ¢. 11 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

—
..t Qsoo

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odectenim rastri drovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zéplavovych Car) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [32] - viz obr. 12.

Obr. &. 12 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Prlifezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro Casti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti v
rozmezi 1,0 - 2,5 m-s*', mistné az 3 m-s-'. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s-.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [32] - viz obr. 13.
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Obr. ¢. 13 Definice barev a intervalli rychlosti
0,1
0,5
1,0

19

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qz0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeéi jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.

22 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Prilohy
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1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavkd Smémice 2007/60/ES
ocekavat znacny pocet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodfiového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,oSetfit* mezistupefi mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuZzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nadvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feseni.

Struktura posudku odpovida predepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto Cinnosti:

e  studium podkladd,

e  (Casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strucné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladd ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnim toku
KYJOVKA - 10100029_1 (PM-88) - R. KM 24,375 - 31,601, STARA MORAVA - 10103361_1 (PM-89) - R. KM
0,000 - 1,823 a MORAVA - 10100003_1 (PM-90) - R. KM 92,892 - 101,818 z pohledu kompletnosti a zplsobu
zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpUsobu zpracovani.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze znaceni podkladu dle Technické zpravy (TZ) neni pfehledné. DoporuCujeme uvést
soupis podkladl v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat.

V textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po
formalni strance doporu¢uji umisténi popist obrazk( pod obrézek nikoliv nad.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady
Geodetické zaméfeni Kyjovky z roku 2000 je pro uziti v modelu limitni. Ostatni geodetické podklady jsou
vyhovujici.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
VlyuZitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného potoka je omezena z divodu nizké pfesnosti (velikost
mfizky 10 m). V samotném toku je vyuZito pfesnéjsiho geodetického zaméreni dopliujiciho DMT.
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2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zakladni hydrologicka data jsou aktualni (2013), udaje o kulminacnim pritoku Qsoo jsou taktéZ z roku 2013.
V hydrologickych datech chybi udaje pro Starou Moravu a Kyjovku.

2.2.2 Povodfiové viny
Povodiiové viny nebyly vyuzity, vypocet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty

V [3] je uvedeno porovnani aktualnich hydrologickych dat s dostupnymi starSimi daty. Jsou uvedeny aktualni tfidy
pfesnosti hydrologickych dat, detailni analyza nejistot nebyla provedena. Data pro Starou Moravu a Kyjovku
chybi.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovuijici.

23.2 Pricné fezy
Pri¢né fezy jsou v dostateCném rozsahu.

2.3.3  Podéiné fezy
Pro koryto bez pfipominek.

2.3.4  Vykresy objektu )
Je proveden soupis objektl a jejich vazba na pouzité staniceni. UCelné by bylo zminit hlavni rozméry pritoénych
profilli mostd.

23.5 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni je dostateCny. V ramci Setfeni byl u mistnich obyvatel zjiStovan rozsah historickych
povodni.

24.2  Soulad zjisténych skute€nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technického FfeSeni novych objektd na velikost rozlivii pfi sledovanych
povodnich. Zmény byly zapracovany do hydraulického feSeni.

2.5 Stavajici hydraulické vypoéty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Hydraulické vypoCty byly provedeny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2007 (Morava a stard Morava) a v roce 2009
(Kyjovka). Pro potfeby tvorby map povodiového nebezpe€i a povodniovych rizik bylo provedeno feSeni
vymezeného Useku s vyuzitim okrajovych podminek z celkového modelu povodi Moravy.

2.5.2 Aktualnost, presnost vystupt

Ve zpraveé [3] nejsou uvedeny informaci o pozdéjSich aktualizacich modeld. Pro potfeby tvorby map povodriového
nebezpeCi a povodiovych rizik byl vypoCet doplnén o povodriovy scénaf Qse. Presnost vystupl neni
diskutovana. Zhodnoceny jsou obecné nejistoty a Uplnost vstupnich dat, které ovliviiuji i pfesnost vysledka.
Model je sestaven s vyuzitim povodriovych pritokti CHMU s tfidou presnosti Il a IIl.
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253 Vyuzitelnost dokumentl

Pro potfeby tvorby map povodiového nebezpeéi a povodriovych rizik bylo provedeno fedeni vymezeného useku
ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vySe uvedeného celkového modelu.
Hydrologickd data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiiovy scénadf Qse. Pfipadné rozdily
soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu) a vychoziho modelu byly zohlednény.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodnové epizody

Ve zpravé [3] jsou uvedeny informace k nejvétSim zaznamenanym povodnim, vzhledem k velikosti toku je jich
zaznamenana cela fada, nejvétsi pozornost je vénovana dvéma nejvétsi z let 1997 a 2010, k nimz jsou uvedena
Cteni na limnigrafu Straznice.

2.6.2 Rozsah udaji o priibéhu povodné (hladina, pratoky, ...)

Ve zpravé [3] jsou uvedeny vodni stavy a prltoky pfi nejvétSich zaznamenané povodni v &ervnu roku 1997,
v Cervnu roku 2010 a pro povoden v roce 2006. Pro roky 1965, 1972 a 1977 jsou uvedeny pouze vodni stavy
dosazené pfi povodnich. Vazba vodnich stavi na polohu hladiny neni uvedena.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoétu jsou ve zpravé [3] obecné popsany.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)

Vstupni pfedpoklady nejsou zcela jednoznacéné uvedeny. Neni uvedeno, jak je uvazovana manipulace na jezu na
Moravé, odbéru do Staré Moravy a manipulace na objektech na Kyjovce (do Staré kyjovky a v misté odlehCeni do
Moravy).

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je spravny. Uvazované soubéhy povodiovych pritok( v Moravé a
Kyjovce nejsou uvedeny.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
Pouzité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Modelovani proudéni bylo provedeno pomoci sitového modelu. Vzhledem k nevelké sloZitosti proudéni
v inundaci, dobré znalosti terénu a historickych udalosti se pouZziti této prostorové diskretizace jevi jako vhodné.

3.22  Okrajové a poéatecni podminky

ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) neni jasny. Dolnimi okrajovymi podminkami modelt jednotlivych
Usek( Moravy a Kyjovky byly hladiny ve vypoctovych profilech pod jednotlivymi FeSenymi Useky prevzaté
z aktualizovaného vypoctového modelu ze Studie odtokovych poméru [4].

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvéatni. Hodnoty souciniteltl drsnosti se jevi mimé nadsazené nicméné pro
eliminaci pfislusnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je uréita mira ,pfedimenzovani®
akceptovatelna.
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3.24 Kalibrace a verifikace modelu

U popisu kalibrace modelu je ve zpravé [3] uvedeno, Ze byl verifikovan dle rozlivi pfi povodni 07/1997 a
povodnich v roce 2006. Udaje o kalibraci a mira shody nejsou ve zpravé [3] uvedeny. Verifikace vypodtd na
rozlivy v letech 1997 a 2006 je spravna, nicméné neumoziuje pfimo kvantifikaci shody vypoctenych stavi hladiny
s naméfenymi Grovnémi pfi povodni.

3.25 Zhodnoceni nejistot
Relevantné jsou zhodnoceny nejistoty v geometrickych vstupech, hodnoceni drsnosti a nejistot v hydrologickych
podkladech. Zcela chybi komentar k vysledkim a pfesnosti kalibrace.

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily — nejsou k dispozici.

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q00 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupi

Zpusob vyhodnoceni postupy GIS je pIné vyhovuijici.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupli

Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

4.3.1 Podélné profily, hladina
Pribéh vypoctené polohy hladiny v podéiném fezu odpovida danym podminkam, chybi komentafe k volbé
okrajovych podminek.

4.3.2  Priéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostrednictvim pfi¢nych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3 Hydraulika objektu
Do vypoctového modelu zahrnuty veSkeré objekty na toku. Vypocet objektd byl proveden béznymi postupy
hydrauliky mostnich a spadovych objektd na toku.

4.3.4 Interpretace vysledki
Interpretace vysledkd modelového feSeni do map zaplavovych Uzemi byla provedena s vyuZitim dostupnych
podkladu o sledovaném Uzemi (zaméfeni, DMT).
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5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Prace [3] plné splnila sv(j ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi zajisténi a zdlvodnéni pouzitych
podkladl. Vysledky a jejich pfesnost Ize obtizné hodnotit s ohledem na nedostatek udajli o vysledcich kalibrace
modelu.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze rozsah zaplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznani, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporuéeno aktualizovat (alespori lokalng) vzdy po vyznamnéj$ich Upravach terénu v ZU, po realizaci
protipovodriovych opatfeni a také po vyznamnéj$im zvyseni pritokd v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuceni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady
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