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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik".

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Priprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Vypocty se provadi pro Qs, Qzo, Qioo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Becva v km 58,097 - 61,323*, na toku Roznovska Bec€va v km 0,012
-5,144* a na toku Vsetinska Be¢va v km 0,016 - 3,270.*

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

, Pracovni Ri¢ni km, zadatek - %
ID useku ¢islo useku Tok konec iy
4-11-02-001
10100043_2 PM-74 Becva 58,097 - 61,323 4-11-02-003
4-11-02-005
. A 4-11-01-118
10100102_1 PM-75 Roznovska BecGeva 0,012-5,144 4-11-01-120
10100047 _1 PM-76 Vsetinska Becva 0,016 -3,270 4-11-01-093

*) Koment&F k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedend v nazvu Useku se liSi od kilometraZe pouZivané pfi zpracovani map povodnového nebezpedi
a rizik. Kilometraz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PredbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projekiu bude pouzivana kilometraz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s. p.
KilometrdZz Belvy, pouZivand pfi zpracovani map povodiiového nebezpeCi a rizik, byla ponechana
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2009. KilometrdZz Roznovské Belvy, pouzivana pfi zpracovani map
povodriového nebezpeti a rizik, byla ponechana z geodetického zaméfeni koryta zroku 2004 a kilometrdz
Vsetinské Becvy, pouZivand pfi zpracovani map povodiového nebezpedi a rizik, byla ponechéna z geodetického

zaméfeni koryta zroku 2002. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniCeni dle PVPR a dle geodetického
zaméfeni [5].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

. Staniceni pouzivané v
Tok Staniceni dle PVPR projektu
Becva 58,053 - 61,253 58,097 - 61,323
Roznovska BecGeva 0,000 -5,200 0,012-5,144
Vsetinska Becva 61,207 — 64,459 0,016 -3,270

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [11], [12], [13], tato slouZi spiSe
jako neménny identifikator jednotlivych objektu. Stani¢eni objektl dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V povodi Vsetinské Bedvy se nachazi vodni nadrze BystfiCka (na fece Bystficka) a Karolinka (na fece
Stanovnici).

V zajmovém Useku feky BeCvy je vyznamny pfitok Loucka a zdrojnice BeCvy - Roznovska Becva a Vsetinska
Becva.

21  Vseobecné udaje
Becva

Povodi Bedvy vykazuje znadnou rozmanitost. Jejimi nejvysimi body jsou Certtv miyn s vySkou

kété 195 mn. m.
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Cela fi¢ni soustava povodi BeCvy mé charakter horskych tokd s vyznamnym transportem térkd. V horni ¢asti mé
dvé vétve. Jednou z nich je Vsetinska Becva, ktera prameni pod Vysokou v nadmorské vySce cca. 760 m n.m.,
sbira vody z Javorniki a Vsetinskych vrchl. Druhou je Roznovska Bec€va, pramenici na severnim svahu Vysoké.
Obé vétve se slévaji pod Valasskym Mezifi¢im, odkud dale pokraCuji pod nazvem Spojena Becva. Ta pak Usti do
feky Moravy u Tovacova (Troubek). Délka Spojené Becvy je 61,2 km, pficemz celkova plocha povodi feky Bedvy
¢ini 1 626 km2.

Usek 10100043_2 (PM-74), Beéva

V feSeném Useku protéka Becva katastralnim Uzemim Valadské Mezifi€i. V zajmovém Uzemi je jeden most.
Usek Bedvy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p. Koryto mé tvar jednoduchého lichob&zniku,
bfehy jsou zpevnény kamennym zahozem, v mistech objektd na toku pak kamennou dlaZbou. Koryto je
stabilizované jezy a prahy.

Roznovska Becva

RoZnovska Becva se nachazi ve Zlinském kraji, jedna se o mensi ze dvou zdrojnic feky Beévy. Délka toku je
37,6 km. Plocha povodi méfi 254,4 km2 Reka prameni ve Vsetinskych vrsich na severnim Uboéi hory Vysoka
(1024 m) v nadmorské vySce 950 m a dale teCe severozapadnim smérem. Protéka Horni Be¢vou a RoZnovem
pod Radhostém. Povodi RoZnovské BeCvy se nachazi v Moravskoslezskych Beskydech, z vétsi ¢asti v CHKO
Beskydy. Lesni porosty maji v povodi vysoké procento celkové plochy. Ve ValaSském MezifiCi se stéka
s Vsetinskou Be€vou (v cca 265 m n. m.) a dale pokracuje jako Bedva, ktera se vléva do Moravy jako levy pfitok.

Usek 10100102_1 (PM-75), Roznovska Beéva

V feSeném Useku protéka Roznovska Becva katastralnim uzemim Valasské MezifiCi. V zajmovém uzemi je Sest
most(l a tfi lavky pro p&si. Usek Roznovské Bedvy v zajmovém (zemi je ve spravé Povodi Moravy, s. p. Koryto
méa v zajmovém Useku vétsinou lichobéznikovy tvar. Mimo mésto jsou bfehy zarostlé travou a misty i kiovinami.
Ve mésté jsou biehy zpevnény kamennym opevnénim. V iseku km 1,2 — 1,6 ma koryto obdélnikovy tvar
s kamennymi zdmi.

Vsetinska Becva

Vsetinska Becva se nachazi ve Zlinském kraji, jedna se o vétsi ze dvou zdrojnic feky Becvy. Délka toku je 58,8
km. Plocha povodi méfi 734,1 km2. Reka prameni v pohofi Vsetinské vrchy - Beskydy pod vrchem Cartak (952 m
n. m.) v nadmoiské vySce 910 m. Jeji tok sméfuje nejprve jihozdpadnim smérem. Protéka obcemi Velké
Karlovice, Karolinka, kde pfibira stejnojmenny potok z vodni nadrze Stanovnice v nadmorské vySce 472 mn. m.,
Novy Hrozenkov a Halenkov. Od Huslenek te¢e na zapad a protéka obcemi Hovézi, Janova a Usti u Vsetina.
Pod ustim Ficky Senice (354 m n. m.) se jeji tok obraci k severu. Protéka uzemim mésta Vsetina, kde pfijima
zprava Jasenici (343 m n. m.), zleva Rokytenku (341 m n. m.). Déle pfibira jesté zleva Semetinsky potok (332 m
n. m.) a Ratibofku u Jablinky (324 m n. m.) a zprava v obci Bystficka stejnojmennou ficku (304 m n. m.). Severni
smér si feka udrzuje az k soutoku s Roznovskou Becvou ve ValaSském Mezifi¢i v nadmorské vySce 288 m,
odkud jejich spolecny tok nese oznaceni Becva.

Usek 10100047_1 (PM-76), Vsetinska Beéva

V feSeném useku protéka Vsetinska Becva katastralnim uzemim ValaSské MezifiCi. V z&jmovém uzemi jsou dva
mosty a jedna lavka pro p&si. Usek Vsetinské Bedvy v zajmovém zemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p. Koryto
mé lichob&znikovy tvar. Bfehy jsou zpevnény kamennym zahozem, vétSinou jiz zarostlym travou. V mistech
objektl na toku je koryto zpevnéno kamennou dlazbou.
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Roznovské Becvé v limnigrafické stanici ValaSské
Mezifici (km 1,40), ve mésté ValaSské MezifiCi, je datovana k Eervenci 1997. Ke kulminaci doslo 7. 7. 1997 a ve
mésté ValaSské Mezifi¢i bylo dosazeno pratoku kolem 489 m3-s, j. pratok vétSi nez Qigo (0 48 m3s) [21].
Limnigraf ValaSské Mezifi¢i zaznamenal vodni stav 511 cm [19], pfiCemz druha nejvétsi povoderi dle vodniho
stavu 435 cm, tj. 346 m3-s, tj. pratok mensi nez Qso, byla v kvétnu 2010.

K dalSim vyznamnym povodnim v novodobé historii doSlo v ¢ervenci 1960 (vodni stav 375 c¢cm), v Cervenci 1970
(vodni stav 321 c¢m), v srpnu 1972 (vodni stav 320 c¢m), v prosinci 1989 (vodni stav 298 c¢m), v zafi 2007 (vodni
stav 297 cm), v €ervnu 2009 (vodni stav 292 c¢m), v bieznu 2006 (vodni stav 279 cm) a v lednu 1974 (vodni stav
264 cm) [19].

V/ davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v ¢ervnu 1958 (vodni stav 297 cm) a v prosinci 1954 (vodni stav
195 cm) [19]. Pred rokem 1981 jsou v databazi CHMU uloZzeny nékteré povodriové viny ze stanice Teplice.
Z hlediska dosazeného kulm. pratoku byly pfed hodnocenym obdobim ve 20. stoleti nejvyznamnéjsi povodné
z Cervence 1903, éervence 1907, kvétna 1911, Eervence 1919, srpna 1925, zafi 1937 a Cervence 1939 [22].

Nejvétsi zaznamenana povoderi v novodobé historii na fece Vsetinska Be¢va v limnigrafické stanici Jarcova (km
65,20), vobci Jarcova, je datovana k Cervenci 1997. Ke kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v obci Jarcova bylo
dosazeno pratoku kolem 669 m®-s-, tj. pratok vétSi nez Qi (0 122 m3-s') [21]. Limnigraf Jarcové zaznamenal
vodni stav 563 c¢cm [20], pficemz druha nejvétsi povoden 344 m3-s, tj. pritok cca Quo, byla v kvétnu 2010 [21].
K dal§im vyznamnym povodnim v novodobé historii doSlo v ¢ervenci 1970 (vodni stav 475 cm), v Cervenci 1982
(vodni stav 460 cm), v zafi 1996 (vodni stav 438 cm), v bfeznu 2006 (vodni stav 405 cm), v prosinci 1967 (vodni
stav 358 cm), v bfeznu 1981 (vodni stav 356 cm) [20].
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V/ davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v ¢ervnu 1958 (vodni stav 460 cm), v Cervenci 1960 (vodni stav
455 cm), v Cervenci 1943 (vodni stav 449 c¢m), v lednu 1955 (vodni stav 394 cm), v inoru 1946 (vodni stav 390
cm) a v bfeznu 1952 )vodni stav 376 cm) [20].

Z hlediska dosazené kulminace byla nejvétsi povodni epizoda z Cervence 1997. Z hlediska dosazenych objem(
odtokd byly jarni povoder v roce 2006 a letni epizoda z roku 1997 téméf shodné. Odtokové koeficienty se
pohybovaly v rozmezi od 0,26 (srpen 1982) do 0,86 (bfezen 2006). Z hlediska dosazenych dob opakovani
kulminaéniho pritoku (Qu) bylo taktéZ nejvice z hodnocenych vin v rozmezi Qi-Qz, kulminace z roku 1997 byla
Vvetsi nez Qqoo [22].

Béhem sta let postihlo vsetinsky okres celkem pét rozsahlejSich povodni — ze zaznaml Ize uvést povodiové
situace v 19. stoleti - 19. srpna 1854 (hladina Vsetinské Be¢vy na Dolnim namésti ve Vsetiné dosahovala do
vySe pfiblizné 150 cm, ve 20. stoleti

-14.a 15. Cervence roku 1907,

- 22. srpna roku 1919 (z dobovych fotografii Ize v obou pfipadech odhadnout srazkové Uhrny pfiblizné jako pfi
povodnich 1987 a 1997),

- léto 1938 (27. Eervna 1987 postizen pievazné jen okres Vsetin, mensi rozsah nez v roce 1997 - hladina Vs.
Belvy ve Vsetiné pfesto k 5 m).

Obr. ¢. 2 Povodriové viny Roznovské Becvy ve Valasském Mezifici 1981 - 2006

Graf &, B2-14: Nefedtsf povodfiovs viny Bofnovskd Bedvy ve Valaiskdm Mazifitf (1981-2008)
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Obr. ¢. 3 Povodriové viny Becvy v Teplicich 1981 - 2006
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Grafé B2-17 Nefwatdf povodiowd vine Bady v Taplicich (1987 -2006)
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Obr. ¢. 4 Povoder 2009 — Valaské Mezifici Obr. ¢. 5 Povoder 2009 — Valaské Mezifici

Obr. ¢. 7 Povoderi 2009

— Valasske Mezifici

Obr.¢. 8 Povoeﬁ 2010 - Valas'é Mezifici Obr. ¢.9 Povoder 2010 — Vala$ské Mezifici

1
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Obr. ¢. 12 Povoderi 1997 — Valadské Mezifici Obr. ¢. 13 Povoder 1997 — Valaské Mezifici
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3 Piehled podkladu

3.1

Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

314
1]

312
2]

3]
[4]

313
o]

Vytvoieni (aktualizace) DMT

DMT, vytvofeno v ArcGIS Version 9.3, model pokryvéa celé zajmové Uzemi na pfedpokladany rozliv Qsepo
s pfesahem, zpracovano z fotogrammetrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000)
a z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych daji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na z&kladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profill) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokd. V pfipadé
zjisténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

Mapové podklady
Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010.

ZABAGED, digitalni geograficky model izemi, format SHP, CUZK, 2011, méfitko 1 : 10 000.

Geodetické podklady

Geodetické zaméreni, v celém zajmovém uzemi pficné profily koryta po cca 100 m, puvodni z roku
1994 proved| a zpracoval utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. Zaméfeni kontrolnich profilli, objektu
anového podélného profilu provedla firma CAD-PRO spol.s r.o0., ValaSské Mezifici vroce 2004.
Zaméfeni levobfezni ochranné hraze v mistni ¢asti Jufinky, ktera byla zjiSténa pfi terénni pochlzce
vramci Useku PM-74 Becva [7], provedlo geodetické stfedisko Pdyry Environment, a.s. v 10/2012.
Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova
dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6]

N-leté pratoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouzita pro stavajici vypoget [8]. Data pro profily
Becva — pod soutokem a Vsetinska Bedva — Jarcova vodocet jsou aktualni. Hodnoty pratokt Qs, Qo
a Qqoo U profilu Roznovska Becva — Krasno vodoCet byla ovéfena a jsou aktualni. VSechny tfi uvedené
profily byly v roce 2013 dopinény o hodnotu pratoku Qsg.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3-s

Pracovni . Rok Riéni Trida
Gislo seku | Hydrologicky profil | o oni | kilometr | Qa0 Qioo Qw0 | resnosti
PM-74 Bedva — pod soutokem 2009 61,3 401 583 798 1020 II.
PM-75 Roznovska Becva - 2005 | 18 161 274 441 650 I

Krasno vodocCet
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Pracovni _ Rok Riéni Trida
Gislo useku | Hydrologicky profil | o oni | kilometr | Qa0 Quoo Qw0 | resnosti
Vsetinské Becva —
PM-76 Jarcova vodoget 2009 4,0 274 3% 547 710 Il.
Starsi hydrologicka data dle [19] jsou uvedena v tab. €. 5. Ve srovnani s [19]
Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pratokd (Qu) v m3-s
Pracovni _ Rok Riéni Trida
Gislo iseku | Hydrologicky profil | oni | kilometr | Qa0 Quoo Qw0 | resnosti
PM-74 Becva — pod soutokem 1970 61,3 384 506 640
PM-75 qunovska Bvecva - 1970 18 238 316 400
Krasno vododet
pi7e | setinckaBecva - 1970 | 40 | 328 | 430 | 545
Jarcova vodocet

3.3 Mistni Setreni

34

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho priizkumu, ktery provedlo Poyry Environment a.s.

(8]

dne 15. 10. 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. PFi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktuélnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjistovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel.

V rdmci terénni pochlizky nebyly zjiStény zasadni zmény tvaru koryta, inundacniho uzemi a technickych
objektl na toku oproti geodetickému zaméreni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu u Useki PM-75
Roznovska Befva a PM-76 Vsetinska Becva. Pfi terénni pochizce v useku PM-74 Becva byly zjistény
nasledujici skute¢nosti — levobfezni ochrannd hraz v mistni asti Jufinka od silniéniho mostu v km
59,715 smérem po toku a rekonstrukce zausténi LB pfitoku v km 58,973. Novy objekt — levobiezni
ochrannd hraz v mistni &asti Jufinka zjistény pfi terénni pochizce na useku PM-74 Becva byl
polohopisné i vySkopisné zaméfen v 10/2012 geodetickym stfediskem Pdyry Environment, a.s. [5].
Technické feSeni tohoto nového objektu, resp. jeho vliv na odtokové poméry, bude nasledné provéfeno
na hydrodynamickém modelu [8]. Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky 1D+ model Vsetinské Be¢vy, Roznovské Becvy a Becvy v programu MIKE 11 byl
vytvofen na Povodi Moravy, s.p. vletech 2003 a 2004. Modely slouzily pro zpracovani studie
Zaplavového Uzemi toku Roznovska BeCva [14] a Studie odtokovych pomér( soutoku Vsetinské,
Roznovské a Spojené Becvy [15]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [5], DMT [1]
a hydrologicka data [6]. V ramci modelu byly feSeny povodnové scénafe pro Qi - Qio. Vypolet byl
proveden pro neustalené nerovnomeérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodfiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezeného Useku ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vy3e
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a
dopinéna o povodriovy scénaf Qsoo. Pfipadné rozdily soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

Obr. ¢. 14 Schéma celého feSeného modelu [8]
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[9] Kalibraéni data — mérné kfivky limnigrafi Jarcova na Vsetinské Becvé a ValaSské MezifiCi na
RoZnovské Becvé.

3.5 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tokl — TPE Becva

[11] Technicko provozni evidence tokl — TPE Vsetinska Becva

[12] Technicko provozni evidence tokl( — TPE RoZnovska Becva

[13] Zaplavového Uzemi toku Roznovska Beéva, Povodi Moravy s.p., Brno, 11/2004

[14] Studie odtokovych poméru soutoku Vsetinské, RoZnovské a Spojené Becvy, Povodi Moravy s.p., Brno,
04/2003

[15] Plan oblasti povodi Moravy, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[16] Studie ochrany pfed povodnémi na Gizemi Zlinského kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 08/2007

[17] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[18] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Ustav, 19

[19] Evidenéni list hlasného profilu €. 326, feka Roznovska Becva, lim. stanice Valasské Mezifici,
Aktualizace leden 2007

[20] Evidencni list hiasného profilu &. 324, feka Vsetinska Becva, lim. stanice Jarcova, Aktualizace leden
2007

[21] http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm, bfezen 2013

[22] Studie ochrany pfed povodnémi na uzemi Zlinského kraje

3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[23] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
[24] CSN 75 1400 Hydrologické tidaje povrchovych vod.

[25] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[26] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[27] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[28] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[29] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.
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[30] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[31] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[32] Nafizeni viady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[33] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[34] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[35] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[36] Metodika tvorby map povodiiového nebezpei a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[37] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeCi a povodnovych rizik, VRV as.,
04/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a priprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrammetrickych naletd a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové Gzemi v plose
predpokladaného rozlivu pfi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé zajmové uzemi.

Pozemni geodetické zaméreni [5] pokryva celé zajmové Gzemi feSenych usekd tokd. PFicné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objety na toku —
stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace
zpracovali geodeti statniho podniku Povodi Moravy vroce 1994, déle firma CAD-PRO spol.s r.0., Valasské
Mezifi¢i v roce 2004 a Péyry Environment, a.s. v 10/2012.

Hydrologicka data [6] pouZita ve stavajicim vypoCtu jsou aktualni. Pro vSechny tfi uvedené profily bylo zaZzadano
o dodani hodnoty prutoku Qseo, ktera byly poskytnuty v roce 2013.

Terénni prGzkum byl proveden 15. 10. 2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibratni data, TPE, studie a koncepéni dokumenty) byly shromazdény a byly vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byly stavajici numerické 1D+ modely Vsetinské Becvy, Roznovské Becvy a Bedvy [8]
zahrnujici zajmové useky v programu MIKE 11, které byly vytvofeny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2003 a 2004.
Podkladovymi kalibraénimi daty [9] byly mérné kfivky limnigrafl Jarcova na Vsetinské Bedvé a Vala$ské Mezifici
na Roznovské Becvé.
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4 Popis koncepéniho modelu

Redeny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spolecnosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Numerickym modelem byl popsan pratok vlastnim korytem feky Spojené, Roznovské a Vsetinské BeCvy,
souvisejicich inundaci a veSkerych objektl na toku od Choryné po limnigraf Jarcova a VN Horni Becva.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci numerického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pfi¢né fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. PouZiti 1D modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze
zajmovy Usek Becvy je v sevieném udoli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a pouziti 1D modelu
je dostacujici pro vystihnuti proudéni jak v koryté tak v inundaci.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleneho nerovnomeérného proudéni a ve vypoctu jsou uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pritokd dané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Dolni okrajovou podminkou byly Grovné hladin Spojené BeCvy v profilu ¢. 626 v km 57,508, pfevzaté z
aktualizace zaplavového Uzemi Spojené Becvy [14].

Horni okrajovou podminkou jsou kulmina¢ni prtoky Qs, Qz0 @ Quo0, @ Qso0 Ve Vsetinské, Roznovské a Spojené
Bedve.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [17],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Numerickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem vcetné souvisejicich inundaci a veSkerych objektl na
toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Gdaji z DMT. Hodnoty N-letych povodriovych
prutoku v BeCvé dopinéné o pritoky na pfitocich jsou hornimi okrajovymi podminkami modelu. Dolni okrajovou
podminkou byly urovné hladin Spojené BeCvy v profilu pod feSenym usekem. Pro stanoveni stupné drsnosti byly
pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Do vypoctového numerického modelu jsou zahrnuty veskeré objekty na toku. V zajmovém uzemi bylo zaméfeno

celkem v Useku PM-74 29, v iseku PM-75 41 a v PM-76 30 pficnych profild, které vystihuji morfologii koryta,
pfilehlého inundacniho uzemi a veskeré dllezité objekty na toku (viz tab. €. 6, 7 a 8).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-74, Be¢va, km 58,097 - 61,323

. . Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
58,212 |Jez Jufinka
58,824 |Jez Krasno nad Be¢vou
59,715 | Silniéni most Krasno nad Be¢vou
60,678 | Ri¢ni stupers Poli¢na

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, isek PM-75, RoZnovska Becva, km 0,012 - 5,144

Km Popis objektu . deni(i;?kgtlgr.r::jektu) Lokalita
0,449 | Zelezniéni most ValaSské Mezifici
0,501 | Silniéni most ValaSské Mezifici
0,513 | Riéni stupef Valasské Mezifici
0,671 |Riéni stupe Valadské Mezifici
0,717 |Lavka Vala$ské Mezifici
0,815 |Riéni stupef Valasské Mezifigi
0,916 | Riéni stupef Valasské Mezifigi
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Km Popis objektu . denfi;}‘kgt'g::;ektu) Lokalita
1,032 | Riéni stupefi Valadské Mezifici
1,124 | Riéni stupefi Valadské Mezifici
1,143 | Lavka Valasské Mezifici
1,205 | Riéni stupefi Valadské Mezifici
1,287 | Riéni stupefi Valadské Mezifici
1,358 | Betonovy most Vala$ské Mezifici
1,440 | Silniéni most Vala$ské Mezifici
1,509 | Riéni stupei Valagské Mezifici
1,598 | Riéni stupei Valagské Mezifici
1,636 |Lavka Vala$ské Mezifici
1,783 | Riéni stupefi Valadské Mezifici
1,840 | Riéni stupeft Valadské Mezifici
2,185 |Jez 2,195 Valasské Mezifici
2,855 | Most 2,8525 Vala$ské Mezifici
3,025 |Jez 3,024 Vala$ské Mezifici
3,895 | Skluz 3,955 Hrachovec
4,181 [Most 4,239 Hrachovec
4,536 | Skluz 4,594 Hrachovec
4,609 | Skluz 4,661 Hrachovec
4,965 | Skluz Vesela u Val. Mez.
5,145 |Jez 5,150 Vesela u Val. Mez.

Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-76,Vsetinska Becva, km 0,016 — 3,270

Km Popis objektu . denfi;}‘kgt'g::;ektu) Lokalita
0,251 [ Silni¢ni most Vala$ské Mezifici
0,711 | Zelezniéni most Vala$ské Mezifici
2,859 |Ricni stupefs Valagské Mezifici
3,234 [Lavka Kfivé

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti BeCvy, RoZnovské BeCvy a Vsetinské Bedvy, byly zadany na zakladé pochlzky v terénu a pofizené
fotodokumentace [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahU a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapodteny ve ztratach po délce. U upravenych Usekd bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.
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5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladin Spojené BeCvy vprofilu ¢. 626 vkm 57,508, prevzaté
z aktualizace zaplavového tzemi Spojene Becvy [14]., kterou zpracoval tvar hydroinformatiky Povodi Moravy
v roce 2003. Urover hladiny pro Qs je extrapolovana.

Tab. ¢. 9 PoufZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Becvy
DOPs (m n.m.) DOP2 (m n.m.) DOP1go (M n.m.) DOPsg (m n.m.)
276,75 277,60 278,25 278,73

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodiiovych pritokd Qs, Qz @ Qio, @ Qs Ve
Vsetinské, RoZnovské a Spojené Becvé dodané CHMU [6].

Hydrologické Udaije [6] pouZité pro zadani pritoku v zajmovém Useku jsou uvedeny v kap.3.2.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota mliZe byt v hustoté a presnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrammetrickych naletu
a z vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné sestaveni vétvené sitg,
misty miZe zkreslovat vysledky vypoctu. Je tfeba dbat na to, ze pfesnost DMT z fotogrammetrickych néletd je
pouze do urcitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana pfesnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfi¢na pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzky v terénu, pozemniho geodetického méfeni
a sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostle.

Dalsi nejistotou mize byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmét(. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritoénosti.
Kapacitu koryta déale ovliviiuje stav nanosli nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrZim, k poruSeni hrazi nebo nasypl a vall. Povoderi je
rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spoiva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, e tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl verifikovan a nasledné kalibrovan zménou souCiniteld drsnosti na Urovné hladin uvazovanych
limnigrafickych stanic. Model byl kalibrovan dle mérnych kfivek limnigrafi Jarcova na Vsetinské Becvé a
Vala§ské Mezifi€i na Roznovské Becvé. Kalibrace modelu zdostupnych hodnot uvedenych stanic jsou
vykresleny na nasledujicich obrazcich.

rozdily v hladinach do max. 50 cm.
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Obr. ¢. 15 Mérné krivky v profilu limnigrafické stanice Jarcova, tok Vsetinska Becva

hladina (m n.m.)

Kalibrace Vset.Bec¢va - LG Jarcova

300,00
299,00 S
//
298,00 /
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296,00
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Obr. ¢. 16 Mérné krivky v profilu limnigrafické stanice Vala$ské Mezifici, tok RoZnovska Becva

hladina ( m n.m.)
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modeld jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prifezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénéfe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 10 - 12.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny €ary rozlivi pro Qs, Qo
Qo0 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfiuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
a bodové hodnoty prifezovych rychlosti.

Hodnoty veliCin jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych ¢ar a map
povodriového nebezpedi doklddanych na pfiloZzeném DVD.

Tab. ¢. 10 Psany podélny profil pro usek PM-74, Becva

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo

631 58.010 278.22 278.88 279.42 279.89
632 58.150 278.88 279.51 279.99 280.45
633 58.210 279.51 280.05 280.50 281.34
634 58.300 280.26 280.77 281.15 281.54
635 58.400 280.47 281.09 281.60 282.10
636 58.500 280.70 281.41 282.00 282.57
637 58.570 280.80 281.50 282.09 282.65
638 58.650 280.99 281.74 282.37 282.96
639 58.760 281.29 282.10 282.78 283.44
640 58.820 282.27 283.00 283.64 283.97
641 58.910 283.17 283.94 284.61 284.87
642 59.020 283.41 284.21 284.88 285.52
643 59.170 283.68 284.47 285.14 285.78
644 59.260 283.82 284.59 285.25 285.88
645 59.400 284.04 284.77 285.40 286.00
646 59.560 284.34 285.06 285.66 286.25
647 59.670 284.55 285.26 285.82 286.39
648 59.720 284.82 285.59 286.22 287.01
649 59.860 285.13 285.99 286.64 287.35
650 59.990 285.44 286.24 286.86 287.52
651 60.120 285.78 286.57 287.20 287.86
652 60.250 286.15 286.92 287.47 288.08
653 60.410 286.54 287.28 287.76 288.29
654 60.550 286.85 287.49 287.99 288.55
655 60.680 286.98 287.68 288.29 288.84
656 60.790 287.41 288.08 288.61 289.10
657 60.900 287.63 288.28 288.83 289.30
658 61.070 288.04 288.70 289.15 289.56
660 61.250 288.39 289.04 289.47 289.90
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Tab. ¢. 11 Psany podéliny profil pro isek PM-75, RoZnovska Becva

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu :
Qs Qa0 Q100 Qsoo
1 0.000 288.70 289.35 289.81 290.14
2 0.046 288.70 289.35 289.81 290.18
3 0.122 288.70 289.35 289.81 290.23
4 0.219 288.73 289.38 289.86 290.36
5 0.355 288.92 289.65 290.31 290.66
6 0.438 289.11 289.9 290.64 291.14
7 0.505 289.22 290.04 290.81 291.37
8 0.564 289.35 290.17 290.99 291.59
9 0.681 290.11 290.82 291.62 292.23
10 0.716 290.35 291.07 291.89 293.42
11 0.813 290.64 291.4 292.38 293.74
12 0.914 291.10 291.81 292.68 293.86
13 1.033 291.72 292.39 293.19 294.09
14 1.142 292.29 292.86 293.61 294.77
15 1.287 293.07 293.62 294.41 29524
16 1.350 293.46 294.06 294.92 295.67
17 1.451 294.18 294.59 295.59 296.77
18 1.532 294.74 295 295.68 296.84
19 1.634 294.90 2952 296.09 29717
20 1.729 294.90 2955 296.46 297.63
21 1.788 294.94 295.68 296.65 297.75
22 1.840 295.04 295.81 296.79 297.82
1001 2.179 296.10 296.98 297.95 298.81
1002 2.321 298.09 298.83 299.7 300.58
1003 2.473 298.85 299.6 300.49 301.30
1004 2.381 299.59 300.14 300.91 301.69
1005 2.864 300.16 300.83 301.35 302.13
1006 3.016 300.48 301.19 301.66 302.33
1007 3.233 302.49 303.04 303.28 303.53
1008 3.366 302.90 303.53 303.84 304.16
1009 3.616 303.70 304.41 304.79 305.15
10010 3.734 304.05 304.78 305.17 305.53
10011 3.947 305.96 306.64 306.99 307.31
10012 4.159 306.54 307.27 307.69 308.08
10013 4.181 306.57 307.34 307.76 308.22
10014 4.397 307.09 307.94 308.43 308.94
10015 4.529 307.45 308.38 309 309.64
10016 4.682 308.86 309.54 310.07 310.68
10017 4.892 309.48 310.12 310.67 311.32
10018 5.138 310.83 311.41 311.85 312.21
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Tab. ¢. 12 Psany podélny profil pro tsek PM-76, Vsetinska Becva

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu :
Qs Qa0 Q100 Qsoo
1 61.307 288.58 289.25 289.71 290.14
2 61.354 288.65 289.32 289.77 290.20
3 61.461 288.67 289.34 289.78 290.20
4 61.554 288.82 289.46 289.89 290.30
5 61.639 288.93 289.59 290.06 290.52
6 61.774 289.19 289.86 290.35 290.82
7 61.972 289.68 290.37 290.81 291.25
8 62.022 289.86 290.49 290.97 291.50
9 62.135 290.04 290.79 291.39 292.00
10 62.233 290.26 291.11 291.70 292.28
11 62.310 290.52 291.33 291.88 292.44
12 62.440 290.80 291.43 291.99 292.66
13 62.600 291.18 291.90 292.55 293.09
14 62.730 291.38 292.13 292.84 293.46
15 62.830 291.65 292.42 293.18 293.79
16 62.918 291.81 292.59 293.49 294.11
17 63.038 292.12 292.87 293.76 294.32
18 63.186 292.59 293.33 294.06 294.54
19 63.335 293.00 293.84 294.30 294.72
20 63.471 293.35 293.98 294.51 294.92
21 63.624 293.68 294.38 294.80 295.26
22 63.771 293.99 294.70 295.13 295.55
23 63.891 294.27 294.89 295.29 295.67
24 64.037 294.63 295.14 295.48 295.80
25 64.128 294.76 295.27 295.62 295.95
26 64.166 294.77 295.28 295.64 295.98
27 64.207 294.96 295.48 295.88 296.26
28 64.313 295.27 295.86 296.37 296.89

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do téchto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostiedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

Usek 10100102_1 (PM-75), Roznovska Beéva

V feeném Useku protéka Roznovska Bedva obcemi Jarcova a Valasské Mexzifici. Usek zaging pod zastavbou
obce Jacova a konci na soutoku s Roznovskou Becvou. K vybfeZovani a zaplavovani pozemku vodou dochazi
od Qs, kdy je zaplavena COV Jarcova vhomi &asti Useku a skladovacich prostor na PB nad soutokem
s Roznovskou Becvou pfi ulicich U Abacie a Za Drahou. Od Qg jsou pfilehlé pozemky zaplavovany vyrazngji.
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Vhorni Casti useky je na LB v Jarcové zaplavovan aredl strojirenské firmy C5, s.r.o., niZze jsou na PB
zaplavovany zemédélské pozemky a v misté soutoku s RoZnovskou BeCvou je zaplavovana zastavba mezi
tokem Loucka a Becva. PFi Qg0 @ Qsoo jsou oproti Quo vyraznéjsi rozlivy v intravilanu Valaského Mezifici, kde jsou
zaplavovany objekty nad a pod Zelezni¢ni drahou a to pfedevsim na LB.

Usek 10100047_1 (PM-76), Vsetinska Beéva

Rozlivy Roznovské Be€vy ohrozuji v posuzovaném useku zastavbu mésta Valasské MezifiCi. Upravené koryto je
kapacitni na pratok Qs. Pfi Qo dochazi predevsim k LB rozlivim v horni ¢asti Useku po jez v km 2,185. Dale po
toku koryto pfevede prutok Quo, k lokalnim vybfezeni na PB dochazi v prostoru silni¢niho mostu Vsetinska. Pri
Qo0 dochézi v horni Easti k LB rozlivim, kdy jsou zaplavovany objekty v Hrachovci v blizkosti toku, rodinné
domy, skladovaci a sportovni plochy pfi ul. Kouty a zemédélské a lesni pozemky pfiléhajici k toku. Na LB nize po
toku nedochazi, az nad soutokem se Vsetinskou Be€vou jsou zaplavovany skladovaci plochy pfi ul. Sokolska, U
Abacie a Za Drahou. K rozlivim na PB dochazi od km cca 3,3. Zprvu je zaplavovan areél firmy Schott CZ, a.s.,
vyrabégjici sklenéné vyrobky, optickd vlakna apod. Déle je zaplavovéna PB zastavba mésta v Sifce az 700 m.
Vlyznamnou prekazkou v proudéni je Zeleznice, ktera neni pfi Qi prelévana. Pod Zelezni€nim mostem jsou
zaplavovany objekty na obou brezich. Pri Qsq je vyraznéji postizena PB zastaba mésta, kde je pfelévana silnice
Roznovska a rozliv dosahuje k Zelezniéni trati. Zelezniéni trat napfi¢ Udolim je prelévana a voda zaplavuje
objekty za trati az na Urover ul. Hranicka. V téchto mistech jsou hladiny RoZnovské Becvy ovliviiovany pratokem
ve Spojené Becvé.

Usek 10100043_2 (PM-74), Beéva

V feSeném Useku protéka Be¢va méstem ValaSské Mezifi¢i. Posuzovany usek je feSen od soutoku Roznovské a
Vsetinské Becvy po soutok s Jasenickym potokem. K vybfezovani dochazi od prutoku Qs, kdy jsou zaplavovana
Uzemi na obou bfezich toku. Jiz od Qs jsou zaplavovany objekty pfi ul. MikolaSe AlSe a Hranicka, véetné méstské
Cistimy odpadnich vod. Pfi Qu a Quoo jsou rozlivy obdobné v primémé Sifi cca 400 m. Pfi Qsoo je oproti Qoo
zaplavena oblast rodinnych domkd na LB pod mostem v km 59,715 a na PB voda dostava k Zeleznicni trati a za
Zelezniéni trat v prostoru chemického podniku DEZA, a.s.

Zaplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [36] - viz obr. 17.

Obr. ¢. 17 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

—
..t Qsoo

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvofeny rastry urovné hladin. Naslednym odeétenim rastri urovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zéplavovych €ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [36] - viz obr. 18.

Obr. &. 18 Definice barev a intervaltl hloubek
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Hloubky

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prlfezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro Casti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobieZni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti v
rozmezi 1,5 — 3 m-s!. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s-.

Rozdéleni intervalll rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [36] - viz obr. 19.

Obr. ¢. 19 Definice barev a intervalli rychlosti

0,1

0,5
pe 1,0
@

1,5

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qz0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeéi jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo Qioo @ Qsoo, kde hranice rozlivli jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavkd Smémice 2007/60/ES
ocekavat znacny pocet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodfiového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,oSetfit* mezistupefi mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuZzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nadvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feseni.

Struktura posudku odpovida predepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto Cinnosti:

e  studium podkladd,

e  (Casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je stru¢né zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnim toku
BECVA - 10100043 2 (PM-74) - R. KM 58,053 — 61,253, ROZNOV. BECVA - 10100102_1 (PM-75) -
R. KM 0,000 - 5,200, VSETIN. BECVA - 10100047_1 (PM-76) - R. KM 61,207 - 64,459, z pohledu kompletnosti
a zpUsobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

Cilem je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpUsobu zpracovani.

Souhrnné Ize konstatovat, ze znageni podkladl dle Technické zpravy (TZ) [3] je méné pfehledné. DoporuCujeme
uvést soupis podkladli v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat. V
textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po
formaini strance rovnéz doporuCujeme uvadét popisy pod obrézkem, nikoli nad a pro zlepSeni Gitelnosti
doporucujeme zvétSeni pisma u obrazku, zejména u grafu.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady
Pro tento typ toku je zaméfeni pFiénych profild po cca 100 m limitni.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
VlyuZitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezend z divodu nizké pfesnosti s chybou
+50 cm. V samotném toku je vyuZito pfesnéjSiho geodetického zaméreni.
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2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zakladni hydrologicka data jsou na hranici aktualnosti az mirné zastarala (2005 a 2009). Dle zpravy [3] byly
hodnoty kulmina¢nich pratok( ovéfeny a doplnény o kulminaéni pritok Qse v roce 2013.

2.2.2 Povodfiové viny
Povodiiové viny nebyly vyuzity, vypoCet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty

V [3] je uvedeno porovnani aktualnich hydrologickych dat s dostupnymi starSimi daty (pro Qs az Qig). Jsou
uvedeny aktualni tfidy pfesnosti hydrologickych dat, kvantitativni analyza nejistot nebyla provedena. Odchylka
uvadénych hodnot €ini aZ cca 20 %.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovuijici.

23.2 Pricné fezy
Pri¢né fezy jsou v dostateCném rozsahu.

2.3.3  Podéiné fezy
PodélIné fezy jsou v dostateCném rozsahu. StaniCeni v fadku 88 tabulky €. 12 je patrné chybné.

2.3.4  Vykresy objektu )
Je proveden soupis objekti a jejich vazba na pouzité stanieni. Ucelné je uvést také hlavni rozméry pritoénych
profilli mostd.

23.5 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah

vvvvvv

24.2  Soulad zjisténych skute€nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technického FeSeni novych a rekonstruovanych objektt na velikost rozlivl pfi
sledovanych povodnich.

2.5 Stavajici hydraulické vypoéty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Hydraulické vypoéty [4] byly pfevzaty od zadavatele Povodi Moravy, s.p., ktery dle [3] proved| ve spolupraci se
zpracovatelem map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik Poyry Environment, a.s. Upravy a doplnéni pro
aktualni hydrologicka data a se zahrnutim vlivi zmén a Uprav zajmového Uzemi zjisténych pfi mistnim Setfeni a
pfi zaméfeni.

252  Aktualnost, presnost vystupli

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpedi a rizik byl proveden vypocet pro vSechny povodiové scénafe se
zahrnutim vlivu zmén v zajmovych oblastech zjisténych pfi mistnim Setfeni.

Presnost vystupl neni blize diskutovana. Zhodnoceny jsou nejistoty a uplnost vstupnich dat, které ovliviiuji i
pfesnost vysledku. Model je sestaven s vyuzitim povodfiovych vin CHMU s tfidou presnosti Il.
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253 Vyuzitelnost dokumentl
Lze pfedpokladat, Ze bude mozné po Upravach vyuzit topologické schéma a geometrii toku a zaplavového uzemi
pouzitou v modelu.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodniové epizody

Ve zpravé [3] jsou jako vychozi podklad pro kalibraci modelu uvedeny mémé kfivky z limnigrafi Jarcova na
Vsetinské Becvé a ValaSské Mezifi¢i na Roznovské BecCvé. Ve zpravé [3] jsou zminény Cetné povodriové
epizody z poCatku a druhé poloviny 20. stoleti aZ po novéjsi povodné z let 1997 (kulminacni pritok pfesahujici
Qi00) @ 2010 (kulminacni pratok cca Qso). Za relevantni pro kalibraci modelu Ize povazovat povodné z let 1997 a
2010.

2.6.2 Rozsah udaju o prubéhu povodné (hladina, pratoky,...)

Ve zpravé [3] jsou k povodiiovym epizodam uvedeny hodnoty kulminacnich pratoku a hladin na Roznovské
Bec€vé na limnigrafech ValaSské Mezifi¢i (km 1,40) a Teplice. Na Vsetinské Beévé jsou k dispozici informace o
prutoku a hlading na limnigrafu Jarcova (km 65,20). Ve zpravé [3] jsou uvedeny zaznamy pritoku z let 1981 az
2006 z limnigrafi Valasské MezifiCi a Teplice. Podkladem pro kalibraci byly dle [3] vyuzity mémé kfivky limnigraf(
ValaSské MezifiCi a Jarcova. Je otazkou, zda nebylo mozné vyuZit povodiovych znacek v $irSim rozsahu.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoctu jsou ve zpravé [3] obecné popsany, jejich alespori
ramcova kvantifikace chybi.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a poc¢atecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny. Dolni OP je zadana cca 500 m pod feSenym
Usekem, coz eliminuje moznou nepfesnost v jejim urCeni.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
PouZité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorova diskretizace je relevantni.

3.22  Okrajové a poéatecni podminky

ZpUsob zadéani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny. Chybi blizSi popis zplsobu zadani horni okrajové
podminky, tj. pfedpoklady soub&hu kulminacénich pratok( z obou toku. Hodnoty dolni OP byly pfevzaty ze studie
odtokovych pomérl [4] z roku 2003. Volba profilu s dolni okrajovou podminkou byla provedena tak, aby jeji
pfipadny negativni vliv byl minimalni. Otazkou je pouze rozsah Uprav modelu a jejich vliv na vysledky feSeni.

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitelli drsnosti pro koryto se jevi jako mirné nadsazeng,
pro eliminaci pfisludnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je ur€itd mira ,pfedimenzovani‘ nicméné
akceptovatelna.
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3.24 Kalibrace a verifikace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci mérné kfivky v profilech limnigraf( Valasské Mezifici pro tok Vsetinska
Becva v rozsahu prltok( 75 m¥/s (méné nez Qs) az 440 m¥s (cca Qi) a Jarcova pro tok Roznovska Becva
v rozsahu pratok 150 m3/s (méné nez Qs) az 550 m3/s (cca Quoo). Ze zpravy [3] nevyplyva, ze by byla provedena
nasledna verifikace pro jiné méfené pratoky (napf. povoden z roku 2010).

3.25 Zhodnoceni nejistot
Nejistoty v geometrickych vstupech jsou relevantné zhodnoceny. Nejsou analyzovany nejistoty v hydrologickych
podkladech a také ve vlastnim modelu a jeho parametrech.

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pricné profily

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupi

Zpusob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovuijici.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupli

Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

4.3.1 Podélné profily, hladina
Pribéh vypoétené polohy hladiny v podélném fezu v celku odpovidd danym podminkam. V Useku PM-75
(RoZnovska Betva) je v podéiném profilu patrna chyba ve stani¢eni profilu €. 1004 (Tab. &. 11).

4.3.2  Priéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostrednictvim pfiénych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3 Hydraulika objektu

Vypodet objektl byl proveden béznymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektt na toku. Kilometraz
uvedena v Tab. €. 8 zpravy [3] (Usek PM-76) zcela nesouhlasi s kilometrazi, ktera je uvedena v Tab. €. 12 (psany
podélny profil). Z vysledkd vypodtl uvedenych ve zpravé [3] vyplyva, ze v Tab. €. 6 (isek PM-74) a Tab. ¢. 8
(usek PM-76) nejsou patrné uvedeny v3echny objekty, které do vypoctu vstupuii.

4.3.4 Interpretace vysledk

Interpretace vysledkl modelového feSeni do map zéplavovych Gzemi byla provedena s vyuzitim dostupnych
podkladli o sledovaném Gzemi (zaméfeni, DMT). Tvar rozlivu Q500 v okoli mostu v km cca 1,5 na Vsetinské
Becveé v pravé inundaci je malo pravdépodobny.
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5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Prace [3] piné splinila svdj Gcel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zdlvodnéni
pouzitych podkladu.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze rozsah zaplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznani, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporudeno aktualizovat (alespori lokaln&) vzdy po vyznamnéjSich Upravach terénu v ZU, po realizaci
protipovodriovych opateni a také po vyznamnéj$im zvySeni pritok( v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuéeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady
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