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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Svratka v km 66,099 - 67,900, v km 73,494 — 81,721 a v km 86,637
-90,360 a na toku Bily potok v km 0,000 — 0,730*.

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

ID useku éizzzc(?::kiu Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
4-15-01-141

10100010_3 PM-36 Svratka 66,099 - 67,900 4-15-01-131
10100127_1 PM-37 Bily potok 0,000-0,730 4-15-01-140
4-15-01-119

10100010_4 PM-38 Svratka 73,494 - 81,721 4-15-01-117
4-15-01-075

4-15-01-073

10100010_5 PM-96 Svratka 86,637 — 90,360 4-15-01-071

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedena v nazvu Useku se li8i od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodniového nebezpedi
a rizik. KilometraZ uvedena u nazvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometraz Svratky a Bilého potoka, pouzivana pfi zpracovani map povodiového nebezpeéi a rizik, byla
ponechana z geodetického zaméfeni koryta z roku 1999 — 2003. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniceni dle
PVPR a dle geodetického zaméfeni [5].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

Tok Staniceni dle PVPR Sta“ié;"rz'l?:&f"a"é v
Svratka 66,105 — 67,907 66,099 - 67,900
Bily potok 0,000 - 0,730 0,000 -0,730
Svratka 73,574 - 81,807 73,494 -81,721
Svratka 86,688 — 90,440 86,637 — 90,360

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10,11], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vodni dila v zajmovém tzemi: Usek Svratky PM-36 se nachazi nad zatopou VD Brno, jehoz pfehradni hréz je
v km dle TPE 56,157. Dale se v zajmovém uzemi nenachazi zadna vyznamna vodni dila

Pritoky Svratky: Kufimka (pod PM-36), Bily potok (v PM-36), PejSkovsky potok a Herolticky potok (mezi PM-36 a

PM-38), Lubé, Zavistka, Besének, Bobrivka a Kalsky (v PM-38), BoraCsky potok (mezi PM-38 a PM-96),
Kreptovsky potok a Rakovec (v PM-96).
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21  Vseobecné udaje

Svratka

Reka Svratka prameni na svazich Kfivého javoru v nadmofské vysce 760 m. V nejhorngjsi Casti toku protéka
Uzemim Zdarskych vrchl. Postupné protéka Nedvédickou vrchovinou, TiSnovskou kotlinou, &asti BiteSské
vrchoviny a Oslavanské brézdy. V dolnim Useku protéké Bobravskou vrchovinou a Dyjsko-svrateckym Gvalem.

Pod Brnem se do Svratky vIéva jeji nejvétsi pritok Svitava. Od Brna pak protéka pres Zidlochovice a dale protéka
obcemi Nosislav, velké Némcice, Uhercice. Vpravo od obce Pouzdfany se vléva do upravené vyustni traté
stfedni zdrze Novomlynské nadrze.

Celkova orientaéni délka toku je 174 km. Cislo hydrologického pofadi povodi Gsti je 4-16-04-034. Plocha povodi
je 4115 km2,

Na toku feky Svratky v km TPE 56,157 bylo v roce 1940 uvedeno do provozu VD Brno. V roce 1954 v km TPE
111,600 bylo uvedeno do provozu VD Vir Il a v roce 1958 v km TPE 114,900 VD Vir I.

Usek 10100010_3 (PM-036), Svratka

V feSeném useku protéka Svratka katastralnim uzemim Veverska BitySka. V zajmovém Uzemi je jeden silnicni
most - ul. TiSnovska - v misté mostu zaustuje do Svratky PB pfitok Bily potok. V horni ¢asti useku (nad mostem)
jsou na pravém brehu feky dva primyslové objekty - Bioster a.s., Hartmann - Rico a.s., na levém bfehu zastavba
rodinnych domku podél ulice M. Kudefikové. Pod mostem jsou v tésné blizkosti feky rodinné domky jak na
pravém biehu (ul. Nabfezni, Riéni, U Hrist8, Dlouha) tak na bfehu levém (ul. Za fekou, Nadrazni a Pod horkou).
Una dolnim konci Useku je na LB méstska COV. Usek Svratky v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy,

s.p.

Usek 10100010_4 (PM-038), Svratka

V fedeném Useku protéka Svratka katastralnim Gzemim Bfezina u Tignova, Tisnov, Predklastefi a Stépanovice u
Tidnova. Zastavba je v t&chto obcich v t&sné blizkosti feky Svratky. Mezi obcemi Sté&panovice a Tisnov vede
podél Feky Svratky na levém bfehu Zelezni¢ni trat. Nad obci Predklastefi se do Svratky viéva levobfezni Besének
a pravobFezni Bobr(ivka. V zajmovém Uzemi je $est mostil, dvé lavky a &tyfi jezy. Usek Svratky v zajmovém
Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100010_5 (PM-096), Svratka

V feSeném Useku protéka Svratka katastralnim Uzemim Boraé, Ochoz u TiSnova a Doubravnik. V tésné blizkosti
feky je vedena trasa Zeleznice. V horni ¢asti Useku mize byt ohroZena zastavba centra Doubravniku na pravém
bfehu. Dale po toku je zastavba rodinnych domku v blizkosti koryta pfedevsim na levém biehu. Dale po toku je
na PB COV a dale je Usek toku bez zastavby a na dolnim koci iseku je pod zadsténim LB Kieptovkého potoka
rekreaCni stfedisko Prudka na PB a primyslovy areal na LB. V zajmovém Uzemi jsou Ctyfi mosty, jedna lavka a
dva jezy. Usek Svratky v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Bily potok

Bily potok je pravobreznim pfitokem Svratky. Potok prameni 2 km severné od Skfinafova v nadmorské vySce 605
m, protéka rybniky v oblasti Vlkova a Osového a za Velkou BiteSi se spojuje s potokem Bityska.

Od soutoku tece Bily potok v hlubokém udoli, které je od Spaleného miyna mezi Piibyslavicemi a Svatoslavi pies
osadu Smelcovna az do Veverské BitySky vyhlaseno pfirodnim parkem. Ve Veverské BitySce Usti zprava do
Svratky v nadmorské vySce 235 m.

Celkova orientacni délka toku je 33,9 km. Plocha povodi je 113,7 km2.

Usek 10100127_1 (PM-037), Bily potok

V fedeném Useku protéka Bily potok katastralnim Gizemim Veverska Bityska. Usti do Svratky v prostoru mostu ul.
TiSnovska. Jedna se o upraveny tok, sevieny v zastavbé. V tésné blizkosti toku jsou soubéZné ulice, a to
levobiezni Na Bilém potoce a navazujici Sady Komenského a pravobfeZni ulice Bo¢ni. Tok protékd centrem
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obce pres namésti Na Méstedku. V zajmovém (zemi jsou dva mosty a tfi lavky. Usek Svratky v zajmovém Gzemi
je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Svratce v limnigrafické stanici Veverska BitySka ve
mésté Veverska BitySka je datovana k dubnu 2006. PfiCinou bylo velké mnozstvi snéhu, které diky velkému
Zlomu v teplotach zacalo rychle odtavat a k tomu se pfidaly | deStové srazky. V ulicich okolo feky stoupala spodni
voda do sklepl a garazi, na mnoha mistech voda bezprostfedné ohroZovala domy. Voda prosakla i na tenisové
kurty a fotbalové hfisté. Chatova oblast u stavidla na fece byla pod vodou, dokonce voda olizovala vzdaleny okraj
silnice k Ymce. Silnice u ozdravovny byla tradi¢né pod vodou, stejné tak i Skolni zahrada a vétSina nize
poloZzenych zahrad na ulici MaruSky Kudefikové. Také na Bilém potoce nebyla situace nijak vesela, koryto bylo
plné a misty chybélo méalo, aby voda pfetekla. Na Prachovné potok tekl po silnici a u vil se vracela zpét do svého
koryta [22]. Ke kulminaci do3lo 1. 4. 2006 a ve mésté Veverska BitySka bylo dosaZzeno 192 m3-s, tj. cca Quo [21].
Limnigraf Veverska BitySka zaznamenal vodni stav 359 cm [20], pfi€emz druha nejvétsi povoderi dle vodniho
stavu 314 cm, tj. 133 m3-s™, tj. cca Quo, byla v bieznu 1981. K dalSi vyznamnym povodnim v novodobé historii
doSlo v unoru 1997 (vodni stav 295 cm, prutok cca 115 m3.s”, tj. vétSi Q) [21], dale pak v srpnu 1938 a
v kvétnu 1985 [20].

V davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v bfeznu 1830 — ve Veverské BitySce byl strzen most pfes
Svratku a v Pfedklastefi u TiSnova bylo pobofeno 17 domu a v lednu 1920 - v Pfedklastefi Svratka pobofila
délnickou kolonii, takZze mnoho rodin zlstalo bez pfistiesi. V TiSnové byly zaplaveny tovamy, papirna, lihovar a
&turt za Cervenym mlynem. V okoli Ti$nova se vytvofilo jezero. V Letovicich se Svitava vylila pfes namésti.

4 a
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Obr. ¢. 2 Povoderi 2006 — Bily Potok, Vev. Bityska Obr. ¢. 3 Povoderi 2006 — Svratka, Veverska BitySka

Obr. ¢. 4 Povoderi 2006 — Svratka, Veverska Bityska ~ Obr. ¢. 5 Povoder 2006 — Svratka, Veverska BitySka

.- =
-
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3 Piehled podkladu

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.

Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

[11 DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmoveé uzemi na pfedpokladany rozliv Qseo
s pfesahem, zpracovano z fotogrametrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000) a
z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.
V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profild) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokl. V pfipadé
zjiSténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

3.1.2  Mapové podklady
[2] Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

[3] Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

[4] ZABAGED, digitalni geograficky model tizemi, format SHP, CUZK, 2011, méfitko 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady
[5] Geodetické zaméreni, (pficné profily po cca 100 m), zaméfeni zajmového Uzemi toku Svratky a
vyhotoveni digitalniho modelu terénu udoli Svratky v iseku VD Brno — VD Vir proved! v roce 2003 Ing.

Slama na podkladé zaméfeni z roku 1999, které provedl Geodis Brno. Zaméfeni je v polohopisném
systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

3.2 Hydrologicka data

[6] N-leté priitoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouzita pro vypoget. Data byla dodana CHMU
v roce 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

Pracovni e Riéni Trida

cislo dseku Hydrologicky profil pofizeni | . - e Qs Q20 Qi Qse0 | presnosti
(overeni)
PM-36 Svratka — nad Kufimkou 2013 65,6 123,2 189,7 280,2 385,9 I, 1.*
PM-37 Bily potok - usti 2013 0,1 224 38,9 64 96,3 .
PM-38 Svratka — pod Besénkem 2013 78,9 109,9 166,4 242 329,3 I, 1.*
PM-38 Svratka — nad Louckou 2013 79,3 79,5 117.,8 168 2248 I, 1.*
PM-96 Svratka — pod 2013 95,0 707 | 1066 158 2207 | L0
Nedvédickou
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*) Pozndmka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy pfesnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs az Quoo, druha plati pro

hodnotu Qseo. V pripadé,Ze je uvedena jen 1 tfida pfesnosti, plati pro vsechny poskytnuté hodnoty Qw.

Starsi hydrologicka data dle [18] jsou uvedena v tab. €. 5. Oproti [18] doSlo ke snizeni hodnot pritoku az o
desitky procent (napf. 38 % v profilu Svratka - pod Nedvédickou).

Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s™

éizzzc(?::liu Hydrologicky profil pol:izlé ni killv‘oiﬂ:t . Qs Q20 Qo0 Qso pFI:I’::sti
PM-36 Svratka — nad Kufimkou | 1970 65,6 204 279 365
PM-37 Bityska - Usti 1970 0,0 28 46 70
PM-38 Svratka — pod Besénkem | 1970 78,9 188 155 327
PM-38 Svratka — nad Louckou 1970 79,3 157 208 262
Pugs | Svratka - pod 1970 | 50 | 152 | 203 252

Nedvédickou

3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho priizkumu, ktery provedlo PSyry Environment a.s.
dne 24.9.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho Gzemi
a citlivych objektl v mozném zaplavovém uzemi Qse. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktuélnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochtizky nebyly
zjistény zasadni zmény tvaru koryta, inundaCniho uzemi a technickych objekti na toku oproti
geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu u zadného z posuzovanych Useku.
Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

3.4 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numericky 1D+ model Svratky a Bilého potoka v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy,
s.p. vroce 2004. Model slouzil pro zpracovani Studie zaplavového uzemi Svratky [13] a Studie
zaplavového uzemi Bilého potoka [13]. Pro tvorbu modelu bylo vyuzito geodetické zaméfeni [5], DMT [1]
a hydrologicka data. V ramci modelu byly feSeny povodiové scénafe pro Qi - Qie. Vypocet byl

proveden pro neustalené nerovhomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezenych Usekd ustalenym nerovnomérmym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vySe
uvedeného celkového modelu. Modely vymezenych Usekd byly sestaveny spoleCnosti Poyry
Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla
aktualizovéana a doplnéna o povodriovy scénaf Q500. Pfipadné rozdily sou¢asného stavu (zjiSténé z

terénniho prizkumu) a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibraéni data - celkovy model [8] i model useku PM-36 byl kalibrovan na mérnou kfivku limnigrafu
Svratka - Veverska BitySka.

3.5 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok( — Svratka, Povodi Moravy, s.p., Brno, 1970

[11] Technicko provozni evidence tokl - Bily potok, Povodi Moravy, s.p., Brno
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[12] Studie zaplavového Uzemi Svratky, v Useku Vir - Brno, Povodi Moravy, s.p., Unor 2004

[13] Studie zaplavového Uzemi Bilého potoka, km 0,000 — 33,900, Povodi Moravy, s.p.

[14] Studie odtokovych poméri Svratky, DHI Hydroinform, a.s., Praha, 2000

[15] Plan oblasti povodi Dyje, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009

[16] Studie protipovodriovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Pdyry Environment a.s., Brno,
05/2007

[17] Studie ochrany pfed povodnémi na Uzemi kraje Vyso€ina, Péyry Environment a.s., Brno, 05/2007

[18] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[19] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Gstav, 1970

[20] Evidenéni list hlasného profilu €. 374, tok Svratka, lim. stanice Veverska BitySka. Aktualizace bfezen
2006.

[21] www.pmo.cz, Stavy a pritoky na vodnich tocich, bifezen 2013

[22] http://www.obecveverskabityska.cz

3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[23] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[24] CSN 75 1400 Hydrologické Uidaje povrchovych vod.

[25] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[26] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[27] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[28] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[29] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[30] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[31] Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[32] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[33] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[34] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[35] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[36] Metodika tvorby map povodiiového nebezpeti a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[37] StandardizaCni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeéi a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

[38] Zpracovani map povodiového nebezpedi a povodiiovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych nalet a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové uzemi v ploSe
predpokladaného rozlivu pifi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaiji celé zajmové tzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové Uzemi. Geodetické zaméfeni proved! v roce 2003 Ing.
Slama na podkladé zaméfeni z roku 1999, které proved| Geodis Brno.Zaméfeni je v polohopisném systému S-
JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Hydrologicka data [6] starsi péti let byla ovéfena u CHMU. Pro profily bylo zazadano o dodani hodnot pritoku
Qso0, které byly poskytnuty v roce 2013.

Terénni pruzkum byl proveden 24.9.2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéiena aktualnost
geodetického zaméfeni.
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Ostatni podklady (kalibracni data, TPE, studie a koncepéni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Svratky a Bilého potoka [8] zahrnujici zajmové Useky
v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2004.

Podkladovymi kalibranimi daty [9] jsou udaje z limnigrafické stanice Veverska BitySka na Svratce.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Modely
vymezenych UsekU byly sestaveny spoleénosti Pdyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pficné fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. Zajmové Useky Svratky a Bilého potoka byly feSeny
vramci jednoho vypoCtového modelu. PouZiti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze Svratka je
v sevieném Udoli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace. Pro namodelovani rozlivi v nékterych
Usecich toku je dostadujici pouZziti soubéznych vypoctovych vétvi, samoziejmé pfi zajiSténi dostateCného
propojeni s hlavni (korytovou) vypoctovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody v koryté a
inundaci.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleného nerovnomeérného proudéni a ve vypocCtu jsou tedy uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pratoku dané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.

Dolnimi okrajovymi podminkami modell jednotlivych Useku Svratky byly hladiny ve vypoétovych profilech pod
jednotlivymi feSenymi Useky prevzaté z vypoctu ze Studie zaplavového uzemi Svratky [12].

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodriovych pritokd Qs, Qz0 @ Qioo, @ Qsoo Ve
Svratce a Bilém potoce dodanych CHMU [6].

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [19],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem Svratky a Bilého potoka véetné souvisejicich
inundaci a veSkerych objektl na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaju z DMT. Horni okrajovou podminkou
byly hodnoty kulminace N-letych povodiovych pratokd Qs, Qo @ Qio0, @ Qso0 Ve Svratce a Bilém potoce dodanych
CHMU [6]. Dolnimi okrajovymi podminkami modelti jednotlivych tsekid Svitavy byly hladiny ve vypoétovych
profilech pod jednotlivymi feSenymi Useky. Pro stanoveni stupné drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a
fotodokumentace [8] pofizena pfi terénnim priizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Do vypoctového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku. V zajmovém uzemi useku PM-36

bylo zaméfeno celkem 14 pficnych profili, PM-38 celkem 52 a PM-96 28 pfiénych profild, které vystihuji
morfologii koryta, pfilehlého inundacniho uzemi a veskeré dlleZité objekty na toku (viz tab. €. 6,7, 8 a 9).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-36, Svratka, km 66,099 - 67,900

Km Popis objektu i deni(i;?kgtlgr.r:lfjektu) Lokalita
66,076 | kamenny skluz, rozdélovaci 65,900 Veverska BitySka
objekt
66,941 | Bily potok 67,075 Veverska BitySka
66,942 | silnicni most 67,060 Veverska BitySka
67,010 | kfizeni potrubi DN 200 Veverska BitySka
67,900 |zausténi nahonu Veverska BitySka

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-37, Bily potok, km 0,000 - 0,730

o Km dle TPE .

Km Popis objektu (i dentifikgtgr objektu) Lokalita
0,063 |lavka Veverska BitySka
0,213 |lavka Veverska BitySka
0,360 |zausténi kanalizace Veverska BitySka
0,372 |silnicni most Veverska BitySka
0,372 | zausténi kanalizace Veverska BitySka
0,594 | betonovy stuperi a lavka Veverska BitySka
0,700 {silnicni most Veverska BitySka
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o Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita

0,720 |zausténi kanalizace Veverska BitySka
Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-38, Svratka, km 73,494 - 81,721
o Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
73,499 |Lubé 73,580 Bfezina
74,293 | silni€ni most 74,350 Bfezina
74,475 |[betonovy jez 74,520 Bfezina
75,929 | Zavistka 76,120 TiSnov
76,292 | silni€ni most 75,927 Tisnov
76,441 | potrubni most 76,460 TiSnov
76,690 | silni€ni most 76,700 Tisnov
76,779 | betonovy jez s MVE 76,835 TiSnov
77,985 [ zausténi svodnice Pfedklastefi
77,976 | silni¢ni most 77,850 Predklastefi
78,254 | Zelezniéni most 78,200 Pfedklastefi
78,313 [ betonovy jez s MVE 78,345 Pfedklastefi
78,738 | Besének 78,800 Predklastefi
78,819 | Bobrlvka (Loucka) 78,862 Predklastefi
78,885 |lavka nova (2010) Predklastefi
79,280 |ocelovéa lavka 79,310 Pfedklastefi
80,920 | kamenny prah 81,000 Stépanovice
80,997 | silniéni most 81,063 St&panovice
81,633 | kamenny jez, natok do 81,716 Stépanovice

nahonu

81,724 | Kalsky potok Stépanovice

Tab. ¢. 9 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-96, Svratka, km 86,637- 90,360

.. Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
84,789 | silniéni most - Bora¢ 84,883 Boraé
85,030 [ zelezniéni most - Boraé 85,137 Boraé
86,693 | zausténi nahonu Prudka
86,732 | most pfihradovy 86,780 Prudka
86,840 | vyusténi pfepadu z papiren
87,312 |lavka dfevéna 87,423 Prudka
87,489 [ cestni most 87,600 Prudka
87,566 | kamenny jez, odboceni 87,673 Bora€ - Prudka

nahonu

87,979 | Kfeptovsky potok 88,053 Prudka
88,459 | kamenny jez Prudka
89,761 | Zzelezniéni most 89,829 Doubravnik
90,100 | silniéni most 90,180 Doubravnik
90,368 | Rakovec 90,492 Doubravnik
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5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti Svratky a Bilého potoka, byly zadany na zakladé pochlzek v terénu a pfi nich pofizenych
fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapocteny ve ztratach po délce. U upravenych useku bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Dolnimi okrajovymi podminkami modell jednotlivych Useku Svratky byly hladiny ve vypoétovych profilech pod
jednotlivymi feSenymi Useky prevzaté z vypocti ze Studie zaplavového uzemi Svratky [11].

Tab. ¢. 10 PouZité urovné hladiny pro dolni okrajovou podminku modelt Svratky

Usek km DOP; (m n.m.) | DOPz (m n.m.) [ DOP1go (m n.m.) | DOPsgo (M n.m.)

PM-96 86,140 283,64 283,96 284,32 284,74

PM-38 72,709 240,47 24112 24178 242,42
PM-36, PM-37 65,586 230,11 230,31 230,67 231,06

Horni  okrajovou podminkou byly hodnoty kulminaci N-letych povodiovych pritokd Qs, Qzo @ Quoo, @ Qsoo Ve
Svratce a Bilém potoce dodanych CHMU [6].

Reseni soutokovych oblasti

Vzhledem k tomu, ze soutok Svratky a Bilého potoka byl feSen jednim vypoctovym modelem, byly v souladu s
[35] fedeny dva scénafe hydrologickych situaci. Re$eny pritok byl pod soutokem uvazovan v obou scénafich dle
CHMU. V prvnim toku byl nad soutokem v jednom scénafi uvazovan pritok dle CHMU a v druhém toku byl
uvazovan prutok dopocteny jako rozdil hodnot pritoku pod soutokem a pratoku v prvnim toku nad soutokem. Ve
druhém scénafi byl uvazovan stejny princip, avéak pro pritok nad soutokem dle CHMU v druhém toku. Pro
vyneseni rozlivi byla uvaZovana obalka maximalnich rozlivl z téchto dvou uvaZovanych scénafa.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naleti a z
vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCtl. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
urCitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfina pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanos nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic
dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoder
je rovnéz zna€né ovlivnéna aktualnim stavem inundace.
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Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Celkovy model [8] , tak i model Useku PM-36 a PM-37 byl verifikovan a nasledné kalibrovan zménou soucinitelli
drsnosti na urovné hladin limnigrafické stanice Svratka - Veverska BitySka. Kalibrace modelu z dostupnych
hodnot uvedené stanice je vykreslena na nasledujicim obrazku.

Je dosahovana dobra shoda vypo€itanych hladin a mérné kfivky limnigrafické stanice.

Obr. ¢. 8 Mérné krivky v profilu limnigrafické stanice Veverska BitySka, tok Svratka

Kalibrace Svratka - LG Veverska BitySka

234

233

232 /

E
c
E 231
©
{=}
] //
©
=
230 —e— hydrotechnicky wpocet ]
—=— mérna kfivka LG stanice platna od
229 / 10/2011 —
q
228
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

prutok (m3/s)

17 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modell jsou Urovné hladin a bodové hodnoty prafezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodriové scénéfe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 10 - 13.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru
a bodové hodnoty prifezovych rychlosti.

Hodnoty veliCin jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych Car a map
povodriového nebezpeti dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 11 Psany podélny profil pro usek PM-96,Svratka

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo

364 84.768 276.36 276.71 277.08 277.47
365 84.788 276.48 276.85 277.22 277.50
366 84.809 276.49 276.91 277.33 277.81
367 84.997 277.41 277.88 278.38 279.33
368 85.025 277.42 277.92 278.42 279.37
369 85.069 277.51 277.98 278.47 279.42
370 85.378 279.83 280.12 280.44 280.87
371 85.584 280.65 280.94 281.27 281.67
372 85.711 281.43 281.70 282.01 282.38
373 86.140 283.64 283.96 284.32 284.74
374 86.485 285.66 285.97 286.33 286.83
375 86.684 287.05 287.36 287.71 288.12
376 86.729 287.30 287.62 287.96 288.36
377 86.758 287.37 287.69 288.06 288.52
378 86.891 288.43 288.83 289.27 289.75
379 87.039 289.48 289.82 290.23 290.73
380 87.282 291.70 291.98 292.29 292.66
381 87.310 291.89 292.16 292.46 292.80
382 87.350 292.43 292.79 293.20 293.70
383 87.470 293.47 293.80 294.16 294.56
384 87.485 293.61 293.93 294.23 294.54
385 87.520 293.90 294.21 294.66 294.91
386 87.659 295.50 295.83 296.21 296.67
387 87.979 298.31 298.65 299.00 299.41
388 88.327 299.78 300.19 300.60 301.12
389 88.747 301.18 301.58 302.01 302.54
390 89.049 302.07 302.45 302.85 303.34
391 89.411 303.38 303.74 304.14 304.61
392 89.480 303.71 304.08 304.48 304.98
393 89.561 304.03 304.38 304.77 305.25
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

Cislo B Km

profilu '

Qs Qa0 Q100 Qsoo
394 89.688 304.47 304.80 305.20 305.61
395 89.756 304.65 305.01 305.40 305.86
396 89.796 304.69 305.06 305.46 305.94
397 89.902 305.35 305.69 306.08 306.57
398 90.046 305.81 306.15 306.50 306.92
399 90.091 305.98 306.35 306.73 307.17
400 90.151 306.11 306.53 306.98 307.51
401 90.287 306.83 307.18 307.57 308.06
402 90.392 307.29 307.62 307.98 308.38
403 90.496 307.82 308.11 308.42 308.75
404 90.917 309.13 309.47 309.78 310.12
405 91.056 309.65 310.00 310.33 310.70
Tab. ¢. 12 Psany podélny profil pro usek PM-38, Svratka

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

Cislo B Km

profilu :

Qs Qa0 Q100 Qsoo

301 73.486 241.72 242.21 242.61 242.98
302 73.785 2423 2427 242.97 243.27
303 73.814 242.28 242.59 243.02 243.34
304 74.266 243.30 243.77 24413 244.44
305 74.293 243.40 243.85 244.20 24450
306 74.318 243.44 243.92 244.29 244,61
307 74.485 244.37 244.66 244.90 245.00
308 74.531 244.62 244.86 245.07 245.25
309 74.726 245.07 245.45 24572 245.93
310 75.192 24574 246.13 246.42 246.66
311 75.311 246.05 246.42 246.70 246.93
312 75.671 246.68 247.07 247.38 247.63
313 75.982 247.20 247.45 248.12 248.56
314 76.274 247.63 248.13 248.66 249.13
315 76.292 247.77 248.33 248.97 249.65
316 76.330 247.78 248.35 248.98 249.65
317 76.441 247.92 248.50 249.14 249.87
318 76.646 248.14 248.74 249.44 250.10
319 76.690 248.24 248.86 249.61 250.54
320 76.739 248.30 248.92 249.68 250.68
321 76.961 249.86 250.30 250.69 251.27
322 77.097 250.13 250.65 251.01 251.50
323 77.256 250.49 251.03 251.34 251.74
324 77.467 250.95 251.42 251.67 251.97
325 77.654 251.27 251.85 252.24 252.50
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo
326 77.901 251.60 252.21 252.64 252.90
327 77.955 251.71 252.34 252.82 253.13
328 77.973 251.77 252.40 252.88 253.18
329 77.998 251.78 252.53 253.01 253.43
330 78.197 252.14 252.85 253.52 253.94
331 78.234 252.26 252.99 253.63 254.00
332 78.290 252.25 252.97 253.61 253.97
333 78.575 25414 254.69 255.29 255.65
334 78.787 254.69 255.26 255.89 256.23
335 78.902 254.80 255.37 256.00 256.35
336 79.104 255.10 255.61 256.19 256.58
337 79.271 255.3 255.8 256.31 256.71
338 79.289 255.34 255.79 256.42 256.74
339 79.307 255.37 255.91 256.43 256.92
340 79.507 255.75 256.25 256.74 257.22
341 79.856 256.55 256.92 257.31 257.74
342 80.134 257.20 257.56 257.92 258.35
343 80.422 257.98 258.39 258.81 259.31
344 80.731 258.93 259.40 259.84 260.33
345 80.898 259.31 259.73 260.11 260.54
346 80.935 259.53 260.23 260.72 261.60
347 80.976 259.65 260.33 260.82 261.72
348 80.993 259.72 260.37 260.85 261.72
349 81.035 259.76 260.51 261.06 262.25
350 81.182 260.07 260.64 261.16 262.26
351 81.419 260.75 261.22 261.70 262.52
352 81.526 261.68 262.13 262.59 263.08
353 81.648 262.16 262.62 263.09 264.01
Tab. ¢. 13 Psany podélny profil pro tsek PM-37, Bily potok
. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu i
Qs Qa0 Q100 Qsoo
1 0.038 231.95 232.57 233.28 233.80
2 0.057 231.96 232.57 233.28 233.80
3 0.112 232.09 232.78 233.36 233.81
4 0.120 23213 232.81 233.37 233.82
5 0.183 232.46 233.00 233.48 233.88
6 0.245 232.97 233.69 23411 234 .47
7 0.264 233.05 233.71 23411 234.47
8 0.339 233.55 234.02 234.36 234.73
9 0.375 233.77 234.22 234.52 234.86
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& Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

islo R. Km

profilu '

Qs Q2 Q100 Qso0

10 0.412 234.01 234.49 235.33 235.85
11 0.448 234.19 234.68 235.33 235.85
12 0.471 234.35 234.89 235.50 236.00
13 0.597 235.21 235.69 236.03 236.39
14 0.627 235.39 235.91 236.33 236.91
15 0.637 235.40 235.91 236.33 236.91
16 0.690 235.94 236.42 236.82 237.28
17 0.733 236.27 236.81 237.88 238.53

Tab. ¢. 14 Psany podélny profil pro isek PM-36, Svratka

Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

Cislo R. Km
profilu
Qs Qo Qioo Qs

264 66.090 230.40 230.74 231.17 231.64
265 66.224 230.72 231.16 231.64 232.15
266 66.394 230.93 231.43 231.97 232.53
267 66.577 231.18 231.74 232.33 232.94
268 66.742 231.47 232.07 232.72 233.32
269 66.874 231.69 232.31 232.98 233.57
270 66.943 231.79 232.40 233.20 233.80
271 66.989 231.82 232.44 233.26 233.86
272 67.015 231.90 232.53 233.41 234.07
273 67.120 232.10 232.74 233.61 234.31
274 67.270 232.29 232.90 233.70 234.37
275 67.480 232.70 233.36 234.08 234.76
276 67.806 233.09 233.74 234.40 235.06
277 67.893 233.16 233.81 234.49 235.16

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

Usek 10100010_5 (PM-096), Svratka

V feSeném Useku ohroZuji rozlivy Svratky obci Doubravnik.

Diky morfologii terénu nejsou rozlivy pfi povodiovych pritocich nikterak rozsahlé. Od Q2 dochazi k zaplavovani
zemédelskych a skladovacich objektd na PB v horni Casti Useku v Doubravniku. Nize po toku jsou zaplavovany
rodinné domky pod Zelezni¢nim mostem na levém bfehu. COV na PB je zaplavena az pfi Qso. V dolni ¢asti
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Useku je zaplavovana usedlost na LB pod zausténim Kreptovského potoka. NiZze po toku je na PB rekreacni
stfedisko prudka a na LB primyslovy areal, které vSak nejsou ohroZovany rozlivy povodiovych pritoku.

Usek 10100010_4 (PM-038), Svratka

Rozlivy povodriovych vod ohrozuii zastavbu obci St&panovice, Predklastefi, Tisnov, Bfezina a Hrad&any.

V obci Sté&panovice je od Qs zaplavovano tzemi na LB za Zelezniéni trati, kde je vystavba rodinnych domkd. Od
Qo jsou zaplavovany objekty na PB, rozliv je omezen silnici 11/387. Pfi Qspo voda zaplavuje Uzemi vpravo od
silnice 11/387.

V Predkastefi jsou pfi Qzo zaplavovany objekty na PB pfi ul. Viska. Pfi Qio0 dochézi k natoku vody vzdutim PB
pfitoku Loucka a zaplavovani PB inundace s hustou zastavbou po ul. Palackého. Pfi Qsoo je vyraznéji zaplaveno
Uzemi v blizkosti Loucky. Areal klastera Porta Coeli zaplaven neni.

V Tidnoveé jsou od Qo zaplavovany objekty v blizkosti zausténi PB pfitoku Zavistka a zemédélské pozemky na
LB pod ul. Hrad€anskou. Rozlivy Q100 0hrozuji zastavéna Gizemi po obou bfezich - na LB sahé rozliv k Zelezniéni
draze a na PB pramyslovy areal Cerveny Miyn. Pii Qs je na LB pielévana Zeleznice a rozliv dosahuje az k ul.
Brnénské.

V Bfeziné jsou od Qg zaplavovany zemédélské pozemky v blizkosti toku. Od Qg0 jsou zaplavovany domky na
PB a COV na LB.

V obci Hrad&any jsou ohrozovany objekty pouze pfi Qsoo, @ to v prostoru mezi potoky Cebinskym a Lubg.

Usek 10100010_3 (PM-036), Svratka, usek 10100127_1 (PM-037), Bily potok

V feSeném Useku protéka Svratka obci Veverska Bityska.

Koryto je kapacitni na pritok Qs. Od Qo je zaplavovano zastavéné Gzemi, pfedevsim na PB Bilého potoka a na
PB Svrtaky pod zausténim Bilého potoka. Pfi Q100 @ Qsoo je zaplavovano souvislé uzemi podél tokd. Zaplaveny
jsou objekty k bydleni a primyslové arealy. Maximalni Sife rozlivu pfi Qs je cca 700 m.

Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapéch jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 9.

Obr. ¢. 9 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

—
..t Qsoo

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastri drovné hladin a rastru DMT (v&etné ofezéni dle
zéplavovych Car) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 10.

Obr. &. 10 Definice barev a intervalt hloubek
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Hloubky

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prlifezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro €asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfeZni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti v
rozmezi 1,0 - 2,5 m-s*', mistné az 3 m-s!. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s-.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 11.

Obr. ¢. 11 Definice barev a intervalli rychlosti

0,1

0,5
pe 1,0
@

1,5

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qz0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeti jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zpusob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk( Smémice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodniového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodamé a efektivni ,oSetfit* mezistuped mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuZitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladu a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feSeni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoétu (pfiloha B). Préace
zahrnuje pfedevsim tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je stru¢né zhodnotit relevantnost pouzitych podkladu ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnich tocich
SVRATKA - 10100010_3 (PM-36) - R. KM 66,105- 67,907, BiLY POTOK - 10100127_1 (PM-37) - R. KM
0,000- 0,730, SVRATKA- 10100010_4 (PM-38) - R. KM 73,574- 81,807, SVRATKA - 10100010_5 (PM-96) -
R. KM 86,688— 90,440 z pohledu kompletnosti a zplisobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

Cilem je stru¢né zhodnotit relevantnost pouzitych podkladi ve vztahu k FeSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpusobu zpracovani.

Souhrné Ize konstatovat, ze znaceni podkladu dle Technické zpravy (TZ) [3] je méné pFehledné. Doporuuji
uvést soupis podkladli v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat. V
textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po
formalni strance rovnéz doporuCuiji uvadét popisy pod obrazkem, nikoli nad a pro zlepSeni Citelnosti doporuduiji
zvétSeni pisma u obrazk(, zejména u graf.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady
Pro tento typ toku je zaméfeni piénych profild po 100 m limitni.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)
VlyuZitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezend z divodu nizké pfesnosti s chybou
+50 cm. V samotném toku je vyuzito pfesnéjSiho geodetického zaméfeni.

2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zakladni hydrologicka data jsou aktuélni (z roku 2013).
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2.2.2 Povodnové viny
Povodiiové viny nebyly vyuzity, vypoCet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty
V [3] je uvedeno porovnani aktualnich hydrologickych dat s dostupnymi starSimi daty (pro Qs az Qig). Jsou
uvedeny aktualni tfidy pfesnosti hydrologickych dat, detailni analyza nejistot nebyla provedena.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovuijici.

2.3.2 Piicné fezy
PFicné fezy jsou v dostate¢ném rozsahu.

2.3.3 Podélné fezy
Podélné fezy jsou v dostateCném rozsahu.

2.3.4  Vykresy objektu ,
Je proveden soupis objektu a jejich vazba na pouZité staniéeni. Ugelné je uvést také hlavni rozméry pritocnych
profili mostu popf. dalSich singularit.

235 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni
241 Rozsah

zkuSenostech s rozlivy u dfivéjSich povodni. Nejsou uvedeny polohy hladiny zaméfené po povodni.

242 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technického feSeni novych objektl a zmén na Useku na velikost rozlivd pii
sledovanych povodnich.

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Hydraulické vypocCty byly pfevzaty od zadavatele Povodi Moravy, s.p., ktery dle [3] provedl ve spolupraci se
zpracovatelem map povodriového nebezpeéi a povodiovych rizik Péyry Environment, a.s. Upravy dle skute¢ného
stavu a doplnéni pro aktualni hydrologické data se zahrnutim vlivi zmén a Uprav zajmového uzemi zjiSténych pfi
mistnim Setfeni a pfi zaméfeni.

252  Aktualnost, presnost vystupt

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpedi a rizik byl proveden vypocet pro vdechny povodiové scénéfe se
zahrnutim vlivu zmén a Uprav zajmového Uzemi zjisténych pfi mistnim Setfeni.

Presnost vystupli neni blize diskutovana. Zhodnoceny jsou nejistoty a Uplnost vstupnich dat, které ovliviiuji i
presnost vysledkd. Model je sestaven s vyuzitim povodriovych vin CHMU s tfidou pfesnosti Il a lll.

25.3 Vyuzitelnost dokumentu
Lze pfedpokladat, Ze bude mozné bezezbytku vyuzit topologické schéma a geometrii toku a zaplavového uzemi
pouzitou v modelu. VyuZity byly téZ okrajové podminky prevzaté z ,celkového modelu Svratky a jejich pritokd.
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2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodriové epizody
Ve zpravé [3] jsou uvedeny informace k povodni z let 1997 a 2006. Jsou uvedena Cteni na limnigrafu ve stanici
Veverska Byty3ka.

2.6.2 Rozsah udaju o prubéhu povodné (hladina, pratoky,...)
vypocet z roku 2004, ktery byl kalibrovan na mérnou kfivku z limnigrafu Veverska BytySka. Detailni informace
k tomuto modelu nejsou v rdmci [3] uvedeny.

2.6.3 Presnost ziskanych udaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoétu jsou ve zpravé [3] obecné popsany.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je obecné spravny.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
PouZité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorové diskretizace je relevantni.

3.2.2  Okrajové a pocatecni podminky

ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je spravny. Pouziti doini OP v podobé mérné kfivky koryta, ktera byla
spoctena matematickym modelem v roce 2004, vnasi do vypoCtu bez dalSich informaci o kalibraci modelu dal$i
nejistoty. Dolni OP byla nicméné volena tak, aby jeji vliv na vysledky vypoéti v zajmové oblasti byl minimaini.

3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitel( drsnosti pro koryto se jevi jako mirné nadsazeng,
pro eliminaci pfisluSnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je urita mira ,pfedimenzovani® nicméné
akceptovatelna.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu

Byla provedena v rozsahu pritokd 60 m3/s az 270 m3/s. Podkladem pro kalibraci byl dle [3] vypocet z roku 2004,
ktery byl kalibrovan na mérnou kfivku z limnigrafu Veverska BitySka. Tento zpUsob kalibrace modelu neni pfili§
vhodny. Vysledky verifikace modelu (napf. srovnani s povodni 2006) nejsou ze zpravy [3] jednoznaéné patrné.
Kalibrace useki PM-37, 38 a 96 byla rovnéz pfevzata z modelu z roku 2004, ktery tyto oblasti zahrnoval.
Vizhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici bliz8i informace o verifikaci Usekd, které se nachézeji na limnigrafem
Veverska BitySka (PM-37, 38 a 96), Ize konstatovat, Ze pro tyto Useky nebyl model kalibrovan.

3.25 Zhodnoceni nejistot
Nejistoty v geometrickych vstupech jsou relevantné zhodnoceny. Nejsou analyzovany nejistoty v hydrologickych
podkladech a také ve vlastnim modelu a jeho parametrech.
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4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

41 Zhodnoceni zptisobu vyhodnoceni vystupl

ZpUsob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovujici.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupu
Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

4.3.1 Podélné profily, hladina
Pribéh vypoctené polohy hladiny v podéiném fezu odpovida danym podminkam.

4.3.2 Pricné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostrednictvim pfi¢nych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3  Hydraulika objektu
Vypocet objektl byl proveden béznymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektd na toku.

4.3.4 Interpretace vysledku
Interpretace vysledki modelového feSeni do map zaplavovych Uzemi byla provedena s vyuzitim dostupnych
podkladu o sledovaném tzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni
Préace [3] pIné splnila sv{j ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi zajisténi a zdlvodnéni pouzitych
podkladl. Rezervy jsou v analyze nejistot a také pouze omezené kalibraci hydraulického modelu.

5.2 Doporuceni

Rozsah zaplavovych uzemi odpovida stavu poznani jak z pohledu nejistot v hydrologickych podkladech, tak i
morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je doporuCeno aktualizovat (alespori lokalné) vzdy po
vyznamnéjich Gpravach terénu v ZU, po realizaci dal$ich protipovodriovych opatfeni a také po vyznamnéj$im
zvyseni pratokd v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto doporugeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady

[1] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zapl. tzemi.

[2] CSN 75 1400 Hydrologické idaje povrchovych vod.

[3] Tvorba map povodiiového nebezpei a povodriovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje. Dili povodi Dyje. B. Technickd zprava — hydrodynamické modely a mapy povodiového
nebezpedi. SVRATKA - 10100010_3 (PM-36) - R. KM 66,105- 67,907, BiLY POTOK - 10100127_1
(PM-37) - R. KM 0,000~ 0,730, SVRATKA- 10100010_4 (PM-38) - R. KM 73,574- 81,807, SVRATKA -
10100010_5 (PM-96) - R. KM 86,688— 90,440 Poyry Environment a.s. 07/2013.
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