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Tvorba map povodfioveho nebezpedi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
C. TECHNICKA ZPRAVA - MAPY POVODNOVEHO OHROZENI A POVODNOVYCH RIZIK

1 Seznam zkratek a symboli

Zpréva je zpracovana dle Standardiza¢niho minima pro zpracovani map povodriového nebezpedi a povodniovych
rizik [2] a jsou v ni pouzivany zkratky uvedené v nasleduijici tabulce.

Tab.¢. 1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

CEVT Centralni evidence vodnich tokd

CUZK Cesky tfad zeméméficky a katastraini

Qn pritok s dobou opakovani N-let (5, 20, 100 a 500 let)
PVPR PredbéZné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potenciélné vyznamnym povodiovym rizikem
RZM Rastrova zakladni mapa

SHP Shape file — vektorovy formét firmy ESRI

TPE Technicko-provozni evidence

up Uzemni plan

UPD Uzemné planovaci dokumentace

UAP Uzemné analytické podklady

ZE Kategorie zranitelnosti Zelen
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2 Popis zajmového Gzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi jsou Useky na Fece Brtnici v km 10,325 - 12,898, 17,026 — 19,512 a 24,082 -
25,906. *

Tab. ¢. 2 Z&kladni informace o feSeném Useku

ID Gseku Pracovni Tok Riéni km, zagatek - konec CHP
¢islo Useku

10100156 _1 PM-93 Brtnice 10,325 -12,898 4-16-01-072

10100156 2 PM-61 Brtnice 17,026 - 19,512 4-16-01-070

4-16-01-068

10100156 _3 PM-60 Brtnice 24,082 - 25,906 4-16-01-064

4-16-01-062

*) Komentar k pouzivané kilometraZi toku

Kilometraz uvedend v nazvu Useku se li8i od kilometraZze pouZivané pii zpracovani map povodnového nebezpeci
a rizik. KilometrdZ uvedena u nézvi Useku vychazi z PfedbéZného vymezeni povodiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodfiovym rizikem* (PVPR) a bude vrdmci projektu pouZivand jen jako
identifikator jednotlivych Gseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometraz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
KilometraZz Brtnice, pouZivani pfi zpracovani map povodfiového nebezpe€i a rizik, byla ponechdna
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2009. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniCeni dle PVPR a dle
geodetického zaméfeni.

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni Brtnice

Tok (prac. €islo Useku)

Staniceni dle PVPR

Stani€eni pouzivané v
projektu

Brtnice (PM-93)

9,540 -12,117

10,325 - 12,898

Brtnice (PM-61)

16,117 - 18,632

17,026 - 19,512

Brtnice (PM-60)

23,127 - 24,981

24,082 — 25,906

V povodi Brinice se nachazi celkem 34 malych vodnich nadrZi. Pfimo na toku Brtnici jsou vybudovany rybniky
N&vesni a Vidlak (nad PM-60), Zlatomlyn a StrdZov (mezi PM-60 a PM-61), KnéZicky (PM-61), Rychlovsky (mezi
PM-61 a PM-93).

Pritoky Brtnice jsou Horsky potok a Hladovsky potok (nad PM-60), Koryta (PM-60), Karlinsky potok a Bélohlavek
(mezi PM-60 a PM-61), KnéZicky potok (PM-61), Jestfebsky potok (mezi PM-61 a PM-93), Spitalsky potok (PM-
93).

5 Z&fi 2013



Tvorba map povodfioveho nebezpedi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
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2.1  VSeobecné udaje
Brtnice

Plocha povodi Brtnice je 122,070 km2, tvar povodi je mirné protahly, ve sméru sever — jih. Primérna lesnatost
povodi je 30 %. VySkova kota pfi Usti do Jihlavy je 426 m n.m., rybnik v pramenisti v obci Lesna je ve vySce 653
m n.m. Celkovy vy8kovy rozdil Gsti a pramene je 227m a pramérny spad toku je 7,49 %.

Povodi feky Brtnice naleZi z geologického hlediska kcelku Ceského masivu a je tvofeno hlavné
metamorfovanymi horninami, zejména rulami a magmatity.

Usek 10100156_1 (PM-93), Brtnice, km 10,325 — 12,898

V feSeném Useku protékd Brtnice katastrdlnim Gzemim Brtnice. Horni zaatek Useku je v extravilanu nad
zéastavbou obce Brtnice. Koryto zde mé tvar jednoduchého lichobéZnika. V obci je koryto seviené mezi zastavbou
a je obdélnikového pfi€ného profilu s kamennymi zdmi. V prostoru za mostem legionérska je tvar koryta opét
lichob&Znikovy s ob&asnymi zdmi. Na konci Gseku jsou na obou bfezich COV a na pravém biehu priimyslovy
areal. Usek kon¢i na soutoku se Spitalskym potokem. V zajmovém Gizemi jsou tyfi mosty, Etyfi lavky a jeden jez.
Zajmovy Usek Brtnice je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100156_2 (PM-61), Brtnice 17,026 — 19,512

V feSeném Useku protékd Brtnice katastralnim Gzemim KnéZice u TFebice a Brodce. V horni ¢asti Useku protéka
tok obci Brodce, kde je nékolik rodinnych domki v blizkosti toku. Déle je na toku KnéZicky rybnik s hrazi v obci
KnéZice. Pod rybnikem protéka Brtnice obci KnéZice. Dolni konec Useku je na soutoku Brtnice s bezejmenny PB
pfitokem z k{. Visky. Koryto ma tvar jednoduchého lichob&Znika. V zjmovém Gzemi jsou dva mosty. Z&jmovy
Usek Brtnice je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100156_3 (PM-60), Brtnice 24,082 — 25,906

V feSeném (seku protéka Brinice katastralnim Uzemim Opatov na Moravé. Horni zacatek Gseku je pod rybnikem
Vidl&k. Déle je na LB zemédélské druZstvo a na PB rodinné i ¢inZovni domy. Brtnice protéka obci Opatov, kde se
stykd s VAvrovskym potokem. Koryto je vhorni Casti spiSe neupravené, pozdéji ma tvar jednoduchého
lichobéZnika nebo obdélnika a je opevnéno kamennym pohozem &i dlazbou do betonu. V obci Opatov je mnoho
mostu, lavek a stupfid. Z&jmovy Usek Brtnice je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr.¢.1 Prehlednd mapa feSeného Uzemi

% ; el
g Rgd?’é.ov
# Horni.Smréné
: L

Dolni Smréné

Chlum Kouty,

o4

s
Brtnicka Iy,
|_ <) g < - 3\
Karlinsky p. < xe%/ 4 Novi-VesZ 8
! 5 05
2) - ' Heraltice )
n 1 *
&\ Q

: (A

0 05 1 2 3 4 5

‘ m

7 Z&fi 2013
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3 Vstupni data pro vyjadfeni povodinoveho rizika

Jako vstupni data pro zpracovani map povodiového ohroZeni a rizik slouZily mapové podklady a mapy
povodiového nebezpeci podrobné popsané v Easti B. Konkrétné se jednalo o mapu hloubek a rychlosti, ktera je
vystupem hydrodynamického modelu. U stanoveni zranitelnosti se vychazelo z podkladu, které jsou podrobnéji
popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1 Hlavni podklady pro stanoveni zranitelnosti

Jako hlavni podklad pfi ziskavani informaci ohledné vyuZiti Uzemi slouzily izemné planovaci dokumentace obci.
Ty byly doplnény o informace z geodatabaze ZABAGED®, ortofotomap, terénniho prizkumu, internetovych
stranek jednotlivych mést a obci a internetové mapy.

311

Zaplavové tzemi zasahuje do Gzemi obci uvedenych v tabulce €. 4. Pro tyto obce bylo nutné ziskat platné UPD,
které spravuji jednotlivé obce na obecnim (fadé. Pfehled ziskanych dat a jejich formaty pro dotéené obce je
uveden v tabulce 4.

Uzemné planovaci dokumentace obci (Uzemni plany)

Tab. ¢. 4 Pfehled ziskanych dat a jejich formatd pro dotéené obce

p.& | ORP 'iizcee" P scml‘em Sl R —1 UAP hRO,'I‘ : pFlgtrnr;ith
vektor rastr papir S UAP
1 | Tiebi¢ |Opatov ano 2010 DWG ano 2008 PDF
Jihlava | KnéZice ano 2007 DGN ano 2010 PDF
Jihlava | Brtnice ano 2010 DGN ano 2010 PDF
3.1.2  Objekty geodatabaze Zabaged

Jako podpGimy podklad slouzila geodatabdze ZABAGEDE. Jedné se o digitalni geograficky model tizemi Ceské
republiky, ktery svou pfesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické reality odpovida pfesnosti a podrobnosti
Zékladni mapy Ceské republiky v méFitku 1:10 000 (ZM 10) [4]. Jejim zpracovatelem a garantem obsahu je
Cesky Grad zeméméficky a katastralni. Tento podklad poskytlo Povodi Moravy s.p. a jedna se o nejnovéjsi verzi
zroku 2011.

3.13

Ortofotomapy slouZily ke zjisténi soucasného stavu a doplnéni zpusobu vyuZiti ploch v zajmovém Gzemi.
Ortofotomapy byly pofizeny v roce 2010 s velikosti nejmensiho elementu ortofotomapy 25 cm [5].

Ortofotomapy

3.14

U stanoveni zranitelnosti byl hlavni podklad UPD dopInén rovnéz o poznatky ziskané z terénniho prizkumu. Ten
probéhl dne 11.9.2012. V ramci pochizky byla pofizena fotodokumentace objektl. Zjisténi z terénniho prizkumu
jsou uvedena ve zpravé B, kapitola 3.3.

Terénni prazkum

3.15

DalSim doplrikovym podkladem byly informace z internetovych strnek jednotlivych mést a obci [7] a internetové
mapy.

Internetové stranky jednotlivych mést a obci
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3.2 Mapove podklady

Mapové podklady jsou pouZity pfevaZzné u vyslednych mapovych vystupt map povodiiového nebezpeci, ohroZeni
a povodniového rizika, popf. pfi hledani dopliujicich informaci pfi zpracovani téchto map.

Ortofotomapy - format JPEG, pofizeni 2010, velikost nejmensiho elementu ortofotomapy 25 cm [5].

RZM 10 - Rastrova zakladni mapa 1: 10 000, z vektorového topografického modelu ZABAGED®, CUzZK, Méfitko
1:10 000, velikost pixelu 0,64 m.
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4 Postupy vyjadieni povodiového rizika

Hlavni kroky nutné k vyjadfeni povodnového rizika jsou:

Vypoclet intenzity povodné (kvantifikace povodiiového nebezpeéi)
Stanoveni povodniového ohroZeni (pomoci matice rizika)

Stanoveni zranitelnosti Uzemi (na z&kladé informaci o vyuZiti Gzemi)
Stanoveni povodrfiového rizika

4.1 Vypoéet intenzity povodné

Vypoctem intenzity povodné dochézi ke kvantifikaci povodiiového nebezpedi. Vstupnim podkladem jsou mapy
hloubek a rychlosti s velikosti pixelu 5 x 5 m vyhotovené pro pritoky v zplavovém uzemi s dobou opakovani 5,
20, 100 a 500 let. Vypocet byl proveden pomoci néstrojd programu ArcGIS s vyuZitim doporué¢eného vztahu dle
platné metodiky [1]. Vysledkem vypoCtd jsou rastrova data pro jednotlivé scénafe povodriového nebezpedi
o velikosti pixelu 5 x 5 m, kdy kaZd& burika rastru v sobé nese informaci o intenzité povodné.

4.2  Stanoveni povodfiového ohroZeni

Ke stanoveni povodiového ohrozZeni byly vyuzity nastroje programu ArcGIS a vztahy dle platné metodiky [1].
Nejdfive bylo stanoveno povodiiové ohroZeni pro jednotlivé povodriové scénare s pouZitim matice rizika.
Vstupnim podkladem byly rastry se stanovenou intenzitou povodné o velikosti pixelu 5 x 5 m. Pro kaZdou buriku
rastru bylo stanoveno ohroZeni, které bylo vyjadfeno hodnotami 4 (vysoké), 3 (stfedni), 2 (nizké) a 1 (rezidualni)
dle [1]. Dal8im krokem bylo vyhodnoceni maximalni hodnoty ohroZeni z jednotlivych diléich ohroZeni. Vysledkem
je rastrovd mapa povodiového ohroZeni (C.1 — Mapa povodnového ohroZzeni) o velikosti pixelu 5x5m
obsahujici maximalni hodnoty ohroZeni zobrazené pomoci barevné Skaly (4 - Eervend, 3 - modrd, 2 - oranZova
al-Zlutd).

4.3 Stanoveni zranitelnosti Uzemi

Cilem kapitoly je popis postupu stanoveni zranitelnosti na zakladé informaci o zplsobu wvyuZiti Gzemi.
Zranitelnost Uzemi je vlastnost Gzemi, ktera se projevuje nachylnosti prostfedi, objektt nebo zafizeni ke Skodam
v dusledku malé odolnosti vici extrémnimu zatiZzeni povodni a v dusledku tzv. expozice.

43.1 Priprava dat

Hlavnim podkladem pro stanoveni zranitelnosti Gzemi byly informace o zpGsobu vyuZiti Gzemi, které byly ziskany
z grafické &asti UPD. UPD byly kdispozici pro viechny FeSené obce, jejich prehled je uveden vkap. 3.1.
vtabulce 4. Nad témito UPD prob&hlo prvotni vytvofeni zranitelnych Gizemi ve tfech ¢asovych horizontech -
soucasny stav, navrh a vyhled. Rozdéleni do téchto ¢asovych aspektll vychazelo z obdobného &lenéni v UPD.
Takto stanovené zranitelné tzemi bylo dale verifikovano na z&kladé dalSich upfesiujicich informaci, které byly
ziskany z ortofotomap, geodatabaze ZABAGED®, terénniho priizkumu, internetovych stranek jednotlivych mést
aobci a internetovych map. Na z&kladé téchto pomocnych (daji doslo ke zpfesnéni prostorového zékresu
jednotlivych Gzemi a také k aktualizaci forem vyuZiti Gzemi. Timto se docililo maximalni vypovidajici schopnosti
a aktualnosti zranitelnych (zemi. Obce Opatov a Brinice maji schvalené UPD z roku 2010 a obec KnéZice z roku
2007. Uzemni plany jsou ve formatu DWG a DGN umozfiujici snadny pfevod do podoby zranitelného Gzemi.
Spravnost i téchto UPD byla ovéfena dle vySe zminénych podkladd.
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4.3.2  Vymezeni citlivych objektd

V rdmci zpracovani zranitelnosti byla vytvofena bodova vrstva citlivych objektd. Jedna se o objekty, kterym je
tfeba v rdmci posuzovani miry pfijatelného rizika vénovat zvySenou pozornost. Podkladem pro uréeni citlivych
objektd byly UPD, internetové stranky jednotlivych obci [7], ortofotomapy, terénni pochiizky a internetové mapy.
Citlivé objekty byly zafazeny dle jejich Uéelu do sedmi kategorii, kterym odpovida pfedem stanovené zobrazeni.

Jedna se o:

e Skolstvi:

e  Zdravotnictvi a socialni péce;

e Hasi¢sky zachranny shor, Policie, Armada CR;

e Nemovita kulturni pamatka;

e Energetika;

e Vodohospodarska infrastruktura;

e  Zdroje znecisténi.
V kategorii Energetika byly uvaZovany pouze vyznamné rozvodny elektrické energie. Jednotlivé distribuéni
trafostanice, kterych je v obcich znacné mnozstvi, nebyly do citlivych objektd zarazeny.

4.4  Stanoveni povodinioveého rizika

Povodiové riziko bylo stanoveno pranikem informaci o povodiovém ohroZeni (rastr maximalniho ohroZeni)
a zranitelnosti Uzemi (polygonova vrstva zranitelnost) dle metodiky [1]. K tomuto Gcelu byly vyuZity nastroje
prostorové analyzy programu ArcGIS. Porovnano bylo maximalini pfijatelné riziko u jednotlivych zranitelnych
Gzemi s maximalnim povodfiovym ohroZenim a urCeny lokality, u kterych dochazi k nepfijatelnému stupni
ohroZeni. Vysledkem je vrstva nepfijatelného rizika, ktera je podmnozinou vrstvy zranitelnosti a tvofi hlavni
podklad pro mapovy vystup C.2 — Mapa povodriového rizika. V mapé povodriového rizika jsou rovnéz v potlacené
barevnosti zobrazeny nerizikové plochy.
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5 Interpretace vysledki

V nasledujicim textu je uveden souhrn informaci vyplyvajicich z map povodiiového nebezpedi a povodniovych
rizik pro jednotlivé katastry, které se vyskytuji vieSené oblasti Useku feky Brtnice (PM-60, PM-61 a PM-93).
Z logické n&vaznosti jsou katastralni (izemi a citlivé objekty v tabulce 5 popisovany smérem po toku.

5.1 Popis povodnového ohroZeni a rizika

Usek 10100156_1 (PM-93), Brtnice, km 10,325 — 12,898

VieSeném Useku protékd feka Brtnice méstem Brtnice. Koryto je zde vcentru mésta upraveno do
lichob&Znikoveho tvaru a je kapacitni na Qs. Pfi Qx dochazi v horni ¢asti Gseku k rozlivu a zatopeni objektd na
LB. Rozliv Qo je vyraznéjSi v horni ¢asti Useku, takiéz ¢astecné zaplavuje nam. Svobody a pfedevsim niZe po
toku na LB pramyslovy a skladovaci aredl na ulici Za3pital a také COV na LB a pramyslovy aredl na PB na
samém konci Useku. Qs vyraznéji ohroZuje prfedevsim centréini ¢ast Brtnice, tj. ul. Nabfezi, Pod Z&mkem,
Legionafsk& a ndm. Svobody. Primyslové areéle zaplavované z ¢asti pfi Qoo jsou pii Qsoo zaplaveny kompletné.

Nejvice ohroZenych ploch v Useku 10100156 1 (PM-93) Brtnice, km 10,325 — 12,898 se nachazi na levém bfehu
feky Brtnice v prostoru nad kfiZzovatkou silnice 11/405 a 11/403, nad kostelem Sv. Jakuba vétSiho. Jedna se
pfedevsim o plochy bydleni v rodinnych domech, doplnéné o plochy ob&anské vybavenosti a plochy smisené
centralni. DalSimi ohroZenymi plochami jsou plochy primyslu a skladovani nachéazejici se na levém bfehu feky
Brtnice pod mostem silnice 11/405 (pod $kolnim aredlem), plochy technického vybaveni (COV) na levém brehu
toku a plochy préimyslu a skladovani na pravém brehu toku naproti COV, ob& v ohybu na soutokem Brtnice se
Spitalskym potokem. V3echny vy3e uvedené plochy se nachazeji ve stfednim riziku ohroZeni. V ramci tizemniho
planovani je nutné vénovat pozornost navrhovym plocham v blizkosti toku. V iseku PM-93 se jedné o plochu
drobné vyroby a femeslnické préce, kterd se nachézi na levém bfehu toku a navazujici plochy pramyslu a
skladovani nachazejici se na levém biehu feky Brtnice pod mostem silnice 11/405 (pod Skolnim arealem).

Usek 10100156_2 (PM-61), Brtnice 17,026 — 19,512

Rozlivem Brtnice v tomto Useku jsou dotéena katastralni Gzemi KnéZice u Trebice a Brodce. V ki. Brodce jsou od
Q100 zaplavovany rodinné domy v blizkosti mostu silnice na Hrutov - jedn& se o cca desitku objektd. V katastru
KnéZice dochazi k rozlivu Qs na LB v prostoru pod hrazi KnéZického rybnika. Obdobny rozliv je i pfi Qz. Pfi Qo0
jsou zaplaveny objekty v blizkosti toku na obou bfezich v prostoru nad silnici [1/402. Qs Se vyrazné rozléva na
LB v oseku mezi hrazi KnéZickeho rybnika a silnici 11/402.

V Useku 10100156 _2 (PM-61) Brtnice, km 17,026 — 19,512, se nejvice ohroZenych ploch nachazi nad KnéZickym
rybnikem na obou bfezich feky Brtnice, u kterych jde o plochy pro zastavbu rodinnych domd a dale potom na
levém bfehu toku pod hrézi KnéZického rybnika, kde se jedna o plochy pro zastavbu rodinnych domd, plochy
zemédglské vyroby a plochy drobné vyroby a sluZzeb. VSechny tyto plochy se nachazeji ve stfednim riziku
ohroZzeni. V useku PM-61 se nenachazi Zadna navrhova plocha v blizkosti toku, ktera by spadala do
nepfijatelného rizika.

Usek 10100156 _3 (PM-60), Brtnice 24,082 — 25,906
Rozlivem Brtnice v Useku PM-60 je ohroZena obec Opatov. Koryto v obci je kapacitni na Qs, pouze v horni a dolni
Césti Useku (mimo intravilan) dochazi k vybfeZeni. Pfi Qx dochézi k mistnimu vybfeZovani i v intravilnu, kde
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voda zasahuje pér objektd v pfimé blizkosti koryta. Q10 Se rozléva vyraznéji a zaplavuje objekty na PB pod
zemédeélskym druZstvem a nad silnici do Pfedina, a niZe pod silnici na Brodce objekty na LB. Rozliv Qsup je oproti
Quo0 VyraznéjSi predevsim ve stfedni ¢asti obce (mezi silnicemi na Pfedin a na Dvorce), kdy jsou zaplaveny oba
brehy, vEetné oblasti navsi na LB.

OhroZené plochy v Gseku 10100156 3 (PM-60) Brtnice, km 24,082 — 25,906 se nachazi na pravém bfehu Brtnice
nad soutokem s Vavrovskym potokem a jde o plochy ob¢anského vybaveni. DalSi ohroZena plocha se nachézi
na levém biehu toku vedle Gfadu méstyse Opatov a jednd se o plochu bydleni. VSechny vyctené plochy se
nachazeji ve stfednim riziku. V Useku PM-60 se nenachazi Zadna navrhova plocha v blizkosti toku, kterd by
spadala do nepfijatiného rizika.

5.2 Citlivé objekty

V zajmovém Uzemi se nachazi 6 citlivych objektd v zaplavovaném Gzemi. V Useku Brtnice PM-60 se jednd o
SDH Opatov, ZVOZD Horacko, zakladni a matefskou Skolu. V Useku Brtnice PM-61 se nevyskytuje Zadny citlivy
objekt. V useku PM-93 se pak nachdzeji ffi citlivé objekty a to dvé Cistimy odpadnich vod a spalovna
nebezpeénych odpadu viz tabulka 5.

Tab. ¢. 5 Vypis identifikovanych citlivych objektd v isecich Brtnice PM-60, Brtnice PM-61 a Brtnice PM-93

Obec Kategorie citlivého objektu | Nazev citlivého objektu Adresa Mirarizika | D Gseku
Opatov | Zdroj zneCiSténi ZVOZD Horécko Opatov 300 rezidudlni | 10100156_3
Opatov | Hasiésky zachranny shor SDH Opatov Opatov 104 nizké 10100156 3
Opatov | Skolstvi Zé&kladni a matefské Skola | Opatov 68 rezidulni | 10100156_3
Brtnice | Zdroj znegisténi Obecni COV ul. Pod Kaplou nizké 10100156 1
Brtnice | Zdroj znegisténi Spalovna nebez. odpadl Pod Kaplou 369 nizké 10100156 1
Brtnice | Zdroj znegisténi Cistima odpadnich vod 49°18'51.979"N, 15°41'0.190"E stfedni 10100156 1
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