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Tvorba map povodfioveho nebezpedi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
C. TECHNICKA ZPRAVA - MAPY POVODNOVEHO OHROZENI A POVODNOVYCH RIZIK

1 Seznam zkratek a symboli

Zpréva je zpracovana dle Standardiza¢niho minima pro zpracovani map povodriového nebezpedi a povodniovych
rizik [2] a jsou v ni pouzivany zkratky uvedené v nasleduijici tabulce.

Tab.¢. 1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

CEVT Centralni evidence vodnich tokd

CUZK Cesky tfad zeméméficky a katastraini

Qn pritok s dobou opakovani N-let (5, 20, 100 a 500 let)
PVPR PredbéZné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potenciélné vyznamnym povodiovym rizikem
RZM Rastrova zakladni mapa

SHP Shape file — vektorovy formét firmy ESRI

TPE Technicko-provozni evidence

up Uzemni plan

UPD Uzemné planovaci dokumentace

UAP Uzemné analytické podklady

ZE Kategorie zranitelnosti Zelen
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2 Popis zajmového Gzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na fece Moravska Sazava v km 14,714 - 17,380 a Usek na fece Bfezna v
km 0,000 - 0,749. *

Tab. ¢. 2 Z&kladniinformace o feSenych Gsecich

ID seku Pracovni Tok Riéni km, zagatek - konec CHP
¢islo tseku

10100059 2 PM-19 Moravska Sazava 14,714 - 17,380 4-10-02-034

4-10-02-042

10100154 1 PM-18 Brezna 0,000 - 0,749 4-10-02-041

*) Komentar k pouzivané kilometraZi toku

Kilometraz uvedend v nazvu Useku se liSi od kilometraZze pouZivané pii zpracovani map povodnového nebezpeci
a rizik. KilometrdZ uvedena u nézvi Useku vychazi z PfedbéZného vymezeni povodiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodfiovym rizikem* (PVPR) a bude vrdmci projektu pouZivand jen jako
identifikator jednotlivych Gseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometraz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometraz Moravskeé Sézavy, pouZivana pfi zpracovani map povodfiového nebezpeti a rizik, byla ponechana
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2000. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniCeni dle PVPR a dle
geodetického zaméfeni.

Tab. ¢. 3 Srovnani staniceni feSenych Usekd

Tok (prac. €islo Useku) Staniéeni dle PVPR Staniéeni pouZivané v
projektu
Moravska Sazava (PM-19) 15,207 - 17,866 14,714 - 17,380
Bfezna (PM-18) 0,000 -0,749 0,000 -0,749

V z&jmovém (zemi nejsou zbudovana Zadna vyznamna vodni dila.

Bfezna je levostrannym pfitokem Moravské Sazavy. Toky Bfezna a Moravska Sazava nemaiji v feSenych Gsecich
Zadné dalSi vyznamné pfitoky. Vyznamnymi pfitoky Moravské Sazavy mimo feSené Gzemi jsou Ostrovsky potok,
Lukovsky potok, Rychnovsky potok, Hraniéni potok a Ospirsky potok nad feSenym Gsekem, BuSinovsky potok a
Nemilka pod feSenym Usekem.
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2.1  VSeobecné udaje

Moravska Sazava

Moravska Sé&zava prameni na k.U. obce Rydrovice, odvadi vody z podhUfi Orlickych hor a viéva se pod obci
Zabreh do feky Moravy jako pravobieZni pFitok.

Tvar povodi Moravske Sazavy je véjifovity. Celkova plocha povodi Moravské Sazavy je 508,95 km2.

Z hlediska geografického se oblast povodi Moravské Sazavy nachazi v pfechodném pasmu, kde se projevuji jak
vlivy kontinentalniho klimatu tak klima oceanského klimatu.

Ponévad? tato oblast m& vlivem zasahujiciho srdZkového stinu pomérné malé srazky (prdmérna rocni srazka je
700 - 800 mm), jsou pratoky v Fece nizké — primémy roéni pratok ve vyustni trati ¢ini 4,4 m3/s. Nicméné &etnost
povodni v povodi Moravské Sazavy je vyrazné vyssi neZ povodni v hornim povodi Moravy.

Charakter toku je pfevazné nizinny. Spady pramenné oblasti 10 %o se brzy znaéné snizuji. Udolni niva je zviasté
v horni ¢asti toku velmi plocha — feka zde protékd pramérnym spadem 2%.. LanSkrounskou kotlinou obcemi
Albrechtice, Sazava a Zichlinek a luéni trati pod Zichlinkem. Pod obci Krasikov se $iroka kotlina uzavira a feka
se dostava do pomérné nizkého zalesnéného Udoli. Protéka zde lucni trati — pramémé spady se zde pohybuji
mezi 2 — 4 %.. Teprve pod Z&bfehem na Moravé se tok vléva do Siroké udolni nivy — spad zde poklesé az na
1,6 %o.

Tok je z vétSi Easti neupraveny, dno toku je kamenité, provedené Upravy na toku jsou pfevazné v obcich a u
objektd na toku. Orientaéni délka toku Moravské Sazavy je 55,000 km.

Nadmorska vySka pramenné oblasti Moravské Sazavy je 950m n.m. a Udoli nad soutokem s Moravou 275 m n.m.

Usek 10100059 2 (PM-19), Moravska Sazava, km 14,714 - 17,380

V feSeném Useku protéka Moravska Sazava katastralnim Gzemim Kosov, Hostejn a Tatenice. Usek zagina
v misté kfiZzeni s Zeleznini trati nad zastavbou HoStejna, protéka touto obci, dale extravilanem pod obci a konéi
pod Zelezniénim mostem v km 15,186. Podél toku vede na PB Zelezni¢ni trat, objekty k bydleni jsou vybudovany
na obou bfezich toku. Koryto je lichob&Znikového profilu se zarostlymi bfehy, s primérnou Sitkou ve dné cca 10
m. V zajmovém Gzemi jsou dva mosty a dvé lavky. Usek Moravské Sazavy v zajmovém Gzemi je ve spravé
Povodi Moravy, s.p.

Biezna

Bfezna je levostranny a celkové nejvétsi pfitok Moravské Sézavy. Délka toku ¢&ini 31,8 km. Plocha povodi méfi
130,3 kmz2. Prameni v nadmofské vySce 850 m na jihovychodnich svazich Jefabu (1002,8 m), mezi nim a
Boudou (956 m). Protéka Moravskym Karlovem, Bilou Vodou, Miynickym Dvorem, Bfeznou, Stity a Crhovem. V
Hostejné se vléva zleva do Moravské Sazavy v km dle TPE 17,430.

Usek 10100154 _1 (PM-18), Bfezna, km 0,000 — 0,749

VieSeném (seku protéka Bfezna katastrainim Gzemim Kosov, Hodtejn a Tatenice. Usek zaGina v misté
silniéniho mostu v extravilanu a konéi v misté zadsténi do Moravské Sazavy. Z&stavba je situovana v dolnim
useku toku. V zajmovém Gizemi jsou dva mosty a jeden jez. Usek Bfezné v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi
Moravy, s.p.
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Obr. ¢.1 Prehledna mapa feSeného Gzemi
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3 Vstupni data pro vyjadfeni povodinoveho rizika

Jako vstupni data pro zpracovani map povodiového ohroZeni a rizik slouZily mapové podklady a mapy
povodiového nebezpeci podrobné popsané v Easti B. Konkrétné se jednalo o mapu hloubek a rychlosti, ktera je
vystupem hydrodynamického modelu. U stanoveni zranitelnosti se vychazelo z podkladu, které jsou podrobnéji
popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1 Hlavni podklady pro stanoveni zranitelnosti

Jako hlavni podklad pfi ziskavani informaci ohledné vyuZiti Uzemi slouzily izemné planovaci dokumentace obci.
Ty byly doplnény o informace z geodatabaze ZABAGED®, ortofotomap, terénniho prizkumu, internetovych
stranek jednotlivych mést a obci a internetové mapy.

311

Zaplavové tzemi zasahuje do Gzemi obci uvedenych v tabulce €. 4. Pro tyto obce bylo nutné ziskat platné UPD,
které spravuji jednotlivé obce na obecnim (fadé. Pfehled ziskanych dat a jejich formaty pro dotéené obce je
uveden v tabulce 4.

Uzemné planovaci dokumentace obci (Uzemni plany)

Tab. ¢. 4 Pfehled ziskanych dat a jejich formatd pro dotéené obce

: ’ formaty platnych UPD ’ Format
BRI '\cl)at‘JZceev oz scfi%ll(eni i Bl scrli/czl(eni B ETE
vektor rastr papir UAP
1 |Zabfeh |Hostejn ano 2012 PDF
2 | Zabfeh |Kosov ano 2006 DGN ano 2012 PDF
3.1.2  Objekty geodatabaze Zabaged

Jako podptimy podklad slouzila geodatabaze ZABAGEDE. Jedné se o digitalni geograficky model tizemi Ceské
republiky, ktery svou pfesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické reality odpovida pfesnosti a podrobnosti
Zékladni mapy Ceské republiky v méFitku 1:10 000 (ZM 10) [5]. Jejim zpracovatelem a garantem obsahu je
Cesky Gfad zeméméficky a katastralni. Tento podklad poskytlo Povodi Moravy s.p. a jedna se o nejnovajsi verzi
zroku 2011.

3.13

Ortofotomapy slouZily ke zjisténi soucasného stavu a doplnéni zpusobu vyuZiti ploch v zajmovém Gzemi.
Ortofotomapy byly pofizeny v roce 2010 s velikosti nejmensiho elementu ortofotomapy 25 cm [6].

Ortofotomapy

3.14

U stanoveni zranitelnosti byl hlavni podklad UPD dopInén rovnéz o poznatky ziskané z terénniho prizkumu. Ten
probéhl dne 18.10.2012. Vrdmci pochlzky byla pofizena fotodokumentace objektl. Zjisténi z terénniho
prizkumu jsou uvedena ve zpraveé B, kapitola 3.3.

Terénni prizkum

3.15

Dalsim doplikovym podkladem byly informace z internetovych strnek jednotlivych mést a obci [8] a internetové
mapy.

Internetové stranky jednotlivych mést a obci
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3.2 Mapove podklady

Mapové podklady jsou pouZity pfevaZzné u vyslednych mapovych vystupt map povodiiového nebezpeci, ohroZeni
a povodniového rizika, popf. pfi hledani dopliujicich informaci pfi zpracovani téchto map.

Ortofotomapy - format JPEG, pofizeni 2010, velikost nejmensiho elementu ortofotomapy 25 cm [6].

RZM 10 - Rastrova zakladni mapa 1: 10 000, z vektorového topografického modelu ZABAGED®, CUzZK, Méfitko
1:10 000, velikost pixelu 0,64 m.
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4 Postupy vyjadieni povodiového rizika

Hlavni kroky nutné k vyjadfeni povodnového rizika jsou:

Vypoclet intenzity povodné (kvantifikace povodiiového nebezpeéi)
Stanoveni povodniového ohroZeni (pomoci matice rizika)

Stanoveni zranitelnosti Uzemi (na z&kladé informaci o vyuZiti Gzemi)
Stanoveni povodrfiového rizika

4.1 Vypoéet intenzity povodné

Vypoctem intenzity povodné dochézi ke kvantifikaci povodiiového nebezpedi. Vstupnim podkladem jsou mapy
hloubek a rychlosti s velikosti pixelu 5 x 5 m vyhotovené pro pritoky v zplavovém uzemi s dobou opakovani 5,
20, 100 a 500 let. Vypocet byl proveden pomoci néstrojd programu ArcGIS s vyuZitim doporué¢eného vztahu dle
platné metodiky [1]. Vysledkem vypoCtd jsou rastrova data pro jednotlivé scénafe povodriového nebezpedi
o velikosti pixelu 5 x 5 m, kdy kaZd& burika rastru v sobé nese informaci o intenzité povodné.

4.2  Stanoveni povodfiového ohroZeni

Ke stanoveni povodiového ohrozZeni byly vyuzity nastroje programu ArcGIS a vztahy dle platné metodiky [1].
Nejdfive bylo stanoveno povodiiové ohroZeni pro jednotlivé povodriové scénare s pouZitim matice rizika.
Vstupnim podkladem byly rastry se stanovenou intenzitou povodné o velikosti pixelu 5 x 5 m. Pro kaZdou buriku
rastru bylo stanoveno ohroZeni, které bylo vyjadfeno hodnotami 4 (vysoké), 3 (stfedni), 2 (nizké) a 1 (rezidualni)
dle [1]. Dal8im krokem bylo vyhodnoceni maximalni hodnoty ohroZeni z jednotlivych diléich ohroZeni. Vysledkem
je rastrovd mapa povodiového ohroZeni (C.1 — Mapa povodnového ohroZzeni) o velikosti pixelu 5x5m
obsahujici maximalni hodnoty ohroZeni zobrazené pomoci barevné Skaly (4 - Eervend, 3 - modrd, 2 - oranZova
al-Zlutd).

4.3 Stanoveni zranitelnosti Uzemi

Cilem kapitoly je popis postupu stanoveni zranitelnosti na zakladé informaci o zplsobu wvyuZiti Gzemi.
Zranitelnost Uzemi je vlastnost Gzemi, ktera se projevuje nachylnosti prostfedi, objektt nebo zafizeni ke Skodam
v dusledku malé odolnosti vici extrémnimu zatiZzeni povodni a v dusledku tzv. expozice.

43.1 Priprava dat

Hlavnim podkladem pro stanoveni zranitelnosti Gzemi byly informace o zpGsobu vyuZiti Gzemi, které byly ziskany
z grafické &asti UPD. UPD byly kdispozici pro viechny FeSené obce, jejich prehled je uveden vkap. 3.1.
v tabulce 4. Uzemni plany obce Hostejn bylo tfeba georeferencovat, to bylo provedeno v prostiedi ArcGIS za
pomoci vybranych vrstev ZABAGEDu, RZM 10 a ortofotomap. Nad témito UPD probéhlo prvotni vytvofeni
zranitelnych Gzemi ve tfech ¢asovych horizontech - souc¢asny stav, navrh a vyhled. Rozdéleni do téchto ¢asovych
aspektd vychazelo z obdobného &lenéni v UPD. Takto stanovené zranitelné Gizemi bylo dale verifikovano na
z&kladé dalSich upfesiujicich informaci, které byly zisk&ny z ortofotomap, geodatabdze ZABAGED®, terénniho
prizkumu, internetovych stranek jednotlivych mést a obci a internetovych map. Na z&kladé téchto pomocnych
Udaju doSlo ke zpfesnéni prostorového zakresu jednotlivych Uzemi a také k aktualizaci forem vyuZiti (zemi.
Timto se docililo maximalni vypovidajici schopnosti a aktualnosti zranitelnych Gzemi. Obec Kosov ma schvaleny
UPD z roku 2006. Tento podklad je dostateéné aktualni a ve vhodném formatu (DGN), umoziujicim snadny
pfevod do podoby zranitelného Uzemi. Spravnost i tohoto UPD byla ovéfena dle vy3e zminénych podkladu.
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4.3.2  Vymezeni citlivych objektd

V rdmci zpracovani zranitelnosti byla vytvofena bodova vrstva citlivych objektd. Jedna se o objekty, kterym je
tfeba v rdmci posuzovani miry pfijatelného rizika vénovat zvySenou pozornost. Podkladem pro uréeni citlivych
objektd byly UPD, internetové stranky jednotlivych obci [8], ortofotomapy, terénni pochiizky a internetové mapy.
Citlivé objekty byly zafazeny dle jejich Uéelu do sedmi kategorii, kterym odpovida pfedem stanovené zobrazeni.

Jedna se o:

e Skolstvi:

e  Zdravotnictvi a socialni péce;

e Hasi¢sky zachranny shor, Policie, Armada CR;

e Nemovita kulturni pamatka;

e Energetika;

e Vodohospodarska infrastruktura;

e  Zdroje znecisténi.
V kategorii Energetika byly uvaZovany pouze vyznamné rozvodny elektrické energie. Jednotlivé distribuéni
trafostanice, kterych je v obcich znacné mnozstvi, nebyly do citlivych objektd zarazeny.

4.4  Stanoveni povodiniového rizika

Povodiové riziko bylo stanoveno pranikem informaci o povodiovém ohroZeni (rastr maximalniho ohroZeni)
a zranitelnosti Uzemi (polygonova vrstva zranitelnost) dle metodiky [1]. K tomuto Gcelu byly vyuZity nastroje
prostorové analyzy programu ArcGIS. Porovnano bylo maximalni pfijatelné riziko u jednotlivych zranitelnych
Gzemi s maximalnim povodfiovym ohroZenim a urCeny lokality, u kterych dochazi k nepfijatelnému stupni
ohroZeni. Vysledkem je vrstva nepfijatelného rizika, ktera je podmnozinou vrstvy zranitelnosti a tvofi hlavni
podklad pro mapovy vystup C.2 — Mapa povodriového rizika. V mapé povodriového rizika jsou rovnéz v potlacené
barevnosti zobrazeny nerizikové plochy.
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5 Interpretace vysledki

V nasledujicim textu je uveden souhrn informaci vyplyvajicich z map povodiiového nebezpedi a povodniovych
rizik pro jednotlivé katastry, které se vyskytuji v feSené oblasti Useku fek Moravskd Sazava (PM-19) a Biezna
(PM-18). Z logické navaznosti jsou katastralni Gzemi a citlivé objekty v tabulce 5 popisovany smérem po toku.

5.1 Popis povodnového ohroZeni a rizika

Rozlivy v feSeném Useku ohroZuji zastavbu obce Hostejn.

K rozlivam doch&zi od pratoku Qs, kdy je zaplavovano zemédglské tzemi pfilehlé toku v dolni E&sti Useku a také
rozséhlejsi zemédalské (izemi na PB za Zeleznicni trati, kde je zaplavovan jeden objekt. Pfi Qo jsou zaplavovany
v horni ¢asti Gseku rodinné domky na LB a pramyslovy podnik na PB a také objekty na PB Bfezné v blizkosti jezu
km 0,135. Vyrazny rozliv pfi Q2 je pod silniénim mostem v km 16,336 na PB, kde jsou zaplavovany rodinné
domky a rozliv sahd az ktélesu Zelezni¢ni drahy. Pfi Q10 & Qsoo jsou navic zaplavovany objekty na LB Moravské
Sézavy pod zalsténim Bfezne.

Nejvice ohroZené plochy v Usecich 10100059 2 (PM-19), Moravska Sazava, km 15,207 — 17,866 a 10100154 1
(PM-18), Bfezna, km 0,000 — 0,749 se vyskytuji vintravilAnu obce HoStejn. Jednad se o plochy technické
vybavenosti (COV) na pravém bfehu Moravské Sazavy na vychodnim konci obce spadajici do stfedniho rizika, o
plochy bydleni (v rodinnych domech, hospodafské) a plochy ob¢anské vybavenosti po obou bfezich toku pod
silniénim mostem u obecniho Ufadu nachazejici se ve stfednim a vysokém (levy bieh) riziku. Déle se jednd o
plochy bydleni (v rodinnych domech, hospodafské) na pravém bfehu toku u viakové stanice HoStejn nad
soutokem s bezejmennym pravostrannym pfitokem spadajici do stfedniho, pfevazné vSak vysokého rizika, o
plochy vyroby (vyroba a skladovani) na pravém bfehu Moravské Sazavy u soutoku s Bfeznou nachazeji se ve
stfednim riziku, o plochy bydleni (bydleni v bytovych domech) na levém bfehu nad soutokem s Bfeznou podél
silnice 11/315 spadajici do stfedniho rizika, o plochy bydleni (v bytovych domech) a plochy ob¢anského vybaveni
(kulturni zafizeni) na levém bfehu Moravské Sazavy pod soutokem s Bfeznou nachazejici se ve stfednim riziku a
o plochy bydleni (smiSené obytné) na pravém bfehu Bfezné nad soutokem s Moravskou Sazavou, které spadaji
do stfedniho i vysokého rizika. V rdmci Uzemniho planovani je nutné vénovat pozornost navrhovym plochdm
v blizkosti toku. V Usecich PM-19 a PM-18 se vobci HoStejn jedna o plochy bydleni (v rodinnych domech,
hospodéafské) na pravém biehu toku pod silniénim mostem u obecniho Gfadu a o plochy rekreace a sportu
(histé) na levem brehu Moravské Sazavy nad soutokem s Bfeznou.

5.2 Citlivé objekty

V feSeném Useku se nachazi 4 citlivé objekty v zaplavovaném Uzemi. Jedna se o malou vodni elektrarnu,
mateiskou kolu, COV a el. rozvodnu viz tabulka 5.

Tab. ¢.5 Vypis identifikovanych citlivych objektd v useku Moravska Sézava PM-19 a Bfeznd PM-18

Obec
Kategorie citlivého objektu | Nazev citlivého objektu Adresa Mirarizika | ID Gseku
Hostejn | Energetika MVE N49°52.519 E016°46.151 Stedni 10100154 1
Hostejn | Skolstvi Matefska Skola Hostejn 95 Nizké 10100059 2
Hostejn | Zdroj znediSténi COV Hostejn N49°52.526 E016°46.946 Stredni 10100059 _2
Hyn&ina | Energetika Rozvodna N49°52.124 E016°47.405 Nizké 10100059 2
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