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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na fece Moravskd Sazava v km 14,714 — 17,380 a Usek na fece Bfezna v
km 0,000 - 0,749. *

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSenych usecich

ID tseku Pracovni Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
Cislo useku

10100059_2 PM-19 Moravska Sazava 14,714 - 17,380 4-10-02-034

4-10-02-042

10100154 _1 PM-18 Bfezna 0,000-0,749 4-10-02-041

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodniového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedend u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
KilometraZ Moravské Sazavy, pouzivana pfi zpracovani map povodiiového nebezpedi a rizik, byla ponechana
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2000. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniCeni dle PVPR a dle
geodetického zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani staniceni feSenych useku

Tok (prac. ¢islo useku) Staniceni dle PVPR Staniceni pouzivané v
projektu
Moravska Sazava (PM-19) 15,207 - 17,866 14,714 - 17,380
Bfezna (PM-18) 0,000-0,749 0,000 -0,749

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V/ z&jmovém uzemi nejsou zbudovana zadné vyznamné vodni dila.

Bfezna je levostrannym pfitokem Moravské Sazavy. Toky Bfeznd a Moravska Sazava nemaji v feSenych Usecich
Zadné dalSi vyznamné pfitoky. Vyznamnymi pfitoky Moravské Sazavy mimo feSené uzemi jsou Ostrovsky potok,
Lukovsky potok, Rychnovsky potok, Hraniéni potok a Ospirsky potok nad feSenym Usekem, BuSinovsky potok a
Nemilka pod feSenym Usekem.

21  Vseobecné udaje

Moravska Sazava

Moravska Sazava prameni na k.U. obce Rydrovice, odvadi vody z podhdii Orlickych hor a viéva se pod obci
Zabreh do feky Moravy jako pravobiezni pfitok.

Tvar povodi Moravské Sazavy je véjifovity. Celkova plocha povodi Moravské Sazavy je 508,95 km?.

Z hlediska geografického se oblast povodi Moravské Sazavy nachazi v pfechodném pasmu, kde se projevuji jak
vlivy kontinentalniho klimatu tak klima oceanského klimatu.
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Ponévadz tato oblast méa vlivem zasahujiciho srazkového stinu pomérné malé srazky (primérna rocni srazka je
700 — 800 mm), jsou prutoky v Fece nizké — prdmérny rocni pratok ve vyustni trati €ini 4,4 m¥/s. Nicméné Cetnost
povodni v povodi Moravské Sézavy je vyrazné vyssi neZ povodni v hornim povodi Moravy.

Charakter toku je pfevazné nizinny. Spady pramenné oblasti 10 %o se brzy znagné snizuji. Udolni niva je zvia$té
v horni Casti toku velmi plocha — feka zde protéka primérnym spadem 2%.. Lanskrounskou kotlinou obcemi
Albrechtice, Sazava a Zichlinek a luéni trati pod Zichlinkem. Pod obci Krasikov se $iroka kotlina uzavira a feka
se dostava do pomérné nizkého zalesnéného Udoli. Protéka zde lucni trati — primérné spady se zde pohybuji
mezi 2 - 4 %o. Teprve pod Zabfehem na Moravé se tok viéva do Siroké Udolni nivy — spad zde poklesa az na
1,6 %o.

Tok je z vétSi Casti neupraveny, dno toku je kamenité, provedené upravy na toku jsou pfevazné v obcich a u
objektd na toku. Orientacni délka toku Moravské Sazavy je 55,000 km.

Nadmorska vySka pramenné oblasti Moravské Sazavy je 950m n.m. a Udoli nad soutokem s Moravou 275 m n.m.

Usek 10100059 2 (PM-19), Moravska Sazava, km 14,714 - 17,380

V fedeném Useku protéka Moravska Sazava katastralnim Gzemim Kosov, Hostejn a Tatenice. Usek zadina
v misté kfiZzeni s Zeleznicni trati nad zastavbou Hostejna, protéké touto obci, dale extravilanem pod obci a konéi
pod ZelezniCnim mostem v km 15,186. Podél toku vede na PB ZelezniCni trat, objekty k bydleni jsou vybudovany
na obou brezich toku. Koryto je lichob&znikového profilu se zarostlymi biehy, s primérnou Sifkou ve dné cca 10
m. V zajmovém Gzemi jsou dva mosty a dvé lavky. Usek Moravské Sazavy v zajmovém Uzemi je ve spravé
Povodi Moravy, s.p.

Brezna

Bfezna je levostranny a celkové nejvétsi pfitok Moravské Sazavy. Délka toku €ini 31,8 km. Plocha povodi méfi
130,3 km* Prameni v nadmorské vySce 850 m na jihovychodnich svazich Jefabu (1002,8 m), mezi nim a
Boudou (956 m). Protéka Moravskym Karlovem, Bilou Vodou, Miynickym Dvorem, Bieznou, Stity a Crhovem. V
Hostejné se vléva zleva do Moravské Sazavy v km dle TPE 17,430.

Usek 10100154_1 (PM-18), Brezna, km 0,000 - 0,749

V feSeném Useku protéka Biezna katastrainim (zemim Kosov, Hostejn a Tatenice. Usek zagina v mistd
silnicniho mostu v extravilanu a kon¢i v misté zausténi do Moravské Sazavy. Zastavba je situovana v dolnim
Useku toku. V zajmovém Gzemi jsou dva mosty a jeden jez. Usek Bfezné v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi
Moravy, s.p.

6 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi
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2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povodenrl v novodobé historii na fece Moravské Sazavé v limnigrafické stanici Lupéné, v
obci Nemile, je datovana k Cervenci 1997. PfiCinou povodné byly vydatné srézkové uhrny, které vyvolaly
v hornich a stfednich tocich mimofadné. Ke kulminaci doSlo 8. 7. 1997 a v obci Nemile bylo dosazeno kolem
208 m?-s, tj. pratok cca Q1oo [19]. Limnigraf Lupéné zaznamenal vodni stav 382 cm [18], pfi€emz druha nejvétsi
povoden dle vodniho stavu 317 cm, tj. 158 m®-s, tj. pratok cca Qao-50, byla v dubnu 2006. K dalsi vyznamné
povodni v novodobé historii doslo v bfeznu 2005 (vodni stav 294 ¢m, tj. 133 m3-s, 1j. pratok vétSi nez Q1o.20) [18].
V/ davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v Cervenci 1954 (vodni stav 320 cm), v unoru 1950 (vodni stav
308 cm), v unoru 1946 (vodni stav 305 cm), v bfeznu 1956 (vodni stav 299 cm), v Gnoru 1954 (vodni stav 295

cm), v fijnu 1930 (vodni stav 275 ¢cm) a v Cervnu 1966 (272 cm) [18].

Zéaznamy z méfeni na limnigrafické stanici HoStejn v obci HoStejn na fece Bfezna, 700 m nad ustim do Moravské
Sazavy u silniéniho mostu pfes Bfeznou smérem na Drozdovskou Pilu, levy bfeh, nejsou na pfisluSnych www
strankach (http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk_detail.php?seq=20263035) k dispozici.
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3 Piehled podkladu

3.1 Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.

Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

[11 DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmoveé uzemi na pfedpokladany rozliv Qseo
s pfesahem, zpracovano z fotogrametrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000) a
z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.
V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profild) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokl. V pfipadé
zjiSténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

3.1.2  Mapové podklady
[2] Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,

CUZK, 2011, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m
[3] Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

[4] ZABAGED, digitalni geograficky model tizemi, format SHP, CUZK, 2011, méfitko 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady
[5] Geodetické zaméieni Moravské Sazavy (pfiéné profily po cca 120 m) provedla na podzim roku 2000
geodeticka kancelar ing. Slamy v subdodavce pro Geodis spol. s r.o0. , Brno. Zaméfeni toku Bfezna
provedlo geodetické stiedisko Péyry Environment, a.s. v 12/2012. Zaméfeni je v polohopisném systému

S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6] N-leté pritoky, CHMU. V tab. &. 4 jsou uvedena data pouZita pro vypo&et. Hodnoty pritokd Qs, Qz @
Q10 U profilu Moravska Sazava — pod Bfeznou byla starSi péti let a byla ovéfena u CHMU. Ostatni

hodnoty pratokud, véetné Qsoo byly ziskany nové v roce 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

Pracovni Rok Riéni Trida
cislo dseku Hydrologicky profil porEen!I kilometr Qs Q20 Qi Qse0 | presnosti
overeni
PM-18 Bfozné - Usti 2013 0,0 330 | 503 75,0 100 I,
PM-19 Moravska Sazava-pod | 554 168 | 849 | 133 199 275 I,
Bieznou

Starsi hydrologicka data jsou uvedena v tab. €. 5. Oproti [17] doSlo u hodnot pritokd ke snizeni pritokd o max 20
% u Qs. U Q1oo byl pokles minimalni.

Cervenec 2013
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Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s”

Pracovni _ Rok Riéni Trida
Gislo seku | Hydrologicky profil | o oni | kilometr | Qa0 Quoo Qw0 | resnosti
PM-19 Moravska Sazava — pod 2003 168 108,0 154.0 208,0 1

Breznou

3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho priizkumu, ktery provedlo PSyry Environment a.s.
dne 18.10.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktuélnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochtizky nebyly
pouze u useku PM-19 Moravska Sazava zjistény zasadni zmény tvaru koryta, inundacniho Gzemi a
technickych objektl na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu.
V useku PM-18 Bfezna byly pfi terénni pochtzce zjistény nasledujici skutenosti — rekonstrukce jezu a
vystavba MVE cca v km 0,133 a rekonstrukce silni¢niho mostu v km 0,030. Cely Usek toku Bfezna je
v sou¢asnosti zaméfovan geodety PSyry Environment a.s. Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

3.4 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numericky 1D+ model useku Moravské Sazavy v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy,
s.p. vroce 2003. Model slouzil pro zpracovani SOP Moravské Sazavy [11]. Pro tvorbu modelu bylo
vyuZito geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologicka data [6]. V ramci modelu byly feSeny
povodiiové scénare pro Q1 - Quoo. VypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpeCi a povodiovych rizik bylo provedeno feSeni
vymezenych Usekl ustalenym nerovnomémym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vySe
uvedeného celkového modelu. Modely vymezenych usekl byl sestaven spole¢nosti Péyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologické data v modelu byla aktualizovéna a
dopinéna o povodriovy scénaf Qse. PFipadné rozdily sou¢asného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibra¢ni data - v feSeném Useku nejsou relevantni kalibracni data. Model Moravské Sazavy [8], ktery
slouzil jako podklad pro zadani dolnich okrajovych podminek byl kalibrovan na Udaje z mémné kfivky na
limnigrafu Lupéné.

3.5 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok( — Moravska Sazava, Povodi Moravy s.p., Brno, 1971
[11] Moravska Sazava km 0,000 — 51,692, studie odtokovych pomért, Povodi Moravy, s.p., Utvar

hydroinformatiky, 06/2003
[12] Plan oblasti povodi Moravy; Péyry Environment a.s.; Brno; 12/2009
[13] Studie ochrany pfed povodnémi na tizemi Olomouckého kraje, Poyry Environment a.s., Brno, 03/2007

[14] Koncepce protipovodiiové ochrany Pardubického kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 11/2006
[15] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009
[16] HEC-RAS, River Analysis System, User's Manual, US Army Corps of Engineers, 2010

[17] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Gstav, 1970
[18] Evidenéni list hiasného profilu €. 309, tok Mor. Sazava, lim. stanice Lupéné. Aktualizace bfezen 2006.

[19] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2013

Cervenec 2013




Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[20] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[21] CSN 75 1400 Hydrologické Uidaje povrchovych vod.

[22] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[23] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[24] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[25] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[26] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[27] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[28] Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[29] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[30] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[31] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[32] Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[33] Metodika tvorby map povodiiového nebezpeti a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[34] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

[35] Zpracovani map povodiového nebezpedi a povodiiovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych naletl a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové uzemi v ploSe
predpokladaného rozlivu pifi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaiji celé zajmové tzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové Uzemi Moravské Sazavy a Bfezné. Pficné profily
korytem jsou vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veskeré objety
na toku — stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické
zaméfeni Moravské Sazavy provedla v roce 2000 geodeticka kancelar ing. Slamy v subdodavce pro Geodis spol.
s r.0., Brno. Zaméfeni toku Bfezna provadi geodetické stiedisko Poyry Environment, a.s. v 12/2012.

Hydrologicka data [6] starsi péti let byla ovéfena u CHMU. Pro tok Biezna byly poskytnuty nové hodnoty pritoku
Qs, Q20 @ Q1o0. Pro profily bylo zazadano o dodani hodnot pritoku Qsoo, které byly poskytnuty v roce 2013.

Terénni prizkum byl proveden 18.10.2012. Byla pofizena fotodokumentace a provéfena aktualnost geodetického
zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibracni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shromazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Podkladem pro vypoCet byl stavajici numericky 1D+ model Moravské Sazavy [8] zahrnujici zajmové Useky
v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2003.

Relevantni podkladova kalibraéni data nejsou v feSeném Useku k dispozici, proto byl model verifikovan dle
rozsahu rozlivi zaznamenanych pfedevsim pfi povodni v roce 1997.
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4 Popis koncepéniho modelu
Model useku Moravské Sazavy a Bfezné v programu MIKE 11

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget prib&hu hladin byl proveden vypodtem
nerovnomérného ustaleného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden v kap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spoleénosti Pdyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku.

Samostatny model Brezné v programu HEC-RAS

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D modelem. Vypotet pribshu hladin byl proveden vypodtem
nerovnomeérného ustaleného proudéni pomoci programu HEC-RAS (popis programu je uveden v kap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spoleénosti Péyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012. Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veskerych
objektd na toku.

PouZiti 1D modell bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze zajmové Useky jsou v sevieném udoli a intravilanu, kde
nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a pouziti 1D modelu je dostaCujici pro vystihnuti proudéni jak
v koryté tak v inundaci.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni Moravské Sazavy a Bfezné byla provedena schematizace pomoci sitového
modelu. Pfi¢né fezy a technické objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. Pouziti 1D+ modelu
bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze zajmové Useky toku jsou v sevienych Udolich, kde nedochazi k vyraznym
rozlivim do inundace a neni tfeba feSit tzemi komplexnim 2D modelem. Pro namodelovani rozlivi v nékterych
Usecich bylo pouZito soub&znych vypoctovych vétvi, samoziejmé pfi zajisténi dostateCného propojeni s hlavni
(korytovou) vypoctovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody v koryté a inundaci.

Obr. ¢. 2 Schéma feSeného modelu pro tsek Bfezné
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleného nerovnomémého proudéni a ve vypoctu jsou tedy uvazovany
konstantni hodnoty kulminacnich pritokd dané CHMU [6].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.
Moravska Sazava

Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladin v Moravské Sazavé v profilu pod feSenym Usekem. Horni
okrajovou podminkou byly hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritokd Qs, Qzo, Qo0 @ Qsoo v Moravské
Sézavé na konci seku a na pitocich, aby souétové byla dosazena kulminace N-letych vod udavanych CHMU v
danych profilech.

Brezna

Dolni okrajovou podminkou byla konzuméni kfivka Moravské Sé&zavy na soutoku s Bfeznou prevzata ze SOP
Moravské Sazavy [11].

Hornimi okrajovymi podminkami byly hodnoty kulminace N-letych povodriovych pritokd Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
v Bfezné.

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Model useku Moravské Sazavy a Bfezné v programu MIKE 11

Vypocet hladin je proveden vypoétem nerovnomérného ustaleného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [15],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem je popsan pratok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektl na
toku.

Samostatny model Brezné v programu HEC-RAS

VypoCet hladin je proveden vypoCtem nerovnomérného ustaleného proudéni pomoci programu HEC-RAS,
vyvinutym US Army Corps of Engineers pro vypocet jednorozmérného proudéni. HEC-RAS je komplexni
jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaCnich uzemich.
Vypoétové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [16].

Matematickym modelem je popsan pratok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektl na
toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Model iseku Moravské Sazavy a Biezné v programu MIKE 11

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaji z DMT. Hodnoty kulminace N-letych
povodriovych pritoki v Moravské Sazavé na konci Useku a na pfitocich jsou hornimi okrajovymi podminkami
modelu. Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladin v Moravské Séazavé v profilu pod feSenym usekem
pfevzaté ze [11]. Pro stanoveni stupné drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena
pfi terénnim prazkumu.

Model Bfezné v programu HEC-RAS

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Udaji z DMT. Hodnoty kulminace N-letych
povodniovych pratokd v Bfezné na konci Useku jsou hornimi okrajovymi podminkami modelu. Konzuméni kfivka
Moravské Sazavy na soutoku s Bfeznou je dolni okrajovou podminkou. Pro stanoveni stupné drsnosti byly
pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Do vypoctovych matematickych modell jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku. V zajmovém uzemi Moravské

Sazavy bylo zaméfeno celkem 20 pficnych profild, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundaéniho uzemi
a veskeré dilezité objekty na toku (viz tab. €. 6).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-19, Moravska Sézava, km 14,714 — 17,380

o Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
14,756 | ZelezniCni ocelovy most 15,240 Hostejn

13 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Km Popis objektu . denfi;‘kgt'g::;ektu) Lokalita
15,186 | Zeleznicni most Hostejn
16,055 |brod Hostejn
16,085 |lavka Hostejn 16,630 Hostejn
16,693 |lavka Pila 17,260 Hostejn
16,851 |[Bfezna 17,430 Hostejn
17,395 | Zeleznicni ocelovy most 17,950 Hostejn

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-18, Bfezna, km 0,000 - 0,749

Km Popis objektu . denm‘kgt's::;ektu) Lokalita
0,037 | silnicni most Hostejn
0,133 [jez rekonstruovany Hostejn
0,749 | silnicni most Hostejn

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti Moravské Sazavy a Bfezné byly zadany na zakladé pochlzek v terénu a pfi nich pofizenych
fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapocteny ve ztratach po délce. U upravenych useku bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Model Moravské Sazavy

Dolni okrajovou podminkou byly drovné hladin v Moravské Sazavé v profilu pod feSenym Usekem (profil €. 112
v km 14,522) prevzaté ze Studie odtokovych pomérd Moravské Sazavy [11].

Tab. ¢. 8 PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Moravské Sazavy
DOPs (m n.m.) DOP2 (m n.m.) DOP1go (M n.m.) DOPsg (m n.m.)
302,39 302,69 303,16 303,52

Horni okrajovou podminkou byla Casova zavislost N-letych povodriovych pritokd Qs, Qzo @ Quoo v Moravské
Séazavé na konci Useku a na pfitocich, aby souctové byla dosazena kulminace N-letych vod udévanych CHMU v
danych profilech.

Model Brezné

Dolni okrajovou podminkou byla konzuméni kfivka Moravské Sézavy na soutoku s Bfeznou prevzata ze SOP
Moravské Sazavy [11].
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Hornimi okrajovymi podminkami byly hodnoty kulminace N-letych povodriovych pritokd Qs, Qzo, Q00 @ Qsoo
v Bfezné.

Hydrologické Udaje [6] pouZité pro zadani pritoku v zajmovém Useku jsou uvedeny v kap.3.2.

Reseni soutokovych oblasti

Vzhledem k tomu, Ze v zajmovém Useku byly feSeny soutoky fek, byly v souladu s [36] feSeny pro kazdy soutok
dva scénare hydrologickych situaci. Redeny pritok byl pod soutokem uvaZovan v obou scénafich die CHMU.
V prvnim toku byl nad soutokem v jednom scénafi uvazovan priitok dle CHMU a v druhém toku byl uvazovan
prutok dopocteny jako rozdil hodnot pritoku pod soutokem a pratoku v prvnim toku nad soutokem. Ve druhém
scénafi byl uvazovan stejny princip, aviak pro pritok nad soutokem dle CHMU v druhém toku. Pro vyneseni
rozlivi byla uvazovana obalka maximalnich rozlivli z téchto dvou uvazovanych scénéru.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naleti a z
vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCtl. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
urCitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfina pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlizek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosi nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic
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dochazi k poruseni opevnéni koryta, vymolim, biehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoden
je rovnéz znacéné ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

Kalibrace na skute¢né povodné je provedena dle mérné kfivky na limnigrafu, kde je pomérné dobfe
zdokumentovan a vyhodnocen pribéh povodné. Ze zkuSenosti se ukazuije, Ze korytovy pratok Ize pomérné dobie
nakalibrovat. Horsi je kalibrace vétSich povodni pfi rozlivu do inundace. Zde jiz za povodné vstupuje do ovlivnéni
prubéhu povodné mnoho vice ¢i méné predvidatelnych faktord. Dale se modely kalibruji na mémé kfivky v
limnigrafickych stanicich dle podkladd CHMU. Zde opét plati, e korytovy pritok je pomémé dobfe
nakalibrovatelny, pfi rozlivu je jiz mnohdy méma kfivka dle CHMU ,nesplnitelna”. Velkou roli pfi kalibraci rovnéz
hraje doba povodné, tj. letni a zimni povodné, kde se projevuje zména drsnosti koryta, biehl a inundace.

5.3 Popis kalibrace modelu

Pro model v feSeném Useku nebyla relevantni kalibraéni data, proto byl model verifikovan dle rozsahu rozlivi
zaznamenanych pfedevsim pfi povodni v roce 1997.

Model Moravské Sazavy [8], ktery je vyuZit pro dolni okrajovou podminku, byl kalibrovan dle limnigrafické stanice
Lupéné a na povodné roku 1985, 1986 a 1997. Kalibrace celkového modelu Moravské Sazavy z dostupnych
hodnot stanice Lupéné je vykreslena na nasledujicim obrazku. Je dosahovana dobra shoda vypocitanych hladin
a mérné kfivky stanice Lupéné, rozdily hladin jsou do cca 35 cm.

Obr. ¢. 3 Mérné kfivky v profilu limnigrafické stanice Lupéné, tok Moravska Sazava
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modelu jsou rovné hladin a bodoveé hodnoty rychlosti v pficnych profilech pro jednotlive
povodiové scénare. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 9 a 10.

Na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny rozlivové ¢ary pro Qs,
Q20, Q1o0@ Q0. Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostiedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiové scénafe. Za pouZiti rastrd Urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy nebezpedi poté znazorfiuji pro jednotlivé povodriové scénafe hloubky pomoci rastru a bodové
hodnoty stfednich profilovych rychlosti.

Hodnoty veliCin jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych ¢ar a map
povodriového nebezpeti dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 9 Psany podélny profil pro isek Moravské Sazavy PM-19

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo

114 14.749 302.94 303.33 303.82 304.19
115 14.819 303.02 303.45 303.98 304.39
116 15.082 303.69 304.22 304.83 305.28
117 15.186 303.94 304.42 304.95 305.35
118 15.339 304.21 304.59 305.03 305.39
119 15.570 304.92 305.42 305.76 305.99
120 15.834 305.59 306.18 306.66 306.95
121 15.913 305.83 306.48 307.01 307.34
122 16.085 306.40 307.09 307.77 308.08
123 16.228 306.80 307.43 308.02 308.31
124 16.340 307.09 307.74 308.44 308.99
125 16.428 307.24 307.91 308.71 309.29
126 16.510 307.45 308.10 308.87 309.44
127 16.692 307.94 308.64 309.54 310.32
128 16.820 308.30 309.02 309.91 310.67
129 16.973 308.69 309.46 310.28 310.93
130 17.263 309.77 310.42 311.14 311.52
131 17.342 310.04 310.64 311.34 311.67
132 17.390 310.20 310.81 311.50 311.81

Tab. ¢. 10 Psany podélny profil pro Usek Bfezné PM-18

&islo ) Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
. R.Km
profilu
Qs Q2 Q100 Qsoo
1 308.29 309.09 309.95 310.82 308.29
308.29 309.09 309.95 310.82 308.29
3 308.31 309.12 309.99 310.94 308.31
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&islo ) Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
. R.Km
profilu
Qs Q2 Q100 Qso0
jez 309.46 309.9 310.06 310.96 309.46
4 309.56 310.04 310.35 311 309.56
5 310.55 310.7 310.79 311 310.55
6 310.96 311.22 311.57 311.73 310.96
7 311.61 311.92 312.24 312.39 311.61
8 312.67 313.01 313.14 313.24 312.67
9 313.82 314.2 314.66 315.07 313.82

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou kfivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzek.

Rozlivy v feSeném useku ohroZuji zastavbu obce Hostéjn.

K rozlivim dochazi od pratoku Qs, kdy je zaplavovano zemédélské Uzemi pfilehlé toku v dolni ¢asti Useku a také
rozsahlejSi zemédélské uzemi na PB za Zelezniéni trati, kde je zaplavovan jeden objekt. Pfi Q2 jsou zaplavovany
v horni €asti useku rodinné domky na LB a primyslovy podnik na PB a také objekty na PB Bfezné v blizkosti jezu
km 0,135. Vyrazny rozliv pfi Qu je pod silnicnim mostem v km 16,336 na PB, kde jsou zaplavovany rodinné
domky a rozliv saha az k télesu Zeleznicni drahy. Pfi Qo0 @ Qsoo jsou navic zaplavovany objekty na LB Moravské
Sazavy pod zausténim Bfezné.

Zaplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapach jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [33] - viz obr. 4.

Obr. ¢. 4 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky
Zaplavové cary

o

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
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vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastri drovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zaplavovych €ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [33] - viz obr. 5.

Obr. é. 5 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

- nad 2,0

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Stredni profilové rychlosti proudéni vody jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy
pro &asti profilu tvofené vlastnim korytem toku a pravobrezni resp. levobiezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
okolo 1-3 m.s™. Pfi vybfeZeni vody z koryta do inundace se hodnoty rychlosti pohybuji do 1 m.s.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [33] - viz obr. 6.

Obr. ¢. 6 Definice barev a intervalli rychlosti
0,1
0,5
1,0

=1

&

"

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeti jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Quo, Qioo @ Qsoo, kde hranice rozlivli jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.

19

19 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Prilohy

20 Cervenec 2013



*
o OPERACNIi PROGRAM P EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI LI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

TVORBA MAP POVODNOVEHO
NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V
OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI
POVODI DYJE

NAZEV DiLCIHO POVODIi ZPRACOVAVANEHO USEKU TOKU: MORAVA A
PRITOKY VAHU

5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

MORAVSKA SAZAVA - 10100059_2 (PM-19) - R. KM 15,207 — 17,866
BREZNA - 10100154_1 (PM-18) - R. KM 0,000 — 0,749

Ostrava

MESIC A ROK ZPRACOVANI Rijen 2013




*
o OPERACNIi PROGRAM P EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* *
v ZIVOTNi PROSTREDI LI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

Porizovatel:
- Povodi Moravy, s.p.
———a
N Drevaiska 11
POVODI 601 75 Brno
MORAVY

Zhotovitel:

Pdyry Environment a.s.
Botanicka 834/56

g péYRY 602 00 Brno

Zpracovatel posudku:

Vysoké uéeni technické v Brné
Tﬁ Fakulta stavebni
7 e m Vevefi 331/95
T oRE 602 00 Brno
Posudek zpracoval: Ing. Karel Adam, Prof. Ing. Jaromir Riha, CSc.
Vedouci ustavu: Prof. Ing. Jan Sulc, CSc.

V Brné, fijen 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI
POVOD] DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

Obsah:
1 Cile @ predmet POSUAKU ......ccccvviriermnmcsssssese s sssssss s s e e s s s s ssssssssesessasssssssssesesnasas 5
2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podKIadu ..............ccccrrenererennrnencnnness e ssssesssssens 5
21 TOPOGraAfICKA GALA ... 5
211 MapOVE POAKIAAY.......c.cviiiiecrctetee et aes 5
2.1.2  GeOdetiCkE POUKIAAY .......c.cveueeeieciiieee bbb 5
2.1.3  Digitalni model tereNU (DMT)......ccuiiiieiieirinieirtei st 6
2.2 HYArOlOGICKA ata ........cocvivcvciiiii bbbt b b 6
2.2.1  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400) ........rvvveeeerreeeerieerereeeseeeeeeesesseessesssesessssssesessssssesessones 6
2.2.2  POVOAAOVE VINY ....ovviiiiiccte ettt bbbt bbbttt nee 6
2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, NEJISIOtY ........ccoriruriiiriiiic s 6
2.3 VYKIreSOVA AOKUMENIACE .......cccvivieiecicecccire ettt sn s s s nnes 6
2.3.1  SHUBCE ... ettt 6
2.3.2 PHICNE TOZY ...ttt 6
2.3.3  POUEINE TEZY ..ottt 6
2.3.4  VYKIESY ODJEKIU ......cvoeicecii et 6
2.3.5  FOIOAOKUMENTACE ..ottt sttt eees 6
2.4 MISENE SEIENT ...ttt 6
o O (0 7.4 ST 6
2.4.2 Soulad zjisténych skutenosti s ostatnimi dostupnymi podklady............cccocvervviiiiceeeseiceinen 6
2.5 StAvajici NYAraulick€ VYPOCTY .......cveeuiiieiricieire s 6
2.5.1  Dostupné dokumenty a JeJICh UCEI.........cceeiiiiii s 6
2.5.2  AKtUAINOSE, PTESNOSE VYSTUDU .......cvviceiicieccte et 7
2.5.3  Vyuzitelnost dOKUMENT........cciviieiiiiiccce bbb bbb aes 7
2.6 Podklady pro Kalibraci MOGEIU ............cveiiriiiriieeee b 7
2.6.1  Relevantni povodiove EPIZOY.........ccvceueeiiieiiiiieririss et 7
2.6.2 Rozsah udajl o pribéhu povodngé (hladina, pratoky, ...) ....ccceeeinrnrree s 7
2.6.3 Presnost ziskanych Udaju - vazba na pfesnost hydraulického modelu..............ccerveericiesicrennnen 7
3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém VYpoCtu.........c.cuvrnennrnensnmmnensnnssssesssssessaes 7
3.1 KONCEPENT MOTE ...ttt s s 7
3.1.1  Vstupni pfedpoklady, zjednodu3eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)................. 7
3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a pocatecnich podmineK.............ccoueerrieiririiesieeseee s 7
3.1.3  POUZité pProgramove VYDAVENT ..ottt 7
3.2 Hydrodynamicky MOGEL...........c.iiiiciicce b 7
3.2.1  ProStOrova diSKIEtiZACE ........ccueveveiiiiiicicess sttt 7
3.2.2  Okrajové a poCAteCni POAMINKY .......c.vriuiuiiieiiinicisiieiisie bbb 7
3.2.3  Vstupni parametry MOGEIU. .........ceuriiiririeiereis s 7
3.24  Kalibrace a verifikace MOGEIU. .......c.ciueuriiieiricieiee et 7
3.2.5  ZNodNOCENT NEJISIOL ... 8

3 Rijen 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI
POVOD] DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

4  Zhodnoceni vysledkl hydraulickyCh VYPOCLU .........cccreureureuresressesressessessessessessessessessessessessessessessessessessenns 8
41 Zhodnoceni zptsobu VYhodNOCENT VYSIUPU .........cvveereeeieereiriieieiseiseis s 8
4.2 Zhodnoceni r0ZSANU VYSIUPU ........c..cueviecveiiecieicte sttt st bbb 8
43 Zhodnoceni SPravNOSti VYSIUPU ........cuiiiveiiriieiicieiisesie et 8

4.3.1  PodeéIné profily, NAdING ...........coeiriririieiiieeece e 8
4.3.2 PFiCné fezy - vazba Koryto — iNUNGACE. ..........coviuiiriiciicee e 8
4.3.3  Hydraulika OBJEKLL ........cocviecviiecieiccsce ettt 8
4.34  INterpretace VYSIBAKU. ........coiuieieiiicisc s 8

4 ATV e (o T T LT o 8
5.1 SOUNMMNE ZNOANOCEN ... 8
5.2 D00 =T o TP 9

6 POOKIAAY ......coeviecrrcsicsisi s —————————————— 9

4 Rijen 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI
POVOD] DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavkd Smémice 2007/60/ES
ocekavat znacny pocet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodfiového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,oSetfit* mezistupefi mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuZzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nadvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feseni.

Struktura posudku odpovida predepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto Cinnosti:

e  studium podkladd,

e  (Casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strucné zhodnotit relevantnost pouZitych podkladd ve vztahu k hodnocenému Useku na vodnim toku
MORAVSKA SAZAVA - 10100059_2 (PM-19) - R. KM 15,207 - 17,866 a BREZNA — 10100154_1 (PM-18) - R.
KM 0,000 - 0,749 z pohledu kompletnosti a zplisobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

Cilem je stru¢né zhodnotit relevantnost pouzitych podkladi ve vztahu k FeSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpusobu zpracovani.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze znaCeni podkladu dle Technické zpravy (TZ) je nepfehledné. DoporuCujeme uvést
soupis podkladl v samostatném odstavci a na jednotlivé Cislované podklady se v dal$im textu odkazovat.

V textu zpravy [3] by mély byt také odkazy na jednotlivé souvisejici pfilohy (fotodokumentace, mapy, apod.). Po
formalni strance doporucuiji umisténi popist obrazku pod, nikoliv nad obrazek. RovnéZ doporuduji zvétSeni pisma
u legend a popisu os grafli pro zlepSeni Citelnosti. U Tabulky 5 se jeji popis nachazi na pfedchozi strané.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady
Geodetické podklady profilGi toku Bfezna jsou aktualni (2012). Geodetické podklady zaméreni profili Moravské
Sézavy jsou dostaujici, pfestoze se datuji do roku 2000, jejich uziti je v kombinaci s ovéfenim zmén adekvatni,
v intravilanu mésta nedochazi k razantnéj§im zménam koryta v pribéhu ¢asu. Vzdalenost pficnych profili cca po
120 m je pro Ucel modelu limitni.
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21.3  Digitalni model terénu (DMT)
Vyuzitelnost DMT pro hodnoceni hloubek samotného toku je omezena z dlvodu nizké pfesnosti s chybou
150 cm (velikost mfizky 10m). V samotném toku je vyuZzito presnéjSiho geodetického zaméfeni, které poslouzilo
téz ke zpfesnéni DMT v pfibfeZni zéné.

2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Zakladni hydrologicka data jsou aktualni (2013), veSkeré Udaje o kulminaénim prltoku Qsoo jsou z roku 2013.
Hydrologické data pro Moravskou S&zavu v profilu nad Bfeznou nejsou uvedena.

2.2.2 Povodriové viny
Povodiiové viny nebyly vyuzity, vypocet byl proveden pro ustalené nerovnomérné proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty
V [3] je uvedeno porovnani aktualnich hydrologickych dat s dostupnymi star§imi daty (pro Q5 az Q100). Jsou
uvedeny aktualni tfidy presnosti hydrologickych dat a provedena kvantifikace nejistot.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace
Situace je vyhovuijici.

2.3.2 Piicné fezy
PFicné fezy jsou v dostate¢ném rozsahu.

2.3.3  Podéiné fezy
Pro koryto bez pfipominek.

2.3.4  Vykresy objektu ,
Je proveden soupis objektu a jejich vazba na pouzité staniéeni. Ugelné je uvést také hlavni rozméry priitocnych
profild mostd.

235 Fotodokumentace
Fotodokumentace je vyhovujici.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni je dostateény. V ramci Setfeni byl u mistnich obyvatel zjiStovan rozsah historickych
povodni.

242 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Technické feSeni novych objektl, které byly zjiStény pfi terénnich pochizkach, neovliviiuji odtokové poméry ve
srovnani s objekty uvazovanymi v hydrodynamickém modelu.

2.5 Stavajici hydraulické vypoéty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Hydraulické vypocty pro Usek Moravské Sazavy byly provedeny na Povodi Moravy, s.p. vroce 2003 v rdmci
Studie odtokovych pomérd [4]. Pro potfeby tvorby map povodiového nebezpeCi a povodiovych rizik bylo
provedeno feSeni vymezeného useku s vyuzitim okrajovych podminek z celkového modelu.
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2.5.2  Aktualnost, presnost vystupli

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpeéi a povodniovych rizik byl vypoéet doplnén o povodiiovy scénaf
Qsoo. Presnost vystupd neni diskutovana. Zhodnoceny jsou nejistoty a Uplnost vstupnich dat, které ovliviuji i
presnost vysledki. Model je sestaven s vyuzitim povodfovych pratokt CHMU s tfidou pfesnosti Il a lll.

253 Vyuzitelnost dokumentl

Lze pfedpokladat, Ze bude mozné vyuzit topologické schéma a geometrii toku a zaplavového Uzemi pouZitou
v modelu. Regeni bylo aktualizovano pro povodriovy scénar Qse. Model pro tok Biezna nebyl k dispozici, tudiz jej
bylo nutné vytvoiit. Vyuzitelnost okrajovych podminek z modelu dle [4] je omezena a bylo by ji tfeba zddvodnit.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodniové epizody
Ve zpravé [3] jsou prehledné uvedeny informace k povodnim z let 1997, 2006, 2005 a sedmi dalSim povodfiovym
epizodam star$iho data.

2.6.2 Rozsah udaji o priibéhu povodné (hladina, pratoky, ...)
Ve zpraveé [3] jsou uvedeny vodni stavy a prutoky pro nejvétsi zaznamenané povodné v Cervenci 1997, dubnu
2006 a bfeznu 2005. Pro ostatni roky jsou uvedeny pouze vodni stavy.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoCtu jsou ve zpravé [3] obecné popsany.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepcni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednodusSeni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Vstupni pfedpoklady jsou jednoznaéné uvedeny.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je spravny.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
PouZité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorova diskretizace v prostfedi MIKE11 neni uvedena, z Obr. 2 je patrna schematizace v prostfedi HEC-
RAS.

3.2.2  Okrajové a pocatecni podminky
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je koncepéné spravny. Ve zpravy [3] je popsano feSeni soubéhu vin,
které uvadi jako vstup pratok v profilu nad soutokem, ktery ale neni uveden v dostupnych podkladech.

3.2.3  Vstupni parametry modelu
Vstupni parametry modelu jsou adekvatni. Hodnoty soucinitelt drsnosti se jevi mimé nadsazené nicméné pro

eliminaci pfislusnych nejistot ve vstupech i modelovych postupech je uréita mira ,pfedimenzovani
akceptovatelna. Posun na stranu bezpeénosti potvrzuji i kalibrace modelu na obr. 3 dle [3].

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Pro model v feSeném Useku nebyla relevantni kalibracni data, proto byl model verifikovan dle rozsahu rozlivii
zaznamenanych predevSim pfi povodni v roce 1997. Je dosahovéna shoda vypocitanych hladin a mémé kfivky
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stanice Lupéné, rozdil hladiny do cca 35 cm je limitni. Vysledky kalibrace v LG Lupéné Ize na feSeny Usek
vztahnout pouze omezené.

3.2.5 Zhodnoceni nejistot
Obecné jsou zhodnoceny nejistoty v geometrickych vstupech, hodnoceni drsnosti a nejistot v hydrologickych
podkladech. Kvantifikace nejistot pfi kalibraci z dlvodu absence kalibraénich dat neni provedena.

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily.

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

e Rychlosti pro pratoky Qs, Qao, Q100 @ Qsoo

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupi

Zplsob vyhodnoceni postupy GIS je adekvatni.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupli

Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina
Priibéh vypoctené polohy hladiny v podélném fezu odpovida danym podminkam.

4.3.2  Pfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostfednictvim pficnych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3 Hydraulika objektt
VlypoCet objektl byl proveden béZnymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektl na toku.

4.3.4 Interpretace vysledku
Interpretace vysledkd modelového feSeni do map zaplavovych Uzemi byla provedena s vyuZitim dostupnych
podkladu o sledovaném Uzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Prace [3] pIné splinila svdj Ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zdGvodnéni
pouzitych podkladd. Urcitym nedostatkem je absence dat pro kalibraci modelu a také chybgjici diskuze a
kvantifikace nejistot ve vysledcich vypoétu.
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5.2 Doporuéeni

Je zfejmé, Ze rozsah zéplavovych Uzemi odpovida soudobému stavu poznéni, a to jak z pohledu nejistot
v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek. Dokumentaci je
doporudeno aktualizovat (alespori lokaln&) vzdy po vyznamnéjSich Gpravach terénu v ZU, po realizaci
protipovodriovych opateni a také po vyznamnéj$im zvySeni pritok( v ramci dat poskytovanych CHMU. Tomuto
doporuéeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady

[1] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[2] CSN 75 1400 Hydrologické idaje povrchovych vod.

[3] Tvorba map povodiového nebezpedi a povodrfiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje. Diléi povodi Dyje. B. Technickd zprava — hydrodynamické modely a mapy povodfiového
nebezpedi. MORAVSKA SAZAVA - 10100059 2 (PM-19) - R. KM 15,207 - 17,866 a BREZNA -
10100154_1 (PM-18) - R. KM 0,000 - 0,749. Pdyry Environment a.s. 07/2013.

[4] Moravska Sazava km 0,000 - 51,692, studie odtokovych pomér, Povodi Moravy, s.p. Utvar

hydroinformatiky, 06/2003.

9 Rijen 2013



	B_10100059_2
	P_A34_VUT

