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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpedi. Ty slouzi v dal$im kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik‘{30].

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e  Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.).

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

Priprava podklad( pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uizemi. Vypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo.
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpeéi a naslednou rizikovou analyzu jsou 2D
hydrodynamické vypoCty proudéni vody pro Ucely vymezeni zaplavového uzemi v zajmové oblasti.
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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

2 Popis zajmového uzemi

Predmétem feSeného Gzemi je usek na toku Morava v km 121,596 — 151,455, na toku OlSava v km 0,000 -
7,414*, na toku Odleh&ovaci rameno v km 0,000 - 9,235%, na toku Okluky v km 0,000 - 3,360* a na toku Dlouha
feka v km 0,637 - 3,115".

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

ID useku

Pracovni
¢islo useku

Tok

Riéni km, zacatek -
konec

v

CHP

10100083_1

PM-46

Olsava

0,000-7,414

4-13-01-132

10101064 _1

PM-47

Odleh¢ovaci rameno

0,000-9,235

4-13-02-018
4-13-02-024
4-13-02-026
4-13-02-027

10100003_2

PM-49

Morava

121,596 - 151,455

4-13-01-064
4-13-01-076
4-13-01-079
4-13-01-083
4-13-01-085
4-13-02-001
4-13-02-003
4-13-02-004
4-13-02-012
4-13-02-016
4-13-02-017
4-13-02-028

10100150_1

PM-50

Okluky

0,000 - 3,360

4-13-02-007
4-13-02-011

10100226_1

PM-81

Dlouhd feka

0,637 -3,115

4-13-02-023

*) Koment&F k pouzivané kilometrazi toku

Kilometraz uvedena v nazvu Useku se li§i od kilometraZe pouzivané pfi zpracovani map povodriového nebezpedi
a rizik. Kilometrdz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PredbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem* (PVPR) [29] a bude v rdmci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
Kilometréz, pouZivana pfi zpracovani map povodiiového nebezpeéi a rizik, byla ponechdna z geodetického
zaméfeni koryta z roku 2000 [5]. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani stani¢eni dle PVPR [29] a dle geodetického
zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

e Staniceni pouzivané
Tok Staniceni dle PVPR [29] v projektu [5]
OlSava 0,000 - 7,450 0,000-7,414
Odleh&ovaci rameno 0,000 —9.338 0,000 - 9,235
Moravy
Morava 133,911 163,735 121,596 — 151,455
Okluky 0,000 - 3,404 0,017 - 3,360
Dlouha feka 0,362 — 1,995 0,637 -3,115
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Objekty maji tzv. administrativni kilometraZ dle Technicko-provozni evidence toku [1, 2, 3, 4], tato slouZi spiSe
jako neménny identifikator jednotlivych objektu. Stani¢eni objektl dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vodni dila: v zajmovém Uzemi se nachazi mnoZzstvi vodnich ploch, z nichz nejvétsi jsou jezera vznikla zatopenim
Stérkopiskovych lomd u Ostrozské Nové Vsi na levém bfehu vodniho toku Morava (staniceni Useku 135,290 km -
139,145 km).

Pritoky toku Moravy v Useku 121,596 km — 151,455 km (PM-49): Syrovinka, odlehCovaci rameno, Bativ plavebni
kanal, Svodnice, Okluky, Bobrovec, OlSava, Zlechovsky potok, Stara OlSava, Salaska, Plavebni kanal 2 a
Breznice.

Pritoky odleh&ovaciho ramene Moravy v Useku 0,000 km — 9,235 km (PM-47): Smradavka, PoleSovicky potok a
Dlouha feka.

Pfitok toku Okluky v useku 0,017 km - 3,360 km (PM-50): Petfikovec.

Olsava v useku 0,000 km - 7,414 km (PM-46) a Dlouh& feka v useku 0,637 km — 3,115 km (PM-81) nemaji
Zadné vyznamné pitoky.
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21  Vseobecné udaje
Vodni tok Morava

Morava prameni pod Kralickym SnéZnikem v nadmorské vySce 1 380 m n. m. V hornim Useku protéka Uzkym
dolim aZ k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se néhle otevira Siroké udoli s inundacemi. Kolem Litovle pak
Morava protéka malebnym Litovelskym Pomoravim. Pod Olomouci pfijimé svij nejvétsi levobrezni pritok — feku
Bedvu. Celkova délka feky Moravy na tzemi Ceské republiky dosahuje 284,5 kilometri. Celkova délka feky az
po soutok s Dunajem je 354 kilometr(.

V mistg, kde feka Morava (v fiénim km 69,468) opousti uzemi Ceské republiky, Usti do ni jako levostranny pfitok
nejvyznamngjsi tok v celém povodi — Dyje. Soutok obou toku lezi u Lanzhota v nadmofské vySce 148 m n. m.
Absolutni spad Moravy od pramene ¢ini 1 232 m.

Usek 10100003_2 (PM-49), Morava

V/ feSeném Useku protéka Morava katastralnim tzemim Bzenec, Vnorovy, Zarazice, Veseli nad Moravou, Veseli-
pfedmésti, Milokost, Uhersky Ostroh, Ostrozské Pfedmésti, Nedakonice, Kostelany nad Moravou, Kunovice u
Uherského Hradisté, Staré Mésto u Uherského Hradisté, Uherské Hradisté, Maratice a JaroSov u Uherského
Hradisté. V zajmovém Gzemi je 10 mosti a 2 lavky a 5 jezd. Usek Moravy v zajmovém Gzemi je ve spravé
Povodi Moravy, s.p. Reseny Usek (PM-49) je sougasti obrazku &. 1.

Usek 10101064_1 (PM-47), odleh&ovaci rameno

V feSeném useku protéka odlehCovaci rameno katastralnim uzemim Bzenec, Vnorovy, Zarazice, Veseli nad
Moravou, Moravsky Pisek a Uhersky Ostroh. V zajmovém (zemi jsou 3 mosty, 1 lavka a 2 jezy. Usek
odleh&ovaciho ramene v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p. Reseny tsek (PM-47) je soucasti
obrazku €. 1.

Vodni tok OlSava

OlSava prameni na severozapadnim svahu Bilych Karpat pod svahem s nazvem , Na koncich* v nadmorské
vySce cca 630 m n. m. Dale se ubira severozapadnim smérem a protéka obcemi a mésty Pitin, Bojkovice,
Zahorovice, Nezdenice, Sumice, Ujezdec u Luhadovic, Uhersky Brod, Drslavice, Hradgovice, Veletiny, Podoli,
Mikovice, Kunovice a u obce Kostelany se vléva ve stani¢eni 157,046 km jako levostranny pfitok do Moravy.

Celkova plocha povodi méfi 521,17 km2. Primérné roCni srazky v celém povodi se pohybuji v rozmezi od
731 mm do 798 mm.

Usek 10100083_1 (PM-46), Olsava

V feSeném Useku protéka OlSava katastralnim uzemim Kunovice u Uherského Hradisté, Sady, Vésky a Mikovice
nad Ol$avou. V zajmovém Gzemi je 6 most(l, 2 lavky pro pési a 1 jez. Usek Ol$avy v zajmovém Uzemi je ve
spravé Povodi Moravy, s.p. Reseny Usek (PM-46) je soutasti obrazku ¢. 1.

Vodni tok Okluky

Levostranny pfitok Moravy dlouhy 27,5 km. Prameni v CHKO Bilé Karpaty, na zapadnim ubo€i vrchu Lesna,
v nadmorské vySce 620 m n. m.

Povodi je protaZzeno od zapadu k vychodu a dale k jihovychodu v délce 32 km a Sifka povodi je v priméru
2,5km. Zapadni Cast je rovinna se stfedni vySkou 200 m n. m., vychodni az jihovychodni Cast je mimné
pahorkata.

Od pramene po Horni Némci jsou na obou bfezich smiSené lesy. Dale protékéd vodni tok Okluky oblasti s
urodnymi pudami. Je zde rozvinuté zemédélstvi a zaroveni primysl. Viastni tok byl v minulosti velmi necitlivé
regulovan, pfirodni charakter si zachoval jen v lesnich oblastech.

Usek 10100150_1 (PM-50), Okluky

V feSeném Useku protéka tok Okluky katastralnim Gzemim OstroZské Predmésti. V zajmovém Uzemi je 6 mostl
a 2 lavky pro p&si. Usek toku Okluky v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p. Reseny Usek (PM-50)
je soucasti obrazku €. 1.
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Vodni tok Dlouha feka
12 km dlouhy potok v okrese Uherské Hradisté, pramenici v oblasti Chfib. Nedaleko Nedakonic se vléva ve
staniCeni 137,91 km do Moravy.

Usek 10100226_1 (PM-81), Dlouha feka

VfeSeném useku proteka Dlouha feka katastralnim Uzemim Nedakonice. V zajmovém Uzemi jsou 4 mosty a 4
lavky pro pési. Usek Dlouhé feky v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p. ReSeny usek (PM-81) je
souCasti obrazku €. 1.

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V zajmovém Uzemi probéhly dvé vyznamné povodiové udalosti, které negativné zapUsobily na
vodohospodarskou infrastrukturu a okoli vodnich tokd. Jedna se o udalosti z ¢ervence roku 1997 a dale kvétna a
¢ervna roku 2010.

Povodeni v roce 1997 byla zpusobena dvéma epizodami vydatnych dlouhotrvajicich srazek. V noci z 6. na 7. 7.
byly pfekroceny stavy smérodatné pro vyhlaseni 3. stupné povodiiové aktivity ve vSech profilech stfedni a dolni
Moravy. Extrémni povodriova vina vytvofila souvislou Sirokou feku mimo koryto a ochranné hraze jiz vysoko nad
Olomouci. Soustfedény pritok byl jen pod Kroméfizi v misté Zelezni€niho mostu a dvou silni¢nich mostu
v Napajedlich. Prutok v Kroméfizi byl zaznamenan na hodnoté 1024 m¥s. Ve Straznici se pratok ustalil dne 9. 7.
pfiblizné na 600 m.s! az do protrzeni naspu zeleznicni traté Bzenec — Veseli, ktery zadrzoval velké jezero vody.
Po protrZeni vznikla vina s vrcholem 900 m3.s-". Druha srézkova epizoda (17. - 21. 7.) byla celkové mensi, pfesto
doslo na dolnim toku Moravy k podstatnému prodlouzeni viny trvani zaplav nasledkem vydatnych srazek a

zdanlivému splynuti obou vin. Rozlivy mezi Kroméfizi a Straznici dosahly asi 170 mil. m3 [12, 13].
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V okrese Uherské Hradisté (feSené Uzemi) byla zaplavena z celkové plochy 990 km? plocha 92 km2, coz €ini 9,8
%. Celkové pfimé majetkové Skody povodriové udalosti byly vyCisleny na 62,6 mid. K&, z toho 39,2 mld. K& na

nemovitém majetku [12, 13].

Pfi feSeni projektu byly k dispozici povodiové znacky s informaci o poloze hladiny pfi kulminaci povodné.
Jednalo se o oblast Uherského Hradisté a Kostelan nad Moravou (profil Spytihnév) a dale o odhady bez vlivu
protrzeného Zzelezniniho naspu v oblastech Ostrozska Nova Ves a Uhersky Ostroh (profil Straznice). Povoderi
v roce 2010 nebyla pfi kalibraci uvazovana.

Tab. ¢. 4 Vybrané povodriové znacky a kulminacni pritoky v z&jmovém tzemi (udalost 1997)

Souradnice JTSK
¢. bodu hladina [m. n. m] Pritok [m3/s] X Y
1 180,87 900 -534776,50 -1178839,45
2 180,51 900 -535561,40 -1179707 47
3 180,44 900 -536641,11 -1180918,07
4 180,44 900 -538687,73 -1180142,60
5 178,45 900 -538490,33 -1181267,36
6 179,86 900 -537349,62 -1182175,84
7 177,95 900 -541816,49 -1182812,20
8 177,94 900 -541684,95 -1183019,33
9 175,87 900 -540908,82 -1188566,70
10 175,82 900 -540973,59 -1188423,97
11 175,55 900 -539871,19 -1187316,86
12 175,71 900 -542791,89 -1188940,61
13 173,51 900 -543812,26 -1192222,09
14 173,60 900 -543831,67 -1192069,59
15 173,62 900 -543722,97 -1191499,13
16 173,49 900 -544644,58 -1192662,86
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3 Piehled podkladu
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[2] Technicko provozni evidence tokl — TPE OlSava, Povodi Moravy s.p., prubézné aktualizovano.

[3] Technicko provozni evidence tokl — TPE Okluky, Povodi Moravy s.p., pribézné aktualizovano.

[4] Technicko provozni evidence tokl — TPE Dlouha feka, Povodi Moravy s.p., pribézné aktualizovano.
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U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Vyhodnoceni, rozbor a pfiprava podkladi

3.31  Topograficka data

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v ArcGIS Version 9.3 [7]. Model pokryva celé zajmové Uzemi na
pfedpokladany rozliv Qs s pfesahem. Pfi tvorbé modelu bylo vyuZito fotogrametrické zaméfeni [5] a vySkopis
ZABAGED [6]. Vysledny format DMT je GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaju do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

Pfi FeSeni byly jako graficky podklad vyuZity RZM [8] a ortofotomapy [9]. V pfipadé RZM se jednalo o nasledujici
mapové listy: 11760532, 11760534, 11760536, 11760538, 11780532, 11780534, 11780536, 11780538,
11800534, 11800536, 11800538, 11800540, 11800542, 11820534, 11820536, 11820538, 11820540, 11820542,
11840536, 11840538, 11840540, 11840542, 11840544, 11860538, 11860540, 11860542, 11860544, 11860546,
11880538, 11880540, 11880542, 11880544, 11880546, 11880548, 11880550, 11900538, 11900540, 11900542,
11900544, 11900546, 11900548, 11900550, 11920542, 11920544, 11920546, 11920548, 11920550, 11920552,
11940542, 11940544, 11940546, 11940548, 11940550, 11940552, 11960546, 11960548, 11960550, 11960552,
11980642.

Oba vySe zminéné grafické podklady pokryvaji celé zajmové tzemi na pfedpokladany rozliv Qse s pfesahem.

Pozemni geodetické zaméreni [5] pokryva celé zajmoveé Uzemi feSenych Useku tokd. PFicné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objety na toku —
stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace
zpracovali geodeti statniho podniku Povodi Moravy a firma GEODIS BRNO, spol. s.r.o. v zafi 2003.

Zamérené pficné profily byly georeferencovany a poté jimi byla nahrazena oblast koryta feSenych vodnich toku
DMT.

3.3.2  Hydrologicka data

V tabulce €. 5 jsou uvedené hodnoty N-letych pritoku, které jsou vyuzity pro 2D hydrodynamicky vypocet.

11 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Tab. ¢. 5 N-leté pratoky (Qn) v m3.s

Pracovni i Riéni Trida
tislo dseku Hydrologicky profil pofizeni | . - e Qs Q2 Qi00 Qse0 | presnosti
(overeni)
PM-49 Morava - Spytihnév 2013 514,2 650,8 816,5 992,5 Il
PM-46 Olsava - Usti 2009 0,4 105 174,3 280 418,6 11l
PM-49 Morava — pod Ol$avou 2013 521,3 660,7 830,5 1011,1 11l
PM-49 Morava - StraZnice 2013 525 | 6491 | 790 | 9311 I
vodocet
PM-50 Okluky - Usti 2013 20,3 40 84 162,5 11l
PM-81 Dlouha feka - usti 2013 10,1 20,6 41,8 76,3 11l

Pro vypocet byla pouZita data aktualni hydrologicka data uvedena v tabulce ¢. 6. Starsi hydrologicka data nebyla
pouzita. Zdrojem starSich hydrologickych dat jsou Hydrologické poméry CSSR [25]. Diference mezi
hydrologickymi daty v obou tabulkach je zplsobena novym statistickym zpracovanim hydrologickych fad se

zapocitanim novych povodriovych udélosti (napf. 1997, 2010).

Starsi hydrologicka data dle [20] jsou uvedena v tabulce €. 6

Tab. ¢. 6 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s™

éizzct?::liu Hydrologicky profil p o?izlt:ni killvzcimitr Qs Q2o Qio0 Qs00 pfzzf:sti
PM-49 Morava - Spytihnév 1970

PM-46 Ol$ava - Usti 1970 0,4 118 168 225

PM-49 Morava — pod Olavou 1970 560 662 728

PM4g | oraa - Stiaznice 1970 560 | 659 | 725

3.3.3  Mistni Setreni
Mistni Setfeni provedli pracovnici Pdyry Environment a.s. v pribéhu z&fi a fijna 2012. Soucasti Setfeni bylo
pofizeni fotodokumentace (pfiloha E_2_Fotodokumentace_PM_46, PM_47, PM_49, PM_50, PM_81). Byly
pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektt na toku, inundacniho uzemi a citlivych objektd v mozném
zaplavovém tzemi Qsg.
Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana aktualnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry
ovliviujici proudéni vody v koryté a inundaci a zjistovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci
terénni pochlzky nebyly zjiStény zasadni zmény tvaru koryta, inundaéniho Uzemi a technickych objektt na toku
oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu. Jen u usek( PM-47 odleh¢ovaci rameno
Moravy, PM-50 Okluky a PM-81 Dlouhé feka. Pfi terénni pochlizce v Useku PM-46 OlSava byla zjiSténa pouze
pravobfezni ochranna zed na vtoku do Kunovic pod fotbalovym hfidtém. V useku PM-49 Morava byla pfi terénni
pochlzce zaznamenana nova protipovodiiova ochrana (silnice pfed obci Moravsky Pisek od Uherského
Ostrohu). JelikoZ v ramci feSeni nebylo provedeno doméfeni nové vzniklych objektl ovliviiujicich proudéni vody,
nebylo tyto objekty mozné zapracovat do hydrodynamického modelu a pfi feSeni s nimi nebylo uvaZzovano.
Soucasné nebylo uvazovano s vystavbou PPO v Uherském Hradisti.
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3.3.4  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky 1D+ model Moravy (v&etné pfitokd OlSavy, Okluky a Dlouhé feky a odleh¢ovaciho ramene Moravy)
byl vytvoreny v programu MIKE 11 na Povodi Moravy, s.p. v roce 2000 vodni tok Morava, 2010 vodni tok OlSava,
2003 vodni tok Okluky a 2002 vodni tok Dlouhé feka. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zamérfeni [5],
DMT (kapitola 3.3.1) a hydrologicka data (kapitola 3.3.2). V ramci modelu byly feSeny povodiové scénare pro Qi
- Quoo. VypoCet byl proveden pro nerovnomérné neustalené proudéni. Jako okrajové podminky vstupovaly do
modelu objemové neznamé hydrogramy jednotlivych scénafu. Kulminace hydrogramd byla totozna s hodnotami
N-letych pratoku (tabulka &. 5). Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik byla ze
stavajicich vypoCtl vyuzita poloha hladiny ve vybranych pfiénych profilech, ktera vstupovala do 2D
hydrodynamického modelu jako dolni okrajovéa podminka.

Kalibraéni podklady byly vyuZity pro nastaveni vybranych charakteristik 2D modelu. K dispozici byly historické
povodiiové udalosti (viz kapitola 2.2) a dale mérné kfivky pritokd ve stanici Spytihnév, tok Morava [10] a stanici
Straznice, tok Morava [11]. Postup kalibrace, vysledné hodnoty a nasledna doporuéeni jsou podrobnéji popsany
v kapitole 5.3.

3.3.5  Manipulaéni fady vodnich dél

Vzhledem kvyskytu 6 jezovych konstrukci a 6 plavebnich komor vieSeném Uzemi byly vyuzity pfi
hydrodynamickém vypoctu informace z manipulacnich radu [14 - 20]. Jednalo se pfevazné o hodnoty pratoku, pfi
kterych dojde u jezovych konstrukci k vyhrazeni a hodnoty pritokd, pfi kterych zlstava plavebni komora
uzavfena.

Z manipulaénich fadd [14 - 20] plyne, ze zadna zjezovych konstrukci Fizené neovlivni prubéh povodiové
udalosti. Pfi nastupu povodnové udalosti dochazi k vyhrazeni pohyblivych hradicich Casti jezu a voda dale
pfepada volnym paprskem pfes pevnou ¢ast jezu (prah).

,

Déle Ize pfi hydrodynamickém vypoétu uvazovat s uzavienim plavebnich komor v useku 151,455 km (ZU) -

,

133,330 km (Uhersky Ostroh) pfi pritoku 100 m%s. V tuseku 133,330 km (Uhersky Ostroh) — 121,596 km (KU) Ize
uvazovat s uzavienim plavebnich komor pfi pritoku 120 mé/s [20].
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4 Popis koncepéniho modelu

Redeny Usek (obrazek &. 1) toku byl schematizovan 2D modelem. Vypodet priibéhu hladin byl proveden v rezimu
stacionarnim, metodou konecnych prvkl, s vyuzitim rovnic mélkého proudu v prostfedi TELEMAC (popis
programu je uveden v kap. 5.1).

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku. Pfi feSeni nebyly uvazovany pfitoky, které nemaji vliv na plochy s piekroenou mirou pfijatelného rizika
v zastavénych oblastech (Moravka, Struha, Bobrovec...). Pfi zavedeni vySe zminéného zjednoduSeni byl
zohlednén hlavni uéel prace.

Plo$né rozsahlé zajmové Uzemi vedlo z divodu ¢asové narocnosti vypoctu a z divodu vysokych pozadavkl na
hardwarové zafizeni k rozdéleni na tfi hydraulicky spojité useky. Prvni Usek feSil vodni tok Moravu v useku
151,455 km — 144,140 km (obrézek &. 2). UkonCen byl profilem komunikace E50, kde se pfedpoklada vzduti
vodni hladiny zptsobené naspem télesa silniéni komunikace.

Druhy Usek feSil vodni tok Moravu v Useku 144,140 km — 134,000 km (obrazek &. 2). V feSeném useku se do
Moravy vléva ve staniCeni 142,377 km levostranny pfitok OlSavy a déle po toku ve staniCeni 137,955 km
pravostranny pfitok Dlouhé feky. Druhy Usek je ukonCen profilem nad rozdélenim proudu mezi odlehéovaci
rameno Moravy a puvodni koryto toku Moravy (obrézek €. 2). Opodstatnénost ukonéeni druhého Useku je
z dlvodu rozsahlych luZnich lesu jak na levém bfehu Moravy (usek 136,500 km — 146,000 km), tak na pravém
bfehu Moravy (Uusek 134,000 km — 138,000 km). Zde se da pfedpokladat zvySena transformacni schopnost uzemi
a nasledné snizeni pratoku v koryté Moravy. Tento predpoklad je potvrzen v kapitole 3.3.2, tabulce €. 5, kdy klesa
hodnota pratoku v Useku profilu Moravy — pod OlSavou a profilu Morava — Straznice vodoCet. Soucasné je tedy
v modelu zohlednéna i nestacionarita proudéni.

Treti posledni Usek fesil vodni tok Moravu véetné odlehéovaciho ramene Moravy v useku 134,000 km — 121,596
km. V feSeném Useku se do Moravy vléva ve staniCeni 133,150 km levostranny pfitok Okluky. Treti usek je
ukoncen 1,445 km pod soutokem odleh¢ovaciho ramene Moravy a viastniho koryta feky Moravy.
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Obr. ¢. 2 Hydraulické déleni zajmového Uzemi na tfi navazujici modelové Useky
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41 Schematizace feSeného problému

Rozsah modelované sité byl volen na zakladé znamého rozlivu povodné zroku 1997, ktera byla zhruba
ohodnocena na velikost pritoku Qse. Rozsah sité byl navic zvétSen o urcitou rezervu zohledfujici nejistoty ve
vySkovém usporadani zajmového uzemi.

U feSeného Useku (obrazek €. 2) byla provedena schematizace pomoci trojuhelnikové a obdélnikové sité. Volba
velikosti elementu byla odvisla od charakteru vyuziti uzemi. V pfipadé koryta a ochrannych hrazi byly vyuzity
obdélnikové elementy s previadajici délkou strany ve sméru proudéni (3 x 5 m). Trojuhelnikové elementy se
stranou o délce 15 m byly vyuzity v zastavénych oblastech. Oblasti zemédélskych ploch byly schematizovany
elementy s délkou strany trojuhelniku 35 m.
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Veskeré jezové konstrukce byly uvaZovany jako pevné jezy s pfelivnou hranou na drovni dle zaméfeni [9], viz
kapitola 3.3.5. Plavebni komory byly ve vypoctové siti uvazovany jako nepritocné plochy, viz kapitola 3.3.5.
V pfipadé mostnich objektl bylo vzhledem k Casové naroénosti, volbé softwarového nastroje, presnosti vstupnich
dat a vneposledni fadé velmi rozsahlé ploSe povodiiovych rozlivi zvolen postup, kdy v prostoru mostnich
konstrukci byla zjemnéna vypocetni sit (trojuhelnikové elementy s délkou strany 5 m) a soucasné byla zadana
zvy3ena hodnota Manningova sou€initele drsnosti, kterd ma simulovat zvySeny odpor proudéni vody a sou¢asné
pfibliZit podminky tlakového proudéni mostem.

Morfologie feSeného Uzemi, vySkové usporadani vytvorené sité, bylo zadano na zakladé upraveného DMT, viz
kapitola 3.3.1 (obrézek €. 3).

Obr. ¢. 3 VySkové usporadani vypocetni sité v km 121,596 — 126,000, (BlueKenue [26])
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V pfipadé modelovani povodriovych stavi na pfitocich (OlSava, Dlouha feka a Okluky) byla vyuZita totozna
vypocetni sit jako v pfipadé stanoveni povodriového nebezpedi na fece Moravé (obrazek €. 2). Sou¢asné jsou
zajmové oblasti pfitokl podrobné&ji zobrazeny na obrazcich 4, 5, 6.
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Obr. ¢. 4 Schematizace 2D hydrodynamického modelu v zajmové oblasti (model I), vievo

Obr. ¢. 5 Schematizace 2D hydrodynamického modelu v zajmové oblasti (model ll), vpravo
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Povodriiové nebezpeCi bylo feSeno 2D hydrodynamickym modelem v reZimu stacionarnim. Nestacionarita
proudéni je v zajmovém Uzemi opodstatnéna z divodu rozsahlych inundaénich prostor a je zde tedy napinén
pfedpoklad transformace povodriovych pritokd. Nestacionarita proudéni se do 2D modelu projevila v podobé
zadani okrajovych podminek (OP), viz kapitola (3.3.2, 4.3) a dale byla zohlednéna pfi tvorbé koncepéniho modelu
(kapitola 4).

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajové podminky byly do modelu zadany v podobé N-letych pritokd (viz tabulka €. 5, obrazek €. 4, 5, 6).
Hodnoty okrajovych podminek v pfipadé feSeni soutokd byly zadany jako kombinace povodiové udalosti
s nizkou mirou pravdépodobnosti vyskytu na hlavnim toku (fece Moravé) a s vysokou mirou pravdépodobnosti
vyskytu na pfitoku (OlSava, Dlouha Feka, Okluky) a obracené, v souladu se zakonem 254/2001 Sb. ve znéni
pozdéjSich pfedpist [42], (obrazek €. 7). Hodnoty horni okrajové podminky v fece Moravé pro scénaf s dobou
opakovani 5, 20 let byl doplnén o pratoky z pfitokd s dobou opakovani 5 let tak, aby souctové byla dosazena
kulminace N-letych vod (viz tabulka €. 4). Hodnoty horni okrajové podminky v fece Moravé pro scénar s dobou
opakovani 100, 500 let byl dopInén o pritoky z pfitok( s dobou opakovani 20 let tak, aby souctové byla dosazena
kulminace N-letych vod (viz tabulka €. 5). Dolni okrajové podminky byly zadany na zékladé polohy hladiny
v odpovidajicich pfi¢nych profilech z 1,5D modelu (kapitola 3.3.4). Hodnoty OP jsou sou&asti kapitoly 5.2.3.

Obr. ¢. 7 Kombinace zadani hornich okrajovych podminek v pfipadé feSeni povodriového nebezpeci na
vodnim toku Morava (vlevo) a pfitocich Moravy (OlSava, Dlouha feka, Okluky), (vpravo)

Qs ————— Qs Qs ) ()=
Qs ———— Qa0 Q2o " Qs
Qa2 ————— | Qo Qin | ———— Qo
Q0 ————— | Qs0 Qso0 | —————— Qu

MORAVA MORAVA

[

Pocate¢ni podminky byly, ve formé rovné hladiny v modelu na pocatku simulace proudéni, zadavany tak, aby
nahradni oblast feSeni byla zcela zatopena. Tato Uroven byla volena zhruba na urovni hladiny pfi ustaleném
rovnomérném proudéni v hornim profilu modelované oblasti. Timto bylo zabezpe¢eno dostate¢né zaplaveni
koryta vodniho toku na za¢atku simulaci.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

ViypoCet prab&hu hladin byl proveden vrezimu stacionarnim, metodou koneénych prvkd, s vyuzitim rovnic
mélkého proudu v prostfedi TELEMAC 2D.

TELEMAC 2D je vypocetni prostfedi, které vzniklo v konsorciu organizaci Artelia (Francie), BundesAnstalt fiir
Wasserbau (Némecko), Centre d’Etudes Techniques Maritimes et Fluviales (Francie), Daresbury Laboratory
(Velka Britanie), Electricité de France R&D (Francie) a HR Wallingford (Velka Britanie).

Numericky model vyuziva k feSeni rovnic mélkého proudu metodu koneénych prvki [27, 28]. V sou€asné dobé je
k dispozici verze v6p2 (FUDAA) obsahujici numerické modely. Jako pre-procesor byl vyuzit software BlueKenue
[26]. Pro zobrazeni vysledk( byl vyuzit post procesor, ktery je soucasti FUDAA.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu byla vypocetni sit (viz kapitola 4.1) dopinéna o vySkové informace z DMT
(viz kapitola 3.3.1). Do modelu dale byly vkladany okrajové podminky (viz kapitola 4.3 a 5.2.3) a také podminky
pocCatedni (viz kapitola 5.2.4). Volba Manningova sou€initele drsnosti je popsana v kapitole 5.2.2. Informace o
pfi¢nych stavbach byly pfejaty z geodetického zaméfeni (viz kapitola 3.3.1), [5].

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Morfologie toku a zaplavového Uzemi vCetné pfitoku byla v pfipadé 2D zadana na zakladé geometrického
zaméreni (kapitola 3.3.1). Oblast mostl byla ve 2D popsana pomoci vyznamnych hran (bo¢ni opéry, omezeni
rozlivu usporadanim objektu na toku) a tyto oblasti byly zahustény na velikost vypoCetnich elementl o hrané 5 m.
V pfipadé vysSich pratokd byl pro vypogetni elementy v koryté odpovidajici oblasti mostu volen vy$si Manninglv
soucinitel drsnosti (n = 0,1), ¢imz byly pfiblizeny podminky tlakového proudéni mostem. V lokalité se vyskytuje
také 6 jezovych konstrukci a 6 plavebnich komor. Pfi modelovani pratokl s nizkou pravdépodobnosti vyskytu
pfitomnost jezovych konstrukci vyrazné neovlivni proudové poméry. Pfi zavedeni vySe zminéného pfedpokladu
byl zohlednén i hlavni Ucel prace. Z toho divodu byly jezové konstrukce na hlavnim toku Moravé zadany jako
zména vyskového uspofadani dna. Soucasné byly v profilech jezi zadany zvySené hodnoty Manningova
soucinitele drsnosti (n = 0,1).

Vlyznamné zaméfené objekty na toku, které byly v modelu uvazovany, jsou zaznamenany v Tab. 7 - 11.

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-46, OlSava

Km Popis objektu Km dle TPE[1, 2, 3, 4] Lokalita
(identifikator objektu)

0,761 | hospodéfsky ocelovy most 0,852 Kunovice
1,417 |lavka 1,510 Kunovice
3,185 |silniéni most s potrubim 3,262 Kunovice
3,540 |ZelezniCni most 3,624 Kunovice
3,964 |silnicni most 3,964 Kunovice
4,418 |silniéni most 4,418 Kunovice
6,614 |lavka 6,716 Mikovice
7,152  |silniéni most 7,246 Mikovice
7,441 | betonovy jez 7,537 Mikovice
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Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-47, odleh¢ovaci rameno

Km Popis objektu Km dle TPE [1, 2, 3, 4] Lokalita
(identifikator objektu)
0,571  |pohyblivy jez Vnorovy Vnorovy
3,392 | Zelezni€ni most Brno - Veseli nad Moravou
4,822 |silnitni most a pési lavka Bzenec - Veseli nad Moravou
7,391  |silniéni most Uh. Ostroh — Mor. Pisek
8,908 |pohyblivy jez Uhersky Ostroh Uh. Ostroh
Tab. ¢. 9 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-49, Morava
Km Popis objektu Km dle TPE [1, 2, 3, 4] Lokalita
(identifikator objektu)
123,285 |pohyblivy jez Vnorovy Vnorovy
125,395 |hospodarsky most
126,823 |ocelovy pfihradovy hosp. most
127,296 |Zelezniéni most Brno - Veseli nad Moravou
128,346 |ocelova lavka pro pési
128,870 |silnini most Veseli nad Moravou
129,252 | pohyblivy jez Veseli nad Veseli nad Moravou
Moravou
133,330 |jez Uhersky Ostroh Uh. Ostroh
133,389 |ocelova lavka Uh. Ostroh
133,837 |silnicni most Uh. Ostroh
137,921 | pohyblivy jez Nedakonice
141,775 |ocelovy pfihradovy most
144,065 |silnicni most obchvatu 1/50 Uh. Hradisté
144,380 |Pohyblivy jez Kunovsky les Uh. Hradisté
146,564 |ocelovy pfihradovy zelezniCni Uh. Hradisté
most
147,128 |most Uh. Hradisté
147,413 [silniéni most Uh. Hradisté
Tab. ¢. 10 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-50, Okluky
Km Popis objektu Km dle TPE [1, 2, 3, 4] Lokalita
(identifikator objektu)
0,473 |cestni ZB most Ostrozské Predmésti
0,703 |[ocelovalavka DYAS Ostrozské Predmésti
1,055 |silniéni ZB most Ostrozské Predmésti
1,408 |[silni¢ni ZB most Ostrozské Predmésti
1,588 |cestni ZB most Ostrozské PFedmésti
2,191 |lavka pro pési Ostrozské Predmésti
3,063 |siniéni ZB most 2,950 Ostrozské PFedmésti
3,157 |Zzelezniéni ZB most Ostrozské Predmésti
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Tab. ¢. 11 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-81, Dlouha feka

Km Popis objektu Km dle TPE[1, 2, 3, 4] Lokalita
(identifikator objektu)
0,089 |lavka pro pési Nedakonice
0,209 |Cesle s lavkou Nedakonice
0,251 | mostek Nedakonice
0,500 |pfiéna hraz v koryté Nedakonice
1,568  [hospodéafsky most Nedakonice
2,433 |lavka pro pési Nedakonice
2,527 |lavka pro pési Nedakonice
2,837 | silniéni most Nedakonice
3,115 | ZelezniCni most Nedakonice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich tuzemi

Hodnoty drsnosti byly zadany na zakladé pochizek v terénu a pofizené fotodokumentace (pfiloha
E_2_Fotodokumentace_PM_46, PM_47, PM_49, PM_50, PM_81).

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahU a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,05 az 0,120, v zastavbé misty kolem hodnoty 0,5. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi
0,035-0,055.

V oblastech mostnich objektl, kde mize dochazet k tlakovému proudéni, bylo toto proudéni simulovano
zvySenim drsnosti v prostoru mostniho profilu a to na hodnotu Manningova soucinitele drsnosti 0,1. Obdobnym
zplsobem byly feSeny i jezové konstrukce (viz kapitola 5.2.1).

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Na horni hranici modelované oblasti (model |) byl zadavan pratok o hodnoté Qs — Qseo (viz obrazek €. 4), ktery
odpovidal hodnotam hydrologickych udajd z Tab. 5 — Morava — Spytihnév.

Na horni hranici modelované oblasti (model Il) byl zad&van pratok o hodnoté Qs — Qseo (viz obrazek €. 5), ktery
odpovidal hodnotam hydrologickych tdaju z tabulky €. 5 — Morava pod Ol$avou, snizen o hodnoty Qs, Qo
z profilu OlSava - Usti a profilu Dlouha feka — Usti (viz obrazek €. 7).

Na horni hranici modelované oblasti (model Ill) byl zadavan pritok o hodnoté Qs — Qsoo (viz obrazek €. 6), ktery
odpovidal hodnotdam hydrologickych udaji z Tab. 5 — Morava — Straznice vodoCet, snizen o hodnoty Qs, Qo
z profilu Okluky - Usti (viz obrazek €. 7).

Vysledné dopocCitané hodnoty, které byly pouZity jako horni okrajové podminky do modelu, jsou v tabulce €. 12 -
14,

Tab. ¢. 12 PouZité horni okrajové podminky do modelu |

Vodni tok Qsoo (M3.s7") Qioo (Mi.s7") Qg (M3.s71) Qs (m.s)

Morava 5142 650,8 816,5 992,5
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Tab. ¢. 13 PouZité horni okrajové podminky do modelu Il

Vodni tok Qsoo (M3.571) Qg0 (M3.s7") Qo (m3.s) Qs (m3.s)
Morava 836,8 656,2 555,7 416,3
Olsava 174,3 174,3 105,0 105,0

Dlouha feka 20,6 20,6 10,1 10,1
Tab. ¢. 14 PouZité horni okrajové podminky do modelu Il

Vodni tok Qsoo (M3.571) Qg0 (M3.s7") Qo (m3.s7") Qs (m3.s)
Morava 891,1 750 628,8 504,7
Okluky 40,0 40,0 20,3 20,3

Jako dolni okrajova podminka byla v modelu pouzita poloha hladiny v dolnim profilu zajmového useku (viz
obrazek €. 4, 5, 6). VySkova uroveri hladiny pfi jednotlivych povodiiovych scénafich byla zadana na zakladé 1D+
hydrodynamickych vypoctl (viz kapitola 3.3.4) Tyto hodnoty jsou zapsany v tabulce €. 15 - 17.

Tab. ¢. 15 PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu |

DOPsy (m. n. m) DOP10 (M. n. M) DOP2 (m. n. m) DOPs (m. n. m)
178,90 178,54 177,96 177,28
Tab. ¢. 16 PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Il
DOPsy (m. n. m) DOP10 (M. n. m) DOP2 (m. n. m) DOPs (m. n. m)
175,60 175,40 175,12 174,71
Tab. ¢. 17 PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu Il
DOPsy (m. n. m) DOP100 (M. n. m) DOP2 (m. n. m) DOPs (m. n. m)
170,91 170,66 170,39 170,08

Hodnoty okrajovych podminek v pfipadé feSeni povodiového nebezpeci na pfitocich feky Moravy byly zadany
na zakladé tabulky €. 5 a obrazku €. 7, (tabulka €. 18, 19, 20).

Tab. ¢. 18 Horni okrajové podminky pouZité pfi feSeni povodriového nebezpeci na pfitocich, model |

Vodni tok Qso0 (M3.5°1) Qio0 (M3.571) Qg (M3.s71) Qs (m.s)
Olsava 418,6 280,0 174,3 105
Morava 5557 5557 416,3 416,3

Tab. ¢. 19 Horni okrajové podminky pouZité pfi feSeni povodriového nebezpedi na pfitocich, model Il

Vodni tok Qsoo (M3.s7") Qioo (Mi.s7") Qg (M3.s71) Qs (m.s)
Dlouhéa feka 76,3 418 20,6 10,1
Morava 555,7 555,7 416,3 416,3

Tab. ¢. 20 Horni okrajové podminky pouZité pfi feSeni povodriového nebezpedi na pfitocich, model Il

Vodni tok Qso0 (M3.5°1) Qio0 (M3.571) Qg (M3.s71) Qs (m.s)
Okluky 162,5 84 40 20,3
Morava 555,7 555,7 416,3 416,3
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Hodnoty dolnich okrajovych podminek byly voleny na zakladé polohy hladiny ve vodnim toku Morava, vzdy pod
soutokem pfitoku s Moravou (viz tabulka €. 21, 22, 23). VySkova uroven hladiny pfi jednotlivych povodiovych
scénafich byla zadéna na zakladé 1D+ hydrodynamickych vypoctd (viz kapitola 3.3.4). Jednalo se o polohu
hladiny v fece Moravé pro scénar Qs, pfipadné Qqo, viz obrazek €. 7.

Tab. ¢. 21 PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu pfitoku OlSavy

DOPsy (m. n. m) DOP10 (M. n. m) DOP2 (m. n. m) DOPs (m. n. m)

176,77 176,77 176,19 176,19

Tab. ¢. 22 PoufZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu pFitoku Dlouhé feky

DOPsg (m. n. m) DOP10 (M. n. M) DOP2 (m. n. m) DOPs (m. n. m)

175,12 175,12 174,71 174,71

Tab. ¢. 23 PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku modelu pfitoku Okluky

DOPsg (m. n. m) DOP10 (M. n. m) DOP2 (m. n. m) DOPs (m. n. m)

173,87 173,87 173,27 173,27

Pro vSechny modely pfitoku plati nasledujici zadani dolnich okrajovych podminek (DOP). V pfipadé DOPsg se
jednalo o polohu hladiny v Moravé pfi pritoku s dobou opakovani 20 let. V pfipadé DOP+g se jednalo o polohu
hladiny v Moravé pfi pritoku s dobou opakovani 20 let. V pfipadé DOPy se jednalo o polohu hladiny v Moravé pfi
prutoku s dobou opakovani 5 let. V pfipadé DOPs se jednalo o polohu hladiny v Moravé pfi pritoku s dobou
opakovani 5 let.

524 Hodnoty pocatecnich podminek

PocateCni podminky byly zadany ve formé drovné hladiny v modelu na poCatku simulace proudéni tak, aby
nahradni oblast feSeni byla zcela zatopena. Tato Uroven byla volena zhruba na urovni hladiny pfi ustaleném
rovnomérném proudéni v hornim profilu modelované oblasti. Timto bylo zabezpeeno dostateéné zaplaveni
koryta vodniho toku na za¢atku simulaci.

Pouze pfi pritoku Qs byly voleny pocate¢ni podminka tak, aby voda byla pfitomna jen v koryté. Tedy ve formé
konstantni hloubky vody po celé délce koryta.

Tab. ¢. 24 Hodnoty pocatecnich podminek pro jednotlivé N-leté pritoky, model |

PPsoo (M. n. m) PP1go (M. n. m) PP3 (m. n. m) PPs (m)

188,0 187,0 186,0 6,1

Tab. ¢. 25 Hodnoty pocatecnich podminek pro jednotlivé N-leté pritoky, model Il

PPso0 (M. n. m) PP1go (M. n. m) PP3 (m. n. m) PPs (m)

185,0 184,0 183,0 7,5

Tab. ¢. 26 Hodnoty pocatecnich podminek pro jednotlivé N-leté pritoky, model Il

PPso0 (M. n. m) PP1go (M. n. m) PP3 (m. n. m) PPs (m)

180,0 179,0 178,0 7,0
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Pocate¢ni podminky pfi FeSeni byly zadany obdobnym zplsobem jako v pfipadé FeSeni povodiiového nebezpeci
v Moravé. Hodnoty po&ateCnich podminek pro feSeni OlSavy a Dlouhé feky jsou uvedeny v tabulce €. 25.
Hodnoty po¢atecnich podminek pro Okluky jsou uvedeny v tabulce €. 26.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistoty se daji predpokladat v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych
naletl a z vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné vyskové usporadani
sité, misty mZe zkreslovat vysledky vypoctud. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je
pouze do urcitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana piesnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patficna pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétl. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritoénosti.
Kapacitu koryta déale ovliviiuje stav nanosli nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrZim, k poruSeni hrazi nebo nasypl a vall. Povoder je
rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota dale spogiva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, e tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

Nejistota spociva i ve 2D zvoleném modelovém feSeni velmi komplikované oblasti v useku modelu IIl (Uhersky
Ostroh — Vnorovy). Nad timto Usekem se nachazi na pravém bfehu luzni lesy, kde se da pfedpokladat urcita
transformace povodriovych prutoki a dale se v této oblasti nachazi cela fada slepych ramen, odleh¢ovaci
rameno Moravy, plavebni komory a jezové konstrukce. Popis 2D modelem jiz nemusi byt dostacujici.

5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu byla vyuZita dostupna data o povodni z ¢ervence 1997. K dispozici byl seznam povodiiovych
znacek, ktery je zapsan vtabulce €. 4. Nékolik takto zaznamenanych povodiiovych znaek bylo porovnano
s hodnotami namodelovanymi pomoci programu TELEMAC. Vybrany byly zna&ky v koryté i mimo koryto v levém
i pravém inundacnim uzemi modelovaného prostoru. Kalibrace probihala na kazdém modelu (model I, II, Ill -
obrazek €. 2) samostatné.
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Obr. ¢. 8 Povodriové znacky z ¢ervence 1997 pouZité pro pro kalibraci modelu
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Umisténi jednotlivych znacek pouzitych pro kalibraci modelu je naobrazek ¢. 8. V tabulce €. 27 - 29 jsou
porovnany zméfené a namodelované hodnoty, spoleéné s popisem umisténi této znacky v prostoru modelu

Modelové vystupy (poloha hladiny vody) byly kalibrovany na povodnovou udalost z roku 1997, kdy v oblasti
prosla vina s kulminaci odpovidajici v oblasti modelu I, Il udalosti s dobou opakovani 500 let, v oblasti modelu Il
Qio0. Kulminaéni pritok z této udélosti byl stanoven na hodnotu 900 m3.s™' (viz kapitola 2.2). Prutok s dobou
opakovani 500 let je v oblasti modelu | na hodnoté 992,5 m3.s”, tzn. je cca 0 10% vy3Si nez hodnota pritoku
vroce 1997. V oblasti modelu Il je hodnota stoletého pritoku 830,5 m®.s, tedy cca 0 9% niZ8i neZ nez hodnota
prutoku v roce 1997. V oblasti modelu Il je hodnota pétisetletého pritoku 992,5 m3.s, tedy cca o 10% vySSi nez
nez hodnota pritoku v roce 1997.

Stanovené povodriové stopy, ziskané béhem této udalosti, mohou byt také nadhodnoceny zddvodu tzv.
hystereze mérné kfivky. Hystereze zpUsobuje, Ze nejvy3Si dosaZena hladina neni za kulminacniho pratoku, ale
za pratoku o néco nizSiho (pfi poklesu povodiové viny). Sou¢asné ma vliv na polohu zaznamenanych hladin
plavi, pficné stavby a jiné konstrukce, které lokainé zvdouvaji hladinu. Ztéchto divodi tedy mohou byt
povodiiové znacky o néco vySe nez hladina za kulminaéniho pratoku béhem prichodu viny

Z vysledku jsou patrné rozdily mezi zaznamenanymi a modelovanymi hodnotami. Rozdily se pohybuiji v priméru
do 30 cm, lokalné je tato hodnota pfekrocena. | pfes vySe zminéné rozdily v kalibraci, Ize s pfihlédnutim
k veSkerym nejistotdm konstatovat, ze modelovy vypocet je v pomémé presné shodé s udalosti roku 1997.
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Tab. ¢. 27 Porovnani povodriovych znaCek z udélosti vroce 1997 a namodelovanych hodnot v programu
TELEMAC, pro znacky zobrazené na obrazku ¢. 8, model |

soufadnice (S-JTSK) aroveri hladiny (m. n. m) poznamka
Cislo ) rozdil o
X y znacka model (m) popis umisténi v modelu
1 |-534776,50 | -1178839,45 | 180,87 181,09 0,22 inundacni Gzemi (v blizkosti hraze)
2 |-535561,40 | -1179707,47 | 180,51 180,72 0,21 inundacni Gzemi (v blizkosti hraze)
3 |-b36641,11| -1180918,07 | 180,44 180,60 0,16 levobfeZni inundaéni Uzemi
4 |-538687,73| -1180142,60 | 180,44 180,59 0,15 pravobiezni inundaéni tzemi
5 |-538490,33 | -1181267,36 | 178,45 178,99 0,55 levobfeZni inundaéni Uzemi
6 |-537349,62 | -1182175,84 | 179,86 179,97 0,11 levobfeZni inundaéni Uzemi

Tab. ¢. 28 Porovnani povodriovych znalek z udélosti vroce 1997
TELEMAC, pro znaCky zobrazené na obrazku ¢. 8, model Il

a namodelovanych hodnot v programu

soufadnice (S-JTSK) aroveri hladiny (m. n. m) poznamka
Cislo \ rozdil L
X y znacka model (m) popis umisténi v modelu

-541816,49 | -1182812,20| 177,95 178,11 -0,16 pravobiezni inundacni tzemi

-541684,95 | -1183019,33 | 177,94 178,10 -0,16 inundaéni uzemi (v blizkosti hraze)

-540908,82 | -1188566,70 | 175,87 175,87 0,00 levobiezni inundaéni tzemi
10 |-540973,59 | -1188423,97 | 175,82 175,45 0,37 levobfeZni inundaéni Uzemi
11 |-539871,19 |-1187316,86| 175,55 175,46 0,09 levobfeZni inundaéni Uzemi

Tab. ¢. 29 Porovnani povodriovych znalek z udalosti vroce 1997
TELEMAC, pro znaCky zobrazené na obrazku ¢. 8, model Il

a namodelovanych hodnot v programu

soufadnice (S-JTSK) aroveri hladiny (m. n. m) poznamka

Cislo ) rozdil o

X y znacka model (m) popis umisténi v modelu
12 |-542791,89 |-1188940,61| 175,71 175,48 -0,23 inundaéni uzemi (v blizkosti hraze)
13 | -543812,26 | -1192222,09| 173,51 173,76 0,25 levobiezni inundaéni tzemi
14 |-543831,67 |-1192069,59| 173,60 173,75 0,15 levobiezni inundaéni tzemi
15 |-543722,97 |-1191499,13| 173,62 173,76 0,14 levobfezni inundaéni uzemi
16 | -544644,58 |-1192662,86| 173,49 173,68 0,19 levobfeZni inundaéni Uzemi
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6 Vystupy z modelu

Rozsah rozlivd, rychlosti proudéni a hloubek vody pro vodni tok Morava, jakozto vstupy pro vytvofeni map
povodiiového nebezpedi, byly modelovany pouzitim 2D matematického modelu TELEMAC, ktery feSi proudéni
metodou kone€nych prvku s vyuzitim rovnic mélkého proudu. Sit pro modelovani byla sestavena v programu
BlueKenue. Popis konceptniho modelu je v kapitole 4 a popis numerického modelu v kapitole 5. Vystupy
z hydrodynamického modelu byly rychlosti proudéni, hloubky vody, batymerie modelované oblasti a volna
hladina. Vysledkova data byla vyexportovana do formatu *.shp a dale byla vyuzitim programu ArcGIS zpracovana
do podoby map povodiového nebezpedi.

Levostranné pritoky OlSava, Okluky a pravostranny pfitok Dlouha feka byly modelovany v prostfedi TELEMAC
s vyuzitim vypodetni sité a nakalibrovaného modelu feky Moravy. Vysledky byly exportovany do formatu *.shp a
déle s vyuZitim programu zpracovany do podoby map povodiiového nebezpedi.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Zaplavové ¢ary pro jednotlivé povodriové scénafe byly stanoveny jako maximalni obalka hranic rozlivi z vodniho
toku Morava a levostrannych pfitokdi OlSava a Okluky a pravostranného pfitoku Dlouha feka.

Vodni tok Morava

V feSeném uzemi se vinundacnim Uzemi nachazi pfi¢né stavby. Hlavni pfekaZky branici pfirozenému odtoku
vody inundacnim Uzemim je Zeleznice pfes Moravu v km 146,624. Téleso komunikace je na nasypu, proto ani pfi
prutoku s dobou opakovani 500 let nedojde k jeho preliti. Dalsi vyznamnou komunikaci ovliviujici proudéni vody
v inundaénich prostorech je silni¢ni komunikace E50, ktera protina feku Moravu v km 144,131. Tato komunikace
vzdouva vodu smérem proti proudu k Uherskému Hradisté, k jejimu pfeliti nedojde. Voda se v pfipadé pratoku
s nizkou pravdépodobnosti vyskytu dostava do prostoru pod silniéni komunikaci pouze inundaénimi propustky.
Pfi prltocich s dobou opakovani sto a vice let dosahuije rozliv v mistech komunikace E50 Sitky az pfes 3,5 km.

Smérem po proudu se rozSifuje rozliv v levobiezni inundaci, kde pfi pritocich s dobou opakovani sto let a vice
zaplavuije i pfilehla jezera u Ostrozské Nové Vsi. V tomto prostoru je v levobfezni inundaci rozliv Qi omezen
Zeleznicni trati (spojujici mj. obce Uhersky Ostroh — Ostrozska Nova Ves). Pfi rozlivu Qs dochazi k preliti
zelezniCni traté. V pravobfezni inundaci je rozlivem s dobou opakovani sto a vice let zasazena obec Nedakonice.
Smérem po proudu je v pravobieZni inundaci rozliv omezen Zelezni€ni trati (spojujici mj. obce Moravsky Pisek —
Staré Mésto), nicméné v Casti je uroven zelezniéni trati pfekonana rozlivem s dobou opakovani 500 let.

Dalsi pfiénou stavbou omezuijici proudéni v inundaénich prostorech je komunikace €. 495. Koruna komunikace je
pfekonana pouze v pfipadé rozlivu Qs a to v Easti dlouhé cca 1,3 km, v pravé inundaci mezi fekou Moravou a
bezejmennou vodoteci. Pod zminénou komunikaci dosahuji rozlivy Sifky okolo 5 km. V km 128,900 protina feku
Moravu silni¢ni komunikace ¢&. 54. Tato komunikace se nachazi na nasypu a pfi povodriovych prutocich nedojde
k jejimu preliti. Posledni pficnou stavbou ovliviiujici proudéni vody vinundacnich prostorech feky Moravy je
ZelezniCni nasyp trati (spojujici mj. obce Bzenec — Veseli). Pied trati dojde ke vzduti vodni hladiny, k preliti
ovSem nedojde.

V dolni asti feSeného Useku je v pravobiezni inundaci rozliv s dobou opakovani 500 let omezen Zelezniéni trati
spojujici Straznici a Veseli nad Moravou. V levobfezni inundaci je rozliv omezen terénni hranou az za vodnim
tokem Syrovinka.

Pritoky OlSava, Dlouha feka, Okluky

Vodni tok OlSava je levostrannym pfitokem Moravy (km 142,377). V feSeném Gzemi protéka mezi zemédélskymi
plochami a Gzemim obce Kunovice. Pfi pritoku s dobou opakovani 5 let voda nevybfezi z koryta. Pritok s dobou
opakovani 20 let zpisobuije rozliv v km 6,255 — 4,000. Pravobrezné i levobfezné zaplavuje stavajici zastavbu. Od
km 3,000 az po soutok s Moravou je patrny rozliv na pravém biehu OlSavy az pod silniéni komunikaci E50.
V tomto prostoru se rozliv z OlSavy spoji s rozlivem z Moravy. Rozlivy zplsobené scénéfi s dobou opakovani 100
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a 500 let vybfezuji zvodniho toku od km 7,325 a pravobiezné i levobieZné postupuji smérem k soutoku
s Moravou. Na levém i pravém bfehu dochazi k zaplaveni jak zemédélsky obdélavanych ploch, tak i zastavby.

Vodni tok Dlouhé feka je pravostrannym pfitokem Moravy (km 137,955). V feSeném Useku se na pravém i levém
bfehu nachazi souvisla zastavba obce Nedakonice. Povodiovy pritok s dobou opakovani 5 let nevybfezi v obci
z koryta. K zaplaveni zemédélskych ploch dojde aZ pod obci. Rozliv zpisobeny udalosti s dobou opakovani 20
let zaplavi zemédélské plochy pod obci Nedakonice, v obci nedojde k piekonani urovné bfehovych hran. Rozlivy
s dobou opakovani 100 a 500 let zplsobi zaplaveni obce Nedakonice, vétsi plocha rozlivu vznikne na levém
bfehu toku.

Vodni tok Okluky je levostrannym pfitokem Moravy (km 133,150). V feSeném Useku protéka vodni tok Uzemim
Ostrozské Pfedmésti a v jizni Casti Uherského Ostroha Usti do feky Moravy. Pi pritoku s dobou opakovani 5 a
20 let nedojde k vybfezeni i z divodu ohrazovani vodniho toku. Povodné s vy33i dobou opakovani (100, 500 let)
zpUsobi rozsahly rozliv jak na pravém, tak i na levém bfehu. SouCasné se da predpokladat spojeni rozlivu
s rozlivem feky Moravy.

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qsoo

Vodni tok Morava

Hloubky v koryté feky Moravy dosahuiji pfi pritoku s dobou opakovani 5 let hodnot v intervalu od 5,0 m do 7,0 m.
V pravobieznim rozlivu vkm 137,700 az po oddéleni proudu zfeky Moravy do odlehCovaciho ramene se
vyskytuji hloubky okolo 0,2 m. Lokalné, v misté luzniho lesa, dosahuiji hodnot 1,0 m. Hloubky pfi pritoku s dobou
opakovani 20 let dosahuji maxim v koryté feky Moravy, konkrétné pod jezem Kunovsky les (pfes 8,0 m).
Maximalni hloubky se pro scénar s dobou opakovani 100 let vyskytuji v koryté. Hodnoty se pohybuji v intervalu
od 6,0 do 8,0 m. Vinundagnich prostorach se maxima (lokalné okolo 3,0 — 4,0 m) vyskytuji pfed pficnymi
stavbami (silnicni a Zelezniéni komunikace...), pfipadné v oblasti jezer u OstroZské Nové Vsi, ¢i slepych ramen.
Viyrazné hloubky se také vyskytuji v pravobfeZni inundaci v oblasti luzniho lesa (km 134,000 — 138,000) a dale na
soutoku odleh¢ovaciho ramene Moravy a koryta feky Moravy (hloubky do 3,0 m). Pfi scénéfi s dobou opakovani
500 let se maximalni hloubky vyskytuji v koryté feky Moravy. Hodnoty hloubek se zde vyskytuji v intervalu od 6,0
m do 9,0 m. V zaplavenych zastavénych oblastech se hodnoty hloubek pohybuii v intervalu 0,1 m do 3,0 m.

Pritoky OlSava, Dlouha feka, Okluky

Hloubky ve vodnim toku OlSava se pohybuji pfi pratoku Qs nejéastéji v intervalu od 3,5 m do 4,0 m. Lokalné
pfesahuji hodnoty 4,5 m. Hloubky pfi Qo se pohybuiji v intervalu od 3,5 m do 5,5 m. Lokalné pfesahuji hodnoty
5,7 m. Pfi scénafi s dobou opakovani 100 let dosahuji hloubky lokélnich maxim okolo 6,0 m. V oblasti zastavby
na levém i pravém bfehu se hodnoty hloubek pohybuji do 1,0 m, lok&iné dosahnou hodnoty 1,5 m. Hloubky pfi
prutokd Qseo dosahuji maxim v koryté pfi soutoku s fekou Moravou. Hodnoty se zde vyskytuji v intervalu od 5,5 m
do 6,2 m. Hloubky vody v zastavénych oblastech lokalné prekro€i 1,8 m.

Hloubky ve vodnim toku Dlouhé feka se pohybuji pfi pratokd Qs nejCastéji v intervalu od 1,5 m do 2,0 m. Pod obci
Nedakonice (zemédélské plochy) se hloubky v rozlivech pohybuiji nejéastéji do 0,5 m, lokalné, napf. ve slepém
rameni pfekroCi hodnotu 1,0 m. Hloubky pfi Qo se pohybuiji vintervalu od 1,5 m do 2,0 m. Lokalné pfesahuiji
hodnoty 2,5 m. Hloubky v koryté se pfi scénafi s dobou opakovani 100 let pohybuiji do 2,0 m. V oblasti zaplavené
zastavby jsou hloubky zpravidla do 0,5 m, lokalné dosahuji hodnot 1,0 m. Hloubky pfi pritokd Qse dosahuji
maxim v dolni ¢asti toku. Hodnoty se zde vyskytuji v intervalu od 2,0 m do 2,5 m. Hloubky vody v zastavénych
oblastech lokalné pfekroci 1,5 m.

Hloubky ve vodnim toku Okluky se pohybuiji pfi prutokd Qs nejastéji v intervalu od 2,0 m do 2,5 m. Lokalné
pfesahuji hodnoty 3,0 m. Hloubky pfi Qo se pohybuiji v intervalu od 2,0 m do 2,5 m. Lokalné pfesahuji hodnoty
3,5 m. Hodnoty hloubek vody pfi scénafi Q100 se lokalné prevySuji hodnoty 4,5 m. Hloubky v oblasti zaplavené
zastavby na levém bfehu se pohybuiji pod hranici 1,0 m, lokalné, v misté terénnich sniZenin, dosahuji hodnot
okolo 2,0 m. Hloubky pfi pratokd Qse dosahuji maxim pfi soutoku s fekou Morava. Hodnoty se zde vyskytuiji
vintervalu od 4,0 m do 4,5 m. Hloubky vody v zastavénych oblastech lokalné pfekro¢i 2,0 m.
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6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q2o, Q100 @ Qs00
Vodni tok Morava

Rychlosti v koryté feky Moravy dosahuiji pfi pritoku s dobou opakovéni 5 let hodnot v intervalu od 1,0 do 1,8
m.s'. Lokalné se vyskytuji rychlosti vy$si, napf. v misté rozdéleni proudu do koryta Moravy a odleh&ovaciho
ramene, okolo 2,5 m.s™. Pfi prutoku s dobou opakovani 20 let se rychlosti v koryté pohybuji nejcastéji v intervalu
od 1,5 m.s' do 2,0 m.s™'. Lokalné se vyskytuiji rychlosti vy$Si (nad 2,3 m.s™'), napf. pod rozdélovacim objektem
vodni elektrarny ve Veseli nad Moravou. Pfi pritoku s dobou opakovani 100 let se rychlosti v koryté feky Moravy
pohybuiji v intervalu od 1,5 m.s*' do 2,0 m.s™'. Pfi pritoku s dobou opakovani 500 let se rychlosti v koryté feky
Moravy pohybuiji v intervalu od 1,5 m.s'do 2,5 m.s™

Pritoky OlSava, Dlouha feka, Okluky

NejvysSi rychlosti ve vodnim toku OlSava se nachazi pfi scénafi s dobou opakovani 500 let. Hodnoty se pohybuiji
vintervalu od 1,5 m.s™ do 3,5 m.s'. Pfi pratocich s vysokou mirou pravdépodobnosti vyskytu (doba opakovani 5,
20 let) se rychlosti pohybuii v intervalu od 1,0 m.s™" do 2,0 m.s™'. Na soutoku s fekou Moravou dochazi k ovlivnéni
rozlivem z Moravy, a proto jsou hodnoty rychlosti v blizkosti vodniho toku OlSavy Caste¢né zkresleny.

Ve vodnim toku Dlouha feka se rychlosti pfi scénafich s dobou opakovani 100 a 500 let pohybuji v intervalu od
0,5 m.s" do 2,5 m.s™. V zastavéné oblasti se rychlosti pohybuji do 0,5 m.s™, lokalné dosahuji hodnot 1,5 m.s™.
Pfi scénafich s dobou opakovani 5, 20 let se rychlosti pohybuji do 2,0 m.s™.

Maximalni rychlosti ve vodnim toku Okluky se nachazi pfi scénafi s dobou opakovani 500 let. Hodnoty se
pohybuiji vintervalu od 1,0 m.s' do 3,0 m.s". V zastavéné oblasti se rychlosti pohybuji do 1,0 m.s”, lokalné
dosahuji hodnot 1,5 m.s. Pfi scénafich s dobou opakovani 5, 20 let se rychlosti pohybuji do 2,0 m.s™'. Na
soutoku s fekou Moravou dochazi k ovlivnéni rozlivem z Moravy, a proto jsou hodnoty rychlosti v blizkosti
vodniho toku Okluky Caste¢né zkresleny.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctul

Jednim z nejdulezitgjSich faktort pfi uvazovani nejistot jsou nejistoty zpisobené vstupnimi daty. Jedna se o
pfesnost zaméfeni terénu, volba Manningova sou€initele drsnosti, aktuélni stav koryta a inundaéniho uzemi za
povodné (morfologické zmény zpUsobené povodriovou vinou). Také nejistoty stanoveni N-letych pratoku se odviji
od jejich tfidy presnosti podle CHMU a také podle jejich aktualnosti, nebot hodnoty nejsou konstantni v &ase, ale
neustale se méni s ohledem na nové ziskané zdznamy pratokovych udélosti. Vice viz kapitola 5.2.5.
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5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérmice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smérmice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodniového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika). Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,08etfit* mezistupert mezi hydraulickym
feSenim (a jeho vystupy) a mezi vyuZitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno
prostrednictvim ,Posudku hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek se
realizuje ve dvou etapéch:
« 1. etapa zahmuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladt a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladi s jejich zddvodnénim, schematizace
feSeného problému v ndvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouZity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
+ 2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feseni.
Struktura posudku odpovida predepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoétu (pfiloha B).

Prace oponenta zahrnuje tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strutné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladi z pohledu kompletnosti a zplsobu zpracovani
v oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem (PM - 46, OlSava, . km 0,000 — 7,450; PM - 47, Odlehcovaci

rameno, . km 0,000 - 9,338; PM - 49, Morava, i. km 133,911 - 163,735; PM - 50, Okluky, . km 0,000 -
3,404, PM - 81, Dlouha feka, f. km 0,362 - 1,995).

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

21 Topograficka data

Topograficka data jsou popséana v kapitole 3.3.1, [1]. Jedn& se o popis tvorby DMT, mapové podklady a
geodetické zaméfeni.

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady

Kapitola 3.3.1, [1] obsahuje informace o pozemnim zaméfeni vodniho toku Morava a jejich pfitoku, véetné
zpracovatele a data zaméfeni. Geodetické podklady jsou vyhovujici.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)

Popis digitalniho modelu terénu a jeho tvorba jsou uvedeny v kapitole 3.3.1, [1]. Soucasti je podrobny popis
tvorby, pouziti softwarového nastroje, typy a formaty podkladovych dat pro tvorbu DMT. Popis tvorby DMT je
vyhovujici.
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2.2 Hydrologicka data

Vlyuzivana hydrologicka data jsou popsana v kapitole 3.3.2, [1]. Uvedeny jsou hodnoty N-letych pritokd véetné
tfidy pfesnosti [2].

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
Data jsou uvedena v tab. €. 5 N-leté pratoky (Qn) v mé.s™, v kapitole 3.3.2, [1].

2.2.2 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty.

V ramci kapitoly 3.3.2, [1] je uvedena tab. €. 6 Star$i hodnoty N-letych pratokl (Qn) v mi.s [3]. KomentaF rozdill
hodnot mezi aktualnimi hydrologickymi daty a daty starSimi je vzasadé vyhovujici, neobsahuje nicméné
kvantifikaci odchylek, které €ini pro Q100 cca 20%.

2.3 Vykresova dokumentace
Viykresova dokumentace je k nahlédnuti v digitalni podobé u zhotovitele zpravy [1].

231 Situace

Situace obsahuje pficné fezy vodniho toku Morava véetné pfitokd. Soucasti situace je i popis objektll. Rozsah,
resp. Sitka pficnych fezd neodpovida dokumentaci pficnych fezd. Z toho vyplyva, Ze pfiéné fezy v situaci slouzi
pouze k prostorové lokalizaci.

2.3.2 Priéné fezy

Soucasti pricnych fez( je poloha hladiny pro vybrané N-leté pritoky. Rozsah pficnych fezl je volen s ohledem na
predpokladané odtokové pomery.

2.3.3 Podélné fezy

PodélIné fezy obsahuji vySkové uspofadani zajmového Uzemi vEetné prabéhu hladin pro vybrané N-leté pritoky a
dale stani¢eni objektl nachazejicich se v feSeném tzemi toku.

2.3.4  Vykresy objektl

Soucasti dokumentace obsahuijici pfiéné fezy je i vySkové usporadani objektl na toku, véetné prabéhu hladin pro
vybrané N-leté pratoky.

23.5 Fotodokumentace

Dle kapitoly 3.3.3, [1] byla fotodokumentace pofizena v ramci terénniho priizkumu, ktery provedli pracovnici
Poyry Environment a.s. v zafi a fijnu 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku,
inundacniho uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém uzemi Qsoo.

2.4 Mistni Setieni
Dle kapitoly 3.3.3, [1] probéhlo mistni Setfeni v z&fi a fijnu 2012.

241 Rozsah

Rozsah mistniho Setfeni byl proveden s ohledem na technické objekty na toku, inundaéni uzemi a citlivé objekty
v zaplavovém tzemi Qso.

242 Soulad zjisténych skute¢nosti s ostatnimi dostupnymi podklady

V kapitole 3.3.3, [1] je uvedeno, Ze v feSenych Usecich byly oproti stavajicim podkladim zaznamenany odlisné
parametry stavajicich, pfipadné novych konstrukci. Tato skuteCnost vyplyva i z faktu, ze se v Casti zajmového
uzemi Uherské Hradisté projevuje realizace novych protipovodriovych opateni.

Soucasné je doplnéno doporuceni k zopakovani vypoétu po aktualizaci stavajicich geodetickych podkladu.
Ke kapitole nejsou pfipominky.

6 fijen 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY AV OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

2.5 Stavajici hydraulické vypoéty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

V kapitole 3.3.4, [1] je popsan numericky 1D+ model [4]. Je zminéna jeho dimenzionalita, rozsah feSeni, vstupni
podklady a zpracovatel.

252  Aktualnost, presnost vystupl

S ohledem na kapitolu 3.3.4, [1], kdy zaplavova Uzemi vodniho toku Ol8ava byla vypoctena v roce 2010, vodni
tok Morava je pribézné aktualizovan, Ize konstatovat, ze vystupy téchto stavajicich numerickych modeld jsou
aktudini a je mozné je pii feSeni vyuZzit. Zaplavova Uzemi toku Dlouhd feka a Okluky mély vzhledem k roku
pofizeni pouze informativni charakter.

2.5.3 Vyuzitelnost dokument

S ohledem na kapitolu 3.3.4, [1], kdy zaplavova Uzemi vodniho toku Ol8ava byla vypoctena v roce 2010, vodni
tok Morava je pribézné aktualizovan, Ize konstatovat, Ze vystupy téchto stavajicich numerickych modell jsou
aktuéini a je mozné je pfi FeSeni vyuZzit. Zaplavova Uzemi toku Dlouhd feka a Okluky mély vzhledem k roku
pofizeni pouze informativni charakter.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodiiové epizody

Pribéhy historickych povodni jsou popsany v kapitole 2.2, [1]. Jednalo se o povodné v Cervenci roku 1997 a
kvétnu a éervnu 2010.

2.6.2 Rozsah udaju o pribéhu povodné (hladina, pritoky,...)

Hodnoty hloubek vody, pritoki a dosazenych dob opakovani udalosti byly stanoveny pro povodiovou udalost
z Cervence roku 1997.

2.6.3 Presnost ziskanych udajl - vazba na presnost hydraulického modelu

| pfes nejistoty, které se vazi ke stanoveni povodiovych znaCek v zaplavovém Uzemi, Ize tato data vyuZit pro
naslednou kalibraci modelu.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoctu

3.1 Koncepéni model
Popis koncepéniho modelu je uveden v kapitole 4, [1].

3.1.1  Vstupni predpoklady, zjednodus$eni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)

Schematizace feSeného problému vetné vstupnich pfedpokladu je uvedena v kap. 4.1, [1] a obsahuje obréazky €.
2 — 6, které pomémé prfesné popisuji slozZitost FeSeni. Pouziti 2D modelu je adekvatni. Pfi feSeni nebyly
uvazovany pfitoky, které vyrazné neovlivni vysledné hodnoty povodiiového rizika v zastavénych oblastech. Pfi
zavedeni vySe zminéného zjednoduSeni byl zohlednén hlavni ucel préce. Posouzeni vlivu nestacionarity
proudéni obsahuje kapitola 4.2, [1]. Ke kapitole nejsou pfipominky.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek (OP, PP)

Zadani OP a PP je popsano v kapitole 4.3 dle [1]. V textu je informace o dolni a horni OP a dale pocate¢ni
podmince (PP).
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3.1.3 Pouzité programové vybaveni

Popis pouzitého programového vybaveni TELEMAC 2Dje pfedmétem kapitoly 5.1, [1]. Soucasné je uveden i
manuadl, ktery je k dispozici u zhotovitele. Jde o standardni komeréni produkt pro feSeni 2D tloh mélkého proudu.

3.2 Hydrodynamicky model

Popis hydrodynamického modelu je uveden v kapitole 5, [1].

3.21  Prostorova diskretizace

Popis prostorové diskretizace je uveden v kapitole 5.2, [1]. Pro U€ely zadani se jevi jako dostadujici.

3.2.2 Okrajové a pocatecni podminky

Hodnoty okrajovych podminek jsou popsany v kapitole 5.2.3, 5.2.4, [1]. Pro U&ely zadani se jevi jako dostacujici.
3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modely jsou popsény v kapitole 5.2, [1]. Pro UCely zadani se jevi jako dostaduijici.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu

Popis kalibrace modelu je uveden v kapitole 5.3, [1].
Pro Ucely zadani se jevi jako dostacujici.

3.2.5 Zhodnoceni nejistot

Nejistoty jsou zhodnoceny v kapitole 5.2.5, [1].

4 Zhodnoceni vysledki hydraulickych vypocti

Tato ¢ast posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se o
zhodnoceni nasledujicich vystupa:

o Podélné a pficné profily.

e Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo.
e Hloubky pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo.

e Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo.

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupi

Vyhodnoceni vystupl numerického modelu bylo provedeno v prostfedi ArcGIS [1].

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupli

Rozsah vystupl odpovida zadani.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

4.3.1 Podélné profily, hladina
Priibéh vypoctené polohy hladiny v podélném fezu odpovida danym podminkam.

4.3.2  Pfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Pro Cely zadani se jevi jako dostacujici.

4.3.3 Hydraulika objektu
Pfijata zjednoduSeni Ize pfi zohlednéni U¢elu zadani povazovat za adekvatni.

8 fijen 2013
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4.3.4 Interpretace vysledk
Interpretace vysledki modelového feSeni do map nebezpeéi byla provedena standardnimi postupy s vyuzitim
prostredku GIS.

5 Zaveéry a doporuceni

5.1  Souhrnné zhodnoceni

Prace [1] plné splnila sv(j ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi zajisténi a zdGvodnéni pouzitych
podkladd.

5.2 Doporuceni

Je ziejmé, Ze rozsah zaplavovych uzemi odpovida pouzitym vstupnim datim. Vzhledem k situaci, ze geodetické
zaméfeni bylo provedeno vroce 2000 a soucasné probiha v zajmovém Uzemi realizace protipovodnového
opatfeni, je vhodné zaktualizovat geodetické zaméfeni dle skute¢ného stavu a vypocet po dokonceni realizace
PPO zopakovat. Rovnéz po vyznamnéjSich upravach hodnot N-letych pritokl se doporuduje provést aktualizaci
vypoCtu, obvykle jde o obdobi 5 let.
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