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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D Jednorozmérny / dvojrozmérny
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT Digitélni model terénu

GIS Geograficky informaéni systém

LG Limnigraf (vodocet)

MVE Mala vodni elektrérna

OP Okrajova podminka

ORP Obec s rozSifenou plsobnosti
PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM 10 Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000
SHP Vektorovy format ESRI — shapefile
SPA Stupen povodnové aktivity

SOP Studie odtokovych poméri

TPE Technicko - provozni evidence toku
VD Vodni dilo

ZU Zaplavové Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadFeni povodriového nebezpeéi pro tseky vodnich tokd MORAVA - 10100003_5 (PM-9) - R.
KM 257,905 — 262,423, EL. NAHON - 10219466_1 (PM-7) - R. KM 0,000 - 1,815, STRUSKA - 10219459_1
(PM-8) - R. KM 0,000 - 1,962, STRUSKA - 10219458 _1 (PM-10) - R. KM 0,000 - 0,943, MLYNSKY POTOK -
10100443_1 (PM-11) - R. KM 7,690 - 11,586 na zakladé stanoveni nésledujicich charakteristik pribéhu
povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpecdi je urCeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik prabéhu
povodné a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako
podklad pro vyjadfeni povodriového ohroZeni a rizika semikvantitativni metodou uvedenou v metodice [XIV].

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladl - stavajici a nové (pfipadné dodatecné
zaméfeni profil, objektd apod.).

e  Sestaveni hydrodynamickych modell a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani Ize rozdélit do nasledujicich krokd:

1. Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
2. Sestaveni hydrodynamického modelu.
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3. Hydraulické vypocty proudéni vody v toku a inundaénim uzemi. Vypocty budou provedeny pro
kulminacni préitoky Qs, Qzo, Qo0, Qso0 za predpokladu rovnomérého ustaleného proudéni.

4. Zpracovani vysledku do podoby map povodiiového nebezpedi, které jsou vychozim podkladem pro
naslednou rizikovou analyzu zaplavového uzemi.

K FeSeni bude pouzit spfazeny 1D/2D hydrodynamicky model obsazeny v programovém vybaveni SMS -
TUFLOW.

2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na fece Moravé v km 257,905 - 262,423, déle elektrarensky nahon v km
0,000 - 1,815, dva useky toku Struska v km 0,000 - 1,965 a v km 0,000 — 0,943 a Mlynsky potok v km 7,690 —
11,586.

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSenych usecich toku

ID Gseku Pracovni Tok Ri¢ni km, CHP
cislo Useku zacatek - konec

10100003_5 PM-9 Morava 257,905 - 262,423 4-10-03-006
4-10-03-005

10219466_1 PM-7 elektrarensky nahon 0,000-1,815 4-10-03-005
10219459 _1 PM-8 Struska 0,000 - 1,965 4-10-03-014
10219458 _1 PM-10 Struska 0,000-0,943 4-10-03-010
10100443 _1 PM-11 Mlynsky potok 7,690 - 11,586 4-10-03-014
4-10-03-010

V celém projektu bude pouZivana kilometraz tokd, ktera vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a
vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiiovym rizikem* [XVI]. Objekty na toku maji tzv. administrativni
kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE), ktera slouZi jako zavedeny identifikator jednotlivych
objekt.

21  Vseobecné udaje

Oblast povodi Moravy zasahuje v Ceské republice celkem do péti krajti — do kraje Olomouckého (cca 42,3 %),
do kraje Zlinského (cca 38,5 %), do kraje Jihomoravského (cca 10,3 %), do kraje Pardubického (cca 7,3 %) a do
kraje Moravskoslezského (cca 1,6%). Spravni ¢lenéni oblasti povodi Moravy je zobrazeno na mapé viz Obr. €. 1.

NejvétSim a nejdelSim tokem v oblasti povodi Moravy je stejnojmenna feka Morava, ktera prameni ve vySce
cca 1370 m n. m. a nasledné protéka pres Mohelnickou brazdu, dale pak Hornomoravskym a Dolnomoravskym
uvalem. V hornim Useku vede tok feky Moravy Uzkym udolim az k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se
charakter adoli méni na ploché srozsahlymi inundacemi. V okoli Litovle feka Morava protékd oblasti
oznacovanou jako Litovelské Pomoravi. Pod Olomouci dochézi k soutoku feky Moravy s levobieznim pfitokem —
fekou Bedvou. S fekou Dyji se Morava stéka v mist&, kde opousti Uzemi Ceské republiky, tj. na hranici s
Rakouskem v nadmofské vySce cca 150 m n. m. Morava je levostrannym pfitokem Dunaje, do kterého se viéva
na hranicich Slovenska a Rakouska pod Dévinem.
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa povodi Moravy dle [14]

Cela oblast zajmového Gzemi lezi v Olomouckém kraji a administrativng spada pod ORP Litovel. Reseno je
celkem 5 nasledujicich Useku toku.

Usek 10100003_5 (PM-9), Morava
V feSeném Useku protéka feka Morava katastralnim tzemim Litovel. V zéjmovém Uzemi jsou Ctyfi mosty, jedna
lavka a jeden jez. Usek Moravy v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10219466_1 (PM-7), elektrarensky nahon

Elektrarensky nahon slouzi jako derivaéni kanal pro stavajici funkéni MVE. Vtokovy objekt do elektrarenského
nahonu je soucasti pevného jezu s nasazenou klapkou a Stérkovou propusti vkm 262,07 Feky Moravy.
Z vyznamnéjSich objektl se na feSeném useku nachazi pét most, Ctyfi lavky, MVE, bo¢ni preliv a jalova propust
hrazené stavidlovymi uzaveéry. Cely feSeny Usek se nachazi na katastralnim Uzemi Litovel a je ve spravé Povodi
Moravy, s.p.
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Usek 10219459_1 (PM-8), Struska
V feSeném Useku protéka Struska katastralnim (zemim Litovel a Chofelice. V zajmovém Gzemi je pét mostd a
Ctyfi lavky. Usek Strusky v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10219458 _1 (PM-10), Struska ,
V feSeném Useku protéka Struska katastralnim Gzemim Litovel. V zajmovém Uzemi je jedna lavka. Usek Strusky
v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100443_1 (PM-11), Miynsky potok

V feSeném useku protéka Mlynsky potok katastralnim uzemim Viska u Litovle, Nasoburky, Litovel, Chofelice a
Rozvadovice. V zajmovém Gzemi jsou Ctyfi mosty, tfi lavky a jeden jez. Usek Miynského potoka v zajmovém
Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr. ¢. 2 Prehledna mapa feSeného tzemi

2.2 Pribéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V nasledujicim textu je uveden popis pribéhu vybranych povodriovych udalosti v lokalité Litovel v obdobi let
1997 - 2010.

Oblast Litovle byla nejvice zasazena povodnémi vroce 1997. Casovy pribéh priitokl z tohoto obdobi v
limnigrafické stanici Moravi¢any je uveden na Obr .€. 3. Kulminani pratok Cinil cca 625 m3/s. Zaplavena byla
prevazné Cast intravildnu mésta Litovel s vyjimkou historického centra s ndméstim. Zaznamenany rozliv povodné
1997 spolu s povodiovymi znaCkami je soucasti kalibraénich podkladt [13] a [22].
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Obr. 6.3 Casovy pribéh pritokt v profilech Raskov, Moraviéany a Olomouc béhem povodné 1997 dle [3]

V lednu 2003 byl dle [26] v limnigrafické stanici Moravi¢any zaznamenan vodni stav 381 cm odpovidajici pritoku
cca 207 m¥/s [21]. Dle [20] doSlo béhem této povodriové udalosti k rozliti vody z Mlynského potoka za Viskou.
Dale hrozilo pfeliti Zeleznicniho naspu ve stanici Litovel - pfedmésti, zaplavena byla ulice Nasobdrska, na ulici
Dukelské byly zaplaveny zahradky, zaplaveno bylo rovnéZ Velkého pastvisko, Sargoun a Karlov. Ledova ffist a
spadlé stromy zatarasily Miynsky potok, coz mélo za nasledek zaplaveni oblasti Sargounského miyna.

Na jare roku 2006 byl v limnigrafické stanici Moravi¢any zaznamenan vodni stav 407 cm [26], ktery odpovida
priitoku cca 253 m3/s [21]. Dle [20] doslo k zaplaveni ulic Nasobtirska, Kollarova, Vodni, Kosmonautt, Cihadlo,
Sargounska, Komarov, Losticka, podjezdu Viska — Sobaov, komunikace Litovel — Sargoun, Zelezniéni stanice
Litovel - pfedmésti. UzavFeny byly silnice Litovel - Nové Zamky — Nové Miyny — Rimice. Ke zlep3eni situace a
postupnému odvolani SPA doslo cca po 10 dnech povodriovych udélosti. Zaznamenané hranice rozlivu povodné
2006 jsou soucasti kalibracnich podkladu [13].

V €ervnu 2010 byl v limnigrafické stanici MoraviCany zaznamenan vodni stav 360 cm [26] odpovidajici pritoku
cca 177 m¥s [21]. Dle [20] ve mésté Litovel dosahla hladina pfi povodni Ill. SPA, ale nedoslo k vyznamnému
rozliti do zastavby mésta. V objektech ob¢anu a firem zejména v okoli vodnich tokd byly zaplavovany objekty
nize poloZzené a sklepni prostory. V katastru mésta Litovel byly postupné zaplaveny luZni lesy, pole, louky a
zahrady. Taktéz infrastruktura nebyla vyznamné zasazena a poSkozena. Z obci ve spravnim obvodu ORP Litovel
nebylo ozndmeno vyhlaSeni povodrfiového stavu.

3 Piehled podkladu

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky ustav, 1970.

[2] Souhrnna zprava o povodioveé situaci v povodi Moravy a Dyje v Cervenci; Povodi Moravy s.p., 1997.

[3] Vyhodnoceni povodiové situace v éervenci 1997, Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 1997.

[4] Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 12/2003.

[5] Zprava o hydrologickém vyhodnoceni jarni povodné v roce 2006 na izemi CR, CHMU.

[6] Vyhodnoceni povodni v ¢ervnu a Cervenci 2009 na Uzemi Ceské republiky, Ministerstvo zivotniho prostfedi,
12/2009.
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[7] Souhrnna zprava o povodriové situaci v povodi Moravy a Dyje kvéten — ¢erven 2010, Povodi Moravy s.p.,
8/2010.

[8] Digitalni model terénu zajmové oblasti. GEODIS BRNO, s r.o., Brno, 2000.

[9] Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.: 11040554, 11040556, 11040558,
11040560, 11060554, 11060556, 11060558, 11040560, 11080540, 11080554, 11080556, 11080558,
11080560, 11100554, 11100556, 11100558, 11100560. Praha, 2011.

[10] Ortofotomapy zajmového tizemi. CUZK, Praha, 2010.

[11] Zakladni baze geografickych dat ZABAGED - polohopis., CUZK, Praha 2011.

[12] Z&kladni baze geografickych dat ZABAGED — vy$kopis 3D., CUZK, Praha 2011.

[13] Rozlivy historickych povodni 1997, 2006, 2010 pro povodi Moravy v digitalni podobé ve formatu *shp. Povodi
Moravy, s.p. Brno, 2013.

[14] Plan oblasti povodi Moravy; Péyry Environment a.s. Brno; 12/2009.

[15] Mistni Setfeni v zajmové lokalité v pribéhu listopadu 2012. Péyry Environment a.s., Brno.

[16] Manipulacni fad pro VH uzel Litovel na fece Moravé v km 262,07. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2007.

[17] Soubor geodetickych méfeni — archiv Péyry Environment a.s. Brno, 2013.

[18] Vypoctené polohy hladin pomoci 1D+ modelu MIKE 11 pro kulminaéni pritoky Qs, Q1o, Qzo, Qso, Q100, Qs00
poskytnuté v tabulkové podobé ™ .xls. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2013.

[19] Hydrologické Udaje pro akci 3A12188 Tvorba map povodiovych nebezpei a povodiovych rizik pro oblast
povodi Moravy a pro oblast povodi Dyje. 20. 3. 2013.

[20] Digitalni povodniovy plan Mésta Litovel a ORP Litovel, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s., bfezen
2012.

[21] M&mé kfivky limnigrafd na toku Morava a Dyje. CHMU, 2012.

[22] Soubor povodriovych znacek pro oblast Litovel z roku 1997 - format *.shp, Povodi Moravy, s.p. Brno, 2013.

[23] Hranice zaplavovych Uzemi pro kulminacni pratoky Qs, Qz, Q10 — format *.shp, Povodi Moravy, s.p. Brno,
2013.

[24] Uzemn& planovaci dokumentace obci v zajmovém (zemi zpracovana do formatu *shp. Pdyry
Environment a.s., Brno, 2012.

[25] Mistni Setfeni v zajmové lokalité v obdobi kvéten az Fijen 2013. FAST, VUT v Brné, Brno 2013.

[26] Evidenéni list hlasného profilu 8.310 (Moravicany). CHMU, 2013.

3.2 Souvisejici predpisy

[ CSN 750110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[ CSN 75 1400 Hydrologické tidaje povrchovych vod.

[ TNV 752102 Upravy potok.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

V]  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 752415 Suché nadrze.

[VII] TNV 752910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

VIl TNV 752931 Povodriové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[X]  Zakon €. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[X]]  Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

[XI]  Vyhlaska ¢&. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XIl]  Nafizeni viady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] StandardizaCni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] PfedbéZné vyhodnoceni povodnovych rizik v éeské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zviadani povodiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011.
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U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se predpoklada jejich platné znéni.

3.3 Vyhodnoceni, rozbor a pfiprava podkladi

3.3.1  Topograficka data

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouzitim programu ESRI ArcGIS 9.3 (nadstavba 3D Analyst). Model
pokryva celé zajmové Uzemi pfedpokladaného rozlivu Qs s dostateCnym presahem. Podkladem pro vytvoreni
DMT byla data z fotogrammetrického zaméfeni [8]. Vysledny DMT je zpracovéan ve formatu ESRI GRID s
velikosti pixelu 10 m, pfedpokladanou presnosti vySkovych udaji do 0,5 m, soufadnicovém systému S-JTSK a
vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Mapové podklady zahrnovaly Rastrovou zékladni mapu 1 : 10 000 (RZM 10) [9] v rozsahu pokryvajicim zajmové
uzemi. RZM 10 tvofily podkladni topografickou vrstvu pro tvorbu vyslednych mapovych vystupl (mapy
povodiiového nebezpedi, ohrozeni a rizik). Ortofotomapy [10] pfedstavovaly nezbytny dopliujici podklad pro
pfipravu numerického modelu a tvorbu map rizik. DalSim doplfiujicim mapovym podkladem byla polohopisna data
ZABAGED [11] ve vektorovém formatu.

Geodetické podklady zahrnovaly zaméfené pficné a podélné profily zajmovych Useku tokd, které byly pfevzaty
z dokumentace [17]. Jednalo se o znaéné ruznoroda data, a to z hlediska plvodu, doby vzniku i formatu.
Aktualnost poskytnutych dat byla provéfena v ramci mistnich Setfeni v zajmové lokalité, nasledovala digitalizace
podklad( z papirové podoby a uprava do potfebného formatu pro import do programu SMS.

3.3.2  Hydrologicka data )
Aktualni informace o N-letych prutocich dle [19] a [26] jsou uvedeny v Tab.€. 3. Udaje o historickych N-letych
prutocich nebyly v danych profilech pro uely hydraulickych vypoétu k dispozici.

Tab. ¢. 3 N-leté priitoky (Qn) v m%s

Pracovni Rok

’(V:I'S|0 Hydrologicky profil pofvl'fen,l' kiﬁf;lrgtr Qs Q2o Qio0 Qso00 pFZZI’::sti Zdroj
useku (overeni)
PM-9 Morava - Moravi¢any 2013 - 190 - 394 - - [26]
PM-9 Morava — pod Nivkou 2013 - 225 | 336 | 480 . Il. (19]
PM-9 Morava — pod Tfebtivkou 2013 . - - - 640 . (19]

Obecné hodnoty N-letych pratokd nejsou v ¢ase konstantni. K aktualizaci hydrologickych udaji dochazi
pribézné, k vyraznéjSim zménam pak zpravidla po vétsich povodnich.

3.3.3  Mistni Setieni

Fotodokumentace byla pofizena v rdmci terénniho prizkumu, ktery provedlo Pdyry Environment a.s. dne
24.10.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho uzemi a citlivych
objektd v pfedpokladaném zaplavovém Uzemi Qso. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana aktualnost
geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundaci. V ramci
terénni pochizky nebyly u Useki PM-8 Struska a PM-10 Struska zjistény zasadni zmény tvaru koryta,
inunda¢niho Uzemi a technickych objektd na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT. Pfi terénni pochizce v
useku PM-7 el. nahon Litovel byly zjiStény nasledujici skuteCnosti — rekonstrukce lavky pro péSi v km 0,139,
vystavba nové ocelové lavky pro pési v km 0,219 a rekonstrukce silnicniho mostu v km 0,572. V Gseku PM-9
Morava byla pfi terénni pochizce zaznamenana pouze rekonstrukce silni¢niho mostu v km 261,336. Obdobné
tomu bylo i u Useku PM-11, kde bylo v rdmci terénni pochuizky zjiSténo nové pravobiezni ohrazovani v km 7,690
- 8,908. Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Dalsi mistni Setfeni [25] byla realizovana pracovniky FAST, VUT v Bmé béhem obdobi kvéten - fijen 2013. V
ramci téchto Setfeni byly upfesfiovany zejména Udaje o morfologii terénu a objektech v ZU. Mistni Setfeni
zahrnovala rovnéz verifikaci vysledku hydraulickych vypocta.
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3.3.4  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Povodi Moravy, s.p. disponuje numerickym 1D+ modelem zpracovanym v programu MIKE 11. Vysledky
uvedeného modelu byly pro feeni k dispozici v podobé& vymezenych hranic ZU pro kulminaéni priitoky Qs, Qa,
Qo0 [23] a dale v tabulkové podobé, zahrnujici Udaje o vypoctenych kétach hladin odpovidajicich kulminaénim
pritokiim Qs, Q1o, Qz0, Qso, Quo0, Qs00 Ve vybranych profilech [18]. Podrobna dokumentace zmifiovaného modelu
nebyla pro feSeni k dispozici.

Kalibrani Udaje byly pro feSeni kdispozici ve formé povodiovych znaCek [22] (povoderi vroce 1997),
zaznamenanych hranic rozlivi [13] (povodné zlet 1997 a 2006) aslovniho popisu prubéhu vybranych
povodniovych udalosti (viz kap. 2.2).

4 Popis koncepéniho modelu

Zajmové Uzemi, které bylo predmétem modelového fe$eni, zahrnovalo Usek toku Moravy mezi obci Rimice a
kfizenim Moravy se silnici Lhota nad Moravou - Stfefl. Sou€ésti feSené oblasti byly v daném Useku rovnéz mensi
vodni toky zahrnujici elektrarensky nahon Moravy v intravilanu mésta Litovel, Miynsky potok a Strusku.
Pfedmétem feSeni byl hydraulicky vypocet proudéni vody v uvedenych tocich a pfilehlych zaplavovych Uzemich
za ucelem vytvoreni map povodiového nebezpecCi — tj. map hloubek a rychlosti proudéni vody. Pfi vybéru
vhodného numerického modelu pro hydraulicky vypocet byly zohlednény predevsim tyto zakladni pozadavky:

e  Z&jmovy Usek toku Moravy a souvisejicich zajmovych useku toku je tfeba feSit jako celek. S ohledem na
slozitost mistnich podminek je omezena moznost rozdélit model do vice dilCich Casti.

e PrivysSich prutocich dochazi k nezavislému proudéni vody v toku a v prostoru mimo tok.

e Vzajmovém Useku se nachazi mnozstvi objektl ovliviiujicich pratoéné poméry, které musi byt v modelu
zohlednény.

e  VypocCet bude proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni, tj. vysledky feSeni budou
mirné na stranu bezpecnosti.

VySe uvedené skuteCnosti vedly kvolbé spfazeného 1D a 2D modelu, ktery splioval vdechny vyty¢ené
pozadavky.

41 Schematizace reSeného problému

V ramci koncep¢niho modelu byla zvolena schematizace, ktera je patrna z Obr.¢. 4 a 5. S pouzitim 1D modelu
bylo feSeno proudéni vody v toku Moravy, elektrarenském nahonu, Miynském potoce, Strusce a souvisejicich
objektech (napf. propustky). Hranici a sou¢asné propojeni mezi 1D a 2D modelem tvofily biehové hrany.

VODOHOSPODARSKY OBJEKT OSA TOKU

HRANICE HRANICE
1D/2D 1D/2D 2D

2D

PRICNE PROFILY

Obr. ¢. 4 Obecna schematizace pouZitého spfazeného 1D a 2D modelu

Cela zajmova oblast pokryta 2D modelem byla prostorové diskretizovana s pouzitim ortogonaini vypoctové sité
s velikosti mfizky 10x10 m (Obr.C. 5). Rozsah vypoCetni sité¢ byl zvolen s dostateCnou rezervou tak, aby
obsahoval rozliv nejvétsiho modelovaného kulminacniho pratoku Qsep.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Hydraulicky vypocet byl proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni vody v zajmové oblasti,
tj. nezndmé veli€iny zahrnujici hloubky vody a sloZky vektor rychlosti proudéni byly uvaZovany nezavislé na
Case. Model stacionarniho proudéni nezohledriuje transformaci povodriové viny inundaci, coz v dané lokalité
posunuje vysledky feSeni mirné na stranu bezpeénosti. Mira vlivu transformacniho Gcinku Gdolni nivy na velikost
kulminagnich pritok je do znadné miry zavisla na objemu pfislusnych povodfiovych vin. Re$eni Glohy
nestacionarniho proudéni vody by vyzadovalo podrobnou analyzu hydrologickych dat za UcCelem stanoveni
podminénych pravdépodobnosti prekroéeni N-letych kulminaénich pratok( a odpovidajicich objemu povodiovych
vin.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky (OP) pro stacionarni vypocet byly zadavany na dvou otevienych hranicich (viz Obr.¢. 5).
Horni okrajovou podminkou byly hodnoty feenych kulminaénich pratokt (Qs, Qz, Q1oo, Qsoo) patmé z Tab.¢. 3 a
10 v profilu obce Rimice. Pritoky Qs, Qo a Qoo byly prevzaty z profilu Morava — pod Nivkou, pritok Qsoo
odpovida profilu Morava — pod Trebuvkou. Dolni okrajovd podminka vychazela z vypoctenych hladin z 1D
modelu [18] zpracovaného podnikem Povodi Moravy, s.p. Konkrétné se jednalo o hladiny vody v koryté toku
Moravy odpovidajici feSenym kulminaénim pratokim Qs, Qzo, Qio0, Qs00 v Misté kfiZeni se silnici Lhota nad
Moravou — Stfef (viz Tab.¢. 11).

Hranice 2D modelu

Hranice 1D modelu

‘:‘\'A,

Dolni OP {poloha hiadiny)
I kfiZzeni se silnici
Lhota fiad Moravou - Stfei

0651 2 3 4 5
I

Obr. ¢. 5 Schematizace zajmové oblasti

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Jako programové vybaveni byl pouzit numericky model SMS-TUFLOW, ktery umoZiiuje samostatné modelovani
1D, 2D a rovnéz spfazeni 2D a 1D modeld. Vyhodou programu je moznost propojeni s nastroji ArcGIS, coz

12 fijen 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

usnadiuje pfipravu vstupnich dat modelu i vyhodnoceni a nasledné zpracovani vysledkd vypoétd. Numerické
feSeni v ramci 2D modelu je zaloZeno na diferenéni metodé vyuZivajici ortogonalni vypoctovou sit. Vyhodou
pouzité numerické metody je pfedevsim pomérné dobra stabilita a relativni rychlost vypoétu.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Pro Ucely vypoCtu byly zajistény predevsim nasledujici druhy podkladd, které byly vyuzity pro pfipravu vstupnich
dat modelu a nasledné vyhodnoceni vysledku vypoctl. Jednalo se pfedevsim o tyto vstupni podklady:
mapové podklady (Rastrové mapy CR 1:10 000) [9],

ortofotomapy [10],

digitalni model terénu v rastrové podobé [8],

zaméfeni priénych profilt [17],

hladiny vypoctené z 1D modelu [18],

manipulaéni Fad jezu Litovel [16],

mistni Setfeni v zajmové lokalité [15] a [25],

hydrologicka data [19] a [26],

kalibraCni data [22], [13] a [20].

5.21  Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Morfologie terénu byla do spfaZzeného modelu zadévana dvéma postupy. Prvni postup byl pouzit pro zadani
morfologie terénu do 2D modelu a vyuZival data z dostupného digitalniho modelu terénu [8]. Druhy postup slouzil
pro zadani morfologie terénu do 1D modelu a vychézel z geodeticky zaméfenych pficnych profili toku [17]. 1D
model zahmoval rovnéz souvisejici objekty na toku a v ZU, které byly do modelu zadavany na podkladé
manipulaéniho Fadu[16], dokumentace [17] a mistnich Setfeni [15], [25]. Pfehled vyznamnych objektl na
feSenych Usecich tok je uveden v nasledujicich Tab.¢. 4 az 8.

Tab. ¢. 4 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-8, Struska, km 0,000 - 1,965

. Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
0,055 [ hospodarsky most Litovel
0,879 | dfevéna provizorni lavka Litovel
1,192  [lavka v areélu firmy N.F.|.Metal Litovel
1,206 | pfechod potrubi v arealu firmy Litovel
N.F.[.Metal
1,312 | most k firmé Dostal cz s.r.o. Litovel
1,357 | silniéni most Litovel — ul. Palackého
1,533 |lavka pro pési Litovel
1,661 | lavka pro pési Litovel
1,693 [ silniéni most Litovel — ul. Dukelska
1,744 | Zelezni€ni most Litovel

Tab. ¢. 5 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-7, el. nahon, km 0,000 — 1,815

C . Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
0,139 |lavka pro pési Litovel
0,219 |lavka pro pési Litovel
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0,409 |lavka pro pési Litovel
0,441 | produktovod Litovel
0,572 | silniéni most Litovel
0,776 | silniéni most Litovel
0,914 (LB vytok z MVE Litovel
0,951 [ stavidlovy jez Litovel
1,004 [LB nahon na MVE Litovel
1,016 [ silniéni most Litovel
1,074 | Zelezni€ni most Litovel
1,117 [ most Litovel
1,544 | lavka pro pési Litovel
1,815 | stavidlovy jez Litovel

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, isek PM-9, Morava, km 257,905 - 262,423

. Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
259,601 [LB vyust z COV Litovel
259,813 | PB vyust z Cerpaci stanice Litovel
259,821 |lavka pro pési Litovel
259,828 | produktovod Litovel
259,975 | LB vyust Litovel
260,460 | silniéni most Litovel
260,490 | PB zausténi el. nahonu Litovel
260,746 | LB vyust z Cerpaci stanice Litovel
261,067 | Svatojansky most Litovel
261,336 | silniéni most Litovel
261,409 | Zelezniéni most Litovel
262,070 |jez Litovel 262,07 Litovel
262,070 | PB odboéeni el. ndhonu Litovel
262,217 | produktovod Litovel

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-10, Struska, km 0,000 — 0,943

C . Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
0,041 |dfevéna lavka Litovel
0,900 | produktovod Litovel

Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-11, Mlynsky potok, km 7,690 — 11,586

. Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
7,690 | silniéni most Rozvadovice
7,927 |jezs MVE nalB Rozvadovice
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8,200 | LB pfitok Litovel
8,402 | LB pfitok Litovel
8,578 |LB zausténi Strusky Litovel
8,883 [ pfechod plynového potrubi Litovel
8,908 |lavka pro pési Litovel
9,039 [ PB vyust z Cerpaci stanice Litovel
9,046 | pfechod potrubi Litovel
9,163 | pfechod potrubi Litovel
9,326 | LB zausténi mlynského Litovel
nahonu
9,574 | silniéni most Litovel — ul. Palackého
9,583 | PB pfitok Litovel
9,969 | silniéni most Litovel — ul. Dukelska
9,988 | Zelezniéni most Litovel
10,245 | LB zausténi Strusky Litovel
10,743 | produktovod Litovel
10,781 | betonova lavka Litovel
10,891 | dfevéna lavka Litovel
10,965 | LB pritok Litovel

5.2.2

Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Udaje o drsnostech povrchu byly do modelu zadavany ve formé souginitele drsnosti die Manninga. Vychozim
podkladem pro odhad souciniteld drsnosti jednotlivych druhd povrchu byly pfedevsim ortofotomapy a vysledky
mistnich Setfeni. Hodnoty sou€initeltl drsnosti byly dale upfesfiovany v pribéhu kalibrace modelu.

Tab. ¢. 9 Orientacni hodnoty soucinitel(i drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Orientaéni hodnoty soucinitele

i drsnosti dle Manninga
budovy 0,3

pastviny a zatravnéni 0,05
komunikace 0,02
kyneta 0,035
bermy 0,04
lesy 0,15
vodni plochy 0,02

5.2.3

Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky (OP) pro stacionami vypocet byly zadavany na dvou otevienych hranicich (viz Obr.c. 5).
Horni okrajova podminka byly zadana v profilu obce Rimice, a to hodnotami feSenych kulminacnich prutokd (Qs,
Q20, Qi00, Qs00) patrnymi z Tab.¢. 10.

Tab. & 10 Horni okrajové podminka na Moravé (PM9) v profilu obce Rimice - N-leté kulminacni pritoky (Qu)

vmd/s
, Rok T
Pracovni v Ricni .
gislo dseku Profil OP pofizeni | . - Qs Q2o Qio0 Qso00 Zdroj
(overeni)
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PM-9 Morava - Obec Rimice 2013 - 225 336 480 640- [19]

Tab. ¢. 11 Dolni okrajova podminka v profilu kfiZeni toku Moravy (PM9) se silnici Lhota nad Moravou - Stfefi -
hladiny vody pro kulminacni pritoky (Qu) v m n.m.

, Rok X, .
Pracovni L . . Ricni .
gislo dseku Hydrologicky profil pofizeni | . - Qs Q2 Q100 Qs Zdroj
(overeni)
Morava — kfizeni se silnici
PM-9 Lhota nad Moravou - 2013 - 226,63 | 226,86 | 227,13 | 22736 (18]
Stren

Dolni okrajova podminka vychazela z vypo€tenych hladin pomoci 1D modelu [18] zpracovaného podnikem
Povodi Moravy, s.p. (viz Tab.¢. 9). Konkrétné se jednalo o hladiny vody v koryté toku Moravy v misté kfizeni toku
Moravy se silnici Lhota nad Moravou — Stferi odpovidajici jednotlivym feSenym kulminaénim pratokdm.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
S ohledem na predpoklad feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni nebyly po¢ateéni podminky stanovovany.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
V pfipadé feSeného zajmového Uzemi Ize vymezit nasledujici podstatné zdroje nejistot vstupnich dat:

1. Nejistoty v tdajich o morfologii terénu - z&sadni byla pfedevsim pfesnost a podrobnost dostupného
DMT v rastrové podobé [8]. Limitujici byla jednak jeho udavana vyskova presnost (cca + 0,5 m) a dale
pomérné hrubé rozlideni rastru (10 m). Uvedené zdroje nejistot se projevily zejména u Usekd vodnich
tokl bez dostupného geodetického méfeni a dale u zemnich téles ochrannych hrazi, dopravnich
komunikaci apod., které misty zasadné ovliviiovaly charakter proudéni v ZU. V zajmové oblasti se tento
druh nejistot projevil zejména na toku Morava mezi obci Rimice a jezem Litovel (km 262,07). Na tomto
Useku dochazi pfi vSech FeSenych kulminaCnich pratocich krozlévani vody zkoryta Moravy do
levobfeZni i pravobfeZni inundace. Zde je kliGova pravé presnost pouZittho DMT, ktery ovliviiuje
vysledné déleni povodriovych pritoku pfitékajicich fekou Moravou a pfilehlymi inundaénimi Gzemimi do
oblasti Litovle. Ve zmifiované oblasti byl navic pro fedeni k dispozici pouze vy3e citovany DMT [8] bez
doplfiujicich udaji z geodetického méfeni. Snizeni tohoto druhu nejistot by bylo mozné pouZitim
pfesnéjSiho DMT ziskaného napf. metodou laserového skenovani povrchu dopinéného lokalné
pozemnim geodetickym méfenim.

Obtizné ovlivnitelnym zdrojem nejistot jsou dale mozné zmény morfologie ZU a toku v zavislosti na &ase.
V prib&hu povodiové udélosti dochazi napf. k transportu splavenin (zana3eni koryta a vznik vymold),
pohybu plovoucich objektl (napf. zanaSeni mostnich profild a propustku) a dalSim obdobnym jevim.
Mozné Casové zmény morfologie terénu nebyly v rdmci hydraulickych vypoctd uvazovany.

2. Nejistoty v udajich o objektech v ZU - v zajmové oblasti se nachézi rozsahla zemni t&lesa dopravnich
komunikaci v€. souvisejicich objektl (propustky, mosty, podjezdy), které zasadné ovliviiuji charakter
proudéni v zajmové lokalité. Pro tyto objekty byla k dispozici pouze omezena nebo zcela chybégjici
dokumentace. Absence tohoto druhu podkladi byla v pribéhu FeSeni do jisté miry kompenzovana
realizaci dodatenych orientaCnich méfeni téchto objektd napf. v ramci mistnich Setfeni [25]. Pro dal3i
omezeni tohoto druhu nejistot by bylo nezbytné provést detailni geodetické zaméfeni zmifiovanych
objektd.

3. Nejistoty v udajich o drsnosti povrchu - zadani hodnot souCinitell drsnosti povrchu dle Manninga
vychazelo v prvni fazi ze zkuSenosti zpracovatele v oblasti hydraulickych vypoétt proudéni vody v tocich
a zaplavovych Gzemich. Tyto hodnoty byly dale upfesfiovany kalibraci (viz kap. 5.3). V&tSi miru nejistoty
je tfeba v tomto pfipadé uvaZovat zejména v pfipadé soucinitell drsnosti pro oblasti mimo koryto toku,
kde jsou dostupné podklady ke kalibraci modelu znaéné omezené. Déle je tfeba vzit v Ovahu, Ze
hodnoty soucinitell drsnosti se mohou ménit v Case, a to jak z dlouhodobého hlediska (napf. vliv ro¢nich
obdobi), tak v kratSich v ¢asovych intervalech (napf. v pribéhu povodiiovych udalosti). MoZnosti dalSiho
snizovani tohoto druhu nejistot jsou v dané lokalitt pomémé omezené s ohledem na absenci
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kalibraCnich dat pro oblast zaplavového Gzemi. Zmifiovana zména soucinitell drsnosti povrchu v ¢ase

nebyla v ramci vypoCtl uvazovana.

4. Nejistoty v hydrologickych udajich - v této souvislosti je tfeba zohlednit pfedevSim udavanou ffidu
pfesnosti dostupnych podkladl (viz Tab.¢. 3), které odpovida pfislusna hodnota smérodatné chyby dle

CSN 75 1400.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibraci se rozumi zji$téni a uprava hodnot vstupnich parametri numerického modelu. Cilem bylo dosahnout co
mozna nejlepSi shody mezi vysledky vypocti provedenych kalibrovanym numerickym modelem a podklady.
Kalibrace byla provedena pro Udaje dle podkladl k vodohospodarskému uzlu Litovel na fece Moravé v km 262,07
[16], dopInénych povodrfiovymi znackami a zaznamenanymi rozlivy historickych povodni [22], [13] a [20].

S ohledem na spolehlivost kalibrace byly v prvni fazi hodnoceny pfedevsim pritoky nepfesahuijici kapacitu koryta
toku. Tento druh kalibrace byl proveden pro jez Litovel (Morava v km 262,07). Na zakladé podklad( [16] byly
kalibrovany parametry jezové konstrukce a koryta toku Moravy v podjezi tak, aby pro prutok odpovidajici
maximalni kapacité jezu (133 m3/s) byla dosazena hladina 234,80 m n.m. v nadjezi a 233,05 m n.m. v podjezi.

Tab. ¢. 12 Viysledky kalibrace numerického modelu pro povodefi v roce 1997

Soufadnice X Soufadnice Y Kalibracni data - hladina | Vypocet- hladina Ah Zdroj
[mn.m.] [m n.m.] [m]
-558176.25 -1108753.22 232.88 232.62 -0.26
-558460.21 -1108541.29 233.35 232.79 -0.57
-557853.66 -1108510.55 232.23 232.03 -0.21
-557742.33 -1108380.50 232.33 231.93 -0.40
-558103.85 -1108332.12 232.57 232.50 -0.07
-558791.53 -1108328.70 234.62 234.33 -0.29
-558859.93 -1108319.09 234.63 234.45 -0.18
-557647.03 -1108067.87 232.33 232.03 -0.31
-558471.16 -1107706.69 233.37 233.35 -0.02 [22]
-558299.42 -1107704.73 233.00 233.01 0.01
-558223.96 -1107675.32 232.91 232.87 -0.05
-558646.02 -1107540.70 233.58 233.38 -0.20
-558245.52 -1107484.51 232.86 232.69 -0.17
-558361.94 -1107481.90 232.89 232.711 -0.18
-558223.25 -1107421.78 232.82 232.65 -0.18
-558322.41 -1107343.37 232.88 232.69 -0.19
-558499.70 -1107064.02 233.99 233.81 -0.18
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Déle nasledovala kalibrace modelu na podkladé zaznam( [22] a [13] z historické povodné 1997, jejiz dilci
vysledky ve vybranych bodech odpovidajicich povodiovym znakam jsou dolozeny v Tab.¢. 12 a na Obr.C. 6.
Hlavnim kritériem kalibrace bylo vtomto pfipadé nepfekroceni maximalni odchylky mezi vypoétenymi a
kalibraCnimi udaji + 0,25 m. NedodrZeni této podminky v ojedinélych bodech (viz Tab.¢. 12) miZze byt zpisobeno
napf: nepfesnosti pouzittho DMT, nahodilymi jevy b&hem povodiové udalosti (napf. zachyceni plovoucich
pfedmétu), nepfesnostmi v zaméfeni povodiovych znacek atd.

Zavére€na verifikace nakalibrovaného modelu byla provedena na podkladé historickych zaznam( [20] a [13]
z historickych povodni v letech 2003, 2006 a 2010.

| Legenda

Povodriové znacky 1997, rozdil naméfené - vypoétené hladiny

loha povodriovych znacek z roku 1997 s uvedenim dosazenych odchylek po kalibraci modelu.

<

Obr.¢.6 Po
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6 Vystupy z modelu

Mezi vysledky vypoétu patfily pfedevsim udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody a rozlivech. Vystupy
byly zpracovany do podoby map hloubek vody, rychlosti proudéni vody a zaplavovych ¢ar pro jednotlivé feSené
kulminaéni pritoky Qs, Qzo, Q1o0, Qsoo.

6.1 Zaplavové cary pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Zéplavové Cary byly zpracovany s pouzitim nastroji GIS do vektorového formatu *.shp, a to na zakladé
vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2).

6.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qsoo

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu * tif pfimo s pouZitim programového
vybaveni SMS - TUFLOW. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida pozadavkim [XV], tj. 5 x 5 m.

6.3  Rychlosti pro prutoky Qs, Qz0, Q100 @ Qso

Udaje o rychlostech proudéni vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif p¥imo s pouzitim
programového vybaveni SMS - TUFLOW. RozliSeni rastrd rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkim [XV], tj.
5 x 5 m. V pfipadé map rychlosti proudéni vody je tfeba vzit v Uvahu skuteCnost, Ze se jedna o vysledky
kombinovaného 1D/2D numerického modelu. Viastni koryto toku v rozsahu pfilehlych ochrannych hrézi popf.
bfehovych hran bylo feSeno pouzitim 1D modelu, ktery poskytuje pouze Udaje o stfednich profilovych
rychlostech. Pro oblast koryta toku tedy neni k dispozici prostorové proménné pole rychlosti proudéni vody, jako
je tomu v pfilehlém zaplavovém Uzemi.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledkd hydraulickych vypoltl je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data
nevyhnutelné zatizena. Dale je nutné posoudit aktualnost vysledku pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam,
ke kterym mohlo dojit od doby realizace vypoctl. Jedna se predevsim o zmény:

e hydrologickych podkladd,

o morfologie koryta a zaplavového Uzemi v€. realizace vyznamnych stavebnich objektd (napf.
protipovodiiové ochrany, vodohospodafskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostu
apod.),

o charakteru povrchu koryta a zaplavového tzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.
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1 Cile a predmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik pribéhu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smémice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické Casti (mapy povodriového nebezpedi), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,o03etfit* mezistuped mezi hydraulickym FeSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledk( pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypoéti“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncep&nim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladi s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoCtu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystup( feSeni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto ¢innosti:

e studium podkladi,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem posudku je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladd, provedenych hydraulickych vypoctl a jejich
vystupli pro hodnocené Useky vodnich tokli MORAVA - 10100003_5 (PM-9) - R. KM 257,905 - 262,423, EL.
NAHON - 10219466_1 (PM-7) - R. KM 0,000 — 1,815, STRUSKA - 10219459_1 (PM-8) - R. KM 0,000 - 1,962,
STRUSKA - 10219458_1 (PM-10) - R. KM 0,000 - 0,943, MLYNSKY POTOK - 10100443_1 (PM-11) - R. KM

7,690 — 11,586 z pohledu kompletnosti a zplsobu zpracovani pfiloh [4] a [5].

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

21 Topograficka data

211  Mapové podklady i
PouZité mapové podklady zahrnujici rastrovou zakladni mapu CR (RZM10), ortofotomapy a data ZABAGED
odpovidaji z hlediska obsahu poZadavkum zadani.

21.2  Geodetické podklady

Rozsah geodetického zaméfeni pFinych profill a objektd na zajmovych Usecich vodnich toki Morava, el. nahon,
Miynsky potok a Struska je vyhovujici pro realizaci hydraulického vypoctu. V oblastech mimo rozsah
geodetického zaméfeni bude tfeba doplnit vySkopisné udaje napf. s pouzitim digitainiho modelu terénu (DMT).

21.3 Digitalni model terénu

Vytvofeny DMT vyhovuje ploSnym rozsahem pokryvajicim celé zajmové uzemi, avSak z hlediska vySkové
pfesnosti je na hranici pouzitelnosti pro splnéni pozadavkl zadani. Pro zajmovou lokalitu vSak nejsou aktualné
dostupna data s vy38i pfesnosti, pofizena napf. s pouzitim technologie laserového skenovani povrchu. Snizenou
pfesnost modelu zpracovatel do jisté miry kompenzoval vyuzitim doplfiujicich podkladi (napf. geodetickym
zamérenim koryta toku, diléim méfenim v pribéhu mistnich Setfeni apod.).
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2.2 Hydrologicka data

2.21  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)

Zpréva [4] uvadi v souladu s CSN 75 1400 aktualni hodnoty kulminacnich priitokd Qs, Qzo, Qioo, Qsoo v profilech
Morava — pod Nivkou a Morava — pod Tieblivkou s datem pofizeni 2013. Tato data jsou pro srovnani dale
dopInéna o vybrané Udaje z limnigrafické stanice Moravicany (Qs, Q1oo).

2.2.2 Povodnové viny

V kap. 2.2 zpréavy [4] jsou uvedeny zaznamenané historické povodriové viny z roku 1997 se vztahem k z&jmové
lokalité. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze hydraulické vypolty byly provedeny za predpokladu ustaleného
nerovnomérného proudéni, neni nutné dokl&dat udaje o dalSich povodiovych vinach.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrologickymi daty, nejistoty.
Srovnani s historickymi udaji o N-letych pritocich nebylo provedeno z divodu absence nezbytnych podkladu.

2.3 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace komentovana v nasledujicich odstavcich kap. 2.3 byla poskytnuta jako soucast
podkladu [6].

231 Situace

Rozsahem i podrobnosti vyhovuje situace poZzadovanému Gcelu. V nékterych pfipadech jsou linie pficnych profili
zakresleny pouze schematicky a nelze znich stanovit skute¢nou polohu geodeticky zaméfenych bodu.
Geodetické podklady pokryvaji pouze zajmové useky tokl s vyznamnym povodriovym rizikem.

2.3.2 Pricné fezy
K dispozici jsou zaméfené pficné profily toku, chybi pficné fezy v mistech objekti na toku (mosty, jezy, lavky).
Geodetické podklady pokryvaji pouze zajmové Useky tokd s vyznamnym povodniovym rizikem.

2.3.3 Podélné fezy
Podéiné fezy vyhovuji pozadovanému Ucelu. Geodetické podklady pokryvaji pouze zajmové Useky toki
s vyznamnym povodiovym rizikem.

2.3.4  Vykresy objektu

U vybranych objektu je dispozici jejich geodetické zaméreni ve formé situaci. DalSi diléi upfesnéni parametrd
jednotlivych objektl je provedeno s vyuzitim dokumentu citovanych v podkladech (mistni Setfeni, manipulacni fad
atd.)

23.5 Fotodokumentace
Rozsahem a podrobnosti vyhovuje poZadovanému Gcelu.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni v zajmové lokalité realizovanych Poyry Environment a.s. dne 1. 10. 2012 a FAST, VUT
v Brné v obdobi kvéten az fijen 2013 odpovida pozadavkim feSeni.

24.2 Soulad zjisténych skutecnosti s ostatnimi dostupnymi podklady

Béhem mistniho Setfeni byly identifikovany aktuéini skuteCnosti nepostihnuté v dostupnych podkladech.
Konkrétné v Useku PM-7 el. nahon Litovel byla zjiSténa rekonstrukce lavky pro pési v km 0,139, vystavba nové
ocelové lavky pro pési v km 0,219 a rekonstrukce silni¢niho mostu v km 0,572. V Useku PM-9 Morava byla pfi
terénni pochlzce zaznamenana pouze rekonstrukce silni¢niho mostu v km 261,336. Obdobné tomu bylo i u
useku PM-11, kde bylo v rdmci terénni pochlizky zji§téno nové pravobfezni ohrazovani v km 7,690 — 8,908.
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2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

V kap. 3.3.4 zpravy [4] je uveden popis dostupnych realizovanych hydraulickych vypoctd, které byly zpracovany
podnikem Povodi Moravy, s.p. pro ucely vymezeni rozsahu zaplavovych Uzemi v zajmové lokalité. Vysledky
zmiflovanych vypocti zahrnuji vymezeni zaplavovych Uzemi [7] a tabulkovéa data [8].

252  Aktualnost, pfesnost vystupl
Dostupné vysledky realizovanych hydraulickych vypocti [7] a [8] Ize povaZovat za aktualni.

25.3 Vyuzitelnost dokumentu

Na zakladé uvedenych udaju Ize prohlasit, Ze realizované hydraulické vypoCty pokryvaji z hlediska rozsahu celou
feSenou zajmovou lokalitu. Vysledky existujiciho numerického model je mozné vyuzit jako jeden z dopliikovych
podkladl pro Ucely zpracovani map povodiového nebezpedi.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

V kap. 2.2 zpravy [4] jsou uvedeny kalibraéni Udaje zahrnujici zaznamenané rozlivy historickych povodni v letech
1997 a 2006. Dale jsou k dispozici s povodiiové znacky zroku 1997 a slovni popis pribéhu povodfiovych
udalosti v letech 2003, 2006, 2010.

2.6.1 Relevantni povodiiové epizody
Odpovidaiji popisy zaznamenanych historickych povodni jsou uvedeny v kap.2.2 zpravy [4].

2.6.2 Rozsah udajl o pribéhu povodné (hladina, pritoky,...)

Kap. 2.2 zpravy [4] zahrnuje Udaje o kulminaénich pritocich a odpovidajicich vodnich stavech béhem
povodriovych epizod v letech 1997, 2003, 2006 a 2010 v profilu Moravi¢any. Pfipojen je rovnéZz hydrogram
povodné v roce 1997 v profilu Moravi¢any. Udaje o hladinach jsou k dispozici ve formé povodiiovych znadek
z povodné v roce 1997.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu

Kalibraéni data zahrnujici pratoky a vodni stavy jsou vazana na limnigraf Moravi€any a z tohoto pohledu Ize jejich
relevantnost ve vztahu k poZadované pfesnosti hydraulického modelu povaZovat za dostadujici. V pfipadé
povodriovych znacek neni dostupna podrobnéjsi dokumentace o zpUsobu jejich pofizeni.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepcéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)
Zvolena dimenze modelu (kombinace 1D a 2D) odpovida charakteru feSenych Usekd tok(. Zvolenou
schematizaci dokumentovanou uvedenou na obr. 5 v kap. 4.3 (zprava [4]) Ize povazovat za vyhovujici.

3.1.2  Zplsob zadani okrajovych a poéatecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek je v souladu se zvolenym koncep&nim modelem.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
Pouzité programové vybaveni SMS - TUFLOW odpovida zvolené dimenzi modelu i poZzadovanym vystupim
vypocta.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Zvolena prostorova diskretizace odpovida feSené oblasti i rozsahu pozadovanych vypoétu.
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3.22  Okrajové a poéatecni podminky
Hodnoty okrajovych podminek jsou korektné specifikovany v souladu se standardizaénim minimem [3].

3.2.3  Vstupni parametry modelu
Na zakladé dolozenych udajl v kap. 5.2 Ize vstupni parametry modelu povazovat za adekvatni.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu

Kalibrace modelu je dolozena v kap. 5.3 zpravy [4], a to pro Udaje dle podkladi k vodohospodaiskému uzlu
Litovel na fece Moravé v km 262,07, dopInénych povodriovymi znaékami a zaznamenanymi rozlivy historickych
povodni. Dosazené vysledky kalibrace odpovidaji dostupnym podkladim pouzitym jako vstupni parametry
modelu.

3.2.5  Zhodnoceni nejistot
Nejistoty byly eliminovény korektné provedenou kalibraci modelu.

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypocti

41 Zhodnoceni zpusobu vyhodnoceni vystupli

Viystupy hydraulickych vypoétd byly vyhodnoceny standardnimi metodami s pouzitim nastrojd GIS.
4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupt

Rozsah mapovych vystupl [5] odpovida standardizaénimu minimu [3] a poZadavkum investora.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina

Udaje o vypodtenych kétach hladin pro kulminaéni pritoky Qs, Qao, Qioo, Qso byly v souladu se standardizagnim
minimem [3] doloZeny ve formé rastr( s rozliSenim 5 x 5 m. Podle hrubého hodnoceni odpovidajiciho dostupnym
podkladim Ize konstatovat, Ze pribéh vypoétené polohy hladiny v podéiném fezu koresponduje s danymi
podminkami v zajmové lokalité. Vécnou presnost a vérohodnost vysledkli vypoltd Ize do jisté miry posoudit
rovnéZ na zakladé Udajl o kalibraci hydraulického modelu.

4.3.2  Pricné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba mezi polohou hladiny v koryté toku a inundaci je zajiSténa vzajemnym propojenim 1D a 2D modelu
doloZzenym v kap. 4 na obr. 4 a 5.

4.3.3  Hydraulika objektu
Hydraulické vypoCty objektd na toku jsou provedeny korektnimi postupy, které jsou soucasti programového
vybaveni SMS - TUFLOW.

4.3.4 Interpretace vysledkl
Interpretace vysledk( odpovida vysledkim hydraulickych vypoctu a je v poZzadovaném rozsahu dle [3].

5 Zaveéry a doporuceni
5.1 Souhrnné zhodnoceni

Kombinace hydrodynamickych modelli (1D a 2D) uvedenych ve zpravé [4] pIné splnila sv(j Ucel. Byla proveden
soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zdivodnéni pouzitych podkladu.
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE

5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze zplisoby vymezeni zaplavovych Uzemi odpovidaji soudobému stavu poznani, a to jak z pohledu
nejistot v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek.
Dokumentaci je doporugeno aktualizovat (alespori lokaln&) vzdy po vyznamnéjsich Gpravach terénu v ZU, po
realizaci protipovodfiovych opatfeni a také po vyznamnéjSich zménach navrhovych pritokd vramci dat
poskytovanych CHMU. Tomuto doporugeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodniového nebezpeli a povodriovych rizik, VRV a.s.,
03/2012

Tvorba map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje — diléi povodi Dyje, B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI, MORAVA - 10100003 5 (PM-9) - R. KM 257,905 - 262,423, EL.
NAHON - 10219466_1 (PM-7) - R. KM 0,000 — 1,815, STRUSKA — 10219459_1 (PM-8) - R. KM 0,000 —
1,962, STRUSKA — 10219458_1 (PM-10) - R. KM 0,000 — 0,943, MLYNSKY POTOK — 10100443_1
(PM-11) - R. KM 7,690 — 11,586. Viysoké uceni technické v Brmé, Fakulta stavebni, Brno. fijen 2013.
Tvorba map povodfiového nebezpedi a povodiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje — diléi povodi Dyje, Cast B. - MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI, MORAVA - 10100003_5 (PM-
9) - R. KM 257,905 — 262,423, EL. NAHON - 10219466_1 (PM-7) - R. KM 0,000 — 1,815, STRUSKA —
10219459_1 (PM-8) - R. KM 0,000 — 1,962, STRUSKA — 10219458_1 (PM-10) - R. KM 0,000 — 0,943,
MLYNSKY POTOK - 10100443_1 (PM-11) - R. KM 7,690 — 11,586. Viysoké u&eni technické v Brné,
Fakulta stavebni, Brno. fijen 2013.

Soubor geodetickych méfeni — archiv Poyry Environment a.s. Brno, 2013.

Hranice zaplavovych tzemi pro kulminaéni pritoky Qs, Qzo, Qioo— format *.shp, Povodi Moravy, s.p.
Brno, 2013.

Vypoétené polohy hladin pomoci 1D+ modelu MIKE 11 pro kulminacni pratoky Qs, Q1o, Q2o, Qso, Q100
Qso0 poskytnuté v tabulkové podobé ™*.xIs. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2013.

Ing. Libor Chlubna
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