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Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. 1: Seznam zkratek a symbolt

zkratka vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP &islo hydrologického pofadi

CUZK Cesky UFad zeméméFiésky a katastralni

DMT digitalni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predbézné vymezeni povodriovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym
povodiiovym rizikem

RZM rastrova zakladni mapa

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zaplavova Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpedi. Ty slouzi v dal$im kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik* [10].

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladi — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.).

e  Sestaveni hydrodynamickych modell a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

Pfiprava podklad( pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Vypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo.
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpeéi a naslednou rizikovou analyzu jsou
hydrodynamické vypodty proudéni vody (2D) pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi v zajmové oblasti.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Trusovicky potok v km 0,000 — 1,270, na toku Morava v km 226,352
- 243,353, na toku Bystfice v km 0,000 - 0,678 a na toku Mlynsky potok v km 0,000 — 4,861.*

Tab. 2: Zakladni informace o feSeném useku

ID tseku PrecoyMl | vodni tok ficni km, zacatek - konec | CHP
Cislo useku

10100157_1 | PM-3 Trusovicky potok | 0,000 1,270 4-10-03-090
4-10-03-021
4-10-03-083
4-10-03-085

101000034 | PM-4 Morava 226,352 - 243,353 4-10-03-091
4-10-03-113
4-10-03-115/1
4-10-03-115/5

10100053_1 | PM-5 Bystrice 0,000- 0,678 4-10-03-11212

10100426_1 | PM-6 Mijnsky potok | 0,000 4,861 4-10-03-114

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedena v nazvu Useku se li8i od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodnového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem* (PVPR) [20] a bude v ramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projekiu bude pouZzivana kilometraz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s. p.
KilometrdZ, pouzivana pfi zpracovani map povodfiového nebezpeéi a rizik, byla ponechdna z geodetického
zaméreni koryta zroku 2000. V Tab. 3 je uvedeno srovnéni staniCeni dle PVPR [20] a dle geodetického
zaméfeni.

Tab. 3: Srovnani staniceni

, v staniCeni pouzivané v
vodni tok staniéeni dle PVPR projektu
Trusovicky potok 0,000 -1,262 0,000-1,270
Morava 226,352 — 243,353 226,352 — 243,353
Bystfice 0,000-0,710 0,000-0,678
Mlynsky potok 0,000 -4,861 0,000 -4,861

Objekty maji tzv. administrativni kilometraZ dle Technicko-provozni evidence toku [1, 2, 3, 4], tato slouZi spiSe
jako neménny identifikator jednotlivych objektu. Staniceni objektl dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V zajmovém Uzemi nejsou vyznamngjsi vodni plochy, kromé Chomoutovského jezera v severovychodni Easti
modelovaného Uzemi a dale nékolik mensich bezejmennych rybnika.

Pritoky Moravy v Gseku PM-4 jsou: Hamersky nahon, Miynsky potok, Bystfice, Trusovicky potok, Castava,
Oskava a Cholinka.

Trusovicky potok, Bystfice a Mlynsky potok nemaji v zajmovych Usecich zadné vyznamné pritoky.
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21  Vseobecné udaje
Morava

Morava prameni pod Kralickym SnéZnikem v nadmorské vySce 1 380 m. n. m. V hornim useku protéka tzkym
dolim aZ k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se nahle otevira Siroké udoli s inundacemi. Kolem Litovle pak
Morava protéka malebnym Litovelskym Pomoravim. Pod Olomouci pfijimé svij nejvétsi levobiezni pfitok — feku
Bedvu. Celkova délka feky Moravy na tzemi Ceské republiky dosahuje 284,5 kilometri. Celkova délka feky az
po soutok s Dunajem je 354 kilometr(i. V mistg, kde Feka Morava (v fiénim km 69,468) opousti izemi Ceské

nadmorské vySce 148 m. Absolutni spdd Moravy od pramene €ini 1 232 m.

Usek 10100003_4 (PM-4), Morava

V feSeném Useku (Obr. 1) protékd Morava katastralnim Uzemim Bfezce, Horka nad Moravou, Chomoutov,
Cernvir, Hejéin, Lazce, Klasterni Hradisko, Olomouc-mésto, Hodolany, Nové sady u Olomouce, Holice u
Olomouce, Nemilany a Kozu$any. V zajmovém Gzemi je 12 most(i, 2 lavky pro pé&si a 2 jezy. Usek Moravy
v zajmovém uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s. p.

Trusovicky potok

Trusovicky potok je levostrannym pfitokem feky Moravy (Obr. 1).

Tvar povodi Trusovického potoka je podéiny. V hofej8i ¢asti, nad Horni Lodénici, se Castené rozsifuje. Pod
Horni Lodénici protéka Uzkymi udolimi a roklemi. Prameni ve vySi cca 700 m n. m. pod vrchem Pomezi, nad obci
Horni Lodénice, v nejjizngjSich vybézcich Jeseniki a teCe pfevazné jiznim smérem. V horni Casti toku ma
Trusovicky potok rdz bystfinného toku. Dolni ¢ast Trusovického potoka lezi vinundaci feky Moravy az po
Zelezniéni most trati Olomouc — Ceska Trebova. Tok dostal nazev od obce Trusovice, kterou protéka. VV horni
Casti je téz nazyvan Bélkovicky potok, v nejhofejSi Casti i LuZicky potok. Do Trusovického potoka Usti nékolik
mensich pravobieznich a levobfeznich pfitokd: Dalovsky potok, TéSinsky potok, DomaSovka, Lipovec, Dolansky
potok.

Usek 10100157_1 (PM-3), Trusovicky potok

V feseném useku (Obr. 1) protéka Trusovicky potok katastrélnim tzemim Cernvir. V zajmovém Gzemi je 1 most.
Usek Trusovického potoka v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s. p.

Bystfice

Bystfice je levostranny pfitok Moravy (Obr. 1), do které se vléva v Olomouci na jejim km 222,280 v nadmorské
vySce 209,53 m. Prameni v Nizkém Jeseniku asi 10 km severné od Moravského Berouna v nadmorské vySce
658,49 m. Nejvétsim pfitokem je Duini potok (12,44 km). V povodi se nachazi 95 vodnich ploch s celkovou
rozlohou 17,78 ha, pfi€emZ pouze dvé z nich maji plochu vétsi nez 1 ha. Délka toku Bystfice je 56,14 km. Plocha
povodi 266,01 km?.

Usek 10100053_1 (PM-5), Bystfice

V feseném Useku (Obr. 1) proteka Bystfice katastralnim izemim Olomouc-mésto a Hodolany. V zéjmovem tzemi
jsou 3 mosty a 1 lavka pro pési. Usek Bystfice v zajmovém uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s. p.

Miynsky potok

Jeden z nejdelSich nahon( Moravy dlouhy 36,3 km. Nahon za¢ina nad Litovli a do Moravy se vraci v Olomouci.
Usek 10100426_1 (PM-6), Miynsky potok

V feseném Useku (Obr. 1) protéka Miynsky potok katastralnim (zemim Hejcin, Lazce, Olomouc-mésto a Nové

Sady u Olomouce. V zajmovém Gzemi je 9 mostu a 11 lavek pro pési. Usek Mlynského potoka v zajmovém
Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s. p.
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Obr. 1: Pfehledna mapa feSeného tzemi
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2.2  Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V zajmovém Uzemi probéhly dvé vyznamné povodiové udalosti, které negativné zapUsobily na
vodohospodarskou infrastrukturu a okoli vodnich tokd. Jedna se o udalosti z Cervence roku 1997 a dale kvétna a
¢ervna roku 2010.

Povoderi v roce 1997 byla zpusobena dvéma epizodami vydatnych dlouhotrvajicich srazek. V nociz 6. na 7. 7.
byly pfekroceny stavy smérodatné pro vyhlaseni 3. stupné povodiiové aktivity ve vSech profilech stfedni a dolni
Moravy. Extrémni povodiiova vina vytvofila souvislou Sirokou feku mimo koryto a ochranné hraze jiz vysoko nad
Olomouci. V Gtery 8. &ervna se feka Morava zacala rozlévat v Chomoutové, Cernovite ¢ na Novych Sadech.
V centru Olomouce voda protékala jen tésné pod mostem na Masarykové tfidé. V noci dorazila do mésta hlavni
povodiiova vina, kterou pfed tim na par hodin zdrzelo Litovelské Pomoravi. Olomouc byla bez elektfiny
i telefonniho spojeni, stovky lidi musely opustit své domovy. Velka C¢ast mésta, véetné tésného sousedstvi
historického centra, se dala projet jen na Clunu, lidé se brodili k domim po pés iramena ve vodé. Jedind
pfistupova cesta z a do Olomouce byla smérem na Prostéjov [9].

V posuzovaném Useku bylo dosazeno kulminaéniho pritoku na fece Moravé 760 m3.s, ktery odpovida
pravdépodobnosti pfekroeni N = 500 let.

Pfi feSeni projektu byly k dispozici povodriové znacky s informaci o poloze hladiny pfi kulminaci povodné z roku
1997. Seznam vybranych povodiiovych znacek pouzitych pro kalibraci modelu je uveden v Tab. 4.
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Tab. 4: Povodriové znacky a kulminacni pritoky v feSeném Useku

¢. bodu hladina doba opakovani pratok souradnice JTSK
m.n.m N mé.s’ X Y
1 214.47 500 760 -545954.40 -1120897.45
2 216.78 500 760 -547967.54 -1116776.20
3 213.15 500 760 -546169.08 -1121780.83
4 213.68 500 760 -545576.00 -1121353.23
5 211.63 500 760 -547232.96 -1122531.14
6 210.67 500 760 -547598.62 -1124058.54
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3 Prehled podkladu

3.1 Soupis zprav a dokumenti
[1] Technicko provozni evidence tokt — TPE Trusovka (km 0,000 — 30,050), Povodi Moravy s.p., pribézné
aktualizovano
[2] Technicko provozni evidence tok( — TPE Morava, Povodi Moravy s.p., pribézné aktualizovano
[3] Technicko provozni evidence tokl — TPE Bystfice, Povodi Moravy s.p., pribézné aktualizovano
[4] Technicko provozni evidence tokl — TPE Mlynsky potok, Povodi Moravy s.p., pribézné aktualizovano
[5] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Ustav, 1970

[6] DMT digitaini model terénu - zpracovan ve formatu ESRI GRID s velikosti pixelu 10 m, pfedpokladanou
pfesnosti vySkovych udaju do 0,5 m, fotogrammetrické zaméfeni zajmové oblasti. Geodis Brno, spol. s.
r. 0., 2000

[7] Ortofotomapy. Server VUV TGM, v.v.i. (sde). Velikost pixelu 5 m, CUZK, 2010
[8] Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10). ZABAGED, CUZK, 2011

[9] Cesky hydrometeorologicky Ustav. Vyhodnoceni povodriové situace v éervenci 1997: Souhrnna zpréva
projektu [online]. [cit. 2013-06-24]. Dostupné z: http://voda.chmi.cz/pov97/obsah.html

(10] Drbal a kol.: Metodika tvorby map povodriového nebezpeci a povodiovych rizik, VUV TGM. v.v.i., MZP
CR, 03/2012

[11] StandardizaCni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeéi a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

[12] KolaF V., Bém J., Patocka C: Hydraulika, vysoko$kolska ucebnice pro stavebni faktulty, SNTL, 1983
[13] Cabelka J., Gabriel P.: Matematické a fyzikalni modelovani v hydrotechnice, Academia, Praha, 1987

[14] Maron Philippe. Tutorial Manual for the Mesher in BlueKenue, Canadian Hydraulics Centre of the
National Research Council, 2012

[15] User Manual — 2D hydrodynamics TELEMAC-2D software, version 6.0, update na verzi 6.0: Lang Pierre,
Ingerop, 2010

[16] Reference Manual — 2D hydrodynamics TELEMAC-2D software, version 6.0, update na verzi 6.0: Lang
Pierre, Ingerop, 2010

[17] AutoCAD User’s Guide, Aurodesk, Inc., 2012

[18] Vacha, M.: Povodné na Olomoucku, Univerzita Pardubice, Fakulta ekonomicko-spravni, Diplomova
prace, 2009

[19] Pravodni list Gtvaru povrchovych vod Planu oblasti povodi Moravy 2010 — 2015. Mlynsky potok po Usti
do toku Morava, Povodi Morava, s.p.

3.2 Souvisejici predpisy

[20] Drbal a kol.: Navrh metodiky pro pfedbézné vyhodnoceni povodiovych rizik a navrZeni oblasti
s vyznamnym povodnovym rizikem v ramci implementace smeémice EU o vyhodnocovani a zvladani
povodiovych rizik. VUV TGM, v.v.i. MZP CR. 2010

[21] €SN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
[22] CSN 75 1400 Hydrologické idaje povrchovych vod.
[23] TNV 75 2931 Povodriové plany.
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[24] Z&kon 254/2001 Sb. o vodach
[25] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).
[26] Zakon €. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[27] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[28] VyhlaSka €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zpGsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[29] Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.
3.3 Vyhodnoceni, rozbor a priprava podkladi

3.31  Topograficka data

Digitalni model terénu (DMT) [6] byl vytvofen s pouzitim programu ESRI ArcGIS 9.3 (nadstavba 3D Analyst).
Model pokryva celé zajmové uzemi na pfedpokladany rozliv Qs s pfesahem. Podkladem pro vytvofeni DMT byla
data z fotogrammetrického zaméfeni a z vySkopisu ZABAGED. Vysledny DMT je zpracovan ve formatu ESRI
GRID s velikosti pixelu 10 m, predpokladanou pfesnosti vySkovych udajd do 0,5 m (v rozsahu
fotogrammetrického zaméfeni), soufadnicovém systému S-JTSK a vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Mapové podklady tvofi Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10) v rozsahu pokryvajicim zajmové uzemi.
RZM 10 tvofi podkladni topografickou vrstvu pro tvorbu vyslednych mapovych vystupl (mapy povodiiového
nebezpeci, ohrozeni a rizik). Ortofotomapy [7] tvofi nezbytny dopliiujici podklad pro pfipravu numerického
modelu a tvorbu map rizik. Dal$i dopliujici mapovy podklad tvofi polohopisna data ZABAGED ve vektorovém
formatu. Soupis mapovych listd je uveden v Tab. 5.

Geodetické zaméfeni pokryva celé zajmové uzemi Moravy a jejich pritoku. PFicné profily korytem jsou vedeny
kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Profily zahrnuji samotné koryto toku a bezprostredni
okoli za bfehovou hranu, véetné hrazek a dalSich pfekazek proudéni. Délka zaméfeni pfiéného profilu je rizna,
v zavislosti na konfigurace terénu, vétSinou se vSak pohybuje kolem 150 m. Zaméfeny jsou veSkeré objety na
toku — jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podéiné i pficné. Geodetické prace
zpracovali geodeti statniho podniku Povodi Moravy a firma GEODIS BRNO, spol. s.r.o. v roce 2000.

Ze zaméfenych pfi¢nych profili byl sestaven 3D model koryta vodniho toku Moravy a zajmovych pfitokt —
Trusovicky potok, Miynsky potok a Bystfice a jejich bezprostfedniho okoli, podle zaméfeni pfinych profili v
terénu a to pomoci programu AutoCAD 2010 [17]. K témto tokum byly v rozsahu koryta a inundacniho uzemi
pfidany vyznamné hrany, které mohou proudéni v oblasti ovlivnit. Pfidanymi hranami jsou mySleny silnice,
zeleznice a jiné terénni prekazky, které mohou vyznamné ovlivnit proudéni v posuzovaném useku. Zbyla sit pro
modelovani je popsana ziskanym digitalnim modelem terénu.

Tab. 5: Soupis mapovych listd RZM10

mapove listy RZM 10

11120544 [ 11160546 | 11200544 | 11240546 | 11280548
11120546 [ 11160548 | 11200546 | 11240548
11120548 [ 11160550 | 11200548 | 11260542
11120550 [ 11180542 | 11220542 | 11260544
11140544 [ 11180544 | 11220544 | 11260546

10 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

11140546 [ 11180546 | 11220546 | 11260548
11140548 [ 11180548 | 11220548 | 11280542
11140550 [ 11180550 | 11240542 | 11280544
11160544 [ 11200542 | 11240544 | 11280546

3.3.2 Hydrologicka data
Aktualni N-leté prutoky jsou uvedeny v Tab. 6

Tab. 6: N-leté pratoky (Qn) v mi.s™!

. rok T ..
pracovni o o fiéni trida
gislo Uiseku hydrologicky profi POTIZEN! 1 i ometr Qs Qa0 Qoo Qs0 presnosti

(ovéfeni)
PM-3 Trusovicky potok - Usti 2013 0,1 19,2 29,3 43,2 65 I
PM-4 Morava - nad Oskavou 2013 228 340 484 645 Il
Morava - pod
PM-4 Trusovickjm potokem 2013 233 347 500 670 I
Morava — Nové Sady
PM-4 vododet 2013 258 384 551 735 I
PM-5 Bystfice - Usti 2012 0,2 34,7 52,4 76,5 115 I

Pro vypocet byla pouzita aktualni hydrologicka data uvedena v tabulce €. 6. StarSi hydrologicka data nebyla
pouzita. Zdrojem starsich hydrologickych dat jsou Hydrologické poméry CSSR [5]. Diference mezi hydrologickymi
daty v obou tabulkach je zpisobena novym statistickym zpracovanim hydrologickych fad se zapo€itanim novych
povodriovych udalosti (napf. 1997).

Starsi hydrologicka data dle [5] jsou uvedena v Tab. 7.

Tab. 7: Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qu) v mé.s

pracovni 1 el rok ficni tfida
Cislo Useku hydrologicky profi pofizeni | kilometr Qs Qa0 Qoo Qs0 presnosti
PM-3 Trusovicky potok - usti | 1970 0,1 13,0 25,0 50,0
i Morava - Nové Sady 2980 | 4060 | 4700
PM-4 vododet 1970 : : ,
PM-5 Bystfice - Usti 1970 0,2 73,0 102,0 130,0
PM-6 MIynsky potok 1970 0,1 15 25 35

3.3.3  Mistni Setfeni

Posuzovany usek byl podroben terénnimu prizkumu. Terénni priizkum provedli pracovnici Péyry Environment
a.s v pribéhu listopadu 2012. V ramci prizkumu byla pofizena fotodokumentace. Byly pofizovany fotografie
vodniho toku, technickych objektt na toku, inundacniho Gzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém tzemi
Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovéna aktuélnost geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické
parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich
obyvatel.
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V/ ramci terénni pochuzky byly zjiStény zadsadni zmény tvaru koryta, inundacniho Uzemi a technickych objektl na
toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouZitych pro tvorbu modelu. Tato skute¢nost vyplyva z toho, ze
v rozsahu celého zajmového Uzemi se projevuje realizace novych protipovodiiovych opatieni Olomouce, ktera
byla rozdélena na nékolik etap, z nichZ jiz byly nékteré realizovany, jiné se buduji a zbylé dosud nebyly zahajeny.
V soucasné dobé probiha Il. etapa PPO Olomouc. Zjisténé skuteCnosti nebyly dodate¢né zapracovany do
vypoctovych modell. Po aktualizaci stavajiciho zaméfeni se doporucuje vypocet zopakovat. Fotodokumentace je
pfilohou této zpravy (viz pfiloha E_2_Fotodokumentace_PM_3, PM_4, PM_5, PM_6).

3.3.4  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky 1D+ model Moravy (vCetné pfitokd Trusovického potoka, Bystfice a Mlynského potoka) v programu
MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s. p. v roce 2000 vodni tok Morava (je pribézné aktualizovan), 2012
vodni tok Trusovicky potok, 2012 vodni tok Bystfice. Modely slouZily pro zpracovani zéplavového uzemi toku
Trusovicky potok, zaplavového uzemi Moravy, zaplavového Uzemi Bystfice a zaplavového uzemi Mlynsky potok.
Pro tvorbu modelu bylo vyuzito geodetické zaméfeni, DMT [6]. V rdmci modelu byly feSeny povodriové scénare
pro Q1 — Quoo. VypoCet byl proveden pro nerovnomérné neustalené proudéni. Z 1D modelu byly pro potfeby
tvorby map povodiového nebezpedi a povodiovych rizik pouzity polohy hladiny stanovené pro rizné pratoky (Qs,
Q20, Q100, Qs00). Tyto hodnoty byly vyuzity jako doini okrajova podminka pro 2D hydrodynamicky model.

Kalibra¢ni podklady byly vyuZity pro nastaveni vybranych charakteristik 2D modelu. K dispozici byly historické
povodiové udalosti (viz kapitola 2.2) a vySe zminéné 1D+ numerické modely. Postup kalibrace a vysledné
hodnoty jsou podrobnéji popsany v kapitole 5.3.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek byl zpracovan pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeti a povodriovych rizik s vyuzitim 2D
matematického modelu TELEMAC [15, 16] (popis programu je uveden v kap. 5.1). VypoCetni siti matematického
modelu byl popsan pratok vlastnim korytem feky Moravy, vSech tfi zajmovych pfitokl a souvisejicich inundaci.

Resenou lokalitu zobrazuje Obr. 2. Cely zajmovy Usek byl modelovan jako jeden celek i s piitoky: Trusovicky
potok (levostranny pfitok, do modelu vtéka severovychodné od mésta Olomouc), Bystfice (levostranny pfitok, do
modelu vtéka ve vychodni Casti mésta Olomouc) a Miynsky potok (pravostranny pfitok, do modelu vtéka v
severozapadni ¢asti mésta Olomouc).

Obr. 2: Zajmova oblast s vyznacenim rozsahu 2D modelu, koryta toku Moravy a pfitoku a vkladanych okrajovych
podminek

OP- horni, Morava
(Q5 - 500)

\V Uthragy,

=
1Y

=

f /‘\‘,;t, ,/F,
/
Do
1

: usol
e

)
%
anslx

ice
/Df;?ﬁky
'

’ Trusovicky potok //
TN\
I\
TY'MECE% g

L

OP- dolni, Morava [ 250\

"\ \
(poloha hladiny e

13 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

41 Schematizace reSeného problému

Rozsah modelované sité byl volen na zakladé znamého rozlivu povodné zroku 1997, ktera byla zhruba
ohodnocena na velikost pritoku Qse. Rozsah sité byl navic zvétSen o urcitou rezervu zohlediujici nejistoty ve
vySkovém usporadani zajmového Uzemi.

Cely zajmovy Usek byl modelovan jako celek. VyuZito bylo 2D modelu, ktery v sobé zahrnoval vSechny pfitoky
(Miynsky potok, Trusovicky potok a Bystfice). V horni ¢asti modelu byl pfidan navic Usek o délce cca 1 km nad
rozsah zajmové oblasti proudéni, aby bylo umoznéno plnému rozvinuti rychlostniho pole v horni Easti
modelované oblasti (Obr. 2).

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Sit pro modelovani
v programu TELEMAC byla vytvofena v programu BlueKenue [14]. Sit' v koryté Moravy byla volena ortogonalni
s rozméry: 30 vypocetnich elementl ve sméru pfiéném, coZ odpovida zhruba Sifce elementu 2 m (avSak Sitka
koryta se misty méni), v podélném sméru proudéni byla délka hrany volena 5 m. Sit v inundacnim Uzemi byla
pouZita trojuhelnikova s délkou hrany 15 m v oblasti zastavby a 40 m v extravilanu (pole, louky). V programu
BlueKenue bylo navic provedeno zahusténi sité v oblastech vyznamnych hran (Zelezni¢ni traté, silnice a hrazky
v oblasti kolem vodniho toku). Délka hrany vypoCetniho elementu v takovych oblastech byla volena 5 m.

PFitoky byly ve v8ech tfech pfipadech vkladany do modelu na délce presahujici zadanou zajmovou oblast. Koryta
byla modelovana aZ na vymezenou hranici modelu podle ziskaného zaméfeni.

Zajmovy Usek byl prozkouman z hlediska vyskytu objektu, které mohou ovlivnit proudéni vody v inundacnim
uzemi. NejvyznamngjSimi pfekazkami proudéni jsou Zelezniéni trat v jizni ¢asti mésta Olomouc, ktera kfiZuje
vodni tok Moravu v blizkosti vlakové stanice Olomouc — Nové Sady a Zelezni¢ni trat vedouci vychodni ¢asti
mésta Olomouc. Obé tyto Zeleznicni traté (viz Obr. 4) ovliviiuji proudéni i za nejvy$§iho modelovaného pritoku —
Qso0. V oblasti pravobfezniho inundaéniho uzemi je vyraznou prekazkou proudéni, omezujici rozliv v centraini
Casti mésta, vysoka zed, kolem které protéka Mlynsky potok (zhruba mezi f. km 0,80 az 2,80). Popis vlivu na

rozlivy, hloubky a rychlosti viz kapitoly 6.1, 6.2 a 6.3.

Na Obr. 3 jsou zobrazeny vyznamné hrany v terénu (silnice, zeleznice, hrazky) a koryta vodniho toku Moravy a
zajmovych pfitoku — Trusovicky potok, Mlynsky potok a Bystfice. Tyto byly spole¢né s digitalnim modelem terénu
[6] pouzity pro vytvofeni 3D modelu, ktery poslouzil jako vstup do vypocetniho programu TELEMAC (detail sité
kolem mostu ve 3D viz Obr. 6).

Obr. 3 (vlevo): Zobrazeni vyznamnych hran vterénu a modelovanych koryt vodnich toku feSené oblasti
v programu BlueKenue

Obr. 4 (vpravo nahore): Ukazka detailu kolem Zeleznic¢niho mostu (. km 231,636) v jizni ¢asti modelu - situace
podle mapy s vyznacenim ZelezniCnich trati, jeZ maji vliv na proudéni v feSené oblasti

Obr. 5 (vpravo dole): Ukazka detailu kolem Zelezni¢niho mostu (F. km 231,636) v jizni ¢asti modelu —zobrazeni
vyznamnych hran v programu BlueKenue
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Oblast mostll byla popsana pomoci vyznamnych hran (bo¢ni opéry, omezeni rozlivu uspofadanim objektu na
toku). V pfipadé vysSich pratokl byla pro vypocetni elementy odpovidajici oblasti mostd volena vy$$i hodnota
Manningova soucinitele drsnosti, ¢imz byly pfiblizeny podminky tlakového proudéni mostem.

V programu BlueKenue byla vytvofena vypocetni sit. Ukazka jeji Casti je ve 3D zobrazena na Obr. 6.

Obr. 6: 3D pohled na vySkové uspofadani ( m n. m.) ¢asti vypocCetni sité v oblasti kolem Zeleznicniho mostu, ktery
je téZ zobrazen na Obr. 5
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V pfipadé modelovani povodriovych stavi na pfitocich (Trusovicky potok, Bystfice, Mlynsky potok) byla vyuZita
totozna vypocetni sit jako v pfipadé stanoveni povodiiového nebezpeci na fece Moravé (Obr. 2). Detailngji jsou
zajmové oblasti pfitok zobrazeny na obrazcich 7, 8, 9.

Obr. 7,8 Schematizace feSeného useku Mlynsky potok (vlevo), Trusovicky potok (vpravo)
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Obr. 9 Schematizace feSeného tseku Bystfice
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Povodriové nebezpeci bylo feSeno hydrodynamickymi modely v rezimu stacionarnim. V modelované oblasti se
nepredpoklada transformaéni schopnost Uzemi a proto je simulace proudéni za ustaleného rezimu dostacujici a
vysledky pfijatelné reprezentuji stav za povodiiovych udélosti.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Obr. 10: Situace v modelované oblasti

— V modelované oblasti byl zajmem nejenom
vodni tok Morava, ale také jeho ffi pfitoky
Trusovicky potok, Mlynsky potok a Bystfice.

Jako horni okrajové podminky do modelu

\

(0 1\ vstupovaly N-leté pritoky: Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
W o/ vhorni &asti modelované oblasti - do koryta
. Pf:t?k l / Moravy. Dale pak byly vkladany dal3i tfi horni

okrajové podminky pro jednotlivé zajmové
pfitoky, viz Obr. 2. Velikosti pratokd
"= vjednotlivych ~ zajmovych  pfitocich  byly
dopocitavany ze znalosti méfenych N-letych
. prutokd v nékolika hydrologickych profilech na

vodnim toku Morava. Z Tab. 6 je evidentni, Ze
jsou znamy N-leté pratoky v nékolika mistech
po délce zajmového useku, a to profily nad
Oskavou, pod Trusovickym potokem a profil
. vdolni Casti modelované oblasti Morava -
Nové Sady (situace viz Obr. 10)

Hydrologickd data pro MIlynsky potok byly
zadany na zakladé Tab. 7 [5]. Aktualnost téchto
hodnot se potvrdila podkladem [19].

Dopocitané hodnoty pro jednotlivé pfitoky

W kensanc S (7pisob vypoitu @ hodnoty  vkladané  do

modelu viz kapitola 5.2.3) odpovidaji zhruba pétiletému pratoku. Hodnoty okrajovych podminek byly tedy
zadavany jako kombinace povodriové udalosti s nizkou mirou pravdépodobnosti vyskytu (Qse, Qi00) Na Fece
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Moravé a s vysokou mirou pravdépodobnosti na pfitoku, ktera odpovidala hodnoté Qs. Sou¢asné jsou dodrzeny

pozadavky Vyhlasky €. 236/2002 Sb. [27]

V pfipadé feSeni povodriovych pritokd na pfitocich Moravy (Trusovicky potok, Bystfice a Miynsky potok) byly
horni okrajové podminky zadany na zékladé Tab. 6. Hodnoty OP pro Mlynsky potok byly zadany na zakladé Tab.
7 [5]. Aktudlnost téchto hodnot se potvrdila podkladem [19]. Horni okrajovéa podminka v fece Moravé byla zadéana

na zakladé Tab. 6 (Obr. 11).

Jako dolni okrajova podminka byla do modelu zadana poloha hladiny z Moravy pod soutokem jednotlivych

pfitokl s Moravou (viz kapitola 5.2.3, Obr. 7 - 9).

Obr. 11 Kombinace zadani hornich okrajovych podminek v pfipadé feseni povodriového nebezpeci na pfitocich

Moravy (Trusovicky potok, Bystfice, Mlynsky potok)
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

VypoCet 2D modelu byl proveden v rezimu stacionarnim, metodou kone¢nych prvkd, s vyuzitim rovnic mélkého
proudu v prostfedi TELEMAC 2D.

TELEMAC 2D je vypocetni prostfedi, které vzniklo v konsorciu organizaci Artelia (Francie), BundesAnstalt fir
Wasserbau (Némecko), Centre d’Etudes Techniques Maritimes et Fluviales (Francie), Daresbury Laboratory
(Velka Britanie), Electricité de France R&D (Francie) a HR Wallingford (Velka Britanie).

Numericky model vyuziva k feSeni rovnic mélkého proudu metodu konecnych prvkd. V sou¢asné dobé je
k dispozici verze v6p2 (FUDAA) obsahujici numerické modely [15, 16]. Jako pre procesor byl vyuzit software
BlueKenue [14]. Pro zobrazeni vysledkd byl vyuzit post procesor, ktery je soucasti FUDAA.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu byla vypocetni sit (viz kapitola 4.1) dopInéna o vySkové informace z DMT
(viz kapitola 3.3.1). Do modelu dale byly vkladany okrajové podminky (viz kapitola 4. 3 a 5.2.3) a také podminky
pocCateéni (viz kapitola 5.2.4). Volba Manningova sou€initele drsnosti je popsana v kapitole 5.2.2. Informace o
pficnych stavbach byly pfejaty z geodetického zaméreni.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Morfologie toku a zaplavového Uzemi vCetné pfitoku byla v pfipadé 2D zadana na zakladé geometrického
zaméreni (kapitola 3.3.1). Oblast mostl byla ve 2D popsana pomoci vyznamnych hran (bo¢ni opéry, omezeni
rozlivu uspofadanim objektu na toku) a tyto oblasti byly zahustény na velikost vypocetnich elementt o hrané 5 m.
V pfipadé vysSich pratokud byl pro vypocetni elementy v koryté odpovidajici oblasti mostd volen vy$§i ManningQv
soucinitel drsnosti (n = 0,1), &imz byly pfiblizeny podminky tlakového proudéni mostem. V lokalité se vyskytuji
také 2 jezy. Vzhledem Kk jejich lokalizaci vSak tyto objekty nebyly zadany v podobé jezové konstrukce, ale
zvySenim hodnoty Manningova soucinitele drsnosti (n = 0,1). Pfi modelovani pratokd s nizkou pravdépodobnosti
vyskytu pfitomnost jezovych konstrukci vyrazné neovlivni proudové poméry. Pfi zavedeni vySe zminéného
pfedpokladu byl zohlednén i hlavni Ucel préce.

Vlyznamné zaméfené objekty na toku, které byly v modelu uvazovany, jsou zaznamenany v Tab. 8.

Tab.8: Objekty vstupujici do modelu

vodni tok f. km popis objektu lokalita
Morava 229,185 silniéni most Holice u Olomouce
Morava 229,245 trubni most Holice u Olomouce
Morava 230,458 silniéni most Holice u Olomouce
Morava 231,636 Zelezni¢ni most Holice u Olomouce
Morava 232,197 most Nové Sady u Olomouce
Morava 232,890 silniéni most Nové Sady u Olomouce
Morava 232,950 LB vyusténi Mlynského potoka Olomouc-mésto
Morava 233,585 silniéni most Olomouc-mésto
Morava 233,659 Zelezni¢ni most Olomouc-mésto
Morava 233,870 silniéni most Olomouc-mésto
Morava 234,239 LB vyusténi feky Bystfice Olomouc-mésto
Morava 234,585 silniéni most Lazce
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Morava 234,839 silniéni most Lazce

Morava 235,735 lavka Cernvir

Morava 236,946 silniéni most Cernvir

Morava 238,160 lavka Cernvir

Morava 241,250 silniéni most Chomoutov

Trusovicky potok 0,520 hospodarsky most Cernvir

Bystfice 0,049 most Olomouc

Bystfice 0,265 most Olomouc

Bystfice 0,683 silniéni most Olomouc
Mlynsky potok 0,229 silniéni most Olomouc-mésto — ul. V Kotliné
Mlynsky potok 0,430 Zeleznicni most Olomouc-mésto
Mlynsky potok 0,465 most novy Olomouc-mésto
Mlynsky potok 0,794 silniéni most Olomouc-mésto — ul. 17. listopadu
Mlynsky potok 2,183 silniéni most Olomouc-mésto — ul. 1. maje
Mlynsky potok 2,278 silniéni most Olomouc-mésto — ul. Komenského
Mlynsky potok 2,650 silniéni most Olomouc-mésto — ul. Dobrovského
Mlynsky potok 3,472 silniéni most Lazce — ul. Lazecka
Mlynsky potok 4,399 silniéni most Hej¢in — ul. Tomkova

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich tuzemi

Hodnoty drsnosti byly zadany na zakladé pochlizek v terénu a pfi nich pofizenych fotodokumentaci (pfiloha
E_2_Fotodokumentace_PM_3, PM_4, PM_5, PM_6).

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,05 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 - 0,055.

V oblastech mostnich objektl, kde miZe dochézet k tlakovému proudéni, bylo toto proudéni simulovano
zvySenim drsnosti v prostoru mostniho profilu a to na hodnotu Manningova soucinitele drsnosti 0,1. Obdobnym
zplsobem byly feSeny i jezové konstrukce (viz kapitola 5.2.1).

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Na horni hranici modelované oblasti byl zadavan pritok o hodnoté Qs — Qs (viz Obr. 2), ktery odpovidal
hodnotam z hydrologického profilu Morava — nad Oskavou. DalSi znamy profil v zajmové oblasti po sméru toku se
nachazi pod Trusovickym potokem. Proto jako horni okrajova podminka pro pfitok z Trusovického potoka byl
pouzit rozdil mezi hodnotou N-letého pratoku v hydrologickych profilech nad Oskavou a pod Trusovickym
potokem. Tento pritok byl napfiklad pro 500 letou vodu stanoven na hodnotu o néco vétsi nez Qs v pfitoku
(odpovida zhruba 40% Qseo v tomto pfitoku). Podobnou Uvahou byly dopo€itany hodnoty pratokt do pfitokd
Mlynsky potok a Bystfice.

Z pratokd mezi hydrologickymi profily Morava — pod Trusovickym potokem a Morava — Nové Sady byl stanoven
rozdil a tento rozdélen rovnomérné mezi oba pfitoky. Navic bylo pfihlizeno k tomu, aby procentualni velikosti
téchto pfitokd odpovidaly co nejblize procentualni hodnoté (pomér mezi N-letym pritokem z Tab. 6 a hodnoty
spocitané vySe popsanym zplsobem) stanovené jako horni okrajova podminka pro Trusovicky potok.

Soucet pratokd vystupujici z modelu tedy nasledné odpovidal sledovanym N-letym pratokim v profilu Morava —
Nové Sady: Qsoo = 735, Q100 = 551, Q0 = 384 a Qs = 258 m.s°".

Vysledné dopo€itané hodnoty, které byly pouzity jako horni okrajové podminky do modelu, jsou v Tab. 9.

Tab. 9 PouZité horni okrajové podminky do 2D modelu
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Vodni tok Qs (M3.577) Qioo (M3.877) Qa0 (M3.7) Qs (m3.s7)
Morava 645,0 484,0 340,0 228,0
Bystfice 33,0 26,0 19,0 13,0

Trusovicky potok 25,0 16,0 7,0 5,0
Mlynsky potok 32,0 25,0 18,0 12,0

Jako dolni okrajova podminka byla v modelu pouzita poloha hladiny v dolnim profilu zajmového Useku za
ustaleného rovnomérného proudéni pfi N-letych prutocich zaznamenanych v hydrologickém profilu Morava -
Nové Sady. Tyto hodnoty jsou zapsany v Tab. 10.

Tab. 10: PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku 2D modelu

DOPsgo (m. n. m)

DOP1g0 (m. n. m)

DOP2 (m. n. m)

DOPs (m. n. m)

207,13

206,28

205,36

204,46

Hodnoty okrajovych podminek v pfipadé feSeni povodiového nebezpeci na pfitocich feky Moravy byly zadany
na zakladé tab. 6, tab. 7 (tab. 11)

Tab. 11: Horni okrajové podminky pouZité na pfitocich

Vodni tok Qsoo (Me.s™") Qioo (Me.s7") Qo (M3.s7") Qs (m3.s)
Bystfice 115 76,5 52,4 34,7
Trusovicky potok 65 43,2 29,3 19,2
Mlynsky potok 59 35 25 15

Hodnoty dolnich okrajovych podminek byly voleny na z&kladé polohy hladiny ve vodnim toku Morava.
Pro vodni tok Bystfice se jednalo o nasledujici hodnoty (tab. 12)

Tab. 12: PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku pfi feSeni vodniho toku Bystfice

DOPsgo (m. n. m)

DOP1go (m. n. m)

DOP3 (m. n. m)

DOPs (m. n. m)

212,73

212,73

211,70

211,30

Pro vodni tok Miynsky potok se jednalo o nasledujici hodnoty (tab. 13)

Tab. 13: PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku pfi feSeni vodniho toku Mlynsky potok

DOPsgo (m. n. m)

DOP1go (m. n. m)

DOP3 (m. n. m)

DOPs (m. n. m)

211,05

211,05

210,40

210,00

Pro vodni tok Trusovicky potok se jednalo o nasledujici hodnoty (tab. 14)

Tab. 14: PouZité polohy hladiny pro dolni okrajovou podminku pfi feSeni vodniho toku Trusovicky potok

DOPsgo (m. n. m)

DOP1g0 (m. n. m)

DOP3 (m. n. m)

DOPs (m. n. m)

214,36

214,36

213,70

213,70

Pro vSechny modely pfitoku plati nasledujici zadani dolnich okrajovych podminek (DOP). V pfipadé DOPsy se
jednalo o polohu hladiny v Moravé pfi pritoku s dobou opakovani 20 let. V pfipadé DOP1q se jednalo o polohu
hladiny v Moravé pfi pritoku s dobou opakovani 20 let. V pfipadé DOPy se jednalo o polohu hladiny v Moravé pfi
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pritoku s dobou opakovani 5 let. V pfipadé DOPs se jednalo o polohu hladiny v Moravé pfi pritoku s dobou
opakovani 5 let.

524 Hodnoty pocatecnich podminek

Pocate¢ni podminky byly, ve formé Urovné hladiny v modelu na pocatku simulace proudéni, zadavany tak, aby
nahradni oblast feSeni byla zcela zatopena. Tato Uroven byla volena zhruba na urovni hladiny pfi ustaleném
rovnomérném proudéni v hornim profilu modelované oblasti. Timto bylo zabezpe¢eno dostate¢né zaplaveni
koryta vodniho toku na za¢atku simulaci.

Pouze pii pritoku Qs vfece Moravé byla volena pocateéni podminka takova, aby voda byla pfitomnajen v
koryté. Tedy ve formé konstantni hloubky vody po celé délce koryta Tato hloubka odpovidala zhruba kapacité
koryta (v hornim profilu), a to 5,5 m.

Tab. 15: Hodnoty pocatecnich podminek pro jednotlivé N-leté pritoky:

PPsgo (M. n. m) PP1go (M. n. m) PP2 (m. n. m)
220,0 219,5 218,0

Hodnoty PP2, uvedeny v Tab. 15, a hloubka vody v koryté feky Moravy pfi pritoku s dobou opakovani 5 let, byly
vyuZity i pfi feSeni povodriového nebezpedi na pfitocich.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistoty se daji pfedpokladat v hustoté a presnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych
naletl a z vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné vyskové usporadani
sité, misty mZe zkreslovat vysledky vypocta. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych nalet je
pouze do urcitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patficna pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlzek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostle.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétl. Ve vypoétu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosli nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrZim, k poruSeni hrazi nebo nasypl a vall. Povoderi je
rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundace.

Nejistota déle spogivéa v hydrologickych udajich stanovenych die CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi*. Rozptyl hodnot N-letych Udaju byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

Nejistota m0Ze byt téZ spojena se zakfivenou trasou, kdy mize dochazet k velmi sloZitému proudéni, na jehoz
popis jiz nemusi byt 2D model dostacujici. Takovyto Usek se modelu vyskytuje v dolni ¢asti modelu — cca . km
228,00 az 228,40. Je v&ak jiz mimo zastavbu a jedna se pouze o kratky usek vodniho toku.
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5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu byla vyuZita dostupna data o povodni z ¢ervence 1997. K dispozici byl seznam povodiiovych
znaCek, ktery je zapsan vTab. 4. Nékolik takto zaznamenanych povodiovych znaCek bylo porovnano
s hodnotami namodelovanymi pomoci programu TELEMAC. Vybrany byly zna&ky v koryté i mimo koryto v levém
i pravém inundaénim Uzemi modelovaného prostoru.

Obr. 12: Povodriové znacky z cervence 1997 pouZité pro pro kalibraci modelu

Umisténi jednotlivych znaCek pouZitych pro kalibraci modelu je na Obr. 12.
V Tab. 16 jsou porovnany zméfené a namodelované hodnoty, spole¢né
s popisem umisténi této znacky v prostoru modelu

Zvysledkl nejsou patrnéjSi vetsi rozdily mezi zaznamenanymi a
modelovanymi hodnotami. Rozdily se pohybuji do 20 cm, u vSech
porovnavanych pozorovani. Hodnoty pozorované a namodelované jsou tedy
v pomérné pfesné shodé.

Modelové vystupy (poloha hladiny vody) byly kalibrovany na povodiovou
udalost zroku 1997, kdy voblasti proSla vina skulminaci odpovidajici
zhruba Qsgo. Kulminacni pritok z této udalosti byl stanoven na hodnotu 760
m3.s”" (viz kapitola 2.2). Qsoo je v nejniz8im hydrologickém profilu v zajmové
oblasti Morava - Nové Sady stanoven na hodnotu 735 mé.s (viz Tab. 6).
Kulminace pfi udélosti v roce 1997 byla tedy o néco vysSi nez modelovany
pétisetlety pratok. Stanovené povodriové stopy, ziskané béhem této udalosti,
mohou byt také nadhodnoceny zdlvodu tzv. hystereze mémé kfivky.
Hystereze zpUsobuje, Zze nejvysSi dosazena hladina neni za kulminaéniho
prutoku, ale za prutoku o néco nizSiho (pfi poklesu povodriové viny).
Z téchto divodl tedy mohou byt povodiiové znacky o néco vySe nez hladina
za kulminaéniho pratoku b&hem prachodu viny.

Tab. 16: Porovnani povodriovych znacek z udalosti vroce 1997 a namodelovanych hodnot v programu
TELEMAC, pro znacky zobrazené na Obr. 8.

islo soufadnice (S-JTSK) aroveri hladiny (m. n. m) poznamka
X y znacka model | rozdil (m) popis umisténi v modelu

1 | -545954.4 | -1120897.5 | 214.47 2143 0.17 koryto

2 | -547967.5 | -1116776.2 | 216.78 216.6 0.18 inundaéni uzemi (v blizkosti hrazky)
3 | -546169.1 | -1121780.8 | 213.15 213.26 -0.11 pravostranné inundaéni tzemi

4 | -545576.0 | -1121353.2 | 213.68 213.81 -0.13 levostranné inundaéni Gzemi

5 | -547233.0 | -1122531.1 | 211.63 211.58 0.05 pravostranné inundaéni tzemi

6 | -547598.6 | -1124058.5 | 210.67 210.66 0.01 pravostranné inundaéni tzemi
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6 Vystupy z modelu

Rozsah rozlivd, rychlosti proudéni a hloubek vody pro vodni tok Morava, jakozto vstupy pro vytvofeni map
povodiového nebezpedi, byly modelovany pouZitim 2D matematického modelu TELEMAC, ktery feSi proudéni
metodou kone€nych prvku s vyuzitim rovnic mélkého proudu. Sit pro modelovani byla sestavena v programu
BlueKenue. Popis koncepéniho modelu je v kapitole 4 a popis numerického modelu v kapitole 5. Vystupy
z hydrodynamického modelu byly rychlosti proudéni, hloubky vody, batymerie modelované oblasti a volna
hladina. Vysledkova data byla vyexportovana do formatu *.shp a dale byla vyuzitim programu ArcGIS zpracovana
do podoby map povodiového nebezpedi.

Levostranné pfitoky Trusovicky potok, Bystfice a pravostranny pfitok Mlynsky potok byly modelovany v prostfedi
TELEMAC s vyuzitim vypocetni sité¢ a naklibrovaného modelu feky Moravy. Vysledky byly exportovany do
formatu *.shp a dale s vyuzitim programu zpracovany do podoby map povodiiového nebezpedi.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Zaplavové ¢ary pro jednotlivé povodriové scénafe byly stanoveny jako maximalni obalka hranic rozlivi z vodniho
toku Morava a levostrannych pfitokd Trusovicky potok a Bystfice a pravostranného pfitoku Miynsky potok.

vodni tok Morava

Pro potfeby modelovani byly zaznamenany a vlozeny do modelu vSechny vyznamné hrany v terénu, které by
mohly proudéni a rozlivy v oblasti ovlivnit (viz Obr. 3 aZ 5). Hlavnimi pfekézkami proudéni byly za vSech
modelovanych pritokd Zelezniéni traté (viz Obr. 4 a situace na Obr. 7). Jedna trat vede pfes vodni tok Morava,
kfizuje ho v oblasti f. km 231,636. Druhou vyznamnou trati je Zeleznice vedouci po vychodni strané mésta a
z velké &asti tvofi hranici pro rozliv v levostranném inundacnim Gzemi. Za pritoku Qsg je v oblasti mezi pfitokem
Trusovického potoka a Bystfice tato trat pfelita a voda je zadrzena druhou vedlej$i trati vedouci smérem na
severovychod od mésta. Za Qq jiz tato trat pfelévana neni a tvofi hranici omezujici rozliv.

V pravostranném inundacnim uzemi vodniho toku Morava je voda rozlévana s ohledem na konfiguraci terénu
(nejsou zde vyznamné hrany, které by zadrzely vodu), pouze ve stfedni ¢asti mésta Olomouc se vyskytuje
vysoké opevnéni, které je obtékano Mlynskym potokem a které omezuje vyznamnym zpUsobem rozliv v této
oblasti (oblast Mlynského potoka cca F. km 0,80 az 2,80). Na mapovych vystupech je tato oblast patrna jiz na
prvni pohled — jedna se vyrazné zuzeni rozlivu ve stfedni ¢asti modelu.

Za pratoku Qs je voda z velké Casti zadrZzovana v koryté toku nebo mezi hrazkami pfiléhajicimi k toku. K vétSim
rozlivim dochazi v dolni ¢asti modelu, v oblasti pod jiz zminénou Zeleznicni trati kfizujici vodni tok Morava. Tato
oblast zasahuje cca v Useku . km 231,64 az 226,35. Tedy v oblasti mimo zastavbu.

Za prutoku Qs jsou zasazené obce: Olomouc, KoZuSany a Horka nad Moravou. Mésto Olomouc je zasazeno
z velké &asti a rozlivy jsou v levostranném inundaénim uzemi omezeny Zelezniénimi tratémi. Obec Kozu3any je
zasazena jen z malé Casti — vychodni okrajova Cast obce. V pfipadé obce Horka nad Moravou je zasazena
vychodni polovina obce.

pritoky Trusovicky potok, Bystfice, Mlynsky potok

Trusovicky potok vybiezuje z koryta jiz za Qs a to do prostoru pravostranného inundaéniho Uzemi — v doIni ¢asti
pfed zausténim az do F. km 0,40. Za Q je v levostranném inundaénim Uzemi voda zadrzovana hrazkami a
rozlévéa se v pravostranném uzemi. V oblasti pfed Zeleznicni trati se voda mirné vzdouva pfed nasypem a vyléva
z koryta. Za Qo0 @ Qs00 S€ Voda jiz znacné rozléva do rozsahlého inundaéniho Uzemi a to jako levostranného tak
i pravostranného. V oblasti pfed zelezni€nim nasypem se voda vzdouva a vyléva.

Vodni tok Bystfice je poméré kapacitni, voda se z koryta vyléva v profilu f. km 0,50, kde je bfeh v oblasti
pravostranného inundaéniho Uzemi snizeny (k vylévani dochazi od pritoku Q). Dolni Usek pfitoku je ovliviiovan
dolni vodou z Moravy.
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V Mlynském potoce za Qs je$té nedochazi k vybfezovani, za Qu se jiz koryto vyléva (v iseku cca f. km 0,52 az
0,77). Rozliv je za vSech pritok( omezen pfitomnosti vysoké zdi v pravostranném inundacnim Uzemi, jak je

znacnou kapacitni rezervu) - jedna se o Usek f. km 2, 61 az 1,80.

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

vodni tok Morava

Vinundacnim uzemi se vySSi hloubky vyskytuji v oblastech nad pfekazkami omezujicimi volné proudéni vody.
Jedné se tedy o oblast nad zelezniCni trati kfiZujici vodni tok Moravu v . km 231,64 a zejména v oblasti nad
omezenim volného rozlivu v centralni ¢asti mésta Olomouc — vysokou zdi, kolem které proudi Mlynsky potok (viz
vySe) ze strany jedné (pravostranné inundacni Uzemi) a Zelezni¢ni trati ze strany druhé (levostranné inundaéni
uzemi).

Hloubky modelované oblasti za Qs se nejéastéji pohybuji v rozmezi hodnot 0,7 az 2,0 m a primérna hloubka
v oblasti je 1,8 m (zahrnuti koryta i inundacniho Uzemi). Nejvétsi hloubky v koryté Moravy jsou ve stfedni oblasti
(zUZena Cast, kde je omezovano rozlévani vysokou zdi v pravostranném inundacnim uzemi a Zeleznicni trati ze

strany druhé) — cca f. km 233,59 az 235,75. V této oblasti se hloubky v koryté pohybuji kolem 7,0 m.
V inundacnim uzemi se hloubky v této oblasti pohybuji kolem 2,5 az 3,0 m.

Za Qioo jsou hloubky nejCastéji vrozmezi 0,3 az 1,7 m a prdmérna hloubka, opét se zahrnutim koryta i
inundacniho Uzemi, je 1,7 m. Pfi Qq je hloubka nejCastéji mezi hodnotami 0,2 az 1,3 m s primérem 1,6 m v celé
lokalité. Pfi Qs se voda vétSinou vyskytuje pouze v koryté, kde se nejastéji pohybuje v rozsahu 4,7 m az 5,2 m.

piitoky Trusovicky potok, Bystfice, Mlynsky potok

Hloubky v Trusovickém potoce se za Q10 @ Qsoo vyraznéji nelisi, pouze v prostoru pfed zelezniénim mostem (F.
km 1,232) je rozdil drovni hladin vétsi, nebot se voda vzdouvé o Zeleznitni trat, kterd vede na nésypu ve
vychodni ¢asti mésta Olomouce. Nejvétsi hloubky jsou v oblasti u soutoku s vodnim tokem Morava. Z podéIného
profilu (1D+ modely, kapitola 3.3.4) je evidentni ovlivnéni hladinou vody v Moravé za vSech modelovanych
pritoku, coZ je divodem toho, Ze se hloubky za Q100 @ Qs jiZ vyraznéji neméni. Pouze v oblasti pfed mostem (F.
km 1,262 az . km 1,197) jiZ nema hladina Moravy vliv, nebot Zelezni¢ni trat na nasypu slouZi jako bariéra.
Nejvétsi hloubky jsou tedy v profilu pfed vtokem do Moravy (za Qs je tato hloubka 5,3 m).

Maximalni hloubky v Bystfici nepfesahuji v koryté 6,0 m za pétisetletého pritoku, 5,8 m za stoletého pritoku.
Proudéni za stoletého a pétisetletého pritoku je ovlivnéno dolni vodou z Moravy a proto jsou i hloubky nejvétsi
v oblasti zausténi.

Podobna je situace i v Mlynském potoce. Na pribéh hladin ma za vSech modelovanych pritokd vliv hladina
z Moravy. Nejvétsi hloubky se tedy v koryté vyskytuiji v oblasti pfed zadsténim (za Q1o pfes 6 m, za Qso 6,4 m
do vzdalenosti cca . km 0,40). V&tSi hloubky se také vyskytuiji v oblasti pfechodu mezi Gisekem, kde je umoznéno
volné rozlévani do inundacniho uzemi a mista, kde je koryto kapacitni a z pravé strany ohraniceno vysokou zdi -
cca . km2, 5 (hloubka v koryté se pohybuje kolem 6,1 m za Qs).

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00
vodni tok Morava

Rychlosti proudéni vzristaji hlavné v oblasti ziZenych profill, a to nejen pfirozené v krajing, ale hlavné u
mostnich objekt( nebo hréazek.

Za pratoku Qsoo jsou rychlosti proudéni nejvétsi v prostoru mostu 233,59 (kolem 3 m.s"). V tomto prostoru je
proudéni omezeno mostnimi objekty, kdy v profilu . km 233,66 se nachazi zeleznini most a bezprostiedné za
nim je most silniéni F. km 233,59. Celkové jsou rychlosti v koryté mezi t€mito mostnimi objekty a v ur¢ité
vzdalenosti po a proti proudu vy3$$i — pohybuji mezi kolem 2,5 az 3,0 m.s".
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Podobné situace, jak je popsano vySe, je i za pratoku Qi Vv prostoru mezi mosty . 233,59 az . km 233,66.
Rychlost se zde za stoleté povodné pohybuje mezi hodnotami 2,5 az 2,9 m.s'. Rychlosti jsou také vy3si
v prostoru silni¢niho mostu nad touto lokalitou — . km 233,87, kde se rychlosti pohybuji kolem 2,4 m.s'. Obdobné
za niz8ich prutokd — Qo a Qs jsou v koryté v této oblasti zaznamenany vySSi rychlosti proudéni. Za Qx se
pohybuji mezi 2,4 az 2,8 m.s*" a za prltoku Qs kolem 1,5 m.s™.

pritoky Trusovicky potok, Bystfice, Mlynsky potok

NejvysSi rychlosti v Trusovickém potoce se vyskytuji v oblasti prostoru Zelezniéniho mostu (f. km 1,237). Voda
vtéka do uzavfeného prostoru, pficemz z obou stran jsou nasypy, které usmériuji proudéni do mostniho profilu.
Maximalni rychlosti jsou zde 1,7 m.s".

V Bystfici se praimémé profilové rychlosti za pratokd Qs aZ Qoo pohybuji do 1,1 m.s™'. Za Qs jsou maximalni
rychlosti v koryté 1,3 m.s™.

V pfipadé Mlynského potoka protéka voda v Useku . km 1,8 aZ F. km 2,6 oblasti, kde je koryto velmi kapacitni.
Nejvy$Si rychlosti jsou v oblasti, kde se méni tvar koryta a voda se koncentruje do prostoru koryta Miynského
potoka z oblasti, kde se voIné vylévala do obou inundacnich Uzemi a také na konci tohoto Useku, kde se voda
opét rozléva. Za stoletého pritoku se zde maximalini rychlosti pohybuiji kolem 1,8 m.s™, za pétisetletého pritoku
2,1 ms™.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Jednim z nejdulezitéjSich faktort pfi uvazovani nejistot jsou nejistoty zpisobené vstupnimi daty. Jedna se o
pfesnost zaméfeni terénu, volba Manningova soucinitele drsnosti, aktuélni stav koryta a inundaéniho uzemi za
povodné (morfologické zmény zpUsobené povodriovou vinou). Také nejistoty stanoveni N-letych pratoku se odviji
od jejich tfidy presnosti podle CHMU a také podle jejich aktualnosti, nebot hodnoty nejsou konstantni v ¢ase, ale
neustale se méni s ohledem na nové ziskané zdznamy pratokovych udalosti. Vice viz kapitola 5.2.5.

26 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Prilohy
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1 Cile a pfedmét posudku

Zpracovani map nebezpeCi ve smyslu Smérmice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik prib&hu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smérmice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické ¢asti (mapy povodniového nebezpeci), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika). Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,08etfit* mezistupert mezi hydraulickym
feSenim (a jeho vystupy) a mezi vyuZitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno
prostrednictvim ,Posudku hydraulickych vypo¢td“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek se
realizuje ve dvou etapéch:
« 1. etapa zahmuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladt a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladi s jejich zddvodnénim, schematizace
feSeného problému v ndvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouZity k
vypoctu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
+ 2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystupl feseni.
Struktura posudku odpovida predepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoétu (pfiloha B).

Prace oponenta zahrnuje tyto ¢innosti:

e  studium podkladd,
e  (casti na jednanich,
e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem je strutné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladi z pohledu kompletnosti a zplsobu zpracovani
v oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem (PM - 3, Trusovicky potok, i. km 0,000 — 1,262; PM - 4, Morava,
f. km 226,353 - 243,353; PM - 5, Bystfice, i. km 0,000 - 0,710; PM - 6, Miynsky potok, . km 0,000 — 4,861).

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladu

21 Topograficka data

Topograficka data jsou popsana v kapitole 3.3.1, [1]. Jednd se o popis tvorby DMT, mapové podklady a
geodetické zaméfeni.

211 Mapové podklady

Mapové podklady jsou vyhovujici.

21.2  Geodetické podklady

Kapitola 3.3.1, [1] obsahuje informace o pozemnim zaméfeni vodniho toku Morava a jejich pfitoku, véetné
zpracovatele a data zaméfeni.

Geodetické podklady jsou vyhovujici.

21.3 Digitalni model terénu (DMT)

Popis digitdlniho modelu terénu a jeho tvorba jsou uvedeny v kapitole 3.3.1, [1]. Souéasti je podrobny popis
tvorby, pouZiti softwarového néstroje, typy a formaty podkladovych dat pro tvorbu DMT.

Popis tvorby DMT je vyhovujici.
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2.2 Hydrologicka data

Vlyuzivana hydrologicka data jsou popsana v kapitole 3.3.2, [1]. Uvedeny jsou hodnoty N-letych pritokd véetné
tfidy pfesnosti [2].

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)

Data jsou uvedena v tab. €. 6 N-leté pratoky (Qn) v m.s™, v kapitole 3.3.2, [1].

2.2.2 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty.

V ramci kapitoly 3.3.2, [1] je uvedena tab. &. 7 Star$i hodnoty N-letych pritokd (Qn) v me.s [3].

Komentar rozdili hodnot mezi aktualnimi hydrologickymi daty a daty starSimi je vyhovujici.

2.3 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je k nahlédnuti v digitalni podobé u zhotovitele zpravy [1].

2.3.1  Situace

Situace obsahuije pficné fezy vodniho toku Morava véetné pfitokd. Soucasti situace je i popis objektll. Rozsah,
resp. Sitka pficnych fezd neodpovida dokumentaci pfinych fezl. Z toho vyplyva, Ze pfiéné fezy v situaci slouzi
pouze k prostorové lokalizaci.

2.3.2 Piicné fezy

Soudasti pficnych fezl je poloha hladiny pro vybrané N-leté pritoky. Rozsah pfi€nych fez(i je volen s ohledem na
pfedpokladdané odtokové poméry.

2.3.3  Podélné fezy

PodélIné fezy obsahuji vySkové uspofadani zajmového Uzemi véetné prabéhu hladin pro vybrané N-leté pritoky a
dale stani¢eni objektl nachazejicich se v feSeném Uzemi toku.

2.3.4  Vykresy objektu

Soucasti dokumentace obsahujici pfiéné fezy je i vySkové usporadani objektd na toku, véetné pribéhu hladin pro
vybrané N-leté pritoky.

23.5 Fotodokumentace

Dle kapitoly 3.3.3, [1] byla fotodokumentace pofizena v rdmci terénniho prizkumu, ktery provedli pracovnici
Poyry Environment a.s. v listopadu 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku,
inundacniho uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém uzemi Qsoo.

2.4 Mistni Setreni

Dle kapitoly 3.3.3, [1] probé&hlo mistni Setfeni v listopadu 2012.
241 Rozsah

Rozsah mistniho Setfeni byl proveden s ohledem na technické objekty na toku, inundacni uzemi a citlivé objekty
v zaplavovém Uzemi Qsgo.

24.2 Soulad zjisténych skutecnosti s ostatnimi dostupnymi podklady

V kapitole 3.3.3, [1] je uvedeno, Ze v feSenych Usecich byly oproti stavajicim podkladim zaznamenany odlisné
parametry stavajicich, pfipadné novych konstrukci. Tato skuteCnost vyplyvd ztoho, Ze vrozsahu celého
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zajmového Uzemi se projevuje realizace novych protipovodiovych opatfeni Olomouce, ktera byla rozdélena na
nékolik etap, z nichZ jiz byly nékteré realizovany, jiné se buduji a zbylé dosud nebyly zahajeny.

Soucasné je doplnéno doporuceni k zopakovani vypoétu po aktualizaci stavajicich geodetickych podkladu.
Ke kapitole nejsou pfipominky.

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

V kapitole 3.3.4, [1] je popsan numericky 1D+ model [4]. Je zminéna jeho dimenzionalita, rozsah feSeni, vstupni
podklady a zpracovatel.

252  Aktualnost, presnost vystupli

S ohledem na kapitolu 3.3.4, [1], kdy zaplavova uzemi vodniho toku Bystfice a Trusovicky potok byla vypoctena v
roce 2012 a vypocet pro vodni tok Morava je pribézné aktualizovan, Ize konstatovat, Ze vystupy stavajicich
numerickych modell jsou aktualni a je mozné je pfi feSeni vyuzit.

25.3 Vyuzitelnost dokumenti

S ohledem na kapitolu 3.3.4, [1], kdy zaplavova uzemi vodniho toku Bystfice a Trusovicky potok byla vypoctena v
roce 2012 a vypocCet pro vodni tok Morava je pribézné aktualizovan, Ize konstatovat, ze vystupy stavajicich
numerickych modell jsou aktualni a je mozné je pfi feSeni vyuzit.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodnové epizody

Prabéhy historickych povodni jsou popsany v kapitole 2.2, [1]. Jednalo se o povodné v Cervenci roku 1997 a
kvétnu a ¢ervnu 2010.

2.6.2 Rozsah udaju o pribéhu povodné (hladina, pratoky,...)

Hodnoty hloubek vody, priitokli a dosaZenych dob opakovani udalosti byly stanoveny pro povodiiovou udalost
z Cervence roku 1997.

2.6.3 Presnost ziskanych udajl - vazba na presnost hydraulického modelu

| pfes nejistoty, které se vazi ke stanoveni povodiovych znaCek v zaplavovém uzemi, Ize tato data vyuzit pro
naslednou kalibraci modelu.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepéni model

Popis koncepéniho modelu je uveden v kapitole 4, [1].

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)

Schematizace feSeného problému véetné vstupnich pfedpokladu je uvedena v kap. 4.1, [1] a obsahuje obrazky €.
2 — 8, které pomérné presné popisuiji sloZitost feseni.

Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni obsahuje kapitola 4.2, [1].
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Ke kapitole nejsou zadné pfipominky.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek (OP, PP)
Zadani OP a PP je popsano v kapitole 4.3, Zplsob zadavani OP a PP, [1]. V textu je informace o dolni a horni

OP a dale pocatecni podmince (PP)
Ke kapitole nejsou zadné pfipominky.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni

Popis pouzitého programového vybaveni je pfedmétem kapitoly 5.1, [1]. Sou¢asné je uveden i manual, ktery je
k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrodynamicky model

Popis hydrodynamického modelu je uveden v kapitole 5, [1].

3.21 Prostorova diskretizace

Popis prostorové diskretizace je uveden v kapitole 5.2, [1]. Pro UCely zadani se jevi jako dostadujici.

3.22 Okrajové a poéatecni podminky

Hodnoty okrajovych podminek jsou popsany v kapitole 5.2.3, 5.2.4, [1]. Pro U&ely zadani se jevi jako dostacujici.
3.2.3  Vstupni parametry modelu

Vstupni parametry modely jsou popsany v kapitole 5.2, [1]. Pro uéely zadani se jevi jako dostacujici.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu

Popis kalibrace modelu je uveden v kapitole 5.3, [1].
Pro Uéely zadani se jevi jako dostacujici.

3.25 Zhodnoceni nejistot

Nejistoty jsou zhodnoceny v kapitole 5.2.5, [1].

4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato ¢ast posudku zahrnuje zhodnoceni vystupll z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se o
zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily.

e Zaplavové Gary pro pratoky Qs, Qa, Q00 @ Qsoo.
e Hiloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo.

e Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo.

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupl

Viyhodnoceni vystupl numerického modelu bylo provedeno v prostfedi ArcGIS [1].

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupl

Rozsah vystupl odpovida zadani.
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4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupli

4.3.1 Podélné profily, hladina
Priibéh vypoctené polohy hladiny v podélném fezu odpovida danym podminkam.

4.3.2  Pfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Pro cely zadani se jevi jako dostacujici.

4.3.3 Hydraulika objektt
Pfijata zjednodu$eni Ize pfi zohlednéni U¢elu zadani povazovat za adekvatni.

4.3.4 Interpretace vysledk
Interpretace vysledkd modelového feSeni do map nebezpedi byla provedena standartnimi postupy s vyuzitim
prostredku GIS.

5 Zaveéry a doporuceni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Prace [1] pIné spinila sv(j ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi zajisténi a zdGvodnéni pouzitych
podkladd.

5.2 Doporuéeni

Je ziejmé, Ze rozsah zaplavovych Uzemi odpovida pouzitym vstupnim datlim. Vzhledem k situaci, ze geodetické
zaméfeni bylo provedeno vroce 2000 a soucasné probihd v zajmovém Uzemi realizace Il. etapy
protipovodriového opatfeni, je vhodné zaktualizovat geodetické zaméfeni dle skute¢ného stavu a vypocet
zopakovat. Rovnéz po vyznamngjSich Upravach hodnot N-letych pritokd se doporuCuje provést aktualizaci
vypoCtu, obvykle jde o obdobi 5 let.
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