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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D Jednorozmérny / dvojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT Digitélni model terénu

GIS Geograficky informaéni systém

LG Limnigraf (vodocet)

OR Odleh&ovaci rameno Dyje

OP Okrajova podminka

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM Rastrova zakladni mapa

SHP Vektorovy format ESRI shapefile

SOP Studie odtokovych poméri

TPE Technicko - provozni evidence toku

VD Vodni dilo

ZU Zaplavové Uzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpeci pro Useky na vodnim toku Dyje — 10100006_1 (PM-125) -
f. km 17,468 - 33,968 a Odleh¢ovacim rameni Dyje - 10156430_1 (PM-48) - . km 0,000 — 4,889 na zakladé
stanoveni nasledujicich charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpedi. Ty slouzi v dal$im kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiiového ohroZeni a rizika semikvantitativni metodou uvedenou v metodice [XIV].

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladl - stavajici a nové (pfipadné dodatecné
zaméfeni profild, objektd apod.).

e  Sestaveni hydrodynamickych modell a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani Ize rozdélit do nasledujicich krokd:

1. Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

2. Sestaveni hydrodynamického modelu.

3. Hydraulické vypocty proudéni vody v toku a inundaénim uzemi. Vypocty budou provedeny pro
kulminacni pratoky Qs, Qz, Q100, Qsoo za predpokladu rovnomérného ustaleného proudéni.

4. Zpracovani vysledku do podoby map povodiového nebezpeci, které budou vychozim podkladem pro
naslednou rizikovou analyzu zaplavového uzemi.
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K FeSeni bude pouzit spfazeny 1D/2D hydrodynamicky model obsazeny v programovém vybaveni SMS -
TUFLOW.

2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na fece Dyji v km 17,488 — 33,931 a dale usek zahrnujici Odleh&ovaci
rameno Dyje v km 0,000 — 4,893.

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném useku

ID Gseku Pracovni Tok Ri¢ni km, zadatek — CHP
Cislo Useku konec

10100006_1 PM-125 Dyje 17,468 — 33,968 4-17-01-011

4-17-01-045

4-17-01-046

4-17-01-062

10156430_1 PM-48 Odlehéovaci rameno 0,000 -4,889 4-17-01-061

KilometraZ uvedend vnazvu Useku (viz Tab.6. 2) se liSi od kilometraZe pouzivané pfi zpracovani map
povodiiového nebezpeCi a rizik. Kilometraz uvedend u nazvu Useku vychazi z ,Predbézného vymezeni
povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) [XVI] a bude
v ramci projektu pouzivana jen jako identifikator jednotlivych Useku.

V celém projektu bude pouZivana kilometraz, ktera vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [17]. V
Tab.¢. 3 je uvedeno srovnani stani¢eni dle PVPR a dle aktualniho geodetického zaméfeni [17].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni pouZivaného v projektu a staniceni dle PVPR

Tok (prac. ¢islo useku) Staniceni dle PVPR Staniceni pouzivané v
projektu
Dyje (PM-125) 17,468 — 33,968 17,488 — 33,931
Odleh¢ovaci rameno (PM-48) 0,000 - 4,889 0,000 - 4,893

Objekty na toku maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE), ktera slouZi jako
zavedeny identifikator jednotlivych objektd.

21  Vseobecné udaje

Reka Dyje vznikla soutokem Moravské a Rakouské Dyje protéka Uzemimi Rakouska a Ceské republiky.
V Ceské republice je povazovana za hlavni vétev Moravska Dyje, ktera prameni nedaleko obce Hodice v kraj
Vlysocina. Dale teCe jiznim smérem az na Uzemi Rakouska, kde se u mésta Raabs v Dolnim Rakousku spojuje
s Rakouskou Dyji. Reka Dyje je pravostrannym pritokem Feky Moravy, do které se viéva jizné od Lanzhotu
v nadmorské vysce cca 150 m n. m. v misté, kde se setkavaji statni hranice Ceské republiky, Slovenska a
Rakouska (viz Obr.¢. 1). Hydrologicky rezim v povodi Moravy je ovlivnén udolnimi nadrzemi a rybniky, kterych je
znacné mnozstvi zejména v povodi Dyje. V povodi feky Dyje se nachazi pfiblizné 20 vyznamnéjSich nadrzi s
celkovym objemem cca 526,8 mil. m® [21]. Nejvétsi vodni plochou je soustava tfi Udolnich nadrzi VD Nové Miyny.
Mezi dal§i vyznamné nadrze patfi VD Vranov a VD Znojmo [20]. NejvétSim pfitokem je feka Svratka, ktera usti
do stfedni nadrze VD Nové Miyny.
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Mapa: MD 3.1
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa povodi Dyje dle [22]

Reka Dyje je vuseku od hraze dolni nadrze VD Nové Miyny a7 po jez Pohansko prevazné upravenym,
ohrazovanym vodnim tokem a koryto zde ma tvar slozeného lichobéznika. Pouze v intravilanu obce Bfeclav je na
useku dlouném cca 1 km koryto omezeno svislymi nabfeznimi zdmi a koryto zde ma tvar obdélnika. Na celé
délce toku Dyje se v dané lokalité nachazeji tfi jezy a deset mostli (na Odleh¢ovacim rameni Dyje jsou navic ffi

mosty a jeden jez). VyznamnéjSimi pfitoky jsou Trkmanka (levostranny pfitok, km 30,537) a Vcelinek
(pravostranny pfitok, km 3,011).

V FeSené lokalité Feky Dyje se od hréze dolni nddrze VD Nové Mlyny az pod obec Bfeclav nachazi nékolik
dulezitych vodohospodarskych dél a protipovodiovych opatfeni, ktera vyrazné ovliviiuji pribéh povodiovych
priitokl nejen v dané oblasti, ale také niZe po proudu na Gzemi Rakouska. Na izemi Ceské republiky maji tato
opatfeni nejvétsi vliv na ochranu intravilanu mésta Bfeclav.

Mezi nejvyznamnéjSi vodohospodéarska dila zajmového uzemi patfi VD Nové Miyny, jez Bulhary, poldr
Pritluky, poldr Lednice, Odleh&ovaci rameno feky Dyje a poldr Soutok, jehoz napustnym objektem pro tok Dyje je
jez Pohansko. Tato soustava vodnich dél byla realizovana v 80. letech 20. stoleti [23]. Pro kompletni zhodnoceni
funkce soustavy nelze opomenout, Ze pritoky jsou v daném Useku ovlivnény VD vySe proti proudu. Na samotné
fece Dyji se jedna o VD Vranov, v mensi mife také VD Znojmo. Na dvou nejvyznamnéjSich pfitocich, které usti
do stfedni nadrze Novych Mlynd, a to fece Jihlavé a Svratce se nachazeji nadrze VD Brno — Kninicky, VD Vir
(Feka Svratka) a VD DaleSice (feka Jihlava).

Cela oblast zajmového Uzemi leZi v Jihomoravském kraji a administrativné spada pod obec Bfeclav s rozsifenou
pusobnosti. Konkrétné jde o tyto obce: Bfeclav (k. U. Bfeclav, Charvatska Nova Ves a PoStorna), Bulhary,
Podivin, Lednice, Pfitluky (k. u. Pfitluky a Nové Miyny), Rakvice a Zajeci.

Usek 10100006_1 (PM-125), Dyje
VfeSeném Useku proteka Dyje katastralnimi Uzemimi Lednice na Moravé, Podivin, Ladna, Breclav, Postoma.
Usek Dyje v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Usek 10156430_1 (PM-48), Odlehéovaci rameno ,
V feSeném Useku protéka Odlehovaci rameno katastralnimi Gzemimi Bfeclav a Postorna. Usek Odleh&ovaciho
ramene v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr. ¢. 2 Prehledna mapa feSeného tzemi

2.2 Pribéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V poslednich letech se vramci celého povodi feky Moravy vyskytio nékolik povodrovych situaci, z nichz
nejvyznamnéjsi byly extrémni povodné v roce 1997, 2002 a 2006. Povodné v letech 1997 a 2002 byly zpusobeny
pfivalovymi srazkami v letnim obdobi. Povoderi z pfelomu bfezna a dubna 2006 probéhla v disledku nahlého
otepleni a vydatné sraZkové Einnosti, kdy dochézelo k rychlému odtavani snéhové pokryvky [24]. V tomto roce
doslo k zatéZkavaci zkouSce celé vodohospodafské soustavy takovymi pritoky, jenz doposud v dané lokalité
nebyly zaznamenany a bylo zjisténo, Ze ochrana pfed povodnémi pod VD Nové Miyny je nedostateéna [25]. Diky
dukladnému pozorovani této jarni povodné [26] doSlo ke zhodnoceni Ucinkid ochrany a potfeby riznych zmén,
textu kapitoly je popsana funkce poldrd Lednice, Pfitluky a Soutok béhem povodné v roce 2006 dle [26]. Na
Obr.¢. 3 je graficky znazornén Casovy pribéh pritoku na této soustave.

Do poldru Lednice zacalo odlehceni v situaci, kdy pratoky v fece Dyji pod VD Nové Miyny dosahly hodnot nad
428 m3/s a odlehceni bylo ukon&eno az po 6 dnech. Maximalni hodnota odleh¢ovaného pritoku dosahla hodnoty
230 m¥s a primérny pritok do inundace byl stanoven na hodnotu 120 m3s. Objem zadrZené vody byl
vyhodnocen na 72,6 mil. m3.

Do poldru Pfitluky bylo hejtmanem Jihomoravského kraje nafizeno odleheni pritoku 35 m3/s, jako pomoc
rakouské a slovenskeé strané, a také s ohledem na ulehCeni pravobiezni inundaci Bulhary — Bfeclav. PInéni bylo
ukonéeno po dvou dnech pfi objemu naakumulované vody 4,9 mil. m3.
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Maximalni hodnota pratok( napousténych z Dyje do poldru Soutok byla cca v intervalu 220 — 225 m¥/s a

zadrzeny objem vody €inil zhruba 114 mil. m3. Celkova retence poldru Soutok i se zapo€itanim pratokd z Moravy
Cinila 187 mil. m3 pfi celkové zaplavené ploSe 81 km2.
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Obr. 6.3 Casovy pribéh pritoki béhem jarni povodné v roce 2006 v lokalité Bfeclav[26]
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Environment a.s., Brno, 2012.
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[33] Geodetické zaméfeni levobfezni ochranné hraze Dyje od Zeleznigniho mostu CD (BFeclav - Lanzhot) po jez
Pohansko. Poskytlo Povodi Moravy, s.p. Brno, ¢ervenec 2013.

3.2 Souvisejici predpisy

[ CSN 750110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[ CSN 75 1400 Hydrologické tidaje povrchovych vod.

[ TNV 752102 Upravy potok.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

V]  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 752415 Suché nadrze.

[VII] TNV 752910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 752931 Povodriové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[X]  Zakon €. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[XIl]  Vyhlaska ¢. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XIll] Nafizeni viady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonl (krizovy zakon).
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[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i.,, 03/2012.

[XV] Standardizacni minimum pro zpracovani map povodiiového nebezpeCi a povodiiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Pfedbézné vyhodnoceni povodiovych rizik v eske republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011.

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se predpoklada jejich platné znéni.

3.3 Vyhodnoceni, rozbor a priprava podkladi

3.31  Topograficka data

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouZzitim programu ESRI ArcGIS 9.3 (nadstavba 3D Analyst). Model
pokryva celé zajmové Uzemi pfedpokladaného rozlivu Qs s dostatenym presahem. Podkladem pro vytvoreni
DMT byla data z fotogrammetrického zaméfeni [8]. Vysledny DMT je zpracovéan ve formatu ESRI GRID s
velikosti pixelu 10 m, pfedpokladanou presnosti vySkovych udajd do 0,5 m, soufadnicovém systému S-JTSK a
vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Mapové podklady zahrnuji Rastrovou zékladni mapu 1 : 10 000 (RZM 10) [9] v rozsahu pokryvajicim zajmové
Uzemi. RZM 10 tvofi podkladni topografickou vrstvu pro tvorbu vyslednych mapovych vystupl (mapy
povodiiového nebezpedi, ohrozeni a rizik). Ortofotomapy [10] tvofi nezbytny dopliujici podklad pro pfipravu
numerického modelu a tvorbu map rizik. DalSi doplfiujici mapovy podklad tvofi polohopisna data ZABAGED [11]
ve vektorovém formatu.

Geodetické podklady tvofi zaméfené pficné a podéiné profily vodniho toku Dyje v€. Odleh¢ovaciho ramene, které
byly pfevzaty z dokumentace [17]. Déle bylo k dispozici geodetické zaméfeni dil¢iho Useku levobfezni ochranné
hraze Dyje v Useku pod soutokem s Odleh&ovacim ramenem [33].

3.3.2 Hydrologicka data
Aktualni informace o N-letych pritocich dle [16] jsou uvedeny v Tab.¢. 4. Tabulka rovnéz obsahuje historické N-
leté pratoky dle [28].

Tab. ¢. 4 N-leté pratoky (Qn) v m%s ovlivnéné vodnimi dily v povodi

Pracovni Rok

aési::(% Hydrologicky profil (%?/Féi:::ii) kiﬁf;lrgtr Qs Q2 Qioo | Qsoo pfl'?’:: i Zdroj
PM-125 | Dyje - LG Nové Miyny 1970 419 392 | 635 | 918 - - (28]
PM-125 | Dyje - LG Nové Miyny 2005 419 349 | 530 | 770 - - (28]
PM-125 | Dyje - LG Nové Miyny 2008 41,9 341 | 541 | 820 - - (28]
PM-125 | Dyje — LG Nové Miyny 2013 419 3414 | 5408 | 820 | 1154,8 I. [16]
PM-125 | Dyje — Beclav vodocet (*) 2013 - 3414 | 5408 | 820 - I. [16]

(*) Udavané hodnoty N-letych pritokd pro profil Bfeclav jsou dle [16] maximalni mozné, jaké by mohly
nastat bez odvedeni ¢asti povodriovych pritoki do OR Dyje. Vlivy ostatnich oviivnéni vodnimi dily v povodi jsou
jiz v uvadénych pritocich zahrnuty.

Hodnoty N- letych pratokd nejsou v Ease konstantni. Z hodnot uvedenych v Tab. €. 4 je patrny jejich Casovy
vyvoj v profilu Dyje — pod VD Nové Miyny. K aktualizaci hydrologickych daji dochazi prubézné, k vyraznéj§im
zménam pak zpravidla po vétsich povodnich.

3.3.3  Mistni Setieni
Fotodokumentace byla pofizena vramci terénniho prizkumu, ktery provedlo Pdyry Environment a.s. dne
11.9.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundaéniho Gzemi a citlivych
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objektl v pfedpokladaném zaplavovém Gzemi Qseo. PFi terénnim prizkumu byla provéfovana aktualnost udajd v
podkladech [17]. Pfi terénni pochlzce byla v useku PM-48 identifikovana nova lavka pro péSi vkm 1,842.
V Useku PM-125 nebyly pfi terénni pochlzce zaznamenany zadné nové objekty. Fotodokumentace je pfilohou
této zpravy.

Dalsi mistni Setfeni [32] byla realizovana pracovniky FAST, VUT v Brné béhem obdobi kvéten - Fijen 2013. V
ramci t&chto $etfeni byly upfesfiovany zejména Udaje o morfologii terénu a objektech v ZU (napf. parametry
Zelezni¢nich naspl v oblasti Breclavi v€. zaméfeni propustk( a mostd, které maji zasadni vliv na prichod
povodriovych pratokd v daném Uzemi). Mistni Setfeni zahrnovala rovnéz verifikaci vysledki hydraulickych
vypocta.

3.3.4  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Stavajici numericky 1D+ model Dyje (véetné OR) zpracovany v programu MIKE 11 byl aktualizovan na Povodi
Moravy, s.p. vroce 2012 v rdmci zpracovani dokumentace [17]. Model zahrnuje usek vodniho toku Moravy od
soutoku Moravy s Dyji po limnigraf StraZnice, dale vodni tok Dyje od soutoku po VD Nové Miyny, vyustni trati
Trkmanky, Kyjovky, Veli€ky a pfilehlou inundaci podél Moravy a Dyje. Model zohledriuje rovnéz odlehéeni z Dyje
do poldru Pritluky a z Dyje i Moravy pod Hodoninem do poldru na soutoku Moravy a Dyje a odlehéeni z Dyje do
pravobiezni inundace u jezu Bulhary. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni, DMT a hydrologicka
data doloZena v dokumentaci [17]. Z modelu jsou k dispozici vysledky v podobé map rozlivi a hloubek vody pro
povodiiové scénafe odpovidajici kulminaénim prdtokim v rozsahu Qi - Qie. Vypocet byl realizovan za
predpokladu nerovhomérného neustalené proudéni.

4 Popis koncepéniho modelu

Zajmové uzemi, které bylo pfedmétem modelového feSeni, zahrnovalo Usek toku Dyje od hraze dolni nadrze
vodniho dila Nové Mlyny az po jez Pohansko, tj. km 17,488 - 42,071. SoucCasti feSené oblasti bylo rovnéz
Odleh&ovaci rameno Dyje v intravilanu mésta Bfeclavi (km 0,000 - 4,893). Pfedmétem feSeni byl hydraulicky
vypocCet proudéni vody v toku a v zaplavovém Uzemi za ucelem vytvofeni map povodiiového nebezpedi - tj. map
hloubek a rychlosti proudéni vody. Vodni tok Dyje je vzajmovém Uzemi pfevazné upraveny s rozsahlym
ohrazovanim. V feSeném Useku se na toku vyskytuje pomémé velké mnozstvi objektl (14 mostl a 4 jezy), které
vyznamné ovliviiuji pritokové poméry (viz Tab.€. 5 a 6). Vyraznym prvkem feSené oblasti jsou rovnéz poldry
Lednice, Pfitluky a Soutok, které jsou soucasti soustavy vybudovanych protipovodiiovych opatfeni.

Pfi vybéru vhodného numerického modelu pro hydraulicky vypoCet byly zohlednény predevdim tyto zakladni
pozadavky:

e  Zajmovy Usek toku Dyje je tfeba feSit jako celek. S ohledem na sloZitost mistnich podminek je omezena
moznost rozdélit model do vice Useku.

e  P¥i vy8Sich pratocich dochazi k nezavislému proudéni vody v toku a v prostoru za ochrannymi hrazemi, ;.
v ramci pri¢nych profill hladina v toku nekorespoduje s hladinou v zahrazi.

e Vzimovém Useku se nachazi znatné mnozstvi objektd ovliviiujicich pritoéné poméry, které musi byt
v modelu zohlednény.

e VypocCet bude proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni, tj. vysledky feSeni budou
mirné na stranu bezpecnosti.

VySe uvedené skuteCnosti vedly kvolbé spfazeného 1D a 2D modelu, ktery splioval vdechny vytyéené
pozadavky.

41 Schematizace reSeného problému

V ramci koncep¢niho modelu byla zvolena schematizace, ktera je patrna z Obr.¢. 4 a 5. S pouzitim 1D modelu
bylo FeSeno proudéni vody v toku Dyje, OdlehCovacim rameni a souvisejicich objektech. Hranici a souc¢asné
propojeni mezi 1D a 2D modelem tvofily ochranné hraze toku, popf. bfehové hrany v Usecich bez ohrazovani.
Soucasti 1D schematizace byly rovnéz vyznamnéjsi objekty vzéplavovém uzemi mimo koryto toku Dyje
(propustky, mosty, podjezdy).
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VODOHOSPODARSKY OBJEKT OSA TOKU

HRANICE HRANICE
1D/2D 1D/2D 2D

PRICNE PROFILY

Obr. ¢. 4 Obecna schematizace spfazeného 1D a 2D modelu

Cela zajmova oblast pokryta 2D modelem byla prostorové diskretizovana s pouzitim ortogonaini vypoctové sité
s velikosti mfizky 10x10 m (viz Obr.. 5). Rozsah vypocetni sité byl zvolen s dostateCnou rezervou tak, aby
obsahoval rozliv nejvétsiho modelovaného kulminacniho pratoku Qsep.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Hydraulicky vypocet byl proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni vody v zajmové oblasti,
tj. nezndmé veli€iny zahrnujici hloubky vody a sloZky vektor( rychlosti proudéni byly uvaZovany nezavislé na
Case. Model stacionarniho proudéni nezohledriuje transformaci povodriové viny inundaci, coz v dané lokalité
posunuje vysledky feSeni mirné na stranu bezpeénosti. Mira vlivu transformacniho G¢inku Gdolni nivy na velikost
kulminagnich pritokd je do znadné miry zavisla na objemu pfislusnych povodfiovych vin. Re$eni Glohy
nestacionarniho proudéni vody by vyzadovalo podrobnou analyzu hydrologickych dat za UcCelem stanoveni
podminénych pravdépodobnosti pfekroéeni N - letych kulminadnich pritoki a odpovidajicich objeml
povodiovych vin.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky (OP) pro stacionarni vypocet byly zadavany na dvou otevienych hranicich (viz Obr.¢. 5).
Horni okrajovou podminkou byly hodnoty feSenych kulmina¢nich pratoku (Qs, Qzo, Qio0, Qsoo) patrné z Tab.g. 4 v
profilu LG Nové Mlyny. Dolni okrajova podminka vychazela z manipulacniho fadu [19] zpracovaného podnikem
Povodi Moravy, s.p. Konkrétné se jednalo o mérnou kfivku koryta toku Dyje v profilu pod zausténim
Odleh&ovaciho ramene zpét do Dyje.
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Obr. ¢. 5 Schematizace zajmové oblasti

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Jako programové vybaveni byl pouzit numericky model SMS-TUFLOW, ktery umoZiiuje samostatné modelovani
1D, 2D a rovnéz spfazeni 2D a 1D modeld. Vyhodou programu je moznost propojeni s nastroji ArcGIS, coz
usnadiuje pfipravu vstupnich dat modelu i vyhodnoceni a nasledné zpracovani vysledkd vypoétd. Numerické
feSeni vramci 2D modelu je zaloZeno na diferenéni metodé vyuZivajici ortogonalni vypoctovou sit. Vyhodou

pouzité numerické metody je prfedevsim pomérné dobra stabilita a relativni rychlost vypoétu.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Pro Ucely vypoCtu byly zajistény predevsim nasledujici druhy podkladd, které byly vyuzity pro pfipravu vstupnich

A

dat modelu a nasledné vyhodnoceni vysledku vypoctl. Jednalo se pfedevsim o tyto vstupni podklady:

e mapové podklady (Rastrové mapy CR 1:10 000) [9],

13
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ortofotomapy [10],
digitalni model terénu v rastrové podobé [8],
podéiné a pficné profily vodniho toku Dyje a OR Dyje [17],
Uzemni plany dotéenych obci [31],
manipulaéni Fady pro vodohospodéarské uzly Bulhary a Breclav [18], [19],
mistni Setfeni v zajmové lokalité [15], [32],
hydrologickéa data [16],
zaznamy z historickych povodni [13], [30.]

5.2.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Morfologie terénu byla do spfaZzeného modelu zadévana dvéma postupy. Prvni postup byl pouzit pro zadani
morfologie terénu do 2D modelu a vyuZival data z dostupného digitalniho modelu terénu [8]. Druhy postup slouzil
pro zadani morfologie terénu do 1D modelu a vychézel z geodeticky zaméfenych pficnych profild toku [17]. 1D
model zahrnoval rovnéz souvisejici objekty na toku a v ZU, které byly do modelu zadavany na podkladé
vykresové dokumentace a manipulaénich fadu [18], [19], dokumentace [17] a mistnich Setfeni [15], [32]. Celkem

bylo feSeno 14 mostu, 4 jezy (2 pohyblivé a 2 pevné) a jeden bocni preliv.

Tab. ¢. 5 Parametry mostu a lavek na toku Dyje a OR Dyje.

Mostovka | Mostovka
Staniceni | PF | Objekt dolni kéta | horni kéta
[mnm] |[mnm]
Mosty a lavky v koryté toku Dyje
Silniéni most Nové
41,869 147 | Mlyny - Milovice 167,96 169,96
Hospodafsky
37,915 132 | most Bulhary 165,80 166,80
Silniéni most
32,538 114 | Lednice - Podivin 164,22 165,34
P&si mostek
28,517 99 |slimnigrafem 162,23 163,48
22,662 73 | Silniéni most Breclav | 159,21 160,56
22,442 70 | Lavka - cukrovar 158,50 159,44
21,838 68 | Silnicni most Bieclav | 158,50 161,10
21,665 66 | Lavka pro pési 159,00 159,92
Zelezniéni most
20,715 61 |alavka 158,66 160,10
19,867 |57 |Zelezniéni most 159,08 160,40
Mosty a lavky na OR Dyje
Silniéni most
3,690 5 | uvodarny 160,22 160,73
Silniéni most
2,707 12 | Breclav - PoStorna 159,40 161,20
0,780 22 | Zelezniéni most 159,14 160,14
0,655 24 | Zelezniéni most 159,06 161,26
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Tab. ¢. 6 Parametry jez(i na toku Dyje a OR Dyje. [18], [19]

&ilon i Pfelivna hrana [m n.m.]
Staniceni | PF Objekt ALY T
[m] Q Qs Q2 Q100

Jezy v koryté toku Dyje
35,940 | 124 | Pohyblivy jez Bulhary |53,69 161,35 - 162,40

Néapustny objekt
36,110 - poldru Lednice (bocni 164,20
36,290 |- preliv) 172,72

Pevny jez Lednice -
31680 | 110 | Jambordy prah 121,26 198,07
22906 |75 |Pevny jez Bfeclav 93,77 157,33
Jezy v OR Dyje

Pohyblivy jez )
3011 |9 |Postoma 20,80 157,30 - 155,26

Pohyblivy Jez Bulhary (km 35, 940) mé& nékolik z&kladnich funkci. Zajistuje provozni hladinu pro vodarenskou
oblast vodovodu Zaje€i, pritoky v Lednickém nahonu, odbéry pro zavlahy, vyrobu elekirické energie a déleni
povodiovych pritokd do koryta pod jezem, do poldru Lednice a poldru Pfitluky. Jedna se o tfipolovy jez hrazeny
segmentovymi uzavéry o vysce 2,5 m. Celkova délka prelivné hrany €ini 53,69 m. Na pravém bfehu je umisténa
mala vodni elektrarna, rybi pfechod a napustny objekt poldru Lednice. Na levé strané se nachazi napustny objekt
do poldru Pfitluky [23].

Jez Bfeclav se nachazi pfimo v intravilanu obce Bfeclav. V roce 2005 proSel rozsahlou rekonstrukcei, pfi které byl
vybudovan i netradiéni rybi pfechod. Jde o pevny jez z proudnicovou pfelivnou plochou o délce 93,77 m.
Soucasti jezu jsou dvé Stérkové propusti hrazené klapkami [23].

Odleh¢ovaci rameno Dyje s jezem PoStorna maji za kol regulovat pritoky v intravilanu Breclavi. Celkova délka
ramene je cca 5 km. Jez Postorna je pohyblivy jez se dvéma segmentovymi uzavéry o vysce 3,1 m. Celkova
délka prelivné hrany segmentd €ini 20,80 m. K manipulaci dochazi pfi pratoku nad 100 m3/s, kdy se segmenty
vyhradi. Pod timto jezem dochazi ke zpétnému natoku odlehéeného pritoku z poldru Lednice do OR. [23]

Reseny Usek obsahuije tfi vyznamné poldry, které se podileji na transformaci povodriovych pritok. Postupné po
toku jsou to poldry PFitluky, Lednice a Soutok.

Poldr Pritluky je nepritoéna bocni nadrz s doCasnou akumulacni funkci, ktera byla vybudovana za ucelem
transformace povodiovych pratokd pod VD Nové Miyny. Napustnym objektem je pevny pfeliv o tfech polich
s celkovou délkou 15 m hrazeny stavidly o vySce 2,4 m na levém bfehu u jezu Bulhary. K napousténi poldru
Pritluky dochazi pfi pratoku v Dyji nad 760 m®s. Maximalni kapacita napustného objektu je cca 120 md/s.
Celkovy objem je pfiblizné 8 mil. m3. K vypousténi dochazi gravitatné pomoci dvou vypusti a pomoci &erpaci
stanice. [23]

Poldr Lednice je nékdy oznaCovan jako inundace Bulhary-PoStornd nebo inundace Lednice. Tento poldr je
prutocny a slouzi hlavné k ochrané Bfeclavi pfi povodnich. Napustnym objektem je pevny betonovy preliv o délce
172,72 m a deseti polich na pravém biehu u jezu Bulhary. K odlehéeni dochazi pfi pritoku nad 420 m3/s v Dyji.
Odleh¢eny pratok se vraci zpét do OR Dyje pod jezem Postorna. Maximalni kapacita napustného objektu je
uvazovana cca 340 md/s. [23]

Poldr Soutok s napustnym objektem - jezem Pohansko byva nékdy oznaCovan jako poldr Pohansko. Nachazi se
u soutoku Dyje a Moravy a slouZi pro zachyceni povodnovych prutokd pod Bfeclavi. Jeho ochranny ucinek se
projevuje ve vétsi mife az za hranicemi Ceské republiky na Gzemi Rakouska a Slovenska. Jez Pohansko je
pohyblivy jez se dvéma segmentovymi uzavéry. K odlehéeni dochazi pfi pratocich nad 500 m¥s. Vypousténi
poldru Soutok se realizuje pevnym pielivem o délce 550 m a gravitatné vypustnym objektem [23]. Poldr Soutok
nebyl pfedmétem hydraulického Feeni.
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5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Udaje o drsnosti povrchu byly do modelu zadavany ve formé souginitele drsnosti dle Manninga. Vychozim
podkladem pro odhad souciniteld drsnosti jednotlivych druhd povrchu byly pfedevsim ortofotomapy a vysledky
mistnich Setfeni. Hodnoty sou€initeltl drsnosti byly dale upfesfiovany v pribéhu kalibrace modelu.

Tab. ¢. 7 Orientacni hodnoty soucinitel(i drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hpdnoty so_uéinitele
drsnosti dle Manninga

budovy 0,5
pastviny a zatravnéni 0,05
komunikace 0,015
kyneta 0,035
bermy 0,045

lesy 0,15

stojata voda 0,01

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky (OP) pro stacionarni vypocet byly zadavany na dvou otevienych hranicich (viz Obr.¢. 5).
Horni okrajovou podminkou byly hodnoty feSenych kulminaénich pratoku (Qs, Qzo, Qo0, Qsoo) patrmé z Tab.¢. 8 v
profilu LG Nové Miyny.

Tab. ¢. 8 Horni okrajové podminka v profilu LG Nové Mlyny (Dyje, km 42,071) - N-leté kulminacni pritoky (Qu)
v m¥/s ovlivnéné vodnimi dily v povodi

Rok
Pracovni o, porze | pieni .
gislo dseku Hydrologicky profil i | ilometr Qs Q2o Q100 Qs Zdroj
(ovére
ni)
PM-125 Dyje — LG Nové Miyny 2013 41,9 3414 | 5408 820 1154,8 (16]
H [m n.m.]
158 - :
157 :
156 P
155 /
154 / ......................................... .................................. N S— R - R—
153 :
152 ,
151
150 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 Q[m?s]

Obr. ¢. 6 Dolni okrajova podminka v poslednim pfi¢ném profilu modelu (Dyje — pod soutokem s OR, km 17,488)
dle [19]

Dolni okrajova podminka vychazela z manipulaéniho fadu [19] zpracovaného podnikem Povodi Moravy, s.p.
Konkrétné se jednalo o mérnou kfivku koryta toku Dyje v profilu pod zausténim Odleh&ovaciho ramene zpét do
Dyje.
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524 Hodnoty pocatecnich podminek
S ohledem na predpoklad feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni nebyly pocateéni podminky stanovovany.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
V pfipadé feSeného zajmového Uzemi Ize vymezit nasledujici podstatné zdroje nejistot vstupnich dat:

1. Nejistoty v tdajich o morfologii terénu - zésadni byla pfedevsim pfesnost a podrobnost dostupného
DMT v rastrové podobé [8]. Limitujici byla jednak jeho udavana vyskova presnost (cca + 0,5 m) a dale
pomérné hrubé rozliSeni rastru (10 m). Uvedené zdroje nejistot se projevily zejména u zemnich téles
mensich rozmér{, které misty zasadn& ovliviiovaly charakter proudéni v ZU (napf. ochranné hraze,
zemni télesa komunikaci apod.). V téchto pfipadech bylo v zavislosti na dostupnosti vhodnych podkladu
provedeno upfesnéni DMT na zakladé pozemniho geodetického méfeni [33], [32], [17]. Snizeni tohoto
druhu nejistot by bylo mozné pouzitim pfesnéjSiho DMT ziskaného napf. metodou laserového skenovani
povrchu.

Obtizné ovlivnitelnym zdrojem nejistot jsou v této souvislosti mozné zmény morfologie ZU a toku v
zavislosti na Case. V pribéhu povodriové udalosti dochazi napf. k transportu splavenin (zanaseni koryta
a vznik vymolt), pohybu plovoucich objektl (napf. zanaSeni mostnich profill a propustkt) a dal$im
obdobnym jevim. MoZné &asové zmény morfologie terénu nebyly v rdmci hydraulickych vypoct
uvazovany.

2. Nejistoty v udajich o objektech v ZU - v zajmové oblasti se nachazi rozsahla zemni tlesa dopravnich
komunikaci v€. souvisejicich objektd (propustky, mosty, podjezdy), které zasadné ovliviiuji charakter
proudéni v zajmové lokalité. Pro objekty, které se nenachézely pfimo na feSenych tocich, byla k
dispozici pouze omezena nebo zcela chybéjici dokumentace. Absence tohoto druhu podkladu v prabéhu
feSeni kompenzovana realizaci dodateénych orientaénich méfeni téchto objektl napf. v ramci mistnich
Setfeni [32]. Pro dalSi omezeni tohoto druhu nejistot by bylo nezbytné provést detailni geodetické
zaméfeni zmifiovanych objektu.

3. Nejistoty v udajich o drsnosti povrchu - zadani hodnot souCiniteli drsnosti povrchu dle Manninga
vychazelo v prvni fazi ze zkuSenosti zpracovatele v oblasti hydraulickych vypoétu proudéni vody v tocich
a zaplavovych Gzemich. Tyto hodnoty byly dale upfesfiovany kalibraci (viz kap. 5.3). V&tSi miru nejistoty
je tfeba v tomto pfipadé uvaZovat zejména v pfipadé soucinitell drsnosti pro oblasti mimo koryto toku,
kde jsou dostupné podklady ke kalibraci modelu znaéné omezené. Déle je tfeba vzit v Uvahu, Ze
hodnoty souciniteldl drsnosti se mohou ménit v ase, a to jak z dlouhodobého hlediska (napf. vliv rocnich
obdobi), tak v kratSich v ¢asovych intervalech (napf. v pribéhu povodiiovych udalosti). MoZnosti dalSiho
snizovani tohoto druhu nejistot jsou v dané lokalitt pomémé omezené s ohledem na absenci
kalibra¢nich dat pro oblast zaplavového Gzemi. Zmifiovana zména soucinitelt drsnosti povrchu v ¢ase
nebyla v ramci vypoCtd uvazovana.

4. Nejistoty v hydrologickych udajich - v této souvislosti je tfeba zohlednit pfedevsim udéavanou ffidu
pfesnosti dostupnych podkladl (viz Tab.C. 4), které odpovida pfislusna hodnota smérodatné chyby dle

v

CSN 75 1400.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibraci se rozumi zjisténi a Uprava hodnot vstupnich parametrd numerického modelu. Cilem bylo dosahnout co
mozna nejlepSi shody mezi vysledky vypocti provedenych kalibrovanym numerickym modelem a podklady.
Kalibrace byla provedena pro hladiny dle mérnych kfivek limnigrafi, vodohospodarskych objektd a vybranych
charakteristickych profild s vyuzitim podkladd [18] a [19]. S ohledem na spolehlivost kalibrace byly hodnoceny
pfedevsim pratoky nepfesahujici kapacitu koryta toku. Vysledky kalibrace modelu ve vybranych profilech jsou
doloZeny v Tab.C. 9, pfi€emz hlavnim kritériem byla hodnota maximalni odchylky mezi vypoctenymi a
kalibra¢nimi Udaji cca £ 0,2 m. Verifikace nakalibrovaného modelu byla provedena na podkladé dostupnych
historickych zaznamd [13], [30] z povodné 2006 (viz kap. 2.2).
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Tab. ¢. 9 Vysledky kalibrace numerického modelu

Kalibra¢ni Vypocet -

Profil Staniceni Pratok | yata - hladina |  hladina ol Zdroj
[km] [m3/s] [m]
[m n.m.] [m n.m.]
419 164,93 164,92 0,01
35,940
JezBuhary | D00 446 165.25 165.27 002 | (18]
452 165,30 165,33 0,03
3414 16141 161.35 0.06
, 28,502
LG Ladna Do 44 161.85 161.83 002 | [18]
437 161.98 161.89 0,09
3414 159.25 15921 0,04
Odbogeni OR | 2880 434 159,60 159,63 003 | [9]
(Dyje)
257 158.20 15821 001
Kombinovany jez | 22,906
Boom e | (o 332 158.90 158,82 008 | [19]
341 157.48 15745 0,03
Vydsténi OR 1(%;2? 544 157,55 15758 | 003 | [19]
73 15775 157.83 0.08
107 157.90 157.98 0.08
Jez Postorna 3(’3;{; 163 158,60 158,61 001 | [19]

6 Vystupy z modelu

Mezi vysledky vypoétu patfily pfedevim udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody a rozlivech. Vystupy
byly zpracovany do podoby map hloubek vody, rychlosti proudéni vody a zaplavovych ¢ar pro jednotlivé feSené
kulminaéni pritoky Qs, Qzo, Q1o0, Qsoo.

6.1 Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

Zéplavové Cary byly zpracovany s pouzitim nastroji GIS do vektorového formatu *.shp, a to na zakladé
vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2).

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qsoo

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu * tif pfimo s pouZitim programového
vybaveni SMS - TUFLOW. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida pozadavkim [XV], tj. 5 x 5 m.

6.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qz0, Q100 a Qso

Udaje o rychlostech proudéni vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *tif p¥imo s pouzitim
programového vybaveni SMS - TUFLOW. Rozliseni rastrd rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkim [XV], tj.
5 x 5 m. V pfipadé map rychlosti proudéni vody je tfeba vzit v Uvahu skuteCnost, Ze se jedna o vysledky
kombinovaného 1D/2D numerického modelu. Viastni koryto toku v rozsahu pfilehlych ochrannych hrézi popf.
bfehovych hran bylo feSeno pouZitim 1D modelu, ktery poskytuje pouze Udaje o stfednich profilovych
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rychlostech. Pro oblast koryta toku tedy neni k dispozici prostorové proménné pole rychlosti proudéni vody, jako
je tomu v pfilehlém zaplavovém Uzemi.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledkt hydraulickych vypoctl je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data
nevyhnutelné zatizena. Dale je nutné posoudit aktualnost vysledku pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam,
ke kterym mohlo dojit od doby realizace vypoctl. Jedna se predevsim o zmény:

e hydrologickych podkladu,

o morfologie koryta a zaplavového Uzemi v¢€. realizace vyznamnych stavebnich objektd (napf.
protipovodiiové ochrany, vodohospodéafskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostu
apod.),

o charakteru povrchu koryta a zaplavového Uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypoctd.

19 fijen 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Prilohy

20 fijen 2013



0 OPERACNi PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A
POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI
MORAVY AV OBLASTI POVODI DYJE

DiLEi POVODI MORAVY A PRITOKU VAHU

EVROPSKA UNIE | Provodu,

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

DYJE - 10100006_1 (PM-125) - R. KM 17,468 - 33,968
ODLEHCOVACIi RAMENO - 10156430_1 (PM-48) - R. KM 0,000 - 4,889

Olomouc

MESIC A ROK ZPRACOVANI ervenec 2013




**
* 4 %

ZIVOTNI PROSTREDI .. Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu

*
0 OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,

Porizovatel:
— Povodi Moravy, s.p.
— Drevarska 11
601 75 Brno
MORAVY

Zhotovitel:

Poyry Environment a.s.
Botanicka 834/56

g péYRY 602 00 Brno

Zpracovatel posudku:

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
T. G. Masaryka, v.v.i.

<
=
<

Mojmirovo nameésti 16
612 00 Brno

—
g
=

Posudek zpracoval: Ing. Libor Chlubna

Vedouci pobocky: Ing. Karel Drbal, PhD.

V Brné, ¢ervenec 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

Obsah:
1 Cile @ predmet POSUAKU ......ccccovrirrermrecsssssereresessssssssssesesesesssssssssssesessssssssssssesessasssssssssssesesssssssssssssesessasases 5
2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podKIadu .............cccocrevennennenensnenensenssessse e ssssesssssens 5
2.1 TOPOGrafiCKA GALA ..o 5
2 T 1= oo = I oo 4= To T 5
2.1.2  GeOdetiCKE POUKIAAY ......c.veeiiiici e 5
2.1.3  DigitaIni MOGE! tEIENU........viiiiiiiieire e 5
2.2 1Yo 0T o ¢ o= TR 6
2.2.1  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400) .......orvveeerreeeerseeeeeeeessseeeesseeseesssssesessesssesessssssneesseees 6
2.2.2  POVOUAOVE VINY ..ottt se st n e 6
2.2.3 Diskuze se starSimi hydrologickymi daty, NEJISIOLY. ........cccovueuririciriiice s 6
2.3 VYKIreSOVA QOKUMENTACE .......civvirireeee ettt 6
T S 11T 6
2.3.2  PHCNE TEZY oottt 6
2.3.3 POUEINE TEZY ..ot 6
2.34  VYKIESY ODJEKIU ..ot 6
2.3.5  FOIOOKUMENTACE ........cueieieicieieteie sttt 6
24 MISENT SBETENT ...ttt 6
240 ROZSAN ...ttt 6
2.4.2  Soulad zjisténych skutenosti s ostatnimi dostupnymi podklady..........cccceeeeeeeeniiievcceeeecee 6
25 StAvajici NYAraulicke VYPOCTY .......cueuvieiricieirieie bbb 7
2.5.1  Dostupné dokumenty a jejich UCEI..........cceeeiiiiiiiisss e 7
2.52  AKIUAINOSE, PFESNOSE VYSTUDU.......vvviieciicieisice bbb 7
253  VyuzitelnOSt dOKUMENTU........c.cvivireiiisiiccice et 7
2.6 Podklady pro KalibraCi MOGEIU ............c.oiieiieiiercc e 7
2.6.1  Relevantni povodioVE EPIZOAY........cccceerriririririririsieieieieisrees s sesesesee s e 7
2.6.2 Rozsah Udaju o pribéhu povodné (hladina, pritoky,...) ... 7
2.6.3 Presnost ziskanych udaju - vazba na pfesnost hydraulického modelu............ccccovcevieriiiericnennen. 7
3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém VYpoCtu..........ccceevenmrrnnencsessnnnsnesescsesssennnns 7
3.1 KONCEPENT MOTE ..ottt bbbt 7
3.1.1  Vstupni pfedpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita) ................ 7
3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a pocatecnich podmiNEK............ccceeriririeniienieeeesee s 7
3.1.3  POUZité programoVe VYDAVEN ......ccvcvriiiririeisiseieeeeieeeess sttt ssssees 7
3.2 HydrodynamiCKy MOGEL...........voveueeeriiiii it ees 8
3.2.1  ProStOroVA diSKIEHIZACE ......c.cvvvvieiieiiieiss sttt 8
3.2.2  Okrajové a poCateCni POAMINKY ......cccviiiiiiiictete ettt ettt 8
3.2.3  Vstupni parametry MOGEIU........coviierirree et 8
3.24 Kalibrace a Verifikace MOGEIU...........cuuiiririieiriice s 8
3.2.5  ZNOANOCENT NEJISTOL .......ceveeicici bbb 8
4  Zhodnoceni vysledkil hydraulickych VYPOGLU ..........ccccerermrrenenmnensnssesssssessssessssssessssssessssessssssessssssessssssens 8

3 Cervenec 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

41 Zhodnoceni zptsobu VYhodNOCENT VYSIUPU .........cvruuriuireiiirieireieieiseie st 8
4.2 ZhodnoCeni r0ZSANU VYSIUPU .........ccvivriveiiriieiiisete ettt bbb 8
43 Zhodnoceni SPravNOSti VYSTUPU .....c.c.cviviiececicieieisie ettt st bbb se bt 8
431 PodéIné profily, NAGING ...........ceiiiii e 8
4.3.2  PFiCné fezy - vazha KOryto - INUNAACE .....cccvvvvecciecieeces s 8
4.3.3  Hydraulika ODJEKIU .........c.cvieeiciiciiic e 8
4.34  INterpretace VYSIEAKU. ......cccvvvieiriiereeseetce ettt 8

I 4 AT TV I (oL 1o 9
5.1 SOUNMMNE ZNOANOCENT ...ttt n s st snes 9
5.2 Do) o0 ] 1101 o TP 9

I 0 To |4 T 9

4 Cervenec 2013



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a predmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik pribéhu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smémice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické Casti (mapy povodriového nebezpedi), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,o03etfit* mezistuped mezi hydraulickym FeSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledk( pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypoéti“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncep&nim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladi s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoCtu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystup( feSeni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto ¢innosti:

e studium podkladi,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem posudku je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladd, provedenych hydraulickych vypoctl a jejich
vystupli pro hodnoceny Usek vodniho toku DYJE - 10100006_1 (PM-125) - R. KM 17,468 - 33,968 a
ODLEHCOVACI RAMENO - 10156430_1 (PM-48) - R. KM 0,000 - 4,889 z pohledu kompletnosti a zplisobu
zpracovani pfiloh [4] a [5].

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

21 Topograficka data

211 Mapové podklady .
Pouzité mapové podklady zahrnujici rastrovou zakladni mapu CR (RZM10), ortofotomapy, a data ZABAGED
odpovidaji z hlediska obsahu poZadavkum zadani.

21.2  Geodetické podklady

Rozsah geodetického zaméfeni pfiénych profill a objektd na vodnich tocich Dyje a Odlehéovaci rameno je
vyhovujici pro realizaci hydraulického vypoCtu. V oblastech mimo rozsah geodetického zamérfeni bude tfeba
doplnit vySkopisné udaje napf. s pouzitim digitalniho modelu terénu (DMT).

21.3  Digitalni model terénu

Vytvofeny DMT vyhovuje ploSnym rozsahem pokryvajicim celé zajmové uzemi, avdak z hlediska vySkové
pfesnosti je na hranici pouzitelnosti pro spinéni pozadavki zadani. Pro zajmovou lokalitu vSak nejsou aktualné
dostupna data s vy$Si pfesnosti, pofizena napk. s pouzitim technologie laserového skenovani povrchu. Snizenou
pfesnost modelu zpracovatel do jisté miry kompenzoval vyuZitim dopliujicich podkladi (napf. geodetickym
zamérenim koryta toku, diléim méfenim v pribéhu mistnich Setfeni apod.).
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

2.2 Hydrologicka data

2.21  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)

Zpréava [4] uvadi v souladu s CSN 75 1400 aktualni hodnoty kulminaénich pritokd Qs, Qzo, Qioo, Qsoo v profilu
Dyje — LG Nové Miyny a Dyje — Breclav vodocet s datem pofizeni 2013. Aktualni hydrologické Udaje jsou pro
srovnani dopinény o star$i data z let 2008, 2005 a 1970. Rozsah doloZenych hydrologickych dat vyhovuje
pozadavkim zadani.

2.2.2 Povodrové viny

V kap. 2.2 zpravy [4] jsou uvedeny zaznamenané Casové pribéhy pratokd béhem jarni povodné v roce 2006
v zajmové lokalité Bfeclav. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze hydraulické vypoCty byly provedeny za pfedpokladu
ustaleného nerovnomérného proudéni, neni nutné dokladat udaje o dalSich povodriovych vinach.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrologickymi daty, nejistoty.

V textu kap. 3.3 zpravy [4] jsou uvedeny hodnoty starSich kulminacnich pratokd Qs, Qzo, Q100 0dpovidajicich roku
2008, 2005 a 1970 v profilu Dyje - Znojmo vododet (viz tab. 4 zpravy [4]). Souéasti textu je odpovidajici diskuze
star$ich hydrologickych dat.

2.3 Vykresova dokumentace

Viykresova dokumentace komentovanad v nasledujicich odstavcich kap. 2.3 byla poskytnuta jako soucast
podkladu [6].

231 Situace
Rozsahem i podrobnosti vyhovuje pozadovanému Ucelu. Linie pfi€nych profild jsou zakresleny pouze
schematicky a nelze z nich stanovit skute¢nou polohu geodeticky zaméfenych bod.

23.2 Piiéné fezy
K dispozici jsou zaméfené pficné profily toku a souvisejicich objektd. Rozsah dokumentace vyhovuje
pozadavkim zadani.

233 Podélné fezy
Podéiné fezy vyhovuji pozadovanému ucelu.

2.3.4  Vykresy objektu

K dispozici jsou zakladni parametry objektl na feSenych tocich uvedené v pficnych fezech a podéinych profilech.
DalSi upfesnéni parametrd jednotlivych objektl je provedeno s vyuzitim dokumentl citovanych v podkladech
(mistni Setfeni, manipulaéni fad atd.)

2.3.5 Fotodokumentace
Rozsahem a podrobnosti vyhovuje poZadovanému UGcelu.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni v zajmové lokalité realizovaného Poyry Environment a.s. dne 11. 9. 2012 a pracovniky
FAST, VUT v Brné v priibéhu kvétna az fijna 2013 odpovida pozadavkim feseni.

242 Soulad zjisténych skutecnosti s ostatnimi dostupnymi podklady

Béhem mistniho Setfeni byla v iseku PM-48 identifikovana nova lavka pro pé&Si vkm 1,842, V Gseku PM-125
nebyly pfi terénni pochlzce zaznamenany zadné nové objekty. Dale byly upfesnény tdaje o morfologii terénu a
objektech v ZU (napf. parametry Zelezniénich naspi v oblasti Bfeclavi v&. zaméfeni propustk(i a mostd, které
maji zasadni vliv na prichod povodriovych pritok( v daném Gzemi).
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

Vkap. 3.3.4 zpravy [4] je uveden popis dostupnych realizovanych hydraulickych vypoétu [6], které byly
aktualizovany v roce 2008. Jedna se o vysledky 1D+ numerického modelu MIKE11 zpracovaného podnikem
Povodi Moravy, s.p. pro Ucely vymezeni rozsahu zaplavovych Uzemi v zajmové lokalité. V ramci téchto vypoctd
nebyl feSen kulminacni pritok Qsg.

252  Aktualnost, piesnost vystupl
Model Ize s ohledem na rok aktualizace (2008) a skutec¢nosti zjisténé béhem mistniho Setfeni povazovat za
aktualni.

253 Vyuzitelnost dokumentl

Na zakladé uvedenych udaju Ize prohlasit, Ze realizované hydraulické vypoCty pokryvaji z hlediska rozsahu celou
feSenou zajmovou lokalitu. Vysledky existujiciho numerického modelu je moZné vyuzit jako jeden z doplfikovych
podklad pro Ucely zpracovani map povodiového nebezpedi.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

Kalibrace byla provedena pro hladiny dle mémych kfivek limnigraft, vodohospodarskych objektl a vybranych
charakteristickych profild.

2.6.1 Relevantni povodnové epizody
V kap. 2.2 zpravy [4] jsou uvedeny kalibracni udaje zahrnuijici historickou povoderi v roce 2006.

2.6.2 Rozsah udajl o pribéhu povodné (hladina, pritoky,...)

Pro povodeni v roce 2006 jsou k dispozici zaznamy o rozsahu rozlivii véetné hydrogram( ve vybranych profilech.
Déle je kdispozici slovni popis prib&hu povodiovych udalosti v roce 2006 s dokumentaci kritickych mist z
hlediska kapacity koryta toku Dyje.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu

Kalibrani data zahrnujici pratoky a vodni stavy jsou vazana predevS§im na limnigrafy a vyznamné
vodohospodarské objekty a ztohoto pohledu Ize jejich relevantnost ve vztahu k poZadované pfesnosti
hydraulického modelu povazovat za dostacujici.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepcéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)

Zvoleny spfazeny model 1D/2D odpovida charakteru zajmového tseku toku Dyje. 1D vypoctovou sit pro tok a 2D
vypoctovou sit 0 rozmérech 10 x 10 m Ize povazovat za vyhovujici. Schematizace zajmové oblasti je pfehledné v
kap. 4, zpréavy [4].

3.1.2  Zplsob zadani okrajovych a po¢atecnich podminek
Zplsob zadani okrajovych podminek je v souladu se zvolenym koncep&nim modelem. V pfipadé horni i dolni
okrajové podminky je pfehledné uvedena i vazba na staniceni toku.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
Pouzité programové vybaveni SMS-TUFLOW odpovida zvolené dimenzi modelu i poZzadovanym vystupim
vypoctd.
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Zvolena prostorova diskretizace odpovida feSené oblasti i rozsahu pozadovanych vypoétu.

3.22  Okrajové a poéatecni podminky
Hodnoty zadanych okrajovych podminek jsou korektné specifikovany v souladu se standardizaénim minimem [3].
Jejich hodnoty jsou pfehledné uvedeny v tab. €. 8 a na obr. €. 6 v textu zpravy [4].

3.2.3  Vstupni parametry modelu
Na zakladé doloZenych udajl v kap. 5.2.5 zpravy [4] Ize vstupni parametry modelu povazovat za adekvatni.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Kalibrace modelu je doloZzena vkap. 5.3 zpravy [4]. DosaZzené vysledky kalibrace odpovidaji dostupnym
podkladdm pouzitym jako vstupni parametry modelu.

3.2.5  Zhodnoceni nejistot
Nejistoty byly eliminovany korektné provedenou kalibraci modelu.

4 Zhodnoceni vysledk( hydraulickych vypoctu

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupl

Vystupy hydraulickych vypoctl byly vyhodnoceny standardnimi metodami s pouzitim nastroji GIS.
4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupu

Rozsah mapovych vystupl odpovida standardizaénimu minimu [3] a poZzadavkim investora.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina

Udaje o vypodtenych kétach hladin pro kulminacni pritoky Qs, Qao, Qioo, Qsoo byly v souladu se standardizagnim
minimem [3] doloZeny ve formé rastr( s rozliSenim 5 x 5 m. Podle hrubého hodnoceni odpovidajiciho dostupnym
podkladim Ize konstatovat, ze pribéh vypoctené polohy hladiny v podéiném Fezu koresponduje s danymi
podminkami v zajmové lokalité. Vécnou pfesnost a vérohodnost vysledkd vypoCtd Ize do jisté miry posoudit
rovnéz na zakladé udaju o kalibraci hydraulického modelu.

4.3.2 Pfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba mezi polohou hladiny v koryté toku a inundaci je zaji$téna vhodné zvolenym feSenim pomoci spfazeného
1D/2D modelu (viz kap. 4.1 zpravy [4]).

4.3.3 Hydraulika objektu
Hydraulické vypodty objektt na toku jsou provedeny korektnimi postupy, které jsou souéasti programového
vybaveni SMS-TUFLOW.

4.3.4 Interpretace vysledk
Interpretace vysledk( odpovida vysledkim hydraulickych vypoétu a je v poZzadovaném rozsahu dle [3].
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE

5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

5 Zavery a doporuéeni

5.1

Souhrnné zhodnoceni

Hydrodynamicky spfazeny model 1D/2D uvedeny ve zpravé [4] plné splnil sv0j ucel. Byl proveden soudobymi
technologiemi pfi poctivém zajisténi a zdGvodnéni pouzitych podkladd.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze zplisoby vymezeni zaplavovych Uzemi odpovidaji soudobému stavu poznani, a to jak z pohledu
nejistot v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek.
Dokumentaci je doporugeno aktualizovat (alespoii lokaln&) vzdy po vyznamnéjsich Gpravach terénu v ZU, po
realizaci protipovodfiovych opatfeni a také po vyznamnéjSich zménach navrhovych pritokd vramci dat
poskytovanych CHMU. Tomuto doporugeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.

6 Podklady

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodniového nebezpedi a povodriovych rizik, VRV a.s.,
03/2012

Tvorba map povodriového nebezpedi a povodniovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje — dil&i povodi Dyje, B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI, DYJE - 10100006_1 (PM-125) - R. KM 17,468 - 33968 a
ODLEHCOVACI RAMENO - 10156430_1 (PM-48) - R. KM 0,000 — 4,889. Vysoké ugeni technické
v Brné, Fakulta stavebni, Brno. fijen 2013.

Tvorba map povodriového nebezpedi a povodniovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje — diléi povodi Dyje, Cast B. - MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI, DYJE - 10100006_1 (PM-
125) - R. KM 17,468 — 33,968 a ODLEHCOVACI RAMENO - 10156430_1 (PM-48) - R. KM 0,000 —
4,889. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Brno. fijen 2013.

Zaplavové uzemi Dyje — aktualizace, km 18,328 — 42,000, Povodi Moravy, s.p., duben 2008.

Ing. Libor Chlubna
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