o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

TVORBA MAP POVODNOVEHO
NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V
OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI
POVODI DYJE

DiLEi POVODi MORAVY A PRITOKU VAHU

EVROPSKA UNIE

Fond soudrznosti

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE
MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

BRANNA — 10100234_1 (PM-17) - R. KM 0,000 — 0,690
MORAVA — 10100003_9 (PM-123) - R. KM 327,314 — 328,586

W

{2
751
)
N
{ B
i ) Ostra\;;a‘g\, 7
Glomosi [~
D\ zf /)
< L { -
o |
° Tt X ; %s’ﬁﬁﬁf
Y/
LA —
b
L N

CERVENEC 2013

e

WQ_‘

—
POVODI
MORAVY




*
o OPERACNI PROGRAM o EVROPSKA UNIE Pro vodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI LI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

TVORBA MAP POVODNOVEHO
NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V
OBLASTI POVODI MORAVY A V OBLASTI
POVODI DYJE

DiLEi POVODi MORAVY A PRITOKU VAHU

B. TECHNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE
MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

BRANNA — 10100234_1 (PM-17) - R. KM 0,000 — 0,690
MORAVA — 10100003_9 (PM-123) - R. KM 327,314 — 328,586

Pofrizovatel:
T Povodi Moravy, s.p.
—————
——~—— Dfevarska 11
rovonl 601 75 Brno
MORAVY
Zhotovitel:
Poyry Environment a.s.
f“ p 6YRY Botanicka 834/56
J 602 00 Brno

Zpracovatel posudku:

. Vyzkumny ustav vodohospodaisky TGM, v.v.i.
VUV Pobocka Bro

TGM Mojmirovo nam. 16
— 612 00 Brno

V BRNE , CERVENEC 2013




Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Obsah:

1 Zakladni Gdaje 4
1.1 Seznam zKratek @ SYMDOIU ..ottt bbb 4
L O o - o] oSO OTPSTTRON 4
I o (=047 0 ] - oo OO 4
1.4 Postup zpracovani @ Metoda FESENI. ...ttt 4

2 POPIS ZAJMOVENO UZEMI ..ouverresiesrissesssessssssssssesssssssssssss s s sssssssssss s sess s 5
2.1 VBEODECNE UL ...ttt 5
2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétSi zaznamenané POVOANE) ..........cueueeeeeeerneerneeneeeeeneesnessesiseeenenes 7

3 Prehled POOKIAUU .........ccureesersessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaness 9
3.1 TOPOGrafiCKA GALA.......ceeuieecereeeeie ittt bbb 9
3.2 HydrOIOGICKA Gata..........cvuieierii bbb 9
B T 13T ST 1= o OO 10
3.4  Stavajici hydrodynamicky model a kalibradni podklady ... 10
3.5 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty, literatura.................. 10
3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodiCK& POKYNY ... 11
3.7 Vyhodnoceni a priprava POAKIAAU...........ovurieiirrerricieecie sttt 11

4  Popis koncep¢niho modelu 12
4.1 Schematizace feSENEN0 PrODIEMU ......c.ovuiuriiriireireee et 12
4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity PrOUdENI. ... essseseseens 12
4.3 ZpUSOD ZAAAVANT OP @ PP........ooieicceeee ettt 12

5  Popis NUMETICKENO MOUEIU.........couvreerrirrnrsrsessssssssse s s s s sens 13
5.1 POUZIté ProgramoVe VYDEVENI ..........c.cueuiiiiiieieiissiseiesees s 13
5.2 Vstupni data NUMEMCKENO MOUEIU .........covuirerireeee ettt 13
5.3 POPIS KalDraCe MOGEIU .........ceieiic ettt 15

L (1T o1V A 1T T - 16
6.1  Zaplavové ¢ary pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Q500...-vveevverveerirsciireiisises st 17
6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ QB00.-.esvveerrrurirrireiises i 18
6.3  Rychlosti pro pritoky Qs, Qz0, Q100 @ Q500 ...uvvveevruiiecireiieeiississ s 19
6.4 Mapy povodiiového nebezpeCi pro Qs, Qz0, Q100 @ Q500 +vvvvevvevereercrerreireriereireessee e 19

Prilohy

5.1 Posudek hydraulického vypoctu

3 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbol(

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D jednorozmérny / dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT digitélni model terénu

LG limnigraf (vodocet)

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM rastrova zakladni mapa

SOP studie odtokovych pomérl

TPE Technicko - provozni evidence

ZU zéplavova tzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpecCi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadieni povodriového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiového
nebezpeci a povodiovych rizik®.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich dopinéni mistnim Setfenim

Pfiprava podklad( pro pripadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektl a inundacniho Uzemi. Viypocty se provadi pro Qs, Qzo, Q1oo, Qsoo
Vysledky vypoéti budou prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p.
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2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Branna v km 0,000 — 0,664 a na toku Morava v km 327,255 —
328,541*

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

ID Gseku éizzzc(?::kiu Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
10100234 1 | PM-A7 Branna 0,000 0,66 4-10-01-042
101000039 | PM-123 Morava 307255328541 | 410-01-027

- ! ! 4-10-01-043

*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

KilometraZ uvedena v nazvu Useku se li8i od kilometraze pouZivané pfi zpracovani map povodnového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedenad u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR) a bude vramci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych Useku.

V celém projektu bude pouzivana kilometrdz, ktera vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.
KilometrdZ Branné a Moravy, pouzivana pfi zpracovani map povodfiového nebezpeci a rizik, byla ponechana
z geodetického zaméfeni koryta z roku 2010. V tabulce €. 3 je uvedeno srovnani staniCeni dle PVPR a dle
geodetického zaméfeni [9].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni

Tok Staniceni dle PVPR Stanieni pouzivané v
projektu
Branna 0,000 -0,690 0,000 - 0,664
Morava 327,314 — 328,586 327,255 - 328,541

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku [10], tato slouzi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

V/ z&jmovém Uzemi nejsou zbudovana zadné vyznamné vodni dila.

PFitoky: Morava ma cca 1 km nad za¢atkem zajmového Useku levobfezni pfitok Krupd, v zajmovém Useku PM-
123 je levobfeZnim pfitokem Branna. Branna ma v zajmovém Useku PM-17 pravobfezni pfitok HanuSovicky
potok.

21  Vseobecné udaje

Reka Branna prameni pod Smrkem, v horské oblasti Hrubého Jeseniku, nedaleko statni hranice u vrcholu
Brodek, v nadmorské vysce cca 1100 m. TeCe od pramene smérem jiznim a pokraCuje smérem vychodnim az
jihozapadnim. Od Petfikova po pramen se Branna téz nazyva Cemy potok. Povodi toku Branna je prevazné
zalesnéno. Je to feka s bystfinnym charakterem toku.

Do toku Branna usti nékolik vétSich pravobfeznich a levobfeznich pfitok(: HanuSovicky potok, Potuénik,
Pekarovsky potok, Stafi¢, Sklenna voda, Novolosinsky potok, Hucava, Brusny potok, Klepaésky potok,
Ostruzinka.
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Morava prameni pod Kralickym SnéZnikem v nadmofské vySce 1 380 m. V hornim Useku protékd uzkym Udolim
aZ k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se nahle otevira Siroké udoli s inundacemi. Kolem Litovle pak Morava
protéka malebnym Litovelskym Pomoravim. Pod Olomouci pfijima sv(j nejvétsi levobrezni pfitok — feku Becvu.
Celkova délka feky Moravy na uzemi Ceské republiky dosahuje 284,5 kilometri. Celkova délka feky aZ po soutok
s Dunajem je 354 kilometr(.

V mistd, kde feka Morava (v fiénim km 69,468) opousti uzemi Ceské republiky, se vléva s druhou

Absolutni spad Moravy od pramene €ini 1 232 m.

Usek 10100234 _1 (PM-17), Branna, km 0,000 - 0,690

V feSeném Useku protéka Branna katastralnim uzemim HanuSovice a Hyncice nad Moravou. V hornim useku je
koryto spiSe neupravené, zarostlé stromy a kfovinami. Nize po toku (pod mostem ulice Hyncicka) je koryto tvaru
jednoduchého lichobézniku, pfipadné obdélniku a kamennymi zdmi. V blizkosti koryta jsou po obou bfezich
skladové plochy a plochy primyslovych areal(i. V zajmovém Gzemi je jeden most. Usek Branné v zajmovém
Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Oproti vymezeni tseku dle predbéZného vymezeni (PVPR) byl feSeny Usek feSen protaZzen dale po proudu o cca
60 m a rizikova analyza je zpracovéna tak, aby byla postiZena zéstavba na PB v horni &ésti tseku. Usek je stéle
znacen ve vymezené délce.

Usek 10100003_9 (PM-123), Morava, km 327,255 — 328,541

V fedeném Useku protéka Morava katastralnim Uzemim Hanusovice a Hynéice nad Moravou. Usek zacina
v profilu mostu ulice Za Moravou a konCi pod sportovnim aredlem na levém bfehu. Koryto je prevazné
lichobéznikového tvaru®s biehy opevnénymi pohozem zlomového kamene, pfipadné obdélnikového tvaru
s kamennymi zdmi. Souvisla obytna zastavba je situovana pfedevSim na pravém bfehu, a to v prostoru ulice
Dukelské a od mostu ulice hlavni déle po toku po konec Useku. V zajmovém Uzemi jsou dva mosty a jedna lavka.
Usek Moravy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Obr. ¢. 1 Prehledna mapa feSeného tzemi

> & w J
< .,
; J % g
() QO
2 %
O 8 A
: - 6
3195 ; " :iﬁg A
M L | ¢ St Jindfichov J ..
Morava 2N\ 318.5 &Plf ' P
NONTN3175 e PES s
- [ 45
4
35 = @E
PM-17 ; p |
Y \V1 25, A3 @&
9 Branps- >
5’5@ i =z T )R
Q° 15 Y
g, g
L5062 g
m‘e‘ Hynéice nad Moravou o
N Potuénik
F: e o
0 05 1 2

6 Cervenec 2013



Tvorba map povodriového nebezpeCi a povodiiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

2.2  Prubéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoderi v novodobé historii na fece Moravé v limnigrafické stanici Raskov, v obci
Bohdikov, je datovana k ervenci 1997. PfiCinou povodné byly vydatné srazkové uhrny, které vyvolaly v hornich a
stfednich tocich mimoradné. Ke kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v obci Bohdikov bylo dosazeno kolem 312 m3-s-, .
pritok vétsi nez Q1o (Qsoo) [19]. Limnigraf Raskov zaznamenal vodni stav 392 c¢m [16], pficemZ druha nejvétsi
povoden dle vodniho stavu 310 cm, ti. 111 m3-s, tj. pritok cca Qaos0, byla v srpnu 1977. K dalSi vyznamné
povodni v novodobé historii do$lo v bfeznu 1981 (vodni stav 268 cm, tj. 66,8 m3-s, tj. pritok vétsi nez Qi) a
v bfeznu 2000 (vodni stav 265 c¢m, {j. 64,4 m3-s-, tj. pritok cca Q1.s) [16].

V davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v srpnu 1925 (vodni stav 350 cm), v ¢ervnu 1919 (vodni stav 330
cm), v kvétnu 1948 (vodni stav 323 cm), v kvétnu 1940 (vodni stav 322 c¢m), v srpnu 1913 (vodni stav 320 cm),
v Unoru 1946 (vodni stav 314 cm) a v lednu 1920 (vodni stav 268 cm) [16].

Nejvétsi zaznamenana povoderl v novodobé historii na fece Branna v limnigrafické stanici Jindfichov, v obci
Jindfichov, je datovana k Cervenci 1997. Pfi¢inou povodné byly vydatné srazkové uhrny, které vyvolaly v hornich
a stfednich tocich mimoradné. Ke kulminaci do$lo 7. 7. 1997 a v obci Jindfichov bylo dosazeno kolem 130 m3-s-,
tj. pratok vétsi nez Q1oo (vEtSi o cca 45 m3-s-1) [19].

Povoder z roku 1997 ani historické udaje nejsou v evidencnim listu hlasného profilu €. 299 Jindfichov uvedeny.

NejvétSi zaznamenana povoderi v novodobé historii na fece Moravé v limnigrafické stanici Vlaské, v obci Mala
Morava, je datovana k Cervenci 1997. PfiCinou povodné byly vydatné srazkové uhrny, které vyvolaly v hornich a
stfednich tocich mimoradné. Ke kulminaci dolo 7.7. 1997 a v obci Mala Morava bylo dosaZeno kolem 115 m3-s-,
tj. pratok vétsi nez Q1oo (VEtSi o cca 42 m3-s-') [19].

Povoderi z roku 1997 ani historické Udaje nejsou v evidenénim listu hlasného profilu €. 279a Vlaské uvedeny.

Obr. ¢. 2 Povoderi 1997 — Branna nad HanuSovicemi  Obr. ¢. 3 Povoder 1997 — HanuSovice

Obr. ¢. 4 Povoder 1997 — HanuSovice Obr. ¢. 5 Povoder 1997 — HanuSovice
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3 Piehled podkladu

3.1

Topograficka data

Topograficka data jsou zékladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat fedené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

314
1]

312
2]

3]
[4]

313
5]

Vytvoieni (aktualizace) DMT

DMT, vytvofeno v Arc GIS Version 9.3, model pokryva celé zajmové uzemi na pfedpokladany rozliv Qsoo
s pfesahem, zpracovano z fotogrametrického zaméfeni (GEODIS BRNO, spol. s r.0., 2000) a
z vySkopisu ZABAGED, format GRID, velikost pixelu 10 m, pfesnost vySkovych udaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

V' pribéhu zpracovavani map povodiiového nebezpeCi byly zjistény nepfesnosti v DMT oproti
skuteCnému stavu. Proto byl DMT zpracovatelem upraven. Na zakladé geodetického zaméfeni
(pfi€nych a udolnich profild) [5] bylo vymodelovano koryto posuzovaného toku i pfitokl. V pfipadé
zjiSténi dalSich nepfesnosti v DMT (liniové stavby, blizké okoli toku) byl tento DMT upraven dle
zaméfeni a zjiSténi pfi pochlzce v terénu. Velikost pixelu vysledného rastru DMT je 5 m.

Mapové podklady
Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2011, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2010

ZABAGED, digitalni geograficky model izemi, format SHP, CUZK, 2011, méitko 1 : 10 000

Geodetické podklady

Geodetické zaméreni, pricné profily feSeného Uzemi po cca 50 m, bylo provedeno Utvarem
hydroinformatiky a utvarem geodezie, Povodi Moravy, s.p., Bmo vroce 2010. Zaméfeni je v
polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je
k dispozici u zhotovitele.

3.2 Hydrologicka data

[6]

N-leté prutoky, C}-VIMU.IV tab. €. 4 jsou uvedena data pouzita pro vypocet. Hydrologicka data starsi péti
let byla ovéfena u CHMU. Udaje o Qsoo byla ziskéna nové v roce 2013.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

é:::zc:::;u Hydrologicky profil pol:izlé ni killv‘cimit . Qs Q20 Qo0 Qso pFI:I’::sti
PM-123 Morava - nad Brannou 2013 327,5 58,8 90,9 132 205* Il.
PM-17 Branna - Usti do Moravy | 2013 0,1 26,1 49,8 90,8 145 Il.
PM-123 Morava - pod Brannou 2013 328,0 75,9 120 183 270 Il.

*) Poznémka: Hodnota pritoku nebyla dodéna CHMU a byla ziskéna extrapolaci.

Starsi hydrologicka data dle [15] jsou uvedena v tab. €. 5.

Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s™

9 Cervenec 2013
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éizzzc(?::liu Hydrologicky profil pol:izlé ni killvzoii'gt . Qs Q20 Qo0 Qso pFI:I’::sti
PM-123 Morava — nad Brannou 1970 3275 60,0 87,0 17,0
PM-17 Branna - Usti do Moravy | 1970 0,1 43,0 60,0 80,0
PM-123 Morava — pod Brannou 1970 328,0 75,0 108,0 145,0

3.3 Mistni Setreni

[7] Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery provedlo Péyry Environment a.s.
dne 24.10.2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho
Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Gzemi Qsoo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana
aktualnost geodetického zaméreni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté
a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochtizky nebyly
zjiStény zasadni zmény tvaru koryta, inundaCniho Uzemi a technickych objekti na toku oproti
geodetickému zaméfeni a DMT pouZitych pro tvorbu modelu pouze u useku PM-123 Morava. Pfi terénni
pochuzce v useku PM-17 Branna byla zjiSténa pouze rekonstrukce vytokového objektu z MVE na levém
bfehu toku v km 0,057. Technické FeSeni novych objektd, které byly zjiStény pfi terénnich pochizkach,
neovliviiuji odtokové poméry ve srovnani s objekty uvaZzovanymi v hydrodynamickém modelu [8].
Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

3.4 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

[8] Numericky 1D+ model Moravy a jejiho pfitoku Branna v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi
Moravy, s.p. v roce 2010. Model slouzil pro zpracovani SZU toku Branna [11]. Pro tvorbu modelu bylo
vyuZito geodetické zaméfeni [5], DMT [1] a hydrologicka data [6]. V ramci modelu byly feSeny
povodiiové scénare pro Q1 - Quoo. VypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik bylo provedeno FeSeni
vymezenych Usekl ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuzitim okrajovych podminek z vy3e
uvedeného celkového modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment
a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a
dopinéna o povodriovy scénaf Qsoo. Pfipadné rozdily soucasného stavu (zjisténé z terénniho prizkumu)
a vychoziho modelu byly zohlednény.

[9] Kalibraéni data — byla pouZita data zaznamenana pfipovodni 07/1997. Jedna se predevsim o

maximalni rozsah zaplaveného uzemi.

3.5 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

[10] Technicko provozni evidence tok( — TPE toku Branna (km 0,000 - 24,250), Povodi Moravy, s.p., Brno
[11] Studie zaplavového uzemi toku Branna, km 0,000 — 21,669, Povodi Moravy, s.p., 11/2011
[12] Plan oblasti povodi Moravy, Péyry Environment a.s., Brno, 12/2009
[13] Studie ochrany pfed povodnémi na Gizemi Olomouckého kraje, Poyry Environment a.s., Brno, 03/2007

[14] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009

[15] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil ll, Hydrometeorologicky Gstav, 1970
[16] Evidenéni list hiasného profilu €. 301, tok Morava, lim. stanice Raskov. Aktualizace bfezen 2006.
[17] Evidenéni list hiasného profilu €. 297a, tok Morava, lim. stanice Raskov. Aktualizace bfezen 2006.

[18] Evidenéni list hiasného profilu €. 299, tok Branna, lim. stanice Viaské. Aktualizace bfezen 2006.
[19] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2013
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3.6 Normy, zakony, vyhlasky, metodické pokyny

[20] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[21] CSN 75 1400 Hydrologické Uidaje povrchovych vod.

[22] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[23] TNV 75 2103 Upravy Fek.

[24] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[25] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[26] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[27] TNV 75 2931 Povodriové plany.

[28] Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zékon).

[29] Nafizeni vlady ¢&. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢&. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).

[30] Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[31] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[32] Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[33] Metodika tvorby map povodiiového nebezpeti a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012

[34] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011

[35] Zpracovani map povodiového nebezpedi a povodiiovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT [1] vytvofené z fotogrametrickych naletl a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmové uzemi v ploSe
predpokladaného rozlivu pifi Qs s pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaiji celé zajmové tzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [5] pokryva celé zajmové Uzemi feSenych usekl toku. Pfi¢né profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objety na toku —
stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace
zpracovali geodeti statniho podniku Povodi Moravy v roce 2010.

Hydrologicka data [6] - hodnoty pritok( Qs, Qzo @ Quoo U profilu Branna - Usti do Moravy jsou aktualni. U dalSich
dvou profildl bylo zaZzadano o ovéfeni hodnot pritokd Qs, Qo @ Q100 u CHMU. Také byly nové dodany hodnoty
Qsoo.

Terénni prOzkum byl proveden 24.10.2012. Byla pofizena fotodokumentace [7] a provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibracni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shromazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Moravy a jejiho pfitoku Branna [8] zahrnujici zajmové
useky v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2010.

Podkladovymi kalibraénimi daty [9] byly zaznamenané maximalni rozlivy pfi povodni 07/1997.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget priib&hu hladin byl proveden vypo&tem ustaleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden vkap. 5.1). Model
vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti POyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012.

Matematickym modelem byl popsan pritok vlastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektd na
toku.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. Pficné fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméteni. Reena oblast byla popsana jednim spole¢nym
matematickym modelem. Pouziti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze proudéni v inundaci Moravy a
Branné neni pfili§ sloZité a ze znalosti terénu, mistnich podminek a historickych povodni je mozné proudéni
namodelovat pomoci sitového modelu. Pro namodelovani rozlivi v nékterych Usecich toku je pouZzito
soubéznych vypodtovych vétvi, samozfejmé pfi zajisténi dostatecného propojeni s hlavni (korytovou) vypoctovou
vétvi tak, aby byla vérohodné popséana komunikace vody v koryté a inundaci.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

ViypoCet hladin je proveden metodou ustaleného nerovnomérného proudéni z toho divodu, aby bylo mozno
vyhodnotit ¢asovy pribéh povodné v celém zéjmovém Uzemi.

Horni okrajovou podminkou jsou jednotlivé N-leté povodriové viny [7].

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.

Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladin Moravy v dostate¢né vzdalenosti pod soutokem s Brannou (v
ficnim km 326,690), pfevzata ze studie odtokovych pomérd Moravy.

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodiovych pritokd Qs, Qzo, Q1oo, @ Qso0 v Moravé a Branné
dodané CHMU [6].

Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocCet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich
Uzemich a srazko-odtokovych jevd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manualu [14],
ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem Branné vCetné souvisejicich inundaci a veSkerych
objektd na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [5], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby doplnény dle Gdaji z DMT. Hodnoty N-letych povodriovych
prutokt v Moravé a Branné dopinéné o pritoky na pfitocich jsou hornimi okrajovymi podminkami modelu. Dolni
okrajovou podminkou byly trovné hladin Moravy v profilu pod feSenym usekem. Pro stanoveni stupné drsnosti
byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [7] pofizena pfi terénnim prizkumu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Do vypoctového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku. V zajmovém uzemi Branné bylo

zaméreno celkem 17 pfiCnych profild, na Moravé (PM-123) 35 pfi¢nych profill, které vystihuji morfologii koryta,
pfilehlého inundacniho uzemi a veSkeré duleZité objekty na toku (viz tab. €. 6 a 7).

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-17, Branna, km 0,000 - 0,664

Km Popis objektu i dent(i;?kgtlsr.r::jektu) Lokalita
0,057 | zausténi ndhonu z elektrarny HanuSovice
0,109 |prahve dné Hanu$ovice
0,140 | balvanity skluz HanuSovice
0,180 | silniéni most 0,165 HanuSovice - Hynéice
0,274 | prahve dné HanuSovice
0,299 | HanuSovicky potok 0,300 HanuSovice
0,662 | prah ve dné Hanu$ovice

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-123, Morava, km 327,255 - 328,541

Km Popis objektu . denmgtlng:;ektu) Lokalita
327,263 | zausténi LB pfitoku Hanusovice
327,484 |ocelova lavka 327,589 HanuSovice
327,713 | zausténi Branné 327,835 HanusSovice
327,852 | zausténi LB pfitoku Hanusovice
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Km Popis objektu . denmgtlng:;ektu) Lokalita
327,883 | silnitni most 328,050 HanuSovice — ul. Hlavni
327,904 | stupen ve dné Hanu$ovice
327,916 | Zelezni¢ni most 328,093 HanuSovice
328,551 | silniéni most 328,730 HanusSovice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich tuzemi

Drsnosti byly zadany na zékladé pochlzek v terénu a pii nich pofizenych fotodokumentaci [7].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
v rozsahu od 0,045 aZ 0,120. Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 — 0,055. Mistni ztraty na
objektech jsou v modelu zapocteny ve ztratach po délce. U upravenych useku bylo zohlednény typy opevnéni zdi
a dlazby.

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek
Dolni okrajovou podminkou byly urovné hladin Moravy v dostate¢né vzdalenosti pod soutokem s Brannou (v
ficnim km 326,690), pfevzata ze studie odtokovych pomérd Moravy.

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodriovych pritoki Qs, Qzo, Qioo, @ Qso0 v Moravé a Branné
dodané CHMU [6].

Reseni soutokovych oblasti

V souladu s [35] byly u soutoki feSeny dva scénare hydrologickych situaci. Re$eny priitok byl pod soutokem
uvazovan v obou scénafich dle CHMU. V prvnim toku byl nad soutokem v jednom scénafi uvazovan priitok dle
CHMU a v druhém toku byl uvazovan pritok dopoéteny jako rozdil hodnot pritoku pod soutokem a priitoku
v prvnim toku nad soutokem. Ve druhém scénafi byl uvazovan stejny princip, avSak pro pritok nad soutokem dle
CHMU vdruhém toku. Pro vyneseni rozlivi byla uvazovana obéalka maximalnich rozlivii ztéchto dvou
uvazovanych scénard.

524 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro vypocet ustaleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moznych nejistot a Uplnosti.

Nejistota muze byt v hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Sestaveny DMT dle fotogrametrickych naleti a z
vrstevnic ze ZABAGEDU doplnény pozemnim méfenim mize mit vliv na spravné sestaveni vétvené sité, misty
mUze zkreslovat vysledky vypoCta. Je tfeba dbat na to, Ze pfesnost DMT z fotogrametrickych naletd je pouze do
urCitého stavu povrchu terénu. Ve volném terénu je udavana presnost 0,5 m. Z toho divodu je i nadale
povazovano pozemni geodetické zaméreni za zaklad a vénuje se mu patfi¢na pozornost.

Schematizace modelu je provedena na zakladé pochlizek v terénu, pozemniho geodetického méfeni a
sestaveného DMT.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Rovnéz nejistotou muze byt aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnozstvi nesenych splavenin a tvofeni
zataras z plovoucich pfedmétl. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritocnosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanos nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic
dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a vall. Povoder
je rovnéz znac€né ovlivnéna aktualnim stavem inundace.
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Nejistota dale spo&iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl kalibrovan na dostupna data z povodné 07/1997. Ke kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v obci Bohdikov bylo
dosazeno kolem 312 m*-s, tj. pritok vétsi neZ Qsoo. V zajmovém Useku byl zaznamenan maximéini rozliv, ktery
byl pouZzit ke kalibraci modelu.
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6 Vystupy z modelu

Zakladnimi vystupy z 1D modelt jsou rovné hladin a bodové hodnoty prifezovych rychlosti v pfiénych profilech

pro jednotlivé povodiiové scénare. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v tab. ¢. 8 a 9.

Na zékladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych pfiénych profilech byly do map vyneseny &ary rozliva pro Qs, Qzo,
Q100 @ Qso0.  Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. Mapy povodiiového nebezpeli znazorfuji pro jednotlivé povodiiové scénéfe hloubky pomoci rastru

a bodové hodnoty prifezovych rychlosti.

Hodnoty veliCin jsou pro feSené prltoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych Car a map
povodriového nebezpeti dokladanych na pfilozeném DVD.

Tab. ¢. 8 Psany podélny profil pro isek PM-17, Brannd, km 0,000 — 0,664

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo
1 0.018 393.97 394.46 395.01 395.42
2 0.031 393.98 394.47 395.03 395.43
3 0.042 394.14 394.64 395.23 395.68
4 0.046 394.19 394.70 395.30 395.77
5 0.057 394.35 394.86 395.46 395.91
6 0.070 394.53 395.05 395.63 396.06
7 0.079 394.67 395.19 395.76 396.17
8 0.089 394.81 395.34 395.90 396.29
9 0.101 394.98 395.51 396.05 396.42
10 0.109 395.11 395.63 396.17 396.54
11 0.124 395.36 395.89 396.41 396.75
12 0.142 395.85 396.29 396.78 397.12
13 0.167 396.02 396.50 397.01 397.35
14 0.172 396.07 396.54 397.05 397.39
15 0.185 396.13 396.66 397.30 397.95
16 0.198 396.15 396.70 397.36 397.95
17 0.233 396.55 397.17 397.78 398.29
18 0.249 396.78 397.40 398.09 398.59
19 0.274 397.35 397.84 398.30 398.72
20 0.305 397.55 398.03 398.62 399.02
21 0.567 400.09 400.67 401.23 401.64
22 0.628 400.67 401.27 401.84 402.24
23 0.662 401.06 401.65 402.20 402.58
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Tab. ¢. 9 Psany podélny profil pro isek PM-123, Morava, km 327,255 - 328,541

& Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

islo R Km

profilu '

Qs Qa0 Q100 Qsoo

655 327.233 391.08 391.50 391.99 392.56
656 327.265 391.26 391.69 392.18 392.78
657 327.294 391.33 391.72 392.18 392.78
658 327.331 391.55 391.92 392.33 392.85
659 327.400 391.98 392.35 392.70 393.10
660 327.448 392.27 392.65 392.98 393.33
661 327.483 392.73 393.20 393.59 394.45
662 327.500 393.08 393.66 394.13 394.45
663 327.576 393.45 393.96 394.40 394.79
664 327.617 393.65 394.15 394.66 395.03
665 327.645 393.76 394.26 394.80 395.20
666 327.684 393.86 394.36 394.90 395.30
667 327.713 393.96 394.46 395.01 395.44
668 327.735 393.98 394.46 395.01 395.44
669 327.762 394.03 394.50 395.02 395.48
670 327.805 394.23 394.68 395.17 395.69
671 327.834 394.42 394.86 395.35 395.93
672 327.890 394.75 395.20 395.70 396.61
673 327.902 395.22 395.64 396.11 397.16
674 327.905 395.49 395.89 396.34 397.47
675 327.912 395.56 395.97 396.43 397.68
676 327.969 396.02 396.42 396.89 397.86
677 327.980 396.16 396.56 397.02 397.93
678 328.008 396.43 396.85 397.31 398.18
679 328.030 396.62 397.06 397.54 398.46
680 328.059 396.64 397.19 397.76 398.63
681 328.109 396.83 397.34 397.97 398.73
682 328.176 397.08 397.62 398.13 398.79
683 328.185 397.08 397.63 398.27 399.05
684 328.276 397.72 398.33 398.92 399.62
685 328.330 398.20 398.74 399.23 399.97
686 328.394 398.64 399.14 399.66 400.31
687 328.480 399.32 399.83 400.34 400.95
688 328.493 399.44 399.93 400.44 401.06
689 328.514 399.64 400.14 400.64 401.28
690 328.548 399.98 400.47 401.00 402.01

6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs

Zaplavové Cary jsou krivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni uzemi
povodni. Sitka rozlivu byla v jednotlivych piiénych profilech uréena zakreslenim hladiny do t&chto pfignych
profili. Ty byly nasledné pfeneseny do situace a mezi profily byly zaplavové ¢ary dokresleny v prostfedi ArcGIS
na zékladé znalostech o vrstevnicich. K zakresu &ar rozlivi nebyl pouzit DMT, ale vrstevnicovy zékres v RZM 10
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[2] ¢i ZABAGED [4]. Jako podplrného podkladu k zakresu Car rozlivu bylo pouzito ortofotomap [3] a znalosti
terénu z pochuzky.

Usek 10100234 _1 (PM-17), Branna, km 0,000 - 0,690

V/ feSeném Useku protéka Branna HanuSovicemi. Koryto je kapacitni na pratok Qs. Pfi Qg jiz dochézi v horni
Casti Useku k oboustrannému vybfeZovani a zaplavovani primyslovych a skladovacich areélt pfi ul. Hynicka.
PFi Q100 @ Qsoo, Na levém brehu, dochazi k preliti silnice u silniéniho mostu a k vraceni vody zpét do koryta pod
silnicnim mostem. Na pravém bfehu dosahuje rozliv az k zelezniCni trati a pod silnicnim mostem je rozliv
mnohem Vvétsi. Zpét do koryta se voda vraci u silniéniho mostu na fece Moravé v km 327,883. Jsou zaplaveny
pozemky a mistni zastavba dle konfigurace terénu. Maximalni Sifka rozlivu je pfi Qioo cca 150 m. Nemaly vliv na
rozsah zaplavy u soutoku Branné s Moravou ma rozsah zaplavy samotné feky Moravy.

Usek 10100003_9 (PM-123), Morava, km 327,255 - 328,541

V feSeném uUseku protéka Morava méstem HanuSovice. Upravené koryto je kapacitni na pritok Qs. Pfi Qg
dochazi k levobfeZnimu rozlivu v horni ¢asti Useku, kde jsou zaplavovany louky s tabofistém a jeden rodinny dim
pfi ul. Prazska. Pfi pratoku Q1o vybfeZuje voda pouze na LB. V horni ¢asti Useku jsou zaplavovany louky az po
ul. PraZskou a v dolni ¢asti useku sportovni areal. V misté soutoku Moravy a Branné jsou zaplavovany garaze a
budovy pfiléhajici korytu. Rozlivy pfi Qseo vyrazné zaplavuji uzemi na PB. Rozliv v horni ¢asti Useku saha k télesu
Zelezniéni trati na Staré Mésto. Zeleziniéni trat na Jesenik predstavuje usmérfiujici a vzdouvaci prvek a neni
prelévana. Pod touto trati docahuje rozliv na PB po ul. Skolni, resp. Hlavni a je zaplavovano mnoho objektu. Na
LB je oproti Q100 zaplavovan primyslovy areal pfi ulici Prazska. Maximalni Sifka rozlivu pfi Qsoo je cca 350 m.

Zéplavové Cary jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na Zakladni rastrové mapé
v méfitku 1:10 000. V mapéch jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [31] - viz obr. 6.

Obr. ¢. 6 Linie hranic rozliva pro jednotlivé pritoky

Zaplavové cary

o

—
..t Qsoo

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru
5m. Rastry hloubek byly vytvofeny na zakladé znalosti urovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly
vytvoreny rastry urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastri Urovné hladin a rastru DMT (vEetné ofezéni dle
zéplavovych €ar) byly vytvofeny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 7.
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Obr. é. 7 Definice barev a intervaltl hloubek

Hloubky

- nad 2,0

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Prlifezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro ¢asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobieZni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
okolo 2 - 3 m-s',. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s-, mistné okolo 1,5 m-s-.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [31] - viz obr. 8.

Obr. ¢. 8 Definice barev a intervalli rychlosti

0,1

0,5
pe 1,0
@

1,5

6.4 Mapy povodiiového nebezpeci pro Qs, Qz0, Q100 @ Qs00

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpeti jako hloubka a rychlost proudu jsou v mapach
povodiiového nebezpedi vykresleny pro povodriové scénafe Qs, Qu, Qioo @ Qseo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislu$né scénare. Hloubky maji podobu rastru, rychlosti jsou popsany bodovymi
hodnotami. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 5 m.
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Prilohy
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1 Cile a predmét posudku

Zpracovani map nebezpeéi ve smyslu Smémice 2007/60/ES vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik pribéhu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na zemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smémice 2007/60/ES
oCekavat znaCny pocet zpracovatelll jak hydraulické ¢asti (mapy povodiového nebezpeci), tak vlastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,o0Setfit* mezistupefh mezi hydraulickym feSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledkd pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypoéti“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncepénim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladd s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v ndvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouZity k
vypoétu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpeti a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné sprévnosti a
Uplnosti vystupl FeSeni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto Cinnosti:

e studium podklad,

e  (Casti na jednanich,

e  vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem posudku je stru¢né zhodnotit relevantnost pouzitych podkladd, provedenych hydraulickych vypocti a jejich
vystup( pro hodnoceny Usek vodniho toku Branna - 10100234_1 (PM-17) - . km 0,000 - 0,690, Morava -
10100003_9 (PM-123) - i. km 327,314 — 328,586 z pohledu kompletnosti a zptisobu zpracovani.

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

Cilem je stru¢né zhodnotit relevantnost pouZitych podkladl ve vztahu k feSené lokalité z pohledu kompletnosti a
zpUsobu zpracovani.

21 Topograficka data

211 Mapové podklady
Mapové podklady jsou vyhovuijici.

21.2  Geodetické podklady
Pricné profily koryta Branné a Moravy véetné veskerych objektl na toku byly zaméfeny v roce 2010. Geodetické
podklady jsou vyhovujici.

21.3  Digitalni model terénu (DMT)
Viyuzitelnost DMT pro kontrolu morfologie terénu zadané ve stavajicim modelu a pro zpracovani map nebezpedi
a rizik je vyhovuijici.

2.2 Hydrologicka data

221  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)
K dispozici jsou aktualni zakladni hydrologicka data z roku 2013 v&etné kulminacniho pritoku Qse.
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2.2.2 Povodnové viny
Povodiové viny nebyly vyuzity, vypoCet byl proveden v rezimu ustaleného nerovnomérného proudéni.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrol. daty, nejistoty

V tabulce 5 jsou uvedena star$i hydrologicka data (1970). V pfipadé Moravy doslo ke zméné dat mezi lety 1970 a
2013 o vice nez 25 % pro Qqgo. V pfipadé Branné doslo ke zméné dat mezi lety 1970 a 2013 vice nez 0 40 % pro
Qs,

Ve zpravé [3] chybi zdivodnéni, komentarf k vyraznym rozdilim v hodnotach N-letych vod.

2.3 Vykresova dokumentace

231 Situace

Pfi kontrole situace byla podloZzena RZM 1:10 000, véetné Useku toku z PVPR. Situace obsahuje pfiéné fezy
vodniho toku Branna a Morava, které maji jednoznacny identifikator a dale stanieni v km. Soucasti situace je i
popis objektd. Rozsah, resp. Sifka pficnych fez(i neodpovida dokumentaci pfinych fezd. Z toho vyplyva, ze
pficné fezy v situaci slouzi pouze k prostorové lokalizaci.

23.2 Pricné fezy
Soucasti pficnych fezl je poloha hladiny pro vybrané N-leté pritoky. Rozsah pficnych fez(l je volen s ohledem na
pfedpokladané odtokové poméry.

2.3.3 Podélné fezy
Podéiné fezy obsahuiji vyskové usporadani zajmového Uzemi véetné pribéhu hladin pro vybrané N-leté pritoky a
dale stani¢eni objektl nachazejicich se v feSeném Uzemi toku Branna a Morava.

2.3.4  Vykresy objektu
Soucasti dokumentace obsahuijici pfiéné fezy je i vySkové uspofadani objekti na toku, véetné pribéhu hladin pro
vybrané N-leté pratoky.

2.3.5 Fotodokumentace

Dle zpravy [3], byla fotodokumentace pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery provedli pracovnici Poyry
Environment a.s. dne 24. 10. 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektl na toku,
inunda¢niho Uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém tzemi Qs.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni byl proveden s ohledem na technické objekty na toku, inundacni uzemi a citlivé objekty
v zaplavovém Uzemi Qsoo.

242 Soulad zjisténych skuteénosti s ostatnimi dostupnymi podklady
Bylo provedeno zhodnoceni vlivu technickeého feseni novych objektl na velikost rozlivi pfi sledovanych
povodnich. Setfeni umoznilo doplnit objekty na toku a ovéfit hydraulické parametry toku.

2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel
Drivéjsi hydraulické vypocty byly provedeny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2010 pro dobova hydrologicka data
[4]. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodriovy scénar Qso.

252  Aktualnost, pfesnost vystupl

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpedi a povodriovych rizik byl vypodet doplnén o povodiovy scénar
Qso0. Aktualnost a presnost dokumentll je zminéna v kapitole 3.7, zpravy [3], véetné odkaz( na citované
podklady.
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253 Vyuzitelnost dokumentl
Lze predpokladat, ze bude mozné bezezbytku vyuzit veSkera data zminéna v kapitole 3, zpravy [3].

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

2.6.1 Relevantni povodnové epizody
Dle zpravy [3] byly v novodobé historii na Moravé zaznamenany ¢tyfi povodiové udalosti, nejvyznamnéjsi v roce
1997. Dle zprévy [3] byla v minulosti na Branné zaznamenana nejvyznamnéj$i povoderi v roce 1997.

26.2 Rozsah tdaju o pribéhu povodné (hladina, prutoky,...)
Rozsah udaju povodiovych udalosti z roku 1997 je vazan na limnigraf Morava - Raskov a Branna — Jindfichov.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu
Nejistoty v datech a vazba na pfesnost hydraulického vypoctu nejsou ve zpravé [3] komentovany.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)

Ve zpravé [3] je uvedena informace o typu pouzitého modelu véetné, feSeni 1D+ nerovnomérného ustaleného
rezimu proudéni vody. Sou¢asné jsou popsany vstupni a zjednodusujici pfedpoklady.

Schematizace modelu je popsana pomérné podrobné, nicméné chybi grafické znazornéni vypoctovych vétvi,
véetné detailu soutoku Moravy a Branné.

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a poéatecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek (OP) je uveden v kapitole 4.3 a dale v kapitole 5.2.3, zpravy [3]. Z pohledu
feSeni dané problematiky je spravny.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
Pouzité programové vybaveni odpovida standardu.

3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Prostorové diskretizace odpovida zaméfenym profilim na toku.

3.22 Okrajové a poéatecni podminky
Okrajové podminky (OP) jsou dostate¢né odvozeny a doloZeny (kapitola 4.3, 5.2.3, zpravy [3]).

3.2.3  Vstupni parametry modelu
Vstupni parametry modelu (soucinitele drsnosti, parametry objektd, apod.) byly pfevzaty z dostupné literatury, Ci
zadany na zakladé pochuzek v terénu a jsou ve zpraveé [3] dostatecné dokumentovany.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Model byl kalibrovan na dostupné znamé rozlivy z povodné 07/1997.

3.2.5  Zhodnoceni nejistot
Provedenim kalibrace modelu byly nejistoty eliminovany.
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4 Zhodnoceni vysledkl hydraulickych vypoctu

Tato kapitola posudku zahrnuje zhodnoceni vystupl z hlediska jejich kompletnosti a vécné spravnosti. Jedna se
0 zhodnoceni nasledujicich vystupu:

e Podélné a pficné profily

e  Zaplavoveé Gary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
e Hloubky pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

e Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupl

ZpUsob vyhodnoceni postupy GIS je vyhovujici.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupt

Rozsah vystupl odpovida zadani.
4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina
Pribéh vypoctené polohy hladiny v podéiném fezu odpovida danym podminkam.

4.3.2  Pficné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba je zajisténa prostiednictvim pfi¢nych vétvi 1D+ modelu.

4.3.3  Hydraulika objektu
Vypodet objektl byl proveden béZznymi postupy hydrauliky mostnich a spadovych objektl na toku.

4.3.4 Interpretace vysledk
Interpretace vysledki modelového feSeni do map zaplavovych Gzemi byla provedena s vyuzitim dostupnych
podkladu o sledovaném uzemi (zaméfeni, DMT).

5 Zavery a doporuéeni

5.1 Souhrnné zhodnoceni

Hydrodynamicky model 1D+ uvedeny ve zpravé [3] pIné splnil sv(j Ucel. Byl proveden soudobymi technologiemi
pfi poctivém zaji$téni a zd(vodnéni pouZitych podkladd.

5.2 Doporuceni

Je zfejmé, ze zplisoby vymezeni zaplavovych Uzemi odpovidaji soudobému stavu poznani, a to jak z pohledu
nejistot v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek.
Dokumentaci je doporugeno aktualizovat (alespofi lokaln&) vzdy po vyznamnéjsich Gpravach terénu v ZU, po
realizaci protipovodfiovych opatfeni a také po vyznamnéjSich zménach navrhovych pritokd vramci dat
poskytovanych CHMU. Tomuto doporugeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.
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6 Podklady

[1]

[2]
[3]

[4]

Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

Tvorba map povodriového nebezpedi a povodniovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje. Dil¢i povodi Moravy a pfitok( Vahu. B. Technickd zprava — hydrodynamické modely a mapy
povodiového nebezpedi. Branna — 10100234_1 (PM-17) - . km 0,000 - 0,690, Morava — 10100003_9
(PM-123) - . km 327,314 - 328,586. POyry Environment a.s. 07/2013.

Numericky 1D+ model Moravy a jejiho pfitoku Branna v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2010.

Ing. Libor Chlubna
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