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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

1D /2D Jednorozmérny / dvojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méfiésky a katastralni
DMT Digitélni model terénu

GIS Geograficky informaéni systém

LG Limnigraf (vodocet)

MVE Mala vodni elektrérna

OP Okrajova podminka

ORP Obec s rozSifenou plsobnosti

PVPR Predb&Zné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem
RZM 10 Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000
SHP Vektorovy format ESRI — shapefile
SPA Stupen povodnové aktivity

SOP Studie odtokovych poméri

TPE Technicko - provozni evidence toku

VD Vodni dilo

ZU Zaplavové tzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadreni povodiového nebezpeci pro useky vodnich toki MORAVA - 10100003_3 (PM-2) - R.
KM 171,758 - 211,941, BECVA - 10100043_1 (PM-95) - R. KM 0,000 - 42,119, MOSTENKA - 10100078_1
(PM-1) - R. KM 0,000 - 3,639 na zakladé stanoveni nasledujicich charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivd,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi.

Podstatou vyjadfeni povodriového nebezpecdi je urCeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik pribéhu
povodné a zpracovani téchto Udaju do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako
podklad pro vyjadfeni povodriového ohroZeni a rizika semikvantitativni metodou uvedenou v metodice [XIV].

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuije tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméreni
profill, objektd atd.).

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeCi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

e Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podklad a jejich dopInéni mistnim Setfenim.
e  Priprava podkladl pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.
e  Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.
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e Hydraulické vypocty proudéni v toku, objekty a inundacnim Gzemim. Vypocty se provadi pro Qs, Qzo, Qioo,

Qso0.
e  Vysledky vypoctu budou prezentovany v podobé map povodiiového nebezpedi.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocty pro U¢ely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [17], [18], [19].

2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi jsou Useky na tocich MORAVA - 10100003_3 (PM-2) - R. KM 171,758 - 211,941,
BECVA - 10100043_1 (PM-95) - R. KM 0,000 - 42,119, MOSTENKA - 10100078_1 (PM-1) - R. KM 0,000 -
3,639.

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o fesenych usecich vodnich toku

Pracovni
N Tok
Cislo useku

ID Gseku Riéni km, zadatek — konec CHP

4-13-01-0541
4-12-02-155
4-12-02-147
4-12-02-145
4-12-02-143
4-12-02-139
4-12-02-121
10100003_3 PM-2 Morava 158,822 - 199,020 4-12-02-104
4-12-02-071
4-12-02-065
4-12-01-075
4-12-01-025
4-12-01-013
4-12-01-011
4-10-03-135
4-11-02-0722
4-11-02-0721
4-11-02-070
4-11-02-068
4-11-02-066
4-11-02-064
4-11-02-062
. 4-11-02-058
10100043_1 PM-95 Becva 0,000 - 41,980 4-11-02-0562
4-11-02-0561
4-11-02-054
4-11-02-052
4-11-02-050
4-11-02-046
4-11-02-044
4-11-02-033

— 4-12-02-103
10100078_1 PM-1 Mosténka 0,000 - 3,641 11200097
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*) KomentéF k pouzivané kilometrazi toku

Kilometraz uvedena v nazvu Useku se liSi od kilometraZe pouzivané pfi zpracovani map povodriového nebezpedi
a rizik. KilometraZz uvedend u nadzvl useku vychazi z ,PfedbéZného vymezeni povodiiovych rizik a vymezeni
oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem* (PVPR) [XVI] a bude v rdmci projektu pouzivana jen jako
identifikator jednotlivych tseku.

V celém projektu bude pouZivana kilometraz, ktera vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [17],
[18], [19]. KilometrdZ pouzivana pfi zpracovani map povodiového nebezpeli a rizik, vychazi z geodetického
zaméfeni pfisluSnych Usekd tokl. V Tab.¢.3 je uvedeno srovnani stani¢eni dle PVPR a dle geodetického
zaméfeni [17], [18], [19].

Tab. ¢. 3 Srovnani stani¢eni pouZivaného v projektu a staniceni dle PVPR

Tok (prac. cislo useku) Staniceni dle PVPR S Pouiivané v
projektu
Morava (PM-2) 171,758 — 211,941 158,822 — 199,020
Becva (PM-95) 0,000 -42,119 0,000 —41,980
Mosténka (PM-1) 0,000 - 3,639 0,000 - 3,641

Objekty maji tzv. administrativni kilometraZz dle Technicko-provozni evidence toku [20], [21], [22], tato slouZi spiSe
jako neménny identifikator jednotlivych objektl. Staniceni objektl dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

21  Vseobecné udaje

Oblast povodi Moravy zasahuje v Ceské republice celkem do péti krajii — do kraje Olomouckého (cca 42,3 %), do
kraje Zlinského (cca 38,5 %), do kraje Jihomoravského (cca 10,3 %), do kraje Pardubického (cca 7,3 %) a do
kraje Moravskoslezského (cca 1,6%). Spravni ¢lenéni oblasti povodi Moravy je zobrazeno na mapé viz Obr.¢. 1.
NejvétSim a nejdelSim tokem v oblasti povodi Moravy je stejnojmenné feka Morava, kterd prameni ve vySce cca
1 370 m n. m. a nasledné protéka pfes Mohelnickou brazdu, dale pak Hornomoravskym a Dolnomoravskym
uvalem. V hornim Useku vede tok feky Moravy Uzkym udolim az k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se
charakter udoli méni na ploché srozsahlymi inundacemi. V okoli Litovle feka Morava protékd oblasti
oznacovanou jako Litovelské Pomoravi. Pod Olomouci dochézi k soutoku feky Moravy s levobieznim pfitokem —
fekou Bedvou. S fekou Dyji se Morava stéka v mist&, kde opousti Uzemi Ceské republiky, tj. na hranici s
Rakouskem v nadmofské vySce cca 150 m n. m. Morava je levostrannym pfitokem Dunaje, do kterého se viéva
na hranicich Slovenska a Rakouska pod Dévinem.

Povodi Bedvy vykazuje znadnou rozmanitost. Jeho nejvy3simi body jsou Certiv miyn s vyskou 1 207 mn. m. a
Radhost s vy8kou 1 130 m n. m. NejniZ8i misto se nachazi pfi usti BeCvy do Moravy na kété cca 195 m n. m.
Cela fi¢ni soustava povodi BeCvy méa charakter horskych toku s vyznamnym transportem $térkd. V horni ¢asti ma
dvé vétve. Jednou z nich je Vsetinska BeCva, ktera prameni pod Vysokou v nadmorské vysce cca 760 m n. m.,
sbira vody z Javorniku a Vsetinskych vrchl. Druhou je Roznovska Bec€va, pramenici na severnim svahu Vysoké.
Obé vétve se slévaji pod Valasskym Mezifi¢im, odkud dale pokraCuji pod nazvem Spojena Becva. Ta pak Usti do
feky Moravy u Tovacova (Troubek). Délka Spojené Becvy je 61,2 km, pficemz celkova plocha povodi feky Becvy
¢ini 1 626 km2.

Mosténka je levobfeznim pfitokem feky Moravy. Prameni u obce Osicko v Hostynskych vrSich v nadmorské
vySce cca 730 m na svahu Kelského Javomiku. Od pramene teCe pfevazné smérem severnim, v km 40,000 se
staci k severozapadu, od km 33,000 az po zausténi Bystficky teCe jihozapadnim smérem, dale aZz po km 19,000
sméfuje tok na zapad, u obce Prusy se otaCi Mosténka k jihozapadu a pfiblizné timto smérem te€e aZ po
zausténi do Moravy. MoSténka protéka pfevazné nizinnym uzemim Hané.
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Obr. ¢. 1 Prehledna mapa povodi Moravy dle [14]

Usek 10100003_3 (PM-2), Morava, km 158,822 - 199,020

V feSeném Useku protékd Morava katastralnim Uzemim Tovacov, Lobodice, Uhfi€ice, Kojetin, Bezmérov,
Hradisko, Postoupky, MifiGivky, Chropyné, Kroméfiz, Bilany, Travnik, Hulin, Stfizovice u Kvasic, Kvasice, Bélov,
Otrokovice, Zlutava, Napajedia.

Vodni tok Morava méa v feSeném Useku nasledujici vyznamné pfitoky: Moravka-nahon, Splavska, Becva, Blata,
Romze, Mlynsky nahon, Hana, VéZecky potok, Mosténka, Wolflv splavek, Zacharka, Kotojedka, Rusava, Dolni
Kotojedka, Panensky potok, Novodvorsky potok, Kamenecky potok, Siroky potok, Mojena, Devnice.

Usek Moravy v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100043_1 (PM-95), Beéva, km 0,000 - 41,980

V fedeném Useku protéka Bedva katastralnim Gzemim Cernotin, Usti, Hranice, Teplice nad Becvou, Drahotuse,
Slavi¢, Jezernice, Tyn nad Becvou, Lipnik nad Be€vou, Osek nad Begvou, Radslavice u Pferova, Prosenicky,
Grymov, Prosenice, Kozlovice u Pferova, Pferov, Dluhonice, Rokytnice u Prerova, Troubky nad Becvou,
Tovacov.
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Vodni tok BeCva ma vfeSeném Useku nasledujici vyznamné pfitoky: Krkavec, Ludina, Velicka, Splavna,
Drahotussky potok, Zabnik, Jezemice, Svinec, Loutka, Trnavka, Lubefi, Libuska, Libuse, Radslavicky potok,
Lucnice, Strhanec, Vinarsky potok.

Usek Bedvy v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100078_1 (PM-1), Mosténka, km 0,000 - 3,641

V feSeném Gseku protéka Mosténka katastralnim izemim Kroméfiz, Chropyné, Skastice a Brest. Usek Mosténky
Vv zajmovém uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

VyznamnéjSim pfitokem Mosténky je v feSeném Useku Mala Becva.

Sy ﬂi i‘.n}? A '-,Hraﬁce ‘3'
* *Lipnik nad Becvou af ' :

Chropyne
\ '!‘ I

Obr ¢.2 Prehledna mapa reseneho uzemi s vyznacenlm zajmovych useku tokda PM-1, PM-2 a PM-95

2.2 Prubéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Pro zpracovani byly vyuZzity zaznamy z historickych povodni v letech 1997, 2006 a 2010, pfiCemz feSena
oblast byla nejvice zasazena povodni v roce 1997. K uvedenym povodiiovym epizodam byla zajisténa podrobna
dokumentace [2] az [7]. Soucasti podkladl k povodnim v letech 1997, 2006, 2010 byly k dispozici zaznamenané
hranice maximalnich rozlivd [13]. Povoden 1997 byla dale dokumentovana souborem povodiovych znacek [36].

V/ySe uvedené podklady byly vyuZity pfevazné ve fazi kalibrace a verifikace numerickych modeld.
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[32] Manipulacni fad pro jez Kroméfiz — Strz na fece Moravé v km 182,867. Povodi Moravy,. s.p.. Brno, duben
2009.

[33] Manipulacni fad pro jez Spytihnév na fece Moravé v km 156,875. Povodi Moravy,. s.p.. Brno, srpen 2009.

[34] Manipulaéni fad jezu a MVE Prerov na fece Be¢vé v km 11,440. Povodi Moravy,. s.p.. Brno, 2013.

[35] Manipulacni fad pro jezy v Troubkach na fece Becvé v km 1,820 a 1,968 a vtokovy objekt na Malé Becvé.
Povodi Moravy,. s.p.. Brno, 2013.

[36] Povodiové znacky zroku 1997 pro vodni toky Morava a BeCva ve vektorovém formatu *.shp. Povodi
Moravy,. s.p.. Brno, 2013.

[37] Otrokovice — Protipovodfiova ochrana mésta Otrokovic. Dokumentace pro stavebni Fizeni. Aquatis, a.s..
Brno, Cerven 1999.

[38] Horkovodni pfipojka Napajedla. SO 10 — Protipovodriova ochranna zed. Realizatni dokumentace stavby.
Aquatis, a.s. Brno, bfezen 2011.
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3.2 Souvisejici predpisy

[ CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[l CSN 75 1400 Hydrologické tidaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potokd.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

V]  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 752415 Suché nadrze.

[VII] TNV 752910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

VIl TNV 752931 Povodriové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[X]  Zakon €. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

Xl  Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XI]  Nafizeni viady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] StandardizaCni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeéi a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Pfedb&Zzné vyhodnoceni povodnovych rizik v Eeské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodiiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVII] Zpracovani map povodriového nebezpeCi a map povodiovych rizik - pilotni projekt v soutokovych
oblastech. Povodi Vitavy. Praha, Cervenec 2011.

U uvedenych zékon(, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.
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3.3 Vyhodnoceni, rozbor a pfiprava podkladi

3.3.1  Topograficka data

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouzitim programu ESRI ArcGIS 9.3 (nadstavba 3D Analyst). Model
pokryva celé zajmové Uzemi na pfedpokladany rozliv Qs s pfesahem. Podkladem pro vytvofeni DMT byla data z
fotogrammetrického zaméfeni [8] a z vySkopisu ZABAGED [12]. Vysledny DMT je zpracovan ve formatu ESRI
GRID s velikosti pixelu 10 m, predpokladanou pfesnosti vySkovych udaji do 0,5 m (v rozsahu
fotogrammetrického zaméfeni), soufadnicovém systému S-JTSK a vySkopisném systému Balt po vyrovnani.
Mapové podklady zahrnovaly Rastrovou zékladni mapu 1 : 10 000 (RZM 10) [9] v rozsahu pokryvajicim zajmové
Uzemi. RZM 10 tvofily podkladni topografickou vrstvu pro tvorbu vyslednych mapovych vystupl (mapy
povodiiového nebezpedi, ohrozeni a rizik). Ortofotomapy [10] pfedstavovaly nezbytny dopliujici podklad pro
pfipravu numerického modelu a tvorbu map rizik. DalSim doplfiujicim mapovym podkladem byla polohopisna data
ZABAGED [11] ve vektorovém formatu.

V ramci geodetickych podkladt byly k dispozici, pficné profily koryta Moravy a BeCvy zaméfené Utvarem
Geodézie Povodi Moravy, s.p. Brno v letech 1997 — 2000, inundace byla zaméfena fotogrammetricky firmou
Geodis Brno v roce 1997. Zaméfeni koryta Mosténky v a jejiho inundacniho Uzemi v prostoru od zadsténi do
Moravy po obec Vitonice provedla geodeticka firma ing. Slamy v roce 1999-2000, zaméfeni novych mostnich
objektt a okolniho terénu provedlo Povodi Moravy, s.p., Brno - Utvar hydroinformatiky v roce 2011. Vysledky
geodetickych méfeni byly k dispozici v ramci podkladd [17], [18], [19]. Vysledky geodetickych méfeni byly
doplnény o diléi méfeni vybranych objektu realizovanych v rdmci mistnich Setfeni [15] a [30].

Aktualizace vySe uvedeného DMT [8] byla provedena v téchto oblastech:
e dalniéni téleso véetné doprovodnych komunikaci, nadjezd(, mostu a propustku z podkladu [29],
protipovodriova opatfeni (PPO) Napajedel na levém a pravém bfehu Moravy z podkladu [38],
PPO Napajedel trafostanice z podkladl [10] a méfeni pfi rekognoskaci terénu [30],
PPO Otrokovic z podkladu [37],
koryto toku a hrazi po délce toku Moravy dle podkladu [23] s pfihlédnutim k aktualnimu stavu pfi
rekognoskaci terénu [30],
pravobrezni ¢ast koryta Moravy v KroméfiZi nad zelezniCnim mostem [30],
e koryto toku Dfevnice a PPO Otrokovic dle podkladu [28],
e vybrané propustky a mostu dle méfeni pfi rekognoskaci terénu [30].

3.3.2 Hydrologicka data
Aktualni informace o N-letych pritocich dle [16] jsou uvedeny v Tab.¢. 4.

Tab. ¢. 4 N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

Pracovni Rok Ricni Trida
’CIS|0 Hydrologicky profil pofizeni | |\ . otr Qs Q2o Qio0 Qso00 presnosti
useku (overeni)

Morava — Nové Sady
PM-4 vodocet 2013 - 258 384 551 735 l.

PM-2 Morava — pod Be¢vou 2013 197,560 | 4819 655,6 942 1222,7 M.

PM-2 Morava — Kroméfiz | 414 i 5120 | 6680 | 8600 | 10741 I
vodocet

podppp | Morava—Spytihnév | 5015 | q5eean | 5142 | 6508 | 8165 | 9925 I,
vodocet

nad PM-95 | Betva - pod Velickou | 2013 i 461 | 664 902 1150 I

PM-95 | Bedva - Teplice vodoget | 2013 41,2 452 659 908 1170

pmg5 | Becva—Dluhonice |5 4 93 466 | 662 892 1130
vodocet
PM-1 Mosténka - Gsti 2013 | 00 | 574 | 1064 | 190 | 3087 | ..
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Starsi hydrologicka data dle [1] jsou uvedena v Tab.¢. 5

Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s”
Pracovni

< e Rok Ri¢ni Trida
,c'5|° Hydrologicky profil pofizeni | kilometr Qs Q2o Qio0 Qs o
useku
PM-1 Mosténka - Usti 1970 0,0 60,0 94,0 140,0
PM-2 Morava — Spytinév |47 5640 | 6690 | 7360
vododet
PM-2 Morava — Kroméfiz 1970 5680 | 6800 | 7500
vododet
PM-2 Morava — pod Begvou 1970 610,0 | 740,0 810,0

PM-95 | Betva — Teplice vodocet | 1970 412 5150 | 680,0 780,0

PM-95 Becva - DIvuhonice 1970 93 4240 550,0 685,0
vododet ’

PM-95 | Bedva - Teplice vodoget | 1999 41,2 452 659 908 1170

PM-95 Becva - DIvuhonlce 2005 9.3 466 662 892 1130
vodocCet

Hodnoty N- letych pratokd nejsou v Ease konstantni. Z hodnot uvedenych v Tab. €. 4 a 5 je patmy jejich
¢asovy vyvoj v jednotlivych profilech. K aktualizaci hydrologickych Udaju dochazi prib&zné, k vyraznéjSim
zménam pak zpravidla po vétsich povodnich.

3.3.3  Mistni Setieni

Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu [15], ktery provedlo Pdyry Environment a.s. v
listopadu 2012. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundaéniho Uzemi a
citlivych objektl v pfedpokladaném zaplavovém uzemi Qsgo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana aktualnost
geodetického zaméfeni, ovéfovany hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundaci a
zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochizky nebyly zjiStény zasadni
zmény tvaru koryta, inundacniho Uzemi a technickych objektd na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT
pouzitych pro tvorbu modelu pouze u useku PM-1 Mosténka.

Pfi terénni pochizce v Useku PM-2 Morava byly zjiStény nasledujici skutenosti — odstranéni plynovodni lavky
v km 194,327, vystavba nového pfechodu potrubi v km 186,802, novy dainiéni most v km 181,255, vystavba MVE
na jezu Bélov v km 166,770 a nové Zelezobetonové zdi vystavéné v ramci budovani protipovodiiové ochrany
mésta Otrokovice v km 165,963, 160,915 a 162,746 — 162,303.

V useku PM-95 Becva byly pfi terénni pochizce zaznamenany tyto nové objekty — nova lavka pro pési v km
40,821, rekonstrukce silniéniho mostu v km 30,035, novy pfechod plynovodu v km 38,203, nova ocelova lavka
pro pési v km 35,430, uprava pravého bfehu v délce cca 200 m v km cca 32,950, Uprava pravého bfehu v délce
cca 250 vkm cca 27,794, rekonstrukce silniniho mostu v km 18,745, oprava LB vyusti vkm 13,960, nova
zavéSena lavka pro p&si vkm 13,717, nova lavka u sokolovna v km 12,575 a rekonstrukce Zelezniéniho mostu
v km 11,590. Fotodokumentace je pfilohou této zpravy.

Dalsi mistni Setfeni [30] byla realizovana pracovniky FAST, VUT v Bmé béhem obdobi kvéten - fijlen 2013. V
ramci téchto Setfeni byly upfesfovany zejména udaje o morfologii terénu a objektech v ZU v¢. zaméreni
propustk( a mostl, které maji zasadni vliv na prichod povodfiovych pritokd v daném Uzemi. Mistni Setfeni
zahrnovala rovnéz verifikaci vysledku hydraulickych vypocta.

3.34  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Stévajici numerické 1D+ modely Moravy a jejich pfitokil Be¢vy a MoSténky byly vytvofeny v programu MIKE 11
v ramci zpracovani dokumentace ZU [17], [18], [19]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni, DMT a
hydrologické data doloZzené v dokumentaci [17], [18], [19]. Z modelu byly k dispozici vysledky v podobé hranic
rozlivi pro povodniové scénare odpovidajici kulminacnim pratokdm v rozsahu Q1 - Q1. VypoCet byl realizovan za
predpokladu nerovnomérného neustalené proudéni.
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Kalibrani Udaje byly pro feSeni kdispozici ve formé povodnovych znaCek [36] (povoderi vroce 1997),
zaznamenanych hranic rozliva [13] (povodné z let 1997, 2006, 2010) a dalSich doplfiujicich podkladu [2] aZ [7].

4 Popis koncepéniho modelu

Zajmové Uzemi, které bylo pfedmétem modelového FeSeni, zahrnovalo soustavu Usek( toki Moravy v km
158,314 — 204.500, BeCvy v km 0,000 - 42,232 a Mosténky km 0,000 — 15,984. Pfedmétem feSeni byl
hydraulicky vypoCet proudéni vody vtoku a v zaplavovém Uzemi za Ucelem vytvofeni map povodiiového
nebezpeCi - tj. map hloubek a rychlosti proudéni vody. S ohledem na rozsahlost feSeného Uzemi a charakter
diléich Usekd tokd bylo zvoleno pouZiti spfazeného 1D/2D (feSitel FAST, VUT v Brné) a samostatného 1D
modelu (FeSitel PAyry Environment a.s.). 1D model byl aplikovan na usek Becvy v km 11,152 - 42,232, zbyvajici
useky Moravy, Bedvy a Mosténky byly feSeny spfazenym 1D/2D modelem. PFi volbé spfazeného 1D/2D
numerického modelu pro hydraulicky vypocet byly zohlednény pfedevsim tyto zékladni poZadavky:

- Zajmovou soustavu Usekl tokd Moravy, Bevy a MoSténky je tfeba feSit jako celek. S ohledem na
sloZitost mistnich podminek je omezena moznost rozdélit model do vice Usekd.

- Pfi vy$Sich pratocich dochazi k nezavislému proudéni vody v toku a v prostoru za ochrannymi hrazemi,
tj. v rdmci pficnych profill hladina v toku nekorespoduje s hladinou v zahrazi.

- V zajmovém Useku se nachazi znacné mnozstvi objektl ovliviiujicich pratoéné poméry, které musi byt
v modelu zohlednény.

- Vypocdet bude proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni, tj. vysledky reSeni
budou mirné na stranu bezpecnosti.

41 Schematizace feSeného problému

V ramci koncepniho modelu byla zvolena schematizace, ktera je patrna z Obr.€. 3, 4 a 5. Obr.€. 3 zachycuje
schematizaci Useku Bedvy v km 11,152 - 42,232, feSenou samostatnym 1D modelem. Z Obr.C. 3 je patrna
pfedevsim lokalizace jednotlivych vypoctovych pfinych fez( modelu v zajmové oblasti.

Obr.¢. 4 a 5 piiblizuji schematizaci aplikovanou v ramci spfazeného 1D/2D modelu. S pouzitim 1D modelu bylo v
dané oblasti feSeno proudéni vody v soustavé tokd Moravy, BeCvy a Mosténky. Pficné fezy a technické objekty
byly v 1D modelu zaddvany dle geodetického zaméfeni. Hranici a sou¢asné propojeni mezi 1D a 2D modelem
tvofily ochranné hraze toku, popf. bfehové hrany v Usecich bez ohrazovani. Cely spfazeny 1D/2D model zajmové
oblasti byl na zavér z divodu snadnéjsi realizace vypoCtl rozdélén na dvé samostatné ¢asti A a B, pficemz délici
hranici tvofil nasep dalnice D1 nad Kroméfizi (viz Obr.¢. 5).

\U

Obr. & 3 Schematizace z&jmové oblasti - 1D model na iseku Becvy v km 11,152 - 42,232
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VODOHOSPODARSKY OBJEKT OSA TOKU

HRANICE HRANICE
1D/2D 1D/2D 2D
| |
| |
L SO a1
20 )————} 20
S PRICNE PROFILY
Obr. ¢. 4 Obecnda schematizace spfazeného 1D/2D modelu
" “Homi OP (pritok) % | ‘ : A :
Morava km 204,500, ). ' Horni OP (priitok)

Beéva km 18,461

“\ Hormi OP (pritok)
) WMostanka km 15,984

\

# Hranica 2D modelu

— ko Viihngy/ ini OP (poloha hiadiny)
a 39 £ Morava km 158,314

¢ -Hranice 1D modold LA | AL Q

Becvy v km 0,000 - 18,461 a Mosténky km 0,000 — 15,984

Obr. ¢. 5 Schematizace zajmové oblasti - spfazeny 1D/2D model na tseku Moravy v km 158,314 — 204,500,
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Cela zajmova oblast pokryta 2D modelem byla prostorové diskretizovana s pouzitim ortogonaini vypoctové sité
s velikosti mfizky 10x10 m (Obr.C. 5). Rozsah vypoCetni sité¢ byl zvolen s dostateCnou rezervou tak, aby
obsahoval rozliv nejvétsiho modelovaného kulminacniho pratoku Qsep.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Hydraulicky vypocet byl proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni vody v zajmové oblasti,
tj. nezndmé veli€iny zahrnujici hloubky vody a sloZky vektorl rychlosti proudéni byly uvaZovany nezavislé na
Case. Model stacionarniho proudéni nezohledriuje transformaci povodriové viny inundaci, coz v dané lokalité
posunuje vysledky feSeni mirné na stranu bezpeénosti. Mira vlivu transformacniho G¢inku Gdolni nivy na velikost
kulminagnich pritokdl je do znadné miry zavisla na objemu pfislusnych povodfiovych vin. Re$eni Glohy
nestacionarniho proudéni vody by vyzadovalo podrobnou analyzu hydrologickych dat za UcCelem stanoveni
podminénych pravdépodobnosti pfekroéeni N - letych kulminadnich pritoki a odpovidajicich objeml
povodiovych vin.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

431 1D model

Horni okrajové podminky byly zadany hodnotami fe$enych kulminaénich pritokd (Qs, Qzo, Qioo, Qsoo) dle
Tab.¢. 4. Dolni okrajové podminky v podobé hodnot drovni hladin pfi odpovidajicich pritocich byly zadany na
zakladé mérné kfivky v profilu Be¢vy v km 11,152, prevzaté z dfive zpracované studie [41]. Pro pritok Qs byla
hodnota Urovné hladiny stanovena extrapolaci.

4.3.2 Sprazeny 1D/2D model

Pro ¢ast A modelu byly horni OP zadany hodnotami fe$enych kulminaénich pratokd (Qs, Qzo, Q1o0, Qso0) patrné
z Tab.¢. 4 v hornich profilech tok( Morava (km 204,500), BeCva (km 18,461) a MoSténka (km 15,984). Dolni OP
vychazela z vysledkd vypoctu Casti B modelu. Konkrétné se jednalo o zadani polohy hladiny v koryté Moravy v

km 181,820 - profil naspu dalnice D1 nad Kroméfizi (viz Obr.¢. 5).

Horni okrajovou podminkou pro ¢ast B modelu (viz Obr.¢. 5) byly hodnoty FeSenych kulminacnich pratoki (Qs,
Q2, Qio0, Qso0) patrné zTab.C.4. vkm 181,820 toku Moravy. Dolni okrajovda podminka vychazela z
manipulaniho fadu [33] v profilu nad jezem Spytihnév (Morava v km 158,314).

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

51.1 1D model

Vypocet byl proveden numerickym modelem HEC-RAS, vyvinutym US Army Corps of Engineers. HEC-RAS je
komplexni jednorozmérny numericky model pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inunda¢nich uzemich.
Vypoctové rovnice numerického modelu jsou uvedeny v uZivatelské pfiruéce [25]. Numerickym modelem byl
proveden hydraulicky vypocet proudéni vody vlastnim korytem BeCvy v€etné souvisejicich inundaci a veskerych
objektd na toku.

5.1.2  Spiazeny 1D/2D model

Jako programové vybaveni byl pouzit numericky model SMS-TUFLOW, ktery umoZiuje samostatné modelovani
1D, 2D a rovnéz spfazeni 2D a 1D modeld. Vyhodou programu je moznost propojeni s nastroji ArcGIS, coz
usnadiuje pfipravu vstupnich dat modelu i vyhodnoceni a nasledné zpracovani vysledkd vypoétd. Numerické
feSeni v rdmci 2D modelu bylo zaloZeno na diferenéni metodé vyuzivajici ortogonalni vypoctovou sit. Vyhodou
pouzité numerické metody je pfedevSim pomérné dobra stabilita a relativni rychlost vypoétu.
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5.2 Vstupni data numerického modelu

Pro Ucely vypoCtu byly zajistény predevsim nasledujici druhy podkladd, které byly vyuzity pro pfipravu vstupnich
dat modelu a nasledné vyhodnoceni vysledku vypocti. Jednalo se pfedevsim o tyto vstupni podklady:

- mapové podklady (Rastrové mapy CR 1:10 000) [9],

- ortofotomapy [10],

- digitalni model terénu v rastrové podobé [8],

- podéiné a pficné profily vodniho toku Morava [17],

- podéiné a pficné profily vodniho toku Becva [18],

- podéiné a pficné profily vodniho toku Mosténka [19],

- Uzemni plany dotéenych obci [40],

- manipulaéni fFady dle [31] az [35],

- mistni Setfeni v zajmové lokalité [15] a [30],

- hydrologicka data [16],

- kalibraCni data [2] az [7], [13], [27], [36].

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Morfologie terénu byla do spfazeného modelu zadévana dvéma postupy. Prvni postup byl pouzit pro zadani
morfologie terénu do 2D modelu a vyuZival data z dostupného digitalniho modelu terénu [8]. Druhy postup slouzil
pro zadani morfologie terénu do 1D modelu a vychazel z geodeticky zaméfenych pricnych profili toku [17] az
[19]. 1D model zahrnoval rovnéZ souvisejici objekty na toku a v ZU, které byly do modelu zad&vany na podkladé

manipulaénich fadd [31] az [35], dokumentace [29] a mistnich Setfeni [15], [30]. Pfehled vyznamnych objekti na
feSenych Usecich tokl je uveden v nasledujicich Tab.¢. 6 az 8.

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-2, Morava

Km Popis objektu i denﬁ;inkgtlngon?ektu) Lokalita
160,915 silniéni most Napajedla
162,303 ocelova lavka Napajedla
162,746 silniéni most Otrokovice — Napajedla
163,308 ocelovy most St. Mésto — Otrokovice
164,925 Drevnice Otrokovice
165,963 ocelova lavka Otrokovice
166,770 pohyblivy jez Bélov Bélov
166,770 | nahon na MVE na jezu Bélov Bélov
170,887 silniéni betonovy most Kvasice
173,692 Rusava Stfizovice u Kvasic
176,995 ocelova plynova lavka Kroméfiz
177,033 Kotojedka Kroméfiz
178,844 Zelezniéni most Kroméfiz
178,961 LB vyusti Kroméfiz
179,325 lavka Kroméfiz
179,800 silniéni most Kroméfiz
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Km Popis objektu i denﬁ;inkgtlngon?ektu) Lokalita
180,835 ocelovy pfihradovy most Kroméfiz
180,870 teplovodni ocelova lavka Kroméfiz
181,255 dalniéni most Kroméfiz
182,244 Mosténka Kroméfiz
182,867 pohyblivy jez KrgrvT)éFiZ, lavka KromaFis

pro pési
183,685 hospodéarsky most Kroméfiz
186,205 hospodéarsky most Kroméfiz
186,802 prechod potrubi Kroméfiz
188,534 | ZelezniCni most pfihradovy Kojetin, trat Brno — Pferov
188,858 silniéni most Kojetin
189,225 brod Kojetin
189,410 | hospodafsky most pfihradovy Kojetin
191,743 Valova Uhficice
192,195 hospodarsky most UhfiCice
194,366 ocelovy most Lobodice
197,387 most Stérkoven Tovacov
197,560 Bedva Tovacov
198,360 silniéni most Tovacov
199,000 Moréavka Tovacov
Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-95, Becva
Km Popis objektu i denﬁ;inkgtlngon?ektu) Lokalita
0,300 préh Tovacov
1,330 silniéni most Tovacov
1,968 jez Troubky s MVE Troubky
2,118 jez plvodni, Troubky Troubky
5,870 kamenny jez Rokytnice
6,100 PB pritok Rokytnice
6,750 brod Rokytnice
7,280 PB pfitok Rokytnice
7,570 vyust z COV Rokytnice
8,927 PB pritok Dluhonice
9,045 betonovy stuper Dluhonice
9,904 ocelovy most Pferov
10,815 potrubni most, lavka Prerov
11,083 potrubni lavka Pferov
11,120 vle€kovy most Prerov
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Km Popis objektu i denﬁ;inkgtlngon?ektu) Lokalita
11,440 pohyblivy jez v Pferové Prerov
11,518 LB vyust Prerov
11,590 Zelezniéni most Pferov
11,892 silniéni most Prerov
12,385 silniéni most Pferov
12,402 PB vyust Prerov
12,575 lavka Pferov
12,638 zausténi nahonu Prerov
12,729 LB vyust Prerov
12,898 lavka Pferov
13,696 LB vyust Prerov
13,717 zavésSena lavka Prerov
13,960 LB vyust Prerov
15,481 Luénice Kozlovice u Pferova
17,994 LB vyust Grymov
18,760 Radslavicky potok Grymov
18,745 silniéni most Radslavice - Prosenice
19,018 LB vyust Radslavice
19,422 PB vyust Osek nad Be¢vou
19,765 PB pfitok, balvanity skluz Osek nad Be¢vou
21,680 balvanity skluz Osek nad Be¢vou
21,826 Lubna Osek nad Be¢vou
22,785 silniéni most s potrubim Osek nad Be¢vou
23,290 Trnavka Osek nad Be¢vou
24,202 stuperi Osek Osek nad Be¢vou
24,666 jez Osek Osek nad Be¢vou
25,565 PB pritok Lipnik nad Be¢vou
26,319 Loucka Lipnik nad Be¢vou
26,845 PB pritok Lipnik nad Be¢vou
27,446 silniéni most Lipnik nad Be¢vou
27,794 PB vyust Lipnik nad Be¢vou
29,230 LB pfitok Lipnik nad Be¢vou
29,440 balvanity skluz Lipnik nad Be¢vou
30,260 balvanity skluz Lipnik nad Beévou
30,876 Jezernice Lipnik nad Be¢vou
30,980 balvanity skluz Lipnik nad Beévou
31,400 PB pritok Lipnik nad Be¢vou
34,554 Drahotussky potok Hranice
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Km Popis objektu i denﬁ;inkgtlngon?ektu) Lokalita
35,430 ocelova lavka Hranice
37,165 zausténi ndhonu Hranice
38,203 pfechod plynu Hranice
38,208 vyusténi odvod. pfikopu Hranice
38,300 jez Hranice Hranice
38,685 odboceni ndhonu Hranice
38,975 Velicka a Ludina Hranice
39,035 silniéni most Hranice
40,821 lavka Teplice nad Be¢vou
41,964 silniéni most Teplice nad Bec¢vou

Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, usek PM-1, MoSténka

Km Popis objektu i denminkgtlngon?ektu) Lokalita
0,959 silniéni betonovy most 0,983 KroméFfiZz (Horni zahrady)
1,338 silni¢ni betonovy most 1,380 Kroméfiz - Chropyné
2,922 silni¢ni betonovy most 2,940 Chropyné - Skastice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi
Udaje o drsnostech povrchu byly do modelu zadavany ve formé souginitele drsnosti die Manninga. Vychozim
podkladem pro odhad souciniteld drsnosti jednotlivych druhd povrchu byly pfedevsim ortofotomapy a vysledky
mistnich Setfeni. Hodnoty sou€initeltl drsnosti byly dale upfesfiovany v pribéhu kalibrace modelu.

Tab. ¢. 9 Orientacni hodnoty soucinitel(i drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientacni hodnoty soucinitele drsnosti dle Manninga
cesta 0,02-0,04
kanal 0,07
koryto - svahy 0,05-0,08
koryto - dno 0,033 - 0,040
les 0,14
louka 0,05-0,1
park 0,06
pole 0,04-0,08
voda 0,02
zahrada 0,065
zastavba husta 0,3
zastavba fidka 0,2
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5.2.3

Hodnoty okrajovych podminek

Hodnoty OP diskutované v kap. 4.3 jsou uvedeny v nasledujicich Tab.¢ 10 az 12. Horni OP udavaji hodnoty
zadanych prutokd, dolni OP predstavuji odpovidajici polohy hladin. V pfipadé spfazeného 1D/2D modelu (pro
¢ast A) bylo tfeba, s ohledem na soutokové oblasti Morava - BeCva a Morava - Mosténka, fesit nékolik kombinaci
OP v souladu s doporu¢enim dokumentu [XVII].

Tab. ¢. 10 OP pro 1D model

Horni OP . "
) HOP Becva DOP Becva
RN Becva km42232 | km11152
scénar km 12,664
[m3-s] [mn.m]
[m3-s1]
Qs 466 452 207,37
Q2o 662 659 208,19
Qi0o 892 908 208,88
Qs00 1130 1170 209,45
Tab. ¢. 11 Kombinace OP spfazeného 1D/2D modelu - ¢ast A
Horni OP | Horni OP | Horni OP Dolni OP
. . . .. Morava Becva Mosténka Morava
Povodnovy scénar
km 204,500 | km 18,461 | km 15,984 km 181,820
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [mn.m]
QBECVA 15,9 466 30,1 | 190,14
QuoBECVA 23,6 662 191,24 | 191,04 | 191,04 | 191,00 | 191,00 | 190,93 | 190,93
QipoBECVA 50 892 191,65 | 191,54 | 191,52 | 191,52 | 191,52 | 191,46 | 191,48
QiooBECVA 92,7 1130 191,81 | 191,7 | 191,65 | 191,67 | 191,67 | 191,62 | 191,64
QgMORAVA 258 2239 30,1 190,14
QaoMORAVA 384 301,6 191,24 | 191,04 | 191,04 | 191,00 | 191,00 | 190,93 | 190,93
QigVORAVA 551 391 191,65 | 191,54 | 191,62 | 191,52 | 191,52 | 191,46 | 191,48
QspgVORAVA 735 487,7 191,81 | 191,7 | 191,65 | 191,67 | 191,67 | 191,62 | 191,64
QsMOSTENKA 4546 57,4 190,14
QuoMOSTENKA 561,6 106,4 191,24 | 191,04 | 191,04 | 191,00 | 191,00 | 190,93 | 190,93
QiggMOSTENKA 670 190 | 191,65 | 191,54 | 191,52 | 191,52 | 191,52 | 191,46 | 191,48
QagoMOSTENKA 766 308 | 191,81 | 191,7 | 191,65 | 191,67 | 191,67 | 191,62 | 191,64
Tab. ¢. 12 OP spfazeného 1D/2D modelu - éast B
Horni OP Dolni OP
Povodiovy scénar Morava v km 181,820 Morava v km 158,314
[m3/s] [mn.m]
Qs 4819 182,09
Qo 685,6 182,78
Qioo 942 183,61
Qso0 1074,1 184,20
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524 Hodnoty pocatecnich podminek
S ohledem na predpoklad feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni nebyly pocatecni podminky stanovovany.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat
V pfipadé feSeného zajmového Uzemi Ize vymezit nasledujici podstatné zdroje nejistot vstupnich dat:

1. Nejistoty v tdajich o morfologii terénu - z&sadni byla pfedevsim pfesnost a podrobnost dostupného
DMT v rastrové podobé [8]. Limitujici byla jednak jeho udavana vyskova presnost (cca + 0,5 m) a dale
pomérné hrubé rozliSeni rastru (10 m). Uvedené zdroje nejistot se projevily zejména u zemnich téles
mensich rozmér(, které misty zasadn& ovliviiovaly charakter proudéni v ZU (napf. ochranné hraze,
zemni télesa komunikaci apod.). V téchto pfipadech bylo v zavislosti na dostupnosti vhodnych podkladu
provedeno upfesnéni DMT na zakladé pozemniho geodetického méfeni [17], [18], [19]. Snizeni tohoto
druhu nejistot by bylo mozné pouzitim pfesnéjSiho DMT ziskaného napf. metodou laserového skenovani
povrchu.

Obtizné ovlivnitelnym zdrojem nejistot jsou v této souvislosti mozné zmény morfologie ZU a toku v
zavislosti na Case. V pribéhu povodriové udalosti dochazi napf. k transportu splavenin (zanaseni koryta
a vznik vymolt), pohybu plovoucich objektl (napf. zanaSeni mostnich profill a propustkt) a dal$im
obdobnym jevim. MoZné &asové zmény morfologie terénu nebyly v rdmci hydraulickych vypoct
uvazovany.

2. Nejistoty v udajich o objektech v ZU - v zajmové oblasti se nachazi rozsahla zemni t&lesa dopravnich
komunikaci v€. souvisejicich objektu (propustky, mosty, podjezdy), které zasadné ovliviiuji charakter
proudéni v zajmové lokalité. Pro objekty, které se nenachézely pfimo na feSenych tocich, byla k
dispozici pouze omezena nebo zcela chybéjici dokumentace. Absence tohoto druhu podkladu v prabéhu
feSeni kompenzovana realizaci dodateénych orientaénich méfeni téchto objektl napf. v ramci mistnich
Setfeni [30]. Pro dalSi omezeni tohoto druhu nejistot by bylo nezbytné provést detailni geodetické
zaméfeni zmifiovanych objektu.

3. Nejistoty v udajich o drsnosti povrchu - zadani hodnot souCiniteli drsnosti povrchu dle Manninga
vychazelo v prvni fazi ze zkuSenosti zpracovatele v oblasti hydraulickych vypoétu proudéni vody v tocich
a zaplavovych Gzemich. Tyto hodnoty byly dale upfesfiovany kalibraci (viz kap. 5.3). V&tSi miru nejistoty
je tfeba v tomto pfipadé uvazovat zejména v pfipadé soucinitell drsnosti pro oblasti mimo koryto toku,
kde jsou dostupné podklady ke kalibraci modelu znaéné omezené. Déle je tfeba vzit v Uvahu, Ze
hodnoty souciniteldl drsnosti se mohou ménit v ase, a to jak z dlouhodobého hlediska (napf. vliv rocnich
obdobi), tak v kratSich v ¢asovych intervalech (napf. v pribéhu povodiiovych udalosti). Moznosti dalSiho
snizovani tohoto druhu nejistot jsou v dané lokalitt pomémé omezené s ohledem na absenci
kalibra¢nich dat pro oblast zaplavového Gzemi. Zmifiovana zména soucinitelt drsnosti povrchu v ¢ase
nebyla v ramci vypoCtd uvazovana.

4. Nejistoty v hydrologickych udajich - v této souvislosti je tfeba zohlednit pfedevsim udéavanou ffidu
pfesnosti dostupnych podkladl (viz Tab.¢. 4), které odpovida pfislusna hodnota smérodatné chyby dle

v

CSN 75 1400.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibraci se rozumi zjisténi a Uprava hodnot vstupnich parametrd numerického modelu. Cilem bylo dosahnout co
mozna nejlepSi shody mezi vysledky vypoctd provedenych kalibrovanym numerickym modelem a podklady.
Kalibrace byla provedena pro hladiny dle mérnych kfivek limnigrafi, vodohospodarskych objektd a vybranych
charakteristickych profild s vyuzitim podklad( [2] az [7], [13], [27] a [36]. S ohledem na spolehlivost kalibrace byly
v prvni fazi hodnoceny predevsim pritoky nepfesahujici kapacitu koryta toku. Vysledky kalibrace modelu ve
vybranych profilech jsou dolozeny v Tab.&. 13 pfi¢emz hlavnim kritériem bylo nepfekroCeni maximalni odchylky
mezi vypoCtenymi a kalibraCnimi Udaji + 0,20 m. V dalSim kroku nasledovala kalibrace na povodriovy prutok
odpovidajici roku 1997 s vyZitim zaznamenanych rozlivi a povodiovych znacek (viz Tab.¢. 14, 15 a Obr.¢. 6, 8)
Verifikace nakalibrovaného modelu byla provedena na zakladé porovnani vypoétenych rozlivi se zédznamy z
historickych povodni 2006, 2010 (viz Tab.¢. 16 a Obr.¢. 7).
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Tab. ¢. 13 Kalibrace spfazeného 1D/2D modelu - ¢ast A

Kalibracni

. Vypocet-
Profil Sta[':::fni Prustok h?::i?n-a I')(Izdina Al Zdroj
[m?s] (m n.m] [mn.m.] [m]
466 20725 | 20722 | 0,03
JezPieroy | 1440 66 20815 | 20824 | 009 | [34]
(Betva)
975 20948 | 20966 | 0,18
466 20519 | 20517 | 0,02
LG Dluhonice (gﬁé) 634 20621 | 20626 | 005 | [27]
866 20720 | 20710 | 0,10
142 20000 | 20009 | 0,09
Jez Troubky (;é%fsvz) 554 20050 | 20048 | 002 | [35]
621 20070 | 20074 | 0,04
, 30,1 20693 | 20693 | 0,00
,ﬁgﬁg (Ml‘gt%iia) 574 20720 | 20720 | 000 | [19]
1064 20778 | 20776 | 0,02
o Kromais | 182,867 512 19160 | 19180 | 001 | .
(Morava) 681 192,32 191,37 0,05

Tab. ¢. 14 Kalibrace spfazeného 1D/2D modelu - ¢ast B pro povoderi1997 - koryto Moravy

Vsla [ Vidka
i el e =
(mn.m.) (mn.m.)

179,953 LG Kroméfiz 191,40 191,31 -0,09
179,325 Lavka kroméfiz 190,98 190,95 -0,03
171 Pod PF 546 187,57 187,54 -0,03
170,899 Silni€ni most 187,59 187,47 0,12
169,6 Nad PF 541 187,46 187,32 0,14
169,9 Nad PF 542 187,44 187,27 0,17
170,19 PF 543 187,35 187,23 0,12
166,8 Nad jezem Bélov 187,03 186,89 -0,14
166,7 Pod Jezem Bélov 186,98 186,59 -0,39
166,405 PF535 186,75 186,54 -0,21
165,8 Pod lavkou v Otrokovicich 186,56 186,43 -0,13
164,925 Drevnice Usti 186,04 186,20 0,16
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Legenda -

@ Povodnové znacky 1997, rozdil naméFené - vypocitané hladiny I

= Tok

Obr. ¢. 6 Poloha povodriovych znacek z roku 1997 s uvedenim dosazenych odchylek po kalibraci spfazeného
1D/2D modelu - ¢ast A
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Tab. ¢. 15 Kalibrace spfazeného 1D/2D modelu - ¢ast B pro povoden 1997 — inundacni tizemi Moravy

Lokalita Rozdil (m) Poznamka
Bilany -0,48 a2 0,71 Nebyl zahrnut vliv pfitoku Rusavy
Tlumacov -0,19 az-0,26
Kvasice -0,10 az -0,36
Otrokovice - Bahnak -0,22 az-0,48 DoSlo k protrZzeni ochranné hraze
Dfevnice 0,19 az-0,37

Tab. ¢. 16 Verifikace spfaZzeného 1D/2D modelu - ¢ast B pro povoderi 2010 - koryto Moravy

Viska [ Vyka
= el et e
(mn.m.) (mn.m.)

181,255 Dalni¢ni most 190,86 190,99 0,13
179,953 LG Kromériz 189,97 190,53 0,56
179,800 Nad silniénim mostem 190,34 190,43 0,09
179,790 Pod silnicnim mostem 190,24 190,39 0,15
179,325 Lavka 190,2 190,2 0,0
170,899 PF 545 187,21 187,20 -0,01
166,770 Jez Bélov 185,98 185,72 -0,26
166,750 Pod jezem Bélov 185,75 185,45 -0,30
162,303 Lavka Napajedla 184 184,21 0,21
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Obr. ¢. 8 Kalibrace spfazeného 1D/2D modelu - ¢ast B pro povoderi 1997 — srovnani rozlivii (modré vyplri znaci
vysledky vypoct()

6 Vystupy z modelu

Mezi vysledky vypoétu patfily pfedevsim udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody a rozlivech. Vystupy
byly zpracovany do podoby map hloubek vody, rychlosti proudéni vody a zaplavovych ¢ar pro jednotlivé feSené
kulminacni pratoky Qs, Q2o, Q100, Qso0. Vyhodnoceni vysledkd vypodtl v soutokovych oblastech Morava - Becva a
Morava - Mo&ténka bylo realizovano v souladu s doporu¢enim dokumentu [XVII].
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6.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Qzo, Q100 a Qs0

6.1.1 1D model

Z&kladnimi vystupy z 1D modelu byly Urovné hladin a hodnoty prifezovych rychlosti v pfi¢nych profilech pro
jednotlivé povodiiové scénare. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v Tab.&. 17. Na zakladé znalosti (irovné
hladin v jednotlivych pri¢nych profilech byly do map vyneseny &ary rozlivii pro Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo.

Tab. ¢. 17 Psany podélny profil na zakaldé vysledki 1D modelu - Becva v km 11,152 - 42,232

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qsoo
31a 11.152 207.37 208.19 208.88 209.45
31b 11.197 207.43 208.23 208.92 209.53
32 11.445 207.52 208.34 209.04 209.66
32a 11.464 207.53 208.34 209.04 209.66
32b 11.533 208.21 208.98 209.60 210.15
33 11.624 208.25 209.04 209.69 210.26
34a 11.671 208.28 209.10 209.81 210.48
35 11.788 208.30 209.12 209.94 210.67
36a 11.986 208.45 209.27 210.21 211.05
37 12.045 208.49 209.34 210.26 211.06
38 12173 208.54 209.36 210.25 211.06
39 12.409 208.68 209.46 210.23 211.02
40a 12.467 208.69 209.47 210.49 211.31
41 12.542 208.76 209.54 210.56 211.29
42a 12.664 208.87 209.69 210.74 211.62
43 12.709 208.89 209.71 210.78 211.55
44 12.918 209.04 209.87 210.92 211.74
45a 12.970 209.09 209.95 210.97 211.94
46 13.192 209.31 210.16 21119 21213
46a 13.485 209.55 210.39 211.39 212.04
47 13.727 209.75 210.58 211.59 212.21
48a 13.787 209.80 210.66 211.65 212.29
49 14.088 210.11 210.94 211.85 212.50
49a 14.280 210.33 21119 212.00 212.63
50 14.489 210.44 211.25 212.01 212.68
51 14.846 210.74 211.54 212.39 212.97
51a 15.003 210.82 211.66 212.46 213.25
52 15.223 21115 212.01 212.82 213.59
53 15.646 211.48 212.34 213.16 213.93
53a 15.862 211.63 212.48 213.28 214.03
54 16.121 211.93 212.81 213.65 214.43
55 16.602 212.40 213.34 214.25 215.11
56 16.990 212.82 213.73 214.60 21542
57 17.356 213.28 214.24 215.18 216.07
58 17.672 213.62 214.56 215.46 216.29
58a 17.895 213.86 214.88 215.90 216.86
59 18.124 21414 21513 216.08 216.99
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. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Q2 Q100 Qso0
59a 18.333 214.49 215.43 216.32 217.19
60 18.541 214.74 215.65 216.52 217.35
61a 18.828 215.21 216.15 217.02 217.85
62b 18.875 215.33 216.27 21712 218.11
62a 19.070 215.69 216.71 217.61 218.59
63 19.268 215.96 216.98 217.84 218.75
64 19.693 216.53 217.51 218.37 219.24
65 20.164 21712 218.17 219.13 220.07
66 20.688 217.51 218.53 219.46 220.36
67 21477 218.09 219.01 219.90 220.77
67a 21.685 218.46 219.32 220.11 220.90
68 22.145 218.63 219.53 220.33 220.94
69 22.529 218.82 219.78 220.66 221.40
70a 22.929 218.95 219.97 220.90 221.66
71a 22.967 219.09 220.12 221.06 221.92
72 23.331 219.38 220.44 221.40 22213
73 23.828 219.93 221.04 222.04 222.85
74a 24.265 220.66 221.79 222.93 223.67
75 24.352 222.01 222.73 223.23 223.67
76a 24.715 22247 223.36 22412 224.80
77 24818 224.83 225.27 225.76 226.04
77a 24.860 224.92 22542 225.98 226.37
78 24.905 224.89 225.35 225.86 226.20
78a 25177 225.03 225.51 226.04 226.41
79 25.466 225.27 225.78 226.28 226.64
80 25.990 225.80 226.51 227.26 227.95
80a 26.238 226.24 226.96 227.711 228.36
81 26.583 226.68 22743 22817 228.83
81a 26.803 226.83 227.51 228.23 228.89
82 27.034 227.03 227.65 228.29 228.86
83 27.305 227.22 227.86 228.50 229.05
84a 27.544 22743 228.15 228.86 229.53
86a 27.631 227.58 228.35 22917 230.03
87 27.792 221.71 228.43 229.19 230.00
88 27.939 227.83 228.56 229.34 230.14
89 28.211 228.10 228.80 229.52 230.25
90 28.559 228.46 229.21 229.98 230.75
91 28.994 228.99 229.711 230.38 231.02
91a 29.271 229.53 230.28 231.02 231.69
92 29.521 229.84 230.60 231.35 232.04
92a 29.744 230.12 230.89 231.64 232.32
93 29.978 230.49 231.31 23214 232.90
93a 30.187 230.74 231.55 232.37 23313
94 30.418 231.04 231.87 232.71 233.49
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&islo . Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
profilu -Am
Qs Q2 Q100 Qso0
95 30.842 231.75 232.57 233.41 234.20
96 31.338 232.45 233.26 234.08 234.85
96a 31.577 232.78 233.64 234.51 235.34
97 31.822 232.98 233.80 234.63 235.41
97a 32.096 233.46 234.32 235.20 236.04
98 32.400 233.80 234.65 235.50 236.31
98a 32.631 234.07 234.94 235.84 236.71
99 32.912 234.43 235.33 236.21 237.03
99a 33.156 234.73 235.62 236.51 237.35
100 33.431 234.89 235.72 236.95 237.33
101 33.949 235.64 236.37 237.09 237.79
102 34.475 236.66 237.38 238.10 238.78
103 34.964 237.49 238.27 239.06 239.79
104 35.401 238.04 238.86 239.67 240.43
105 35.652 238.50 239.34 240.18 240.96
105b 35.673 238.55 239.40 240.26 241.06
105a 35.892 238.96 239.77 240.60 241.37
106 36.116 239.29 240.07 240.85 241.56
107 36.613 240.12 241.00 241.89 242.72
108 37.142 240.75 241.60 24247 243.27
108a 37.380 241.04 24191 242.81 243.65
109 37.658 241.40 242.28 24317 244.00
109a 37.914 241.75 242.66 243.58 244.44
110 38.141 241.95 242.83 243.69 244.49
110a 38.374 242.25 24317 244.08 245.20
111 38.502 24243 243.36 24427 245.36
113a 38.595 243.92 245.01 246.07 246.72
114 39.017 24439 245.45 246.51 247.22
115 39.257 24473 245.72 246.72 247.42
116a 39.306 244 .87 245.89 246.95 247.80
17 39.379 24498 245.97 247.01 247.83
118 39.579 245.30 246.29 247.31 248.14
118a 39.960 245.92 246.88 247.87 248.71
119 40.388 246.68 247.63 248.57 249.38
120 40.636 247.06 248.02 248.97 249.80
120a 40.824 247.31 248.27 249.25 250.12
121 41.000 247.51 248.46 249.41 250.26
122a 41.075 247.58 248.54 249.49 250.35
123 41.255 247.78 248.711 249.63 250.45
123a 41.621 248.11 24913 250.16 251.08
124 41.932 248.54 249.49 250.45 251.30
125a 42.232 248.91 249.96 251.03 252.01
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6.1.2  Spiazeny 1D/2D model
Zéplavové Cary byly zpracovany s pouzitim nastroji GIS do vektorového formatu *.shp, a to na zakladé
vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2).

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

6.21 1D model

Z trovni hladin v jednotlivych profilech (viz kap. 6.1.1) byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry urovné
hladin pro jednotlivé povodiiové scénafe. Za pouZiti rastrd urovné hladin a rastru DMT byly vytvofeny rastry
hloubek. RozliSeni rastri hloubek vody odpovida pozadavkim [XV], {j. 5 x5 m.

6.2.2 Spiazeny 1D/2D model

Udaje o hloubkach vody byly v pFipadé spfazeného 1D/2D modelu zpracovany do georeferencovaného formatu
*tif pfimo s pouZitim programového vybaveni SMS - TUFLOW. RozliSeni rastri hloubek vody odpovida
pozadavkim [XV], tj. 5 x 5 m.

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Q2o, Q100 @ Qs00

6.3.1 1D model
Udaje o profilovych rychlostech byly zpracovany do formatu bodové vrstvy *shp v souladu s poZadavky [XV].

6.3.2  Sprazeny 1D/2D model

Udaje o rychlostech proudéni vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *tif p¥imo s pouzitim
programového vybaveni SMS - TUFLOW. RozliSeni rastrd rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkim [XV], tj.
5 x 5 m. V pfipadé map rychlosti proudéni vody je tfeba vzit v Uvahu skuteCnost, Ze se jedna o vysledky
kombinovaného 1D/2D numerického modelu. Viastni koryto toku v rozsahu pfilehlych ochrannych hrézi popf.
bfehovych hran bylo feSeno pouZitim 1D modelu, ktery poskytuje pouze Udaje o stfednich profilovych
rychlostech. Pro oblast koryta toku tedy neni k dispozici prostorové proménné pole rychlosti proudéni vody, jako
je tomu v pfilehlém zaplavovém Uzemi.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledkd hydraulickych vypotl je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data
nevyhnutelné zatizena. Dale je nutné posoudit aktualnost vysledku pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam,
ke kterym mohlo dojit od doby realizace vypoctl. Jedna se predevsim o zmény:

e hydrologickych podkladu,

o morfologie koryta a zaplavového Uzemi v€. realizace vyznamnych stavebnich objektd (napf.
protipovodiiové ochrany, vodohospodafskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostu
apod.),

e charakteru povrchu koryta a zaplavového Uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.
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TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECi A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODi MORAVY A V OBLASTI POVODI DYJE
5.1 POSUDEK HYDRAULICKEHO VYPOCTU

1 Cile a predmét posudku

Zpracovani map nebezpe€i ve smyslu Smérnice 2007/60/ES vyzaduje jednotny zplsob vyhodnoceni
charakteristik pribéhu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka a rychlost proudéni vody. Vzhledem ke
znaénému rozsahu praci na Uzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci pozadavk(i Smémice 2007/60/ES
oCekavat znaCny poCet zpracovatelt jak hydraulické Casti (mapy povodriového nebezpedi), tak viastni rizikové
analyzy (mapy rizika).
Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni ,o03etfit* mezistuped mezi hydraulickym FeSenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledk( pfi procesu hodnoceni rizika. Toto je provedeno prostfednictvim ,Posudku
hydraulickych vypoéti“ zpracovaného vybranymi odbornymi subjekty. Posudek je realizovan ve dvou etapach:
1. etapa zahrnuje hodnoceni Uplnosti zajisténych podkladi a navrh koncepéniho modelu. Koncep&nim
modelem se rozumi formulace vstupnich pfedpokladi s jejich zdivodnénim, schematizace
feSeného problému v nédvaznosti na vymezené cile, s ohledem na numericky model pouzity k
vypoCtu a s pfihlédnutim k naslednému zpracovani map nebezpedi a rizika.
2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné spravnosti a
Uplnosti vystup( feSeni.

Struktura posudku odpovida pfedepsanému obsahu technické zpravy hydraulického vypoctu (pfiloha B). Prace
zahrnuje pfedevsim tyto ¢innosti:

e studium podkladi,

e  (casti na jednanich,

e vyhotoveni posudku ve dvou etapach.

Cilem posudku je struéné zhodnotit relevantnost pouzitych podkladd, provedenych hydraulickych vypoctl a jejich
vystupli pro hodnocené Gseky vodnich toki MORAVA - 10100003_3 (PM-2) - R. KM 171,758 - 211,941,
BECVA - 10100043_1 (PM-95) - R. KM 0,000 — 42,119 a MOSTENKA - 10100078_1 (PM-1) - R. KM 0,000 -
3,639 z pohledu kompletnosti a zplsobu zpracovani pfiloh [4] a [5].

2 Zhodnoceni relevantnosti vstupnich podkladi

21 Topograficka data

211 Mapové podklady

Pouzité mapové podklady zahrnujici rastrovou zakladni mapu CR (RZM10), ortofotomapy, a data ZABAGED
odpovidaji z hlediska obsahu pozadavkim zadani. V pfipadé mapovych dél by bylo vhodné specifikovat rozsah
napf. formou vypisu pouzitych mapovych listd.

21.2  Geodetické podklady

Rozsah geodetického zamérfeni pfiénych profill a objekt( na vodnich tocich Morava, Be¢va a Mos$ténka je pro
realizaci hydraulického vypo¢tu vyhovuijici. V oblastech mimo rozsah geodetického zaméfeni bude tfeba doplnit
vySkopisné udaje napf. s pouzitim digitalniho modelu terénu (DMT).

21.3 Digitalni model terénu

Vytvofeny DMT vyhovuje ploSnym rozsahem pokryvajicim celé zajmové uzemi, avSak z hlediska vyskové
pfesnosti je na hranici pouzitelnosti pro splnéni pozadavkl zadani. Pro zajmovou lokalitu vSak nejsou aktualné
dostupna data s vy38i pfesnosti, pofizena napf. s pouzitim technologie laserového skenovani povrchu. Snizenou
pfesnost modelu zpracovatel do jisté miry kompenzoval vyuzitim doplfiujicich podkladl (napf. geodetickym
zamérenim koryta toku, diléim méfenim v pribéhu mistnich Setfeni apod.).
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2.2 Hydrologicka data

2.21  Zakladni hydrologicka data (CSN 75 1400)

Zpréva [4] uvadi v souladu s CSN 75 1400 aktualni hodnoty kulminacnich priitokd Qs, Qzo, Qioo, Qsoo v profilech
Morava — Nové sady vodoCet, Morava — pod Beévou, Morava — Kroméfiz vodoCet, Morava — Spytihnév vodocet,
Be€va — Dluhonice vodocCet, MoSténka — Usti s datem pofizeni 2013. Aktuaini hydrologické Udaje jsou pro
srovnani dopinény o starsi data z let 1970, 1999 a 2005. Rozsah doloZenych hydrologickych dat vyhovuje
pozadavkim zadani.

2.2.2 Povodnové viny
Vizhledem ke skutecnosti, Ze hydraulické vypoCty byly provedeny za pfedpokladu ustaleného nerovnomérného
proudéni, neni nutné dokladat Udaje o povodiovych vinach.

2.2.3 Diskuze se starSimi hydrologickymi daty, nejistoty.

V textu kap. 3.3.2 zpravy [4] jsou uvedeny hodnoty starSich kulminaénich pritokd Qs, Qzo, Qo0 z let 1970, 1999 a
2005 v profilech Morava — Kroméfiz vodoCet, Morava — Spytihnév vodoCet, BeCva — Dluhonice vodocet,
Mos$ténka — usti, Be€va — Teplice vododet, Morava — pod Becvou (tab. 5 zpravy [4]). Soucasti textu je

odpovidajici diskuze starSich hydrologickych dat.

2.3 Vykresova dokumentace

Viykresova dokumentace komentovand v nésledujicich odstavcich kap. 2.3 byla poskytnuta jako souCast
podkladui [6], [7], [8].

231 Situace
Rozsahem i podrobnosti vyhovuje poZadovanému ucelu. Linie pficnych profili jsou zakresleny pouze
schematicky a nelze z nich stanovit skute¢nou polohu geodeticky zaméfenych bodd.

2.3.2 Piicné fezy
K dispozici jsou zaméfené pficné profily toku a souvisejicich objektld. Rozsah dokumentace vyhovuje
pozadavkim zadani.

2.3.3 Podélné fezy
Podéiné fezy vyhovuji pozadovanému ucelu.

2.3.4  Vykresy objektu

K dispozici jsou zakladni parametry objektil na feSenych tocich uvedené v pficnych fezech a podélnych profilech.
DalSi upfesnéni parametrd jednotlivych objektl je provedeno s vyuzitim dokumentl citovanych v podkladech
(mistni Setfeni, manipulacni fad atd.)

23.5 Fotodokumentace
Rozsahem a podrobnosti vyhovuje pozadovanému Gcelu.

2.4 Mistni Setreni

241 Rozsah
Rozsah mistniho Setfeni v zajmové lokalité realizovaného Péyry Environment a.s. dne 11. 9. 2012 a pracovniky
FAST, VUT v Brné v priibéhu kvétna az fijna 2013 odpovida pozadavkim feseni.

24.2  Soulad zjisténych skutecnosti s ostatnimi dostupnymi podklady

Soulad zjisténych skuteénosti béhem mistnich Setfeni je podrobné diskutovan v kap. 3.3.3 zpravy [4]. Zjisténé
podstatné skutecnosti byly nasledné zapracovany do vstupnich parametrd numerickych modelQ, popf. byly vzaty
v Gvahu pfi vyhodnocovani vysledku vypoctd.
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2.5 Stavajici hydraulické vypocty

251 Dostupné dokumenty a jejich ucel

V kap. 3.3.4 zpravy [4] je uveden popis dostupnych realizovanych hydraulickych vypoctu [6], [7], [8]. Jedna se o
vysledky 1D+ numerického modelu MIKE11 zpracovaného podnikem Povodi Moravy, s.p. pro ucely vymezeni
rozsahu zaplavovych Gzemi v zajmové lokalité. Z modell jsou k dispozici vysledky v podobé hranic rozlivi pro
povodiové scénafe odpovidajici kulminaénim pritokdm v rozsahu Qi - Qqo. Vypoéty byly realizovany za
pfedpokladu nerovhomérného neustalené proudéni.

252  Aktualnost, pfesnost vystupl
Modely Ize s ohledem na rok aktualizace (2012) a skutednosti zjisténé b&hem mistniho Setfeni povaZovat za
aktualni.

253 Vyuzitelnost dokumenti

Na zakladé uvedenych Udajl Ize prohlasit, Ze realizované hydraulické vypocty pokryvaji z hlediska rozsahu celou
feSenou z&jmovou lokalitu. Vysledky existujiciho numerického modelu je mozné vyuzit jako jeden z doplfikovych
podkladu pro Gcely zpracovani map povodiového nebezpedi.

2.6 Podklady pro kalibraci modelu

Kalibrace byla provedena pro hladiny dle mérnych kfivek limnigraf(i, vodohospodarskych objektd a zaznaml z
vybranych povodriovych epizod.

2.6.1 Relevantni povodnové epizody
V kap. 2.2 zpravy [4] jsou uvedeny kalibraéni Udaje zahrnujici historické povodné v letech 1997, 2006 a 2010.

2.6.2 Rozsah udaju o pribéhu povodné (hladina, prutoky,...)

K uvedenym povodiiovym epizoddm vletech 1997, 2006 a 2010 byla zajisténa dostate¢né podrobna
dokumentace zahrnujici zaznamenané hranice maximalnich rozliv, soubor povodiovych znacek, hydrologické
udaje apod.

2.6.3 Presnost ziskanych tdaju - vazba na presnost hydraulického modelu

Kalibraéni data zahrnujici pritoky a vodni stavy jsou vézéna pfedevSim na limnigrafy a vyznamné
vodohospodarské objekty a ztohoto pohledu Ize jejich relevantnost ve vztahu k pozadované presnosti
hydraulického modelu povazovat za dostacujici.

3 Zhodnoceni vécné spravnosti postupu pfi hydraulickém vypoétu

3.1 Koncepéni model

3.1.1  Vstupni piedpoklady, zjednoduseni, pouzité schematizace, typ modelu (dimenzionalita)

Zvolena kombinace modell (spfazeny model 1D/2D a samostatny 1D model) odpovida charakteru zajmovych
usekl tok( Moravy, Becvy a Mosténky. 1D vypoctovou sit' pro jednotlivé toky a 2D vypoctovou sit' tvofenou
gridem 10x10m Ize povaZovat za vyhovuijici. Schematizace zajmové oblasti je pfehledné uvedenanaobr. 3a5v
kap. 4.1 (viz zprava [4])

3.1.2  Zpusob zadani okrajovych a poéatecnich podminek
ZpUsob zadani okrajovych podminek je v souladu se zvolenym koncepénim modelem. V pfipadé hornich i
dolnich okrajovych podminek je pfehledné uvedena i vazba na staniceni toku.

3.1.3  Pouzité programové vybaveni
Pouzité programové vybaveni SMS-TUFLOW a HEC-RAS odpovida zvolené dimenzi modelu i pozadovanym
vystupdm vypoétu.
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3.2 Hydrodynamicky model

3.21  Prostorova diskretizace
Zvolena prostorova diskretizace odpovida feSené oblasti i rozsahu pozadovanych vypoétu.

3.22  Okrajové a poéatecni podminky
Hodnoty zadanych okrajovych podminek jsou korektné specifikovany v souladu se standardizaénim minimem [3].
Jejich hodnoty jsou pfehledné uvedeny v tab. 10 az 12 v textu zpravy [4].

3.2.3  Vstupni parametry modelu
Na zakladé doloZenych udajl v kap. 5.2.5 zpravy [4] Ize vstupni parametry modelu povazovat za adekvatni.

3.24 Kalibrace a verifikace modelu
Kalibrace modelu je doloZzena vkap. 5.3 zpravy [4]. DosaZzené vysledky kalibrace odpovidaji dostupnym
podkladdm pouzitym jako vstupni parametry modelu.

3.2.5 Zhodnoceni nejistot
Nejistoty byly eliminovany korektné provedenou kalibraci modelu.

4 Zhodnoceni vysledk( hydraulickych vypoctu

41 Zhodnoceni zplsobu vyhodnoceni vystupl

Vystupy hydraulickych vypoctd byly vyhodnoceny standardnimi metodami s pouzitim nastroji GIS.

4.2 Zhodnoceni rozsahu vystupu

Rozsah mapovych vystupl odpovida standardizaénimu minimu [3] a poZzadavkim investora.

4.3 Zhodnoceni spravnosti vystupl

431 Podélné profily, hladina

Udaje o vypodtenych kétach hladin pro kulminacni pritoky Qs, Qao, Qioo, Qsoo byly v souladu se standardizagnim
minimem [3] doloZeny ve formé rastrd s rozliSenim 5 x 5 m a tabulkového vypisu (pro 1D model). Podle hrubého
hodnoceni odpovidajiciho dostupnym podkladim Ize konstatovat, ze pribéh vypoctené polohy hladiny
v podélném fezu koresponduje s danymi podminkami v zajmové lokalité. Vécnou pfesnost a vérohodnost
vysledkd vypodti Ize do jisté miry posoudit rovnéz na zakladé Udaju o kalibraci hydraulického modelu.

4.3.2 Pfiéné fezy - vazba koryto - inundace
Vazba mezi polohou hladiny v koryté toku a inundaci je zaji$téna vhodné zvolenym feSenim pomoci spfazeného
1D/2D modelu (viz kap. 4.1 zpravy [4]).

4.3.3 Hydraulika objektu
Hydraulické vypodty objektt na toku jsou provedeny korektnimi postupy, které jsou souéasti programového
vybaveni SMS-TUFLOW a HEC-RAS.

4.3.4 Interpretace vysledk
Interpretace vysledk( odpovida vysledkim hydraulickych vypoétu a je v poZzadovaném rozsahu dle [3].
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5 Zavery a doporuéeni
5.1 Souhrnné zhodnoceni

Zvolena kombinace hydrodynamickych modell (spfazeny model 1D/2D a samostatny 1D model) uvedenych ve
zpravé [4] pIné splnila svij Ucel. Byla provedena soudobymi technologiemi pfi poctivém zajisténi a zd(ivodnéni
pouzitych podkladd.

5.2 Doporuéeni

Je zfejmé, Ze zplsoby vymezeni zéplavovych Uzemi odpovidaji soudobému stavu poznani, a to jak z pohledu
nejistot v poskytnutych hydrologickych podkladech, tak i morfologickych a topografickych podminek.
Dokumentaci je doporugeno aktualizovat (alespori lokaln&) vzdy po vyznamnéjsich Gpravach terénu v ZU, po
realizaci protipovodiiovych opatfeni a také po vyznamnéjSich zménach navrhovych pritokl vramci dat
poskytovanych CHMU. Tomuto doporugeni odpovida doba cca jedenkrat za 5 let.
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