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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

V Tab. €. 1 je uveden seznam vSech zkratek a symboll pouZivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky Gfad zeméméfidsky a katastralni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis System

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OoP okrajova podminka

PP pocétecni podminka

PVER pfedhézné vyn_wgzeni povodrovych rizik a vymezeni oblasti s potencidlné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1: 10 000

SOP studie odtokovych pomérd

TPE Technicko provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpedi pro isek na vodnim toku Beéva — 10100043 _2 (MOV_16-01) -
f. km 54,550 — 61,308, Juhyné — 10100134 _1 (MOV_16-02) — . km 0,000 - 1,360, Lou¢ka — 10203047_1
(MOV_16-03) - . km 0,000 — 7,260, Vsetinskd Beéva — 10100047_1 (MOV_16-04) — . km 0,000 — 4,015
a RoZnovska Beéva — 10100102_1 (MOV_16-05) - f. km 0,000 — 5,145 na z&kladé stanoveni nasledujicich
charakteristik prdb&hu povodné:

e hranice rozliva,
e hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodiiového nebezpeti.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:

e ZzajiSténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);

e  sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace pro Useky se zménou dle Tab. €. 2;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodrniového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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V nésledujici tabulce (Tab. €. 2) je uvedeno porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu.

Tab. ¢. 2 Porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Ozn.v Ozn.v Délka

1. plén. 2. plén. Tok Useku Zmény oproti 1. planovacimu cyklu

cyklu cyklu [km]

PM-74 | MOV_16-01 | Bedva 6,758 | usek prodlouZen do Choryné o cca 3,558 km
MOV_16-02 | Juhyné 1,360 | novy Usek
MOV _16-03 | Loucka 7,260 | novy Usek

PM-76 | MOV_16-04 | Vsetinskd Be¢va | 4,015 | Usek prodlouZen o cca 0,763 km

PM-75 | MOV_16-05 | RoZnovska Becva | 5,145 | beze zmény

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

Pfiprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty proudéni v toku véetné objektd a inundacniho uzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.

e Vysledky vypoctd jsou nésledné prezentovany v podobé map povodiového nebezpegi.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpeci a néslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocty pro Ucely vymezeni z&plavového uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [18], [19], [20] a [21] a také
vystupy z 1. planovaciho cyklu zpracované firmou Pdyry Environment a.s. v r. 2013 [26].

2 Popis zajmového Gzemi

Z&jmové Uzemi je rozdéleno na nékolik diléich usekd v zavislosti na feSenych tocich a rozsahu feSeni:

e MOV_16-01 Becva:
o Céastl: F. km 61,308 — 55,540 — aktualizace map nebezpeci, ohroZeni a rizika (vystupy z modelu
prevzaty z [26]).
o Castll: F. km 55,540 — 54,550 — novy model.
e MOV_16-02 Juhyné:
0 cely Usek — novy model.
e MOV_16-03 Loucka:
0 cely Usek - aktualizace map nebezpeci, ohroZeni a rizika (vystupy z modelu pfevzaty z [21]).
e MOV_16-04 Vsetinska Becva:
o CéastI: f. km 0,000 — 3,142 - aktualizace map nebezpedi, ohroZeni a rizika (vystupy z modelu
prevzaty z [26]).
o0 Castll: F.km 3,142 - 4,707 — novy model.
e MOV_16-05 RoZnovska Becva:
0 cely Usek - aktualizace map nebezpeci, ohroZeni a rizika (vystupy z modelu pfevzaty z [26)).

Ve vSech nésledujicich kapitolach 2-6 jsou uvedeny podkapitoly sestavené na zakladé déleni vyse.
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Pfedmétem feSeného Gzemi je Usek na fece Becvé v km 54,550 - 61,308, Gsek na Juhyni v km 0,000 — 1,360,
Usek na Loucce v km 0,000 — 7,260, Usek na Vsetinské Becvé v km 0,000 — 4,015 a Usek na RoZnovské Becvé
v km 0,000 - 5,145* (Obr. &. 1).

Tah. ¢.3 Zakladni informace o feSeném Useku

, Pracovni T » X
ID Useku &islo tseku Tok Riéni km, zacatek - konec CHP
4-11-02-003
10100043 2 MOV _16-01 | Bedva 54,550 - 61,308 4-11-02-005
4-11-02-007
10100134 1 MOV _16-02 | Juhyné 0,000 -1,360 4-11-02-018
10203047 1 MOV 16-03 | Loucka 0,000 - 7,260 4-11-02-002
10100047 1 MOV 16-04 | Vsetinska Be¢va 0,000 -4,015 4-11-01-093
. P 4-11-01-118
10100102_1 MOV _16-05 | RozZnovska Beéva 0,000 -5,145 4-11-01-120

*) Komentér k pouZivané kilometraZi toku

V celém projektu je pouZivana kilometréz, ktera vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [18], [19],
[20], [21].

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v ndzvech useku liSila od kilometraze pouZivané
v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometraz, ktera vychazela z ,Predb&Zného vymezeni povodriovych rizik
a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem* (PVPR). V Tab. €. 4 je uvedeno porovnéni
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméfeni [6] - [10], které je pouzivano v 2. planovacim cyklu. Usek Juhyné

a Loucky jsou nové vymezenymi useky.

Tab. ¢. 4 Porovnani staniceni
o Stani¢eni pouZivané
Tok Staniceni dle PVPR v projekiy
Becéva 54, 495 - 61,253 54,550 - 61,308
Vsetinské Becva 0,000 - 4,015 0,000 -4,015
RozZnovska Bedva 0,000 - 5,200 0,000 - 5,145

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [14], [15], [16] a [17], tato
slouzi jako neménny identifikator jednotlivych objektt. StaniCeni objektt dle vypoctového modelu a dle TPE je
uvedeno v kap. 5.2.1.

V povodi Vsetinské Becvy se nachazi vodni nadrZe Bystficka (na fece Bystficka) a Karolinka (na fece Stanovnici).

Piitoky Bedvy (MOV_16-01): LB pfitok Loucka vkm 60,775, PB pritok Cerny potok v km 59,033, PB pfitok
Jesenicky potok v km 58,134 a LB pfitok Juhyné v km 54,550.
Pritok RoZnovské Be¢vy (MOV_16-05): PB pfitok Smi potok.
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. Oznice

udull ek
¥} el |
Obr.¢. 1 Vymezenl feSené oblasti s vyznamnym povodnovym r|2|kem

2.1  VSeobecné udaje

Becva

Povodi Bec';vy vykazuje znaénou rozmanitost.  Jejimi nejvyééimi body jsou Certﬂv mlyn s vySkou
koté 195 mn. m.

Celafi¢ni soustava povodi Becvy ma charakter horskych tokd s vyznamnym transportem Stérkd. V horni Easti ma
dvé vétve. Jednou z nich je Vsetinské Becva, kterd prameni pod Vysokou v nadmorské vySce cca 760 m n. m.,
shird vody z Javornikd a Vsetinskych vrchd. Druhou je RoZnovska Becva, pramenici na severnim svahu Vysoké.
Obé vétve se slévaji pod ValaSskym Mezifi¢im, odkud dale pokraCuji pod ndzvem Spojené Bedva. Ta pak Usti do
feky Moravy u Tovacova (Troubek). Délka Spojené Becvy je 61,2 km, pficemZ celkova plocha povodi feky Bedvy
¢ini 1 626 km2,

Usek 10100043 2 (MOV_16-01), Beéva

V feSeném Useku protékd Becva katastralnim Gzemim (k. U.) ValaSské MezifiCi, LeSn& a Choryné. Zalatek
feSeného Useku je na soutoku Vsetinské a RoZnovské Bedvy ve ValaSském Mezifi¢i a konec useku je v misté
zalsténi levobfezniho pfitoku Juhyné pod obci Choryné. V zajmovém Gzemi jsou dva mosty. Usek Bedvy
v z&jmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p. Koryto mé tvar jednoduchého lichob&zniku, bfehy jsou
zpevnény kamennym z&hozem, v mistech objektd na toku pak kamennou dlazbou. Koryto je stabilizované jezy
a prahy.

Juhyné

Juhyné je levostranny pfitok feky BeCvy v okresech Kroméfiz a Vsetin ve Zlinském kraji a v okrese Prerov
v Olomouckém kraji. Délka toku €ini 33,9 km. Plocha povodi méfi 111,2 km2. Prameni pod vrchem U Tfi kamend
v hostynskych vrsich. Protékéa obcemi Rajnochovice, Podhradni Lhota, Komarno, VSechovice, Kel€ a Choryné, kde
se vIéva do Bedvy. V historii byla vyuZivana k plaveni dfeva. Na fece také v minulosti stalo nékolik mlynd. Dodnes
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je v provozu jen mlyn v Kel&i. Na Uzemi obce Rajnochovice byla vyuZivana vodni energie k pohonu Zeleznych
hamra.

Usek 10100134 _1 (MOV_16-02), Juhyné

V feSeném useku protéka Juhyné k. 0. Choryné. ZaCatek feSeného Useku je nad obci Choryné a konec je v misté
zaUsténi Juhyné do BeCvy. V zajmovém Uzemi jsou dva mosty a jedna lavka. Koryto ma tvar jednoduchého
lichobéZniku, biehy jsou misty zpevnény kamennym zahozem. Zajmovy Gsek Juhyné je ve spravé Povodi Moravy,

s.p.

Louéka

Loucka prameni v severnim podh0fi Hostynskych vrchd v nadmorske vySce cca 650 m n. m., do Be€vy Usti po cca
15 km na koté 283 m n. m. Jeji prdmémy sklon je 2,44 %. V horni E&sti m& bystfinny charakter, nize se sklon
snizuje. Délka vodniho toku je 16,1 km, plocha povodi je 32,9 km?2.

Usek 10203047_1 (MOV_16-03), Louéka

V feSeném Useku protéké Loucka k. 0. Branky a Vala3ské Mezifi¢i. ZaCatek FeSeného Useku je u hfisté na konci
obce Branky, dale protéka zéstavbou obce. AZ do ValaSského Mezifici je koryto vedené mezi silnici a Zelezni¢nim
naspem. Konec feSeného Useku je vymezen zausténim Loucky do Becvy na okraji ValaSského Mezifici. V obci
Branky mé& koryto obdélnikovy tvar a svahy jsou tvofeny opérnymi zdmi. V extravilanu mé koryto tvar jednoduchého
lichobéZniku bez opevnéni. Opérné zdi jsou opét az v samotnem centru obce Poli€na. Z&jmovy usek Loucky je ve
sprévé Povodi Moravy, s.p.

Vsetinska Beéva

Vsetinska Bedva se nachazi ve Zlinském kraji, jedna se o vétsi ze dvou zdrojnic feky Be€vy. Délka toku je 58,8 km.
Plocha povodi mé¥i 734,1 km2. Reka prameni v pohoi Vsetinské vrchy - Beskydy pod vrchem Cartak (952 mn. m.)
v nadmorske vySce 910 m n. m. Jeji tok sméfuje nejprve jihozapadnim smérem. Protéka obcemi Velké Karlovice,
Karolinka, kde pfibira stejnojmenny potok z vodni n&drze Stanovnice v nadmorské vySce 472 m n. m., Novy
Hrozenkov a Halenkov. Od Huslenek te¢e na zapad a protéka obcemi Hovézi, Janova a Usti u Vsetina. Pod dstim
ficky Senice (354 m n. m.) se jeji tok obraci k severu. Protéka tzemim mésta Vsetina, kde pfijima zprava Jasenici
(343 mn. m.), zleva Rokytenku (341 m n. m.). Dale pfibira jesté zleva Semetinsky potok (332 m n. m.) a Ratibofku
u Jabllnky (324 mn. m.) a zprava v obci Bystficka stejnojmennou ficku (304 m n. m.). Severni smér si feka udrZuje
az k soutoku s RoZnovskou Bec€vou ve ValaSském Mezifi¢i v nadmorské vySce 288 m n. m., odkud jejich spolecny
tok nese oznaceni Bedva.

Usek 10100047_1 (MOV_16-04), Vsetinskéa Beéva

V feSeném useku protéka Vsetinska Beéva k. U. Jarcova a ValaSské Mezifici. Zacatek feSeného useku je pod
lavkou na okraji obce Jarcové a konec Useku je na soutoku Vsetinské a Roznovské Becdvy. V feSeném tseku jsou
tfi mosty a jedna lavka. Koryto ma tvar jednoduchého lichobézniku s opevnénymi svahy kamennym zahozem. Usek
Vsetinske Becvy je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

RoZnovskéa Beéva

RoZnovska Bedva se nachazi ve Zlinském kraji, jedna se o mensi ze dvou zdrojnic feky Becvy. Délka toku je
37,6 km. Plocha povodi méf 254,4 kmz. Reka prameni ve Vsetinskych vr$ich na severnim (bog&i hory Vysoka
(1024 m) v nadmorské vySce 950 m a dale tece severozapadnim smérem. Protéka Horni Be€vou a RoZnovem pod
Radhostém. Povodi RoZnovské BeCvy se nachazi v Moravskoslezskych Beskydech, z vétSi ¢asti v CHKO
Beskydy. Lesni porosty maji v povodi vysoké procento celkové plochy. Ve ValaSském MezifiCi se stéka
s Vsetinskou Bec€vou (v cca 265 m n. m.) a dale pokraduje jako Becva, ktera se vIéva do Moravy jako levy pfitok.

Usek 10100102_1 (MOV_16-05), Roznovska Beéva

V feSeném useku protékd RoZnovska Becva k. 0. ValaSské Mezifici. V zajmovém Gzemi je Sest mostl a tfi lavky
pro pési. Zajmovy usek Roznovské Becvy je ve spravé Povodi Moravy, s. p. Koryto ma v zajmovém Gseku vétSinou
lichobéZnikovy tvar. Mimo mésto jsou biehy zarostlé trdvou a misty i kfovinami. Ve mésté jsou biehy zpevnény
kamennym opevnénim. V iseku km 1,2 — 1,6 ma koryto obdélnikovy tvar s kamennymi zdmi.
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Mapa: MA 11c
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Obr. ¢.2 Prehlednd mapa povodi Moravy a pfitokd Vahu dle [23]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NejvétSi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Roznovské Bec€vé v limnigrafické stanici ValaSské
Mezifici (km 1,40), ve mésté ValaSské Mezifici, je datovana k Eervenci 1997. Ke kulminaci do$lo 7. 7. 1997 a ve
mésté ValaSské Mezifi¢i bylo dosazeno pratoku kolem 489 m3-s, tj. pratok vétsi neZ Qoo (0 48 m3s?) [35].
Limnigraf ValaSské Mezifi¢i zaznamenal vodni stav 511 cm [32], pfi¢emZ druh& nejvétSi povoderi dle vodniho stavu
435 cm, tj. 346 mé-s4, tj. pratok menSi nez Qso, byla v kvétnu 2010.

K dalsim vyznamnym povodnim v novodobé historii doslo v ¢ervenci 1960 (vodni stav 375 cm), v Eervenci 1970
(vodni stav 321 cm), v srpnu 1972 (vodni stav 320 cm), v prosinci 1989 (vodni stav 298 cm), v zafi 2007 (vodni
stav 297 cm), v ¢ervnu 2009 (vodni stav 292 cm), v bfeznu 2006 (vodni stav 279 cm) a v lednu 1974 (vodni stav
264 cm) [32]

195 cm) [32]. Pred rokem 1981 jsou v databazi CHMU uloZeny nékteré povodiiové viny ze stanice Teplice.
Z hlediska dosazeného kulmina¢niho pratoku byly pfed hodnocenym obdobim ve 20. stoleti nejvyznamnéjsi
povodné z Eervence 1903, Cervence 1907, kvétna 1911, Cervence 1919, srpna 1925, z&fi 1937 a Cervence 1939
[22].
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Nejvétsi zaznamenana povoderi v novodobé historii na fece Vsetinsk& Be¢va v limnigrafické stanici Jarcova (km
65,20), v obci Jarcov4, je datovana k ¢ervenci 1997. Ke kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v obci Jarcova bylo dosazeno
pratoku kolem 669 m3-s, tj. pratok vétSi nez Qoo (0 122 m3-st) [21]. Limnigraf Jarcova zaznamenal vodni stav
563 cm [20], pfiemz druha nejvétsi povoden 344 m3.si, tj. pratok cca Quo, byla v kvétnu 2010 [35]. K dalSim
vyznamnym povodnim v novodobé historii doSlo v (':ervenci 1970 (vodni stav 475 cm), v Cervenci 1982 (vodni stav
460 cm), v z&fi 1996 (vodni stav 438 cm), v bfeznu 2006 (vodni stav 405 cm), v prosinci 1967 (vodni stav 358 cm),
v bfeznu 1981 (vodni stav 356 cm) [33].

V davnéjsi historii byly zaznamenany povodné v Eervnu 1958 (vodni stav 460 cm) v ervenci 1960 (vodni stav
455 cm), v Cervenci 1943 (vodni stav 449 cm), v lednu 1955 (vodni stav 394 cm), v Ginoru 1946 (vodni stav 390 cm)

a v bfeznu 1952) vodni stav 376 cm) [33].

Z hlediska dosazené kulminace byla nejvétSi povodiova epizoda v ¢ervenci 1997. Z hlediska dosazenych objemd
odtokd byly jarni povoderi v roce 2006 a letni epizoda z roku 1997 téméF shodné. Odtokove koeficienty se
pohybovaly v rozmezi od 0,26 (srpen 1982) do 0,86 (bfezen 2006). Z hlediska dosaZenych dob opakovani
kulmina&niho pratoku (Qn) bylo taktéZ nejvice z hodnocenych vin v rozmezi Q: - Q2, kulminace z roku 1997 byla
vétsi nez Q100 [22]

Béhem sta let postihlo vsetinsky okres celkem pét rozsahlejSich povodni — ze zdznamu Ize uvést povodiové
situace v 19. stoleti - 19. srpna 1854 (hladina Vsetinské Becvy na Dolnim namésti ve Vsetiné dosahovala do vySe
pfiblizné 150 cm, ve 20. stoleti

- 14. a 15. ervence roku 1907,

- 22. srpna roku 1919 (z dobovych fotografii Ize v obou pfipadech odhadnout srazkové dhrny pfiblizné jako pfi
povodnich 1987 a 1997),

- léto 1938 (27. Cervna 1987 postizen pfevazné jen okres Vsetin, mensi rozsah nez v roce 1997 - hladina Vs. BeCvy
ve Vsetiné presto k 5 m).

Graré. BE-14: Nefidr3f pavadfiolns viny BaZnovskd Badey va Valalskdm MaziFier [19871-2008)
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Obr. ¢.3 Povodriové viny RoZnovské Becvy ve ValaSskem Mezifici 1981 - 2006
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Obr. ¢. 4 Povodriové viny Becvy v Teplicich 1981 - 200
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Obr. &.7 Povoderi 2009 — Valagské Mezifici Obr. &.8 Povoderi 2009 - Valagské Mezifici
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Obr. ¢. 11 Povoderi 2010 — Valasské Mezifici Obr. ¢. 12 Povoderi 2010 — Valéské Mezifici

Obr. ¢. 13 Povoderi 1997 — Valasské Mezifici Obr. ¢. 14 Povoderi 1997 — Valasské Mezifici
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu zajmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.
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11400502, 11420492, 11420494, 11420496, 11420498, 11420500, 11420502. Praha, 2017.
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[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.
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[6] Geodetické zaméreni koryta Be€vy, Vsetinské a Roznovské Bedvy, Utvar geodézie Povodi Moravy s.p., 1994.
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Mezifi¢i, 2004.
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2011.
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3.2 Souvisejici predpisy

1 CSN 75 0110 Vodni hospodéstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické ddaje povrchovych vod.

[ TNV 75 2102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VIII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi.

[XIl]  VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XI] Nafizeni viady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smémice 2007/60/ES o
vyhodnocovéni a zvladani povodiiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostredi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVI] Metodika tvorby map povodiového nebezpeéi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i, aktualizace
18. 8. 2019.

[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
07/2019.

[XIX] Standardizovand struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené Gzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouZitim programt ESRI Arc GIS Version 10.5. Model pokryvé celé
z&jmové Gzemi v rozsahu predpokladaného rozlivu Qseo S dostateénym presahem. Vysledny DMT je zpracovan
z DMR 5G [1], ktery je dopInén o geodetické zaméfeni koryta [6], [7], [8], [9] & [10]. DMT ma tyto vlastnosti: format
ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych ddaji do 0,5 m, polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny
systém Balt po vyrovnani.

332  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

e Ortofotomapy, forméat JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.

e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model Gzemi CR, forméat SHP, CUZK, 2017.
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3.33  Geodetické podklady

Geodetické zaméreni Be¢vy, RoZnovské Bedvy a Vsetinské BeCvy je v celém zajmovém uzemi tvofeno pficnymi
profily koryta po cca 100 m, plvodni z roku 1994 proved! a zpracoval Utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. [6].
Zaméfeni kontrolnich profil, objektd a nového podéiného profilu provedla firma CAD-PRO spol. s r.0., ValaSské
Mezifici v roce 2004 [7]. Zaméfeni levobfezni ochranné hraze v mistni ¢asti Jufinky, ktera byla zjiSténa pfi terénni
pochlzce v ramci 1. planovaciho cyklu, provedlo geodetické stfedisko Poyry Environment, a.s. v 10/2012 [8].
Geodetické zaméfeni Loucky od soutoku s Be¢vou po obec Podoli proved! Utvar hydroinformatiky a geodetickych
informaci Povodi Moravy, s.p. v roce 2011 [9].

Geodetické zaméfeni Juhyné od zadsténi do Bec€vy v obci Choryné po km 29,450 v obci Rajnochovice provedl
utvar hydrotechniky a geodetickych informaci, Povodi Moravy s.p. v roce 2012 [10].

Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnéni. Vykresova dokumentace
je k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 5 jsou uvedena hydrologicka data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018 [11], pfipadné doplnéna
0 nova. Nové byly pofizeny hodnoty pro profil na Loucce pod Srni Dolinou a hodnoty Qsoo pro profily Juhyné — Usti
a Loucka — usti. Ostatni hodnoty byly ovéfeny a podle CHMU nedoslo k Zadnym zménam.

Tab. ¢.5 Aktualni N-leté pratoky (Qn) v m3-s1[11]

. Datum Riéni Trida
Fieiaiogies proil pofizeni | kilometr Qs Qa0 Quo Qs00 presnosti
Vsetinska Betva - 13.12.2018| 40 274 394 547 710 .
Jarcova vodocet
RoznovskaBecva— 11495508 g 161 274 441 650 I
ValMez Krasno vodocet
Becva — pod soutokem
(Roznovské a Vsetinské | 13.12.2018| 61,3 401 583 798 1020 I,
Bedvy)
Loucka (do Vset. BeCvy) | ¢ 15 5014 6.2 215 347 515 70 m
- pod Srni Dolinou
Li’;ﬁ"a (doVset. Bew) | 6 122018 | 01 215 45,7 71,1 100 i,
Juhyné - Gsti 6.12.2018 01 35,6 65,8 111 170 I,
*Begva — nad Juhyni 55 4114 5985 8204 1050,6
*Begva — pod Juhyni 54 4311 627.9 863 1108,6
* Dopogitané hodnoty, viz v kap. 4.3.1.
Tab. ¢. 6 StarSi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s-t
. Datum Riéni Trda
Fieiaiogies proil pofizeni | kilometr Qs Qa0 Quo Qs00 presnosti
Vsetinska Becva - 2009 40 274 394 547 710 I
Jarcova vodocet
RoZnovskéa Becva —
ValMor Kisnovodozet | 2905 18 161 274 441 650 I
Bedva— pod soutokem | 2009 613 401 583 798 1020 I,
Loucka (do Vset. Becwy) | 5514 01 275 457 71,1 I
- ustl’ 1 1 1 1 .
Juhyné - Gsti 2012 01 35,6 65,8 111
16 741 2019
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Tab. ¢. 7 Historické hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s1[24]

. Datum Riéni Trda
Hydrologicky profil pofizeni | kilometr Qs Q2 Q100 Qs00 presnosti
Vsetinska Batva - 1970 4,0 384 506 640
Jarcova vodocet
Roznovska Beéva —
ValMez Krasno vodocet 1970 18 238 316 400
Becva — pod soutokem 1970 61,3 384 506 640

3.5 Mistni Setfeni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v dubnu 2019 [13]. Toto Setfeni probéhlo
jak na novych Usecich, tak na secich shodnych s 1. pldnovacim cyklem z roku 2012, kde mistni Setfeni provedla
firma Poyry Environment a.s. [12]. Byly pofizeny fotografie vodniho toku, technickych objektt na toku, inundaéniho
uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém Uzemi Qsgo. PFi terénnim prizkumu byla provéfena aktualnost
geodetického zaméfeni, dale byly ovéfeny hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inunda¢nim
uzemi a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. Z&sadni zjisténé zmény tvaru koryta,
inundacniho Gzemi a technickych objektt byly zapracovany do hydrodynamickych modeld. Byla zjiSténa
rekonstrukce mostu na ul. Mostni pfes RoZnovskou Be¢vu v km 1,358, na Loucce byl postaven novy silni¢ni most
v km 3,307.

3.6  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Vsetinskeé Becvy, RoZnovske Becvy a Be€vy v programu MIKE 11
byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v letech 2003 a 2004 [28]. Modely slouZily pro zpracovani studie Z&plavového
uzemi toku RoZnovska Becva [18] a Studie odtokovych pomérd soutoku Vsetinské, RoZnovske a Spojené Becvy
[19]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [6-7], DMT a hydrologicka data. V rdmci modelu byly
feSeny povodriové scénéfe pro Q: - Quoo. Vypocet byl proveden pro neustélené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik bylo simulovano ustélené nerovnomérné
proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového modelu. Model vymezeného
useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012 [26].
Hydrologické data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénaf Qseo. Pfipadné rozdily stavu
zjisténé z terénniho prazkumu a vychoziho modelu byly zohlednény.

Jako kalibragni data byly pouZity mémé kfivky limnigrafi Jarcova na Vsetinské Becvé a ValaSské Mezifi¢i na
RoZnovské Becve.

Numericky 1D+ model Loucky v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2014 [29]. Model
slouzil pro zpracovani studie zaplavového uzemi toku Lou€ky [21]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické
zaméfeni [9], DMT a hydrologicka data. Modelem bylo popsano viastni koryto Loucky a souvisejiciho iseku Becvy
nad a pod soutokem, v&etné inundaci a veSkerych objektd na toku. V rdmci modelu byly feSeny povodiove scénéfe
pro Q1 - Quoo. VypoClet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.

Kalibra¢ni data v tomto Useku nebyla k dispozici.

Numericky 1D+ model Juhyné v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2015 [30]. Model
slouzil pro zpracovani studie zaplavového uzemi toku Juhyné [20]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické
zaméfeni[10], DMT a hydrologické data. Modelem bylo popséno vlastni koryto Juhyné a souvisejiciho iseku Becvy
nad a pod soutokem, v&etné inundaci a veSkerych objektd na toku. V rdmci modelu byly feSeny povodiove scénéfe
pro Q1 - Quoo. VypoClet byl proveden pro neustalené nerovnomérné proudéni.

Kalibra¢ni data v tomto Useku nebyla k dispozici.
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3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové tzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qseo S pfesahem.
Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé z&jmove Gzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6-10] pokryva celé zajmové Uzemi feSenych Useku toku Vsetinské a RoZnovské
Bedvy, Loucky, Juhyné a Be€vy od soutoku. Pfi¢né profily korytem jsou vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou
dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objety na toku — stupné, jezy, mosty, lvky. V inundaci jsou déle
zaméfeny liniové stavby podéiné i pficné.

Hydrologicka data pouZitd ve stavajicim vypoctu byla ovéfena u CHMU[11], pfipadné doplngna o nova.
V ovéfovanych profilech nedolo k Z&dnym zménam oproti dfive pofizenym hodnotam.

Terénni prazkum byl proveden v fijnu 2012 [12] v ramci 1. planovaciho cyklu a v dubnu 2019 [13] v rAmci 2.
planovaciho cyklu. Byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjistény
Z&dné vyznamné zmény, které by mohly ovlivnit hydraulicky vypocet.

Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shromé&zdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Vsetinské Be€vy, RoZnovské Bedvy a Becvy [28]
zahrnujici z&jmove useky v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v r. 2008 a aktualizovan
v ramci zpracovani 1. planovaciho cyklu v roce 2012 [26]. Dale model Loucky [29] a Juhyné [30] také vytvofen na
Povodi Moravy, s.p.

Jako kalibra¢ni data byly pouzity mérné kfivky limnigrafickych stanic Jarcové na Vsetinské Becve.
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4 Popis koncepéniho modelu

Nové byly sestaveny koncep&ni modely pro 2 Useky (Obr. €. 15). Zbylé Gseky nebyly v 2. planovacim cyklu znovu
pocitany, doslo pouze k aktualizaci dat a DMT.

Modelované Useky:

e Usek 1: soutok Beévy (MOV_16-01) s Juhyni (MOV_16-02).
e Usek 2: Vsetinska Beéva (MOV_16-04).
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Obr. ¢. 15 Schéma modelovanych usekd

Pro vypoCet usekd MOV_16-01 (f.km 54,550 — 55,540), MOV_16-02 (f.km 0,000 — 1,360) a MOV_16-04 (f.km
3,142 - 4,707) byly pouZity dvourozmérné (2D) modely proudéni. Vysledky simulace popisuji ustalené proudéni na
urovni pozadovanych N-letych pratoku v celé zajmové oblasti. Model vymezeného Useku byl sestaven spoleénosti
AQUATIS a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy, s.p. v roce 2019.

V rdmci zpracovani jsme s ohledem na charakter proudéni, dostupna data a poZadavky na vysledky zvolili 2D
schematizaci, tedy byl vyhotoven 2D model proudéni. Viyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci
1D a 2D modelu je pfesnéjSi popis proudéni v Uzemi, snadnd vizualni kontrola vysledkd a moZnost pfimého
vygenerovani vystupd pro vyhotoveni map povodioveho nebezpeci. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT

vvvvvv

schematizace pfesnéjSi popis rozloZeni rychlosti v koryté a nabizi individualni volbu sou€initeld drsnosti pro kazdou
vypocetni buriku (prvek).

Pro feSeni byl pouZit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

2D modelem bylo popsano proudéni vlastnim korytem, souvisejici inundaéni uzemi a veSkeré objekty na toku.
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Useky MOV _16-01 Becvy (F.km 55,540 - 61,308), MOV_16-03 Loucky (F.km 0,000 — 7,260), MOV_16-04 Vsetinské
Bedvy (f.km 0,000 — 3,142) a MOV_16-05 RoZnovské Becvy (i.km 0,000 — 5,145) nebyly nové pfepocitany, byla
pouze provedena aktualizace DMT.

4.1 Schematizace feSeného problému

Usek 1: Soutok Beévy (MOV_16-01) s Juhyni (MOV_16-02)

Vrédmeci vytvafeni 2D modelu byla provedena schematizace néhradni oblasti pomoci nepravidelné
mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 16). Zakladem byla ortogonalni sit s velikosti prvku 4,0 m x 4,0 m, ktera
je pomoci povinnych hran pfizpisobena objektim a liniovym prvkdm tak, aby byl co nejpfesnéji vystizen skute¢ny
tvar terénu. PouZité soubory povinnych hran zahrnuji budovy a bloky budov, liniové stavby, biehové hrany a paty
svahU koryta. V prostoru koryta vodniho toku, pfipadné nékterych liniovych prvkd, byla sit z divodu vystiznosti
zahusténa az na velikost prvku 1,0 m x 1,0 m (Obr. €. 17).

Cela vypocetni sit mé 294 866 bunék.

Obr. &. 16 Schéma vypocetni sité pro Usek 1 MOV_16-01 a 02 (Becva s Juhyni)
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Obr. &. 17 Detail vypodetni sité Useku 1

Usek 2: Vsetinska Beéva (MOV_16-04)

Vrédmeci vytvafeni 2D modelu byla provedena schematizace néhradni oblasti pomoci nepravidelné
mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 18). Zakladem byla ortogonalni sit s velikosti prvku 4,0 m x 4,0 m, ktera
je pomoci povinnych hran pfizpisobena objektim a liniovym prvkdm tak, aby byl co nejpfesnéji vystizen skute¢ny
tvar terénu. PouZité soubory povinnych hran zahrnuji budovy a bloky budov, liniové stavby, biehové hrany a paty
svahU koryta. V prostoru koryta vodniho toku, pfipadné nékterych liniovych prvkd, byla sit z divodu vystiznosti
zahusténa az na velikost prvku 1,0 m x 1,0 m.

Cela vypocetni sit mé 180 969 bunék.
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Obr. ¢. 18 Schéma vypodetni sité pro Usek 2 MOV_16-04 (Vsetinska Becva)
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Obr. ¢. 19 Detail vypocetni sité Useku 2

Schematizace Casti Useku MOV_16-01 Begvy (F.km 55,540 — 61,308), MOV_16-04 Vsetinské Becvy (f.km 0,000 —
3,142) a celeho useku MOV_16-05 RoZnovske Becvy je popsana v podkladu [26]. Vzhledem k tomu, Ze v feSenych
Usecich nedo$lo k vyznamnym zménam, které by vedly ke zméné vypoctového modelu, nebyly iseky pocitany
a vystupy z modelu jsou pfevzaty z pfedchoziho planovaciho cyklu [26].

Schematizace Gseku MOV_16-03 Loucka byla provedena pomoci sitového modelu. PFiéné fezy a technické objekty
na toku byly zadany dle geodetického zaméfeni. PouZiti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze zajmovy
Usek Loucky je v sevieném (doli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a pouZiti 1D+ modelu je
dostaujici pro vystihnuti proudéni jak v koryté tak v inundaci.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky predkladanych hydraulickych vypocti odrézi teoreticky stav, pfi kterém by doSlo k ustalenému proudéni
s hodnotou prutoku Qn v celém zajmovém Useku i pfilehlém inundacnim Uzemi. Zvoleny pfistup ma za nasledek
vychyleni nékterych vysledku (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpe¢nosti oproti reainému stavu,
pfedevsim pfi modelovém prachodu povodiovych vin vy3Sich N-letosti (s kulminagnimi pratoky Qoo @ Qsoo).
Diavodem zminéného nadhodnoceni je skutecnost, Ze reélné povodné se vyznacuji neustalenym proudénim, tedy
maji niZ8i objemovou slozku (kulminaéni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje omezenou dobu)
a pfi proudéni dojde k jejich transformaci Gzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu vystihuje stav, kdy by
nejhorsi faze povodné nastala v celém vySetfovaném Useku ve stejny okamZik.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N-letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekroceni objemu. Lze
pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k riznym hodnotam N-letych kulminaci v dil€ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob feSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvii kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu otazek,
které by bylo zapotiebi metodicky vyjasnit.

4.3 Zpusob zadavani OP

431  Okrajové podminky pro Usek 1: Soutok Beévy (MOV_16-01) s Juhyni (MOV_16-02)

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou pratoky, které odpovidaji hodnotam N-letych pritokd Qs, Q20, Q00 @ Qsoo
ve vodnim toku a jeho pfitocich dodanych CHMU [11].

Dolni okrajové podminky (DOP) jsou uréeny mémymi kfivkami pratoku, které vychazi z vypoctu provedeného
v ramci projektu Tvorba map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti
povodi Dyje, 2013 [26].

Soubéhy povodni z vice vétvi

Usek 1 je FeSen soub&hem povodni z vice vétvi — hlavniho toku Beévy (MOV_16-01) a pfitoku Juhyné (MOV_16-
02). Byly provedeny dvé varianty vypoctu s ohledem na rozdéleni povodiovych pratokd (Obr. €. 21). Pro vyneseni
rozlivd byla uvazovana obalka maximalnich rozlivli z téchto dvou uvaZovanych scénaru.

Varianta 1 — patfiéné N-leté povodiové pritoky Quna hlavnim toku Be€va (profil Be¢va — nad Juhyni*), ktery se
dopliiuje z levostranného pfitoku Juhyné (profil Juhyné - Usti) takovymi pratoky, aby soucet odpovidal pfislusnému
N-letému pratoku pod soutokem, tedy v profilu Be€va — pod Juhyni* (Tab. €. 5).

Varianta 2 - patficné N-leté povodriové pratoky Qn na vedlejsim toku Juhyné (profil Juhyné — Gsti, Tab. €. 5), ktery
se dopliiuje z Be€vy, takovymi pratoky, aby soucet odpovidal pfisluSnému N-letému pratoku pod soutokem, tedy
v profilu Be€va — pod Juhyni*.
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Varianta 1 Varianta 2

Dop bop

Q Betva-pod Juhyni QN 3 Betva—pod Juhyni

NH,I

QN,P
Juhyné-asti

HOP=Qy ., HOP=Q ;= Qyp

Q 4, Betva—nad Juhyni

HOP=Qy 57 Q1 HOP=Q
Obr. ¢. 20 Schéma zadavani OP pro Usek 1

Pozn. Qun — N-leté pratoky na hlavnim toku; Qnp — N-leté pratoky na pfitoku.

*Hodnoty Qn v profilu Be¢va — nad Juhyni a Becva — pod Juhyni byly dopocitany na zakladé dostupnych
hydrologickych Udajd a dilich ploch povodi IV. Fadu. Dostupné hydrologické data jsou v profilech Be¢va - pod
soutokem a Be¢va — Teplice vodocet, ke kterym je dopocitan jejich rozdil. Rozdil je poté vyndsoben pfisluSnym
pomérem ploch povodi IV. fadu a pficten k hodnotam pfisluSnych Qn v profilu Be€va — pod soutokem.

432  Okrajové podminky pro Usek 2: Vsetinska Beéva (MOV_16-04)

Horni okrajovou podminkou pro feSeny Usek MOV_16-04 Vsetinska Becva jsou kulmina¢ni pratoky Qs, Qzo, Q100
a Qs00 ovéfené u CHMU [11]. Dolni okrajovou podminkou je konzuméni kfivka Vsetinské Bedvy, prevzata ze
zéplavového Uzemi Vsetinské Becvy [19].

Obecné informace:

Vypocet je zah4jen na ,suchém* modelu. Na za¢atku simulace je HOP pratok, ktery je mensi, nez je kapacita koryta
vodniho toku, a je plynule zvySovan po dobu 0,5 hod aZz na hodnotu Qs, které je v nasledujici dobé simulace
neménna. Na dolnim konci modelu je sledovana hodnota pritoku v kontrolnim profilu. Celkova doba vypoctu je dle
tohoto sledovani nastavena tak, aby do3lo k ustéaleni na celém modelovaném useku. VypoCetni software umoZziuje
vloZeni Fady kontrolnich fezl jdoucich napfi¢ korytem i inundaénim Gzemim. Pro tyto fezy je mozné vykreslit
hydrogramy a tim ovéfit dodrZeni podminek stacionarniho proudéni béhem pozadovaného ¢asového useku.

Pfi vypoCtu Q2 je poCate¢nim odhadem pro iteraci ustalené proudéni pfi Qs. Hodnota HOP je nastavena jako
plynuly nardst z Qs na Qo a tato hodnota je pak udrzovana az do ustaleni pritoku v celém modelu obdobné jako
v pfedchozim postupu.

Stejnym zpisobem jsou nastaveny OP pro pritoky Qoo & Qsoo.

Zadani OP v modelu pro ¢ast useku MOV_16-01 Beéva (f.km 55,54 — 61,308), MOV_16-04 Vsetinsk& BecCva
(F.km 0,000 - 3,142) a MOV_16-05 RoZnovska Be¢va (f.km 0,000 — 5,145) je popséno v podkladu [26].
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet proudéni byl proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.6 (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System) vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypocet jednorozmérného a dvourozmérmého proudéni.
HEC-RAS umoZziuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundacnich
uzemich. Viypoctove rovnice jsou uvedeny v manualu [27].

Numerickym modelem je popsé&no proudéni vlastnim korytem Be&vy v km 54,550 — 55,540, Vsetinské Be¢vy v km
3,142 — 4,707 a Juhyné v km 0,000 - 1,360 v€etné souvisejicich inundacnich Gzemi a veSkerych objektl na toku.

Popis numerického modelu Useku MOV_16-01 Be€vy (km 55,540 — 61,308), MOV_16-04 Vsetinské BeCvy (v km
0,000 — 3,142) a MOV_16-05 Roznovské Becvy (v celém rozsahu) je dostupny v podkladu [26], pfip. [19]. Popis
numerického modelu MOV_16-03 Loucky je dostupny v podkladu [21].

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6, 7, 10], v podobé pficnych
fezd, z nichZ je vygenerovan model koryta toku Becvy, Vsetinské Becvy a Juhyné. Model povrchu inundaéniho
uzemi je vytvofen na zakladé DMR 5G [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti uvaZzovany jako nepratoéné
plochy s vyraznym zvySenim terénu. DMT pouZity ve vypoCtu je vytvofen propojenim zaméfeni koryt, digitalniho
modelu reliéfu a nepratocnych objektl (budov). HOP jsou hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Qzo, Qoo
a Qs v tocich dodanych CHMU [11]. DOP jsou mémé kfivky pritokd. Pro stanoveni souginitele drsnosti byly
pouZivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace pofizena pfi terénnim prizkumu v roce 2019 [37].

Pfipustna odchylka pro vypoctené vysky hladiny a objemy (pfepoctené na vysky hladiny) byla uvazovana na trovni
3 mm. Konvergence odchylky byla v prabéhu vypoctu hlidana.

521  Morfologie vodniho toku a inundaénich Gzemi

Do vypoctového matematického modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku (Tab. €. 8 aZ 12). Manipulace na
objektech je uvazovana dle manipulaénich radi. Ve vétsiné pfipadu je uvazovano pfi povodiovych pritocich
s vyhrazenym objektem pfi jednoletych vodach.

Objekty jsou FeSeny rdznymi pfistupy.

V pfipadé mostu byly pouZity dva pfistupy. V pfipadé, Ze Uroven hladiny nedosahovala dolni hrany mostovky, byl
mostni objekt zadan Upravou geometrie koryta v profilu mostu zahrnutim mostnich pilifd. Mostovka v takovém
pfipadé uvaZzovana nebyla. V pfipadg, Ze roveri hladiny byla vy$ neZ troven dolni hrany mostovky, bylo proudéni
(pfepad) pfes mostovku FeSeno 2D (Urover povrchu terénu odpovidala drovni povrchu mostovky) a proudéni
mostnim profilem 1D pomoci propustku s vhodné zvolenym tvarem v témZe misté. V takovém pfipadé se dbalo na
to, aby se geometrické parametry propustku co nejvice bliZily skute€nému mostnimu otvoru. Soucinitele drsnosti
pro dolni ¢ast omoCeného obvodu propustku byly zpravidla voleny ve shodé s odhadovanymi drsnostmi v okolnim
koryté. V horni ¢asti omogeného obvodu propustku byly obvykle voleny drsnosti odpovidajici betonu. Popsany
postup kombinujici ob& metody schematizace mostnich objekti znamena opakované provedeni vypoctu na
z&kladé apravy vychozi geometrie objektd.

Jezy a dalSi pricné objekty byly modelovany 1D jako prelivy. Soucinitel pfepadu byl volen individualné na zakladé
vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.
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Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, isek MOV_16-01, Becva, km 54,550 - 61,308

Km Popis objektu 0 denﬁ?kgtlngngjektu) Lokalita
55,536 | Most Chropyné Jufinka
57,506 |Lavka Jufinka
58,212 |Jez Jufinka
58,824 |Jez Krasno nad Beévou
59,715 | Silniéni most Krasno nad Beévou
60,678 | Riéni stupefi Poliéna

Tab. ¢.9 Objekty vstupujici do modelu, tsek MOV_16-02, Juhyné, km 0,000 - 1,360

Km Popis objektu 0 denﬁ?kgtlngngjektu) Lokalita
0,814 | Hospodarsky most 0,813 Choryné
1,056 |Lavka 1,051 Choryné
1,164 | Most 1,158 Choryné

Tab. ¢. 10 Objekty vstupujici do modelu, tsek MOV_16-03, Loucka, km 0,000 - 7,260

Km Popis objektu 0 denﬁ?kgtlngngjektu) Lokalita
0,032 | Stupen ValaSské Mezifici
0,670 | Stupen ValaSské Mezifici
0,672 | Pfechod potrubi DN 200 ValaSske Mezifici
0,673 | Pfechod potrubi DN 300 ValaSske Mezifici
1,023 | Limnigraf ValaSské Mezifici
1,026 | Most ValaSské Mezifici
1,029 | Pfechod potrubi DN 200 ValaSske Mezifici
1,094 | Brod ValaSské Mezifici
1,099 |Lavka ValaSské Mezifici
1,224 |Lavka ValaSské Mezifici
1,300 | Most ValaSské Mezifici
1,590 |Lavka ValaSské Mezifici
1,721 | Most ValaSské Mezifici
1,746 | Brod ValaSské Mezifici
1,753 | Most ValaSské Mezifici
2,017 | Most ValaSské Mezifici
2,093 | Stuper ValaSské Mezifici
2,150 | Stuper ValaSské Mezifici
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2,248 | Stupeft ValaSske Mezifici
2,333 | Stupefi ValaSske Mezifici
2,363 | LB pritok ValaSske Mezifici
2,741 | Most ValaSské Mezifici
3,307 | Most Branky
4,155 | Most Branky
47779 | Stupefi Branky
5802 | Stupef Branky
6,175 |Most Branky
6,292 | Stupef Branky
6,339 |Most Branky
6,409 |Most Branky
6,560 |Lévka Branky
6,657 | Stupef Branky
6,666 | Stupef Branky
6,757 | Stupef Branky
6,795 |Most Branky
Tab. ¢. 11 Objekty vstupujici do modelu, isek MOV_16-04,Vsetinsk& Becva, km 0,000 — 4,015
Km Popis objektu 0 denﬁ?kgtlng;bEjektu) Lokalita
0,251 | Silniéni most ValaSské Mezifici
0,711 | Zelezniéni most Valasské Mezifigi
2,859 | Riéni stupefi Valasské Mezifigi
3,234 | Lavka KFivé
3,921 | Silniéni most Krivé
3,967 | Limnigraf - Jarcova Kfivé
4,033 | L&vka pro chodce Kfivé

Tab. ¢. 12 Objekty vstupujici do modelu, tsek MOV_16-05, RoZnovska B

ecva, km 0,000 - 5,145

. . Km dle TPE :

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
0,449 | Zelezniéni most Valasské MeziFigi
0,501 | Silniéni most ValaSské Mezifici
0,513 | Riéni stupef Valasské Mezifigi
0,671 |Riéni stupef Valasské Mezifigi
0,717 |Lavka ValaSské Mezifici
0,815 |Riéni stupef Valasské Mezifigi
0,916 |Riéni stupef Valasské Mezifigi
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Km Popis objektu (i denﬁ?kgtlng;bEjektu) Lokalita
1,032 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,124 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,143 | Lavka ValaSské Mezifici
1,205 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,287 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,358 | Betonovy most ValaSské Mezifici
1,440 | Silniéni most ValaSské Mezifici
1,509 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,598 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,636 |Lavka ValaSské Mezifici
1,783 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
1,840 | Riéni stupefs Valasské Mezifigi
2,185 |Jez 2,195 ValaSské Mezifici
2,855 | Most 2,8525 ValaSské Mezifici
3,025 |Jez 3,024 ValaSské Mezifici
3,895 | Skluz 3,955 Hrachovec
4181 |Most 4,239 Hrachovec
4536 |Skluz 4,594 Hrachovec
4,609 |Skluz 4,661 Hrachovec
4,965 | Skluz Vesela u Val. Mez.
5,145 | Jez Hrachovec 5,150 Vesela u Val. Mez.

5.2.2  Drsnosti koryta a inundaénich tzemi

Hodnoty sou€initeld drsnosti jednotlivych Usekd byly zadany na zékladé pochuzky v terénu a pfi ni pofizené
fotodokumentaci [37].
Pro zadavani hodnot souciniteld drsnosti je uvaZovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Zpisob zadavani
drsnosti v objektech byl popsan vySe v kapitole 5.2.1.

Hodnoty pouZitych souciniteld drsnosti jsou v Tab. €. 13.

Tab. ¢. 13 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch

Orientaéni hodnoty sougéinitele drsnosti dle Manninga

aredl zastavby 0,05
hrbitov 0,06
koryto 0,04
klllna 0,2-0,3

les 0,080 - 0,085
louka 0,035
ostatni plocha 0,025
park 0,055
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Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
pole 0,04
balvanity skluz 0,1-0,2
zahrada 0,05
zpevnéna plocha 0,016
zvlasté chranéné Uzemi 0,075

Popis hodnot souciniteld drsnosti pro Gseky MOV_16-01 BeCvy, MOV_16-04 Vsetinské Be¢vy a MOV_16-05
RoZnovské Becvy je dostupny v podkladu [26], pfip. [19]. Popis hodnot souciniteld drsnosti pro tsek MOV_16-03
Loucka je dostupny v podkladu [21].

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Usek 1: Soutok Beévy (MOV_16-01) s Juhyni (MOV_16-02)
HOP byly hodnoty N-letych povodiiovych pritokd Qs, Qzo, Quo0 @ Qsao v hlavnim toku Beéva dodanych CHMU [11]
a pfitoku Juhyné (Tab. €. 14). V Tab. €. 15 a 16 je uveden pfehled HOP, prvni odhad pratoku a doby vypoctu
potfebné pro ustéleni.
Horni okrajové podminky jsou dveé:

e Bedvaf. km 55,626 (silniéni most);

e Juhynéf. km 1,639.

DOP je umisténa vf. km 54,016. Pro zadani DOP je pouZita mérna kfivka pratoku, kterd je vystupem

hydrotechnickych vypoctti z roku 2012 [26]. Uroveri hladiny pro Qs byla ziskana extrapolaci. Hodnoty DOP véetné
celkovych N-letych pratokd jsou uvedeny v Tab. €. 16.

Tab. ¢. 14 Rozdéleni pritokd v Useku 1 Becvy s Juhyni dle variant

Varianta 1 Varianta 2
Ox Q [m3s?] Becva - Qn z Bedvy Qn z Juhyné
1 3.eq-1 3.q-1 3.o-1
ot e | S | emesigena | G
Qs 431,1 4114 19,7 3955 35,6
Qx 6279 598,5 29,4 562,1 65,8
Q100 863 8204 42,6 752 111
Qsoo 1108,7 1050,6 58,1 038.,6 170

Tab. ¢. 15 Hodnoty HOP, prvni odhad prdtoku, doba vypoctu v Be¢vé (MOV_16-01)

HOP Prvni odhad pritoku | Doba zvySovéni pritoku | Doba pro ustéleni

Qs=411,4m3s! Q=20,0 m3-s? 0:30 hod 01:30 hod

Varianta 1 Q20 =598,5 més! Qs=411,4m3s! 0:30 hod 01:30 hod
Q100 = 820,4 m3-s1 Q20 =598,5 més! 0:30 hod 02:00 hod

Qs00 = 1050,6 m3s? | Qg0 = 820,4 mé-s? 0:30 hod 02:00 hod

Qs =3955m3-s! Q=20,0mm3s’s 0:30 hod 01:30 hod

Varianta 2 Q20 =562,1 més! Qs =3955m3-s! 0:30 hod 01:30 hod
Q100 = 752,0 m3-s1 Q20 =562,1 més! 0:30 hod 02:00 hod

Qs00 =938,6 més? | Qg0 =752,0 m3-s! 0:30 hod 02:00 hod

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustéleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postaCuje k ustéleni pratoku na celém vypocetnim useku.
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Tab. ¢. 16 Hodnoty HOP, prvni odhad prdtoku, doba vypoctu v Juhyni (MOV_16-02)

HOP Prvni odhad pritoku | Doba zvySovéni pritoku | Doba pro ustéleni

Q5=19,7 més! Q=20m3st 0:30 hod 01:30 hod

Varianta 1 Q=294 més! Q5=19,7 més! 0:30 hod 01:30 hod
Q100 = 42,6 mé-s? Q2 =29,4 m¥s! 0:30 hod 02:00 hod

Q500 = 58,1 m3-s? QlOO = 42,6 m3-s? 0:30 hod 02:00 hod

Q5= 35,6 m¥s! Q=2,0m3sls 0:30 hod 01:30 hod

Varianta 2 Q2 = 65,8 m¥s! Q5= 35,6 m¥s! 0:30 hod 01:30 hod
Q100 =111,0 m¥-s! Q2 = 65,8 m¥-s? 0:30 hod 02:00 hod

Qs00=170,0 m3s?1 | Qqo0=111,0 m3-s1 0:30 hod 02:00 hod

Tab. & 17 Hodnoty DOP v 7. km 54,016 Becvy (MOV_16-01) [26]

DOP On
265,94 m n. m. (dno vodoctu) Q=0mst
269,65 mn. m. Qs =431 m3st
270,39 mn. m. Q20 = 628 m3-s1
270,80 mn. m. Q100 = 863 m3-s1
270,91 mn. m. Qs00 = 1109 m3-s!

Usek 2: Vsetinska Beéva (MOV_16-04)

HOP byly hodnoty N-letych povodiovych pratokd Qs, Qzo, Q0 @ Qseo v hlavnim toku Vsetinské BeCvy dodanych
CHMU [11]. V Tab. &. 18 je uveden piehled HOP, prvni odhad pritoku a doby vypoétu potfebné pro ustélent.

Horni okrajové& podminka je v f. km 4,707.
DOP je umisténa vf. km 3,142. Pro zadani DOP je pouZita mérna kfivka pratoku, kterd je vystupem
hydrotechnickych vypoctti z roku 2012 [26]. Uroveri hladiny pro Qs byla ziskana extrapolaci. Hodnoty DOP véetné
celkovych N-letych pratokd jsou uvedeny v Tab. €. 19.

Tab. ¢. 18 Hodnoty HOP, prvni odhad prdtoku, doba vypoctu na Vsetinské Becvé (MOV_16_4)

HOP Prvni odhad pratoku | Doba zvySovéni pritoku | Doba pro ustéleni
Qs = 274,0 més? Q=20,0 m3s?! 0:30 hod. 4:00 hod.
Q20 = 394,0 més! Qs = 274,0 més? 0:30 hod. 3:30 hod.
Q100 = 547,0 m3-s?1 Q20 = 394,0 més! 0:30 hod. 3:30 hod.
Qs00 = 710,0 mé-s1 | Qg0 = 547,0 mé-s? 0:30 hod. 2:30 hod.

Tab. ¢. 19 Hodnoty DOP v 7. km. 66,012 Vsetinské Becvy (MOV_16_4) [26]

DOP On
292,72 m n. m. (dno koryta) Q=0m3st
295,54 mn. m. Qs =274 m3-st
296,14 mn. m. Q20 = 394 m3-s1
296,61 mn. m. Q100 =547 m3-s1
297,07 mn. m. Qs00 = 710 m3-s1

Hodnoty OP v useku MOV_16-01 Be¢vy, MOV_16-04 Vsetinské BeCvy a MOV_16-05 RoZnovskeé Becvy jsou
dostupné v podkladu [26], pfip. [19]. Hodnoty OP pro isek MOV_16-03 Loucka je dostupny v podkladu [21].

5.24  Hodnoty pocateénich odhadi pratokd

PoZaduje se vysledek ustaleného proudéni. Pro simulaci je vSak potfeba vychazet ze suchého modelu nebo
z vystupl simulace mensiho pratoku. Vychozi stav vypoCtu je tedy v tomto pfipadé vzdy vystup z pfedchozi
simulace. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ustélené proudéni nejedna se o pocate¢ni podminku, ale o pocatecni
odhad pratoku.

Prehled pocategnich odhadd pratoku je soucasti tabulek v kap. 5.2.3.
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5.25  Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat

Nejistota mdZe byt v podrobnosti a presnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu [1]. Doplnéné pozemni zaméfeni koryta je provedeno v pficnych fezech
v prumérné vzajemné vzdalenosti 60 m. Provedena schematizace koryta mezi pfiénymi fezy tak mdZe mit vliv na
zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohleduje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou maze byt rovnéz aktualni stav koryta a inundacniho uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétd. Ve vypoCtu je uvaZovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni prutocnosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosd nebo naopak zahlubovéni koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymoldm, bfehovym nétrzim, k poruSeni hrdzi nebo nasypu
a vald. Povoden je rovnéz znaéné ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivéa v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pritocich
nejsou Udaje neménné. PFi zpracovani vypoltl jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych ddajd byva nékdy
znagny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaju. DalSi nejistotou je pfesnost
prutokud uvazovanych pro pfitoky, které se dopocitavaji podle velikosti jednotlivych povodi.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo moZné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili radé&ji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadd povodriovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirné
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Usek 1: Soutok Beévy (MOV_16-01) s Juhyni (MOV_16-02)
Kalibragni data pro Usek 1 nebyla v prabéhu zpracovani modelu k dispozici. Model nebyl kalibrovan.
Usek 2: Vsetinska Beéva (MOV_16-04)

Model byl kalibrovan dpravou souciniteldl drsnosti na Grovné hladin v limnigrafické stanici Jarcova (. km. 4,0) na
fece Vsetinska Bedva. Kalibrace modelu je vykreslena na Obr €. 21.

V Tab. €. 20 jsou vysledky hydrotechnického vypoctu porovnavany s hladinami v limnigrafu Jarcova. Nejvétsi rozdil
v hladinach je 0,31 m pfi pritoku 150 m-s?,
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Kalibrace Vsetinska Becva - Jarcova
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Obr. &. 21 Mérné kfvky v profilu limnigrafické stanice Jarcova, Vsetinska Becva

Tab. ¢. 20 Hladiny pfi vybranych prdtocich a jejich rozdily

ok | en e | woroeenes | o
[mé-s] [mn.m] [mn.m] [m]
50 295.27 295.52 0.25
100 295.82 296.11 0.29
150 296.31 296.62 0.31
200 296.75 297.02 0.27
250 297.21 297.44 0.23
300 297.63 297.80 0.17
350 298.06 298.08 0.02
400 298.37 298.34 -0.03
450 298.55 298.50 -0.05
500 298.68 298.66 -0.02
550 298.78 298.8 0.02
600 298.85 298.9 0.05
650 298.92 299.01 0.09
700 298.98 299.12 0.14

33 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modeli

Mezi vysledky vypoctd patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych prutokd. Jednalo se o polygony rozlivi ve formatu *.shp a rastrove vrstvy hloubek,
svislicovych rychlosti a trovni hladin ve forméatu *.tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpe€i,
a to mapy rozlivli, hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminaéni pratoky Qs, Qzo, Q100, Qs00. Pro 1D vypocty
jsou rychlosti zndzornény pomoci bodu.

Urovné hladin z 1D vypoctu jsou tabelarné znazomény v Tab. &. 21 - 24.

Tab. ¢. 21 Psany podelny profil pro tsek MOV_16-01, Becva, km 54,550 - 61,308

X Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Qa0 Q100 Qs0o

604 55,540 272,36 273,28 273,91 274,77

605 55,626 272,85 273,91 274,41 274,62 Most - Choryné
606 55,727 273,19 274,12 274,59 274,81

607 55,827 273,52 274,33 274,76 274,99

608 55,932 273,75 274,54 274,94 275,18

609 56,023 273,95 274,66 275,11 275,35

610 56,130 274,19 274,80 275,30 275,55

611 56,223 274,36 274,92 275,52 275,73

612 56,314 274,52 275,04 275,73 275,98

613 56,397 274,67 275,26 275,93 276,21

614 56,477 274,81 275,48 276,18 276,44

615 56,569 274,97 275,74 276,48 276,71

616 56,656 275,13 275,99 276,76 276,88

617 56,746 275,30 276,25 277,05 277,08

618 56,821 275,49 276,42 277,15 271,22

619 56,897 275,71 276,61 277,26 277,39

620 56,974 275,93 276,81 271,37 277,55

621 57,051 276,15 277,00 277,49 271,72

622 57,130 276,26 271,12 271,67 277,90

623 57,222 276,40 277,26 271,87 278,10

624 57,320 276,54 277,42 278,09 278,31

625 57,437 276,60 27147 278,14 278,61

- 57,506 276,75 277,60 278,44 278,73 lavka

626 57,508 276,75 277,60 278,44 278,73

627 57,558 276,90 277,92 278,57 278,92

628 57,679 271,23 278,03 278,67 279,17

629 57,802 277,58 278,34 278,94 279,42

630 57,924 277,89 278,59 279,15 279,63

631 58,013 278,22 278,88 279,42 279,89

- 58,134 278,79 279,42 279,91 280,36 PB pritok Jesenicky potok

632 58,154 278,88 279,51 279,99 280,45
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5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Qo Q100 Qs00
633 58,212 279,51 280,05 280,50 281,34 jez
634 58,299 280,26 280,77 281,15 281,54
635 58,400 280,47 281,09 281,60 282,10
636 58,500 280,70 281,41 282,00 282,57
637 58,575 280,80 281,50 282,09 282,65
638 58,655 280,99 281,74 282,37 282,96
639 58,758 281,29 282,10 282,78 283,44
640 58,824 282,27 283,00 283,64 283,97 jez
641 58,909 283,17 283,94 284,61 284,87
642 59,021 283,41 284,21 284,88 285,52
i 59,033 | 28343 | 28423 28490 | 28554 PB pritok Gerny potok
643 59,168 283,68 284,47 285,14 285,78
644 59,264 283,82 284,59 285,25 285,88
645 59,400 284,04 284,77 285,40 286,00
646 59,563 284,34 285,06 285,66 286,25
647 59,674 284,55 285,26 285,82 286,39
- 59,715 284,80 285,56 286,18 286,96 Silniéni most
648 59,720 284,82 285,59 286,22 287,01
649 59,864 285,13 285,99 286,64 287,35
650 59,989 285,44 286,24 286,86 281,52
651 60,118 285,78 286,57 281,20 287,86
652 60,253 286,15 286,92 281,47 288,08
653 60,410 286,54 281,28 281,76 288,29
654 60,554 286,85 287,49 287,99 288,55
655 60,678 286,98 287,68 288,29 288,84 Ri¢ni stupen
- 60,775 287,35 288,02 288,56 289,09 LB pritok Loucka
656 60,791 287,41 288,08 288,61 289,22
657 60,900 287,63 288,28 288,83 289,39
658 61,069 288,04 288,70 289,15 289,73
660 61,250 288,39 289,04 289,47 290,05

Tab. ¢. 22 Psany podeélny profil pro tsek MOV_16-03, Loucka, km 0,000 - 7,260

X Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Qo Q100 Qs00
1 0,000 286,94 287,74 288,24 288,78
- 0,032 286,94 287,74 288,24 288,78 stupen
2 0,104 287,17 287,88 288,32 288,82
3 0,262 287,67 288,19 288,55 289,00
4 0,498 288,79 289,22 289,47 289,76 stupen
5 0,570 289,20 289,44 289,58 289,81
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5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Qo Q100 Qs00

6 0,669 289,46 289,70 289,87 290,17 Most
7 0,670 289,46 289,70 289,87 290,17 Stuper
8 0,821 290,30 290,65 290,82 291,03

9 0,966 290,97 291,13 291,25 291,43 Stuper
- 1,026 291,37 291,53 291,63 291,89 Most
10 1,029 291,37 291,53 291,63 291,89

11 1,053 291,44 291,61 291,73 292,01

- 1,009 291,79 291,97 292,04 292,16 Lavka
12 1,100 291,79 291,97 292,04 292,16

13 1,165 292,02 292,19 292,38 292,60

- 1,224 292,43 292,69 292,92 293,28 Lavka
14 1,225 292,43 292,69 292,92 293,28

- 1,300 292,70 293,32 294,00 294,37 Most
15 1,310 292,70 293,33 294,00 294,48

16 1,337 292,70 293,33 294,00 294,48

17 1,449 292,97 293,57 294,13 294,61

18 1,537 293,23 293,78 294,31 294,84

19 1,575 293,45 294,00 294,47 294,93

- 1,590 293,71 294,46 294,98 295,60 Lavka
20 1,591 293,71 294,46 294,98 295,60

21 1,640 293,99 294,69 295,20 295,80

23 1,714 294,58 295,13 295,57 296,12

- 1,721 294,60 295,16 295,61 296,17 Most
24 1,729 294,62 295,19 295,65 296,22

- 1,746 295,09 295,68 296,21 296,83 Most
- 1,753 295,09 295,68 296,21 296,83 Most
25 1,755 295,09 295,68 296,21 296,83

27 1,854 295,41 295,94 296,40 296,98

28 1,911 295,75 296,18 296,61 297,16

29 1,988 296,12 296,55 296,97 297,48

30 2,017 296,26 296,79 297,33 297,78 Most
31 2,045 296,39 297,03 297,68 298,07

32 2,093 296,60 297,19 297,79 298,22 Stuper
33 2,150 297,12 297,58 298,08 298,51 Stuper
34 2,248 297,98 298,66 299,25 299,92 Stuper
35 2,333 300,56 300,72 300,89 301,24 Stuper
- 2,363 300,61 300,83 301,06 301,40 LB pritok
36 2,429 300,72 301,02 301,34 301,76

37 2,555 301,08 301,45 301,81 302,28

38 2,633 301,39 301,78 302,19 302,70

- 2,741 301,85 302,36 303,04 304,17 Most
39 2,743 301,86 302,38 303,05 304,18
40 2,923 302,55 303,11 303,61 304,67
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5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Qo Q100 Qs00
41 3,044 303,18 303,65 303,99 304,76
42 3,161 303,84 304,23 304,60 305,03
- 3,307 304,87 305,77 306,34 306,63 Most
43 3,309 304,88 305,79 306,36 306,65
44 3,479 305,53 306,07 306,61 306,97
45 3,656 306,75 307,20 307,62 307,96
46 3,938 308,45 308,87 309,18 309,44
- 4,155 310,30 311,33 312,23 312,50 Most
47 4,158 310,33 311,36 312,27 312,54
48 4,195 310,43 311,46 312,32 312,62
49 4,554 311,98 312,65 313,25 313,61
50 4,716 312,64 313,20 313,81 314,39
51 4,779 313,34 313,88 314,96 315,74 Stuper
52 4,873 314,00 314,53 315,19 315,81
53 5,043 314,97 315,52 316,06 316,68
54 5,226 315,81 316,33 316,92 317,38
55 5,419 317,27 317,78 318,30 318,50
56 5,528 318,34 318,93 319,12 319,27
57 5,725 319,82 320,32 320,56 320,72
58 5,802 320,78 321,55 321,94 322,01 Stuper
59 5,915 321,26 321,81 322,10 322,28
60 6,131 322,33 322,84 323,29 323,72
- 6,175 322,58 323,14 323,82 324,67 Most
61 6,181 322,61 323,18 323,89 324,80
62 6,233 322,72 323,32 324,05 324,80
- 6,292 322,90 323,48 324,17 324,89 Stuper
- 6,339 323,28 323,77 324,30 325,07 Most
63 6,342 323,30 323,78 324,31 325,08
64 6,353 323,33 323,80 324,32 325,09
- 6,409 323,57 323,98 324,48 325,24 Most
65 6,410 323,57 323,98 324,48 325,24
- 6,560 323,84 324,22 324,68 325,57 Lavka
66 6,577 323,87 324,25 324,70 325,61
67 6,657 325,62 326,00 326,25 326,79 Stuper
- 6,666 325,66 326,05 326,41 326,84 Stuper
68 6,757 326,70 321,25 327,54 321,77 Stuper
- 6,795 326,97 327,50 321,78 328,04 Most
69 6,796 326,97 327,50 321,78 328,04
70 6,881 327,34 321,74 328,04 328,36
71 6,945 327,58 327,95 328,33 328,72
72 7,122 329,12 329,54 329,85 330,15
73 7,386 331,43 331,85 332,24 332,64
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Tab. ¢. 23 Psany podélny profil pro isek MOV_16-04, Vsetinska Becva, km 0,000 — 4,015

5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo 1 & km Poznamka
profilu
Qs Qa0 Q100 Qs0o
1 0,000 288,60 289,27 289,72 290,15
2 0,046 288,65 289,32 289,77 290,20
3 0,153 288,67 289,34 289,78 290,20
4 0,246 288,82 289,46 289,89 290,30
- 0,251 288,84 289,49 289,92 290,34 Silniéni most
5 0,331 288,93 289,59 290,06 290,52
6 0,466 289,19 289,86 290,35 290,82
7 0,664 289,68 290,37 290,81 291,25
- 0,711 289,86 290,49 290,97 291,50 Zelezniéni most
8 0,714 289,86 290,49 290,97 291,50
9 0,827 290,04 290,79 291,39 292,00
10 0,925 290,26 291,11 291,70 292,28
11 1,002 290,52 291,33 291,88 292,44
12 1,132 290,80 291,43 291,99 292,66
13 1,292 291,18 291,90 292,55 293,09
14 1,422 291,38 292,13 292,84 293,46
15 1,522 291,65 292,42 293,18 293,79
16 1,610 291,81 292,59 293,49 294,11
17 1,730 292,12 292,87 293,76 294,32
18 1,878 292,59 293,33 294,06 294,54
19 2,027 293,00 293,84 294,30 294,72
20 2,163 293,35 293,98 294,51 294,92
21 2,316 293,68 294,38 294,80 295,26
22 2,464 293,99 294,70 295,13 295,55
23 2,583 294,27 294,89 295,29 295,67
24 2,729 294,63 295,14 295,48 295,80
25 2,820 294,76 295,27 295,62 295,95
26 2,859 294,77 295,28 295,64 295,98
27 2,899 294,96 295,48 295,88 296,26
28 3,005 295,27 295,86 296,37 296,89
29 3,151 295,56 296,16 296,63 297,08

Tab. ¢. 24 Psany podélny profil pro isek MOV_16-05, Roznovska Becva, km 0,000 - 5,145

X Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:

CIS!O B Km Poznamk
profilu : oznamka
Qs Qa0 Q100 Qs0o
4 0,2186 288,73 289,38 289,86 291,35
5 0,3553 288,92 289,65 290,31 291,35
6 0,4384 289,09 289,87 290,59 291,35
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% Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo R. Km Poznamka
profilu
Qs Q2 Q100 Qs00
- 0,449 289,13 289,92 290,67 291,35 Zelezniéni most
7 0,5054 289,22 290,04 290,81 291,37 Silniéni most
- 0,513 289,24 290,06 290,83 291,41 Ri¢ni stupen
8 0,5643 289,35 290,17 290,99 291,59
- 0,671 290,10 290,81 291,62 292,21 Ri¢ni stupen
9 0,6808 290,11 290,82 291,62 292,23
10 0,717 290,35 291,07 291,89 293,42 Pési lavka
11 0,815 290,64 291,40 292,38 293,74 Ri¢ni stupen
12 0,916 291,10 291,81 292,68 293,86 Ri¢ni stupen
13 1,032 291,72 292,39 293,19 294,09 Ri¢ni stupen
- 1,124 292,14 292,79 293,51 294,61 Ri¢ni stupen
14 1,143 292,29 292,86 293,61 294,77 Pési lavka
- 1,205 292,67 293,18 293,97 294,99 Ri¢ni stupen
15 1,2872 293,07 293,62 294,41 295,24 Ri¢ni stupen
16 1,3503 293,46 294,06 294,92 295,67
- 1,358 293,49 294,10 294,98 295,73 Betonovy most
- 1,440 293,90 294,48 295,48 296,34 Silniéni most
17 1,4511 294,18 294,59 295,59 296,77
- 1,509 294,69 294,94 295,62 296,81 Ri¢ni stupen
18 1,5318 294,74 295,00 295,68 296,84
- 1,598 294,90 295,03 295,91 297,00 Ricni stupen
19 1,636 294,92 295,20 296,09 297,17 Pési lavka
20 1,7287 294,93 295,50 296,46 297,63
- 1,783 294,94 295,68 296,65 297,75 Ri¢ni stupen
21 1,7883 294,94 295,68 296,65 297,75
22 1,840 295,04 295,81 296,79 297,82 Ri¢ni stupen
1001 2,1790 296,10 296,98 297,95 298,81
- 2,185 297,59 298,39 299,29 300,17 Komunélni jez
1002 2,3210 298,09 298,83 299,70 300,58
1003 2,4730 298,85 299,60 300,49 301,30
- 2,634 299,42 300,02 300,81 301,59 pfitok
1004 2,6810 299,59 300,14 300,91 301,69
- 2,823 300,01 300,61 301,14 301,92 Krhovsky potok
- 2,855 300,14 300,78 301,30 302,12 Most
1005 2,8640 300,16 300,83 301,35 302,13
1006 3,0160 300,48 301,19 301,66 302,33
- 3,025 302,19 302,69 302,87 303,12 jez
1007 3,2330 302,49 303,04 303,28 303,53
1008 3,3660 302,90 303,53 303,84 304,16
1009 3,6160 303,70 304,41 304,79 305,15
10010 3,7340 304,05 304,78 305,17 305,53
-- 3,895 305,83 306,49 306,82 301,19 skluz
10011 3,9470 305,96 306,64 306,99 307,31
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5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Qo Q100 Qs00

10012 4,1590 306,54 307,27 307,69 308,08
10013 4,1810 306,57 307,34 307,76 308,22 most
10014 4,3970 307,09 307,94 308,43 308,94
10015 4,5290 307,45 308,38 309,00 309,64

- 4,536 307,48 308,38 309,02 309,66 skluz

- 4,609 308,17 308,94 309,54 310,17 skluz
10016 4,6820 308,86 309,54 310,07 310,68
10017 4,8920 309,48 310,12 310,67 311,32

- 4,965 309,72 310,34 310,87 311,48 skluz
10018 5,1380 310,83 311,41 311,85 312,21

- 5,145 312,75 313,42 313,95 314,31 Jez Hrachovec

Usek 10100043_2 (MOV_16-01), Beéva

Pfi Qs dochazi k rozlivim mezi Be€vou a Louckou. pod soutokem dochazi k rozlivu do pramyslového arealu na PB
a k souvislému rozlivu do obou bfeha pobliz COV. PFi Qq dochazi k souvislému rozlivu od soutoku Bedev aZ
k rybnikim u soutoku s Jasenickym potokem. Jsou zaplaveny pramyslové arealy a COV na PB. PFi Qi dochazi
k souvislému rozlivu do obou biehi a k zaplaveni budov na LB u COV. Pi Qs dochazi zvétseni souvislého rozlivu
a zaplaveni velkého mnoZstvi budov.

Usek 10100134 _1 (MOV_16-02), Juhyné

Pfi Qs doch&zi pouze k drobnému rozlivu na zacatku Useku a zaplaveni malého mnoZstvi budov. Pfi Qz se rozliv
zvétSuje a dochazi k dalSim rozlivim u Z&kladni Skoly a u soutoku s Be¢vou. Pfi Q100 dochazi k souvislému rozlivu
po celé délce toku a k zaplaveni velkého mnozstvi budov. Pfi Qs dochdzi k velkému souvislému rozlivu
a k zaplaveni velkého mnoZstvi budov.

Usek 10203047_1 (MOV_16-03), Louéka

Pfi Qs dochazi k velkému rozlivu a zaplaveni velkého mnoZstvi budov pfed soutokem s Be€vou. Na zbytku toku
vznikaji pouze malé rozlivy. P¥i Q. vznikaji rozlivy do LB u kostela a do PB za zamkem a u COV Branky. Za obci
Branky doch&zi k drobnému souvislému rozlivu, kterym je dotéeno mensi mnoZstvi budov, az do obce Poli¢na.
Pred soutokem s Be¢vou dochazi k velkému rozlivu a zaplaveni velkého mnoZstvi budov. Pfi Qi dochazi ke
zvétSeni stavajicich rozlivd. Pfi Qsoo dochazi k souvislému rozlivu po celé délce toku a dotCeni velikého mnozstvi
budov.

Usek 10100047_1 (MOV_16-04), Vsetinské Beéva

Pfi Qs dochézi na zagétku Useku k rozlivu do PB a do LB pobliz COV Jarcova. K velkému rozlivu dochazi na
soutoku s RoZnovskou Beévou, kde dochazi k zaplaveni velkého mnoZstvi objektd. Pfi Q2 dochazi k zvétSeni
stavajicich rozliva. Pfi Q00 dochézi k souvislému rozlivu po celé délce toku. Dochazi k zaplaveni pramyslového
areélu a nékolika budov v obci Jarcova. Pfi Qseo dochazi k velkému souvislému rozlivu po celé délce toku.

Usek 10100102_1 (MOV_16-05), Roznovska Beéva

Pfi Qs dochazi pouze k drobnym rozlivm. Vétsi rozliv je pouze pfed soutokem se Vsetinskou Becvou. Pfi Qa0
dochazi k zaplaveni nékolika objektt v obci Hrachovec. Ve ValaSském Mezifi¢i je zaplaveno nékolik skladu
a zvétduje se rozliv u soutoku. Pfi Qo0 Se zvetsuji stavajici rozlivy, dochazi k zaplaveni v pramyslovém areélu na
PB ak rozlivim u autobusového nédrazi, kde dochazi k zaplaveni nékolika budov a Skol. Rozliv u soutoku dosahuje
aZ po nasyp Zeleznicni traté. PFi Qsoo dochazi k souvislému rozlivu po celé délce toku a zaplaveni velkého mnoZstvi
budov.
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6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qseo) v FeSeném tseku jsou dotéeny obce Branky, Jarcova, Poli¢na ValaSské
Mezifici.

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou
v mapéch povodiiového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénére Qs, Qzo, Qo0 Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénare. Hloubky a svislicové rychlosti z vypott 2D modell maji podobu
rastru. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménné ma velikost pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro pratoky Qs, Q20, Qo0 & Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici prise¢nicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni. Byly
vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového forméatu *.shp a nasledné zpracovany s pouzitim nastroju GIS
a to na z&kladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkéch vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pratoky na Zakladni rastrové mapé v méfitku
1:10 000. V mapéch jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 22.

Rozlivy

iy
| 1Qs

:_-| Q20

Obr. ¢. 22 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim nastroji GIS. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZadavkim [XV], tj. 1 mx 1 m.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 23.

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01-1,50

B 1.51-2,00
- nad 2,01

Obr. ¢. 23 Definice barev a interval hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech byly pro ¢ast Gseku MOV_16-01, MOV_16-02 a Cast Useku MOV_16-04
zpracovany do georeferencovaného forméatu *.tif pfimo s pouZitim programového vybaveni HEC-RAS a nasledné
upraveny s pouZzitim nastroju GIS. RozliSeni rastri svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkdm
XV], . 1mx1m.

Rozdéleni intervald svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 24.
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Rychlosti
[mi/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

B had 1,51

Obr. ¢. 24 Definice barev a intervald svislicovych rychlosti

Prifezové rychlosti jsou pro ¢ast Gseku MOV_16-01, MOV_16-03, &ast Useku MOV_16-04 a MOV_16-05
zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vzdy pro Casti profilu tvofené vlastnim korytem
a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti vtomto Useku je moZno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
vrozmezi 1,0 - 2,5 m-st, mistné az 3 m-s*. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s.

Rozdéleni intervald rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €.
25.

Rychlosti
[mfs]

Y 0,00-0,50
Ll 0,51-1,00
=8 1 01-150
® nad 1,51

Obr. ¢. 25 Definice barev a intervald prufezovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktickeé
vyuZziti vysledku hydraulickych vypoctd je vZdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Dale je nutné posoudit aktuélnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd. Jedna se pfedevsim o zmény:

¢ hydrologickych podkladu,

o morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiove ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.),

e charakteru povrchu koryta a inundaéniho Gzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada prabézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.

42 Z&fi 2019



