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1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

V Tab. €. 1 je uveden seznam v3ech zkratek a symboll pouzivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modell
a map povodiového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ Jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky (fad zeméméfidsky a katastrélni
DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis System
LB Levy bieh

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OP okrajova podminka

OsVPR Oblast s vyznamnym povodiiovym rizikem
PB Pravy bfeh

PP pocétecni podminka

RZM 10 rastrova zakladni mapa 1: 10 000

TPE Technicko provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky
Z0 zéplavova lizemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadieni povodiiového nebezpedi pro usek na vodnim toku Rusava - 10100163 1 (MOV_11-01)
—F. km 4,040 - 7,951 na z&kladé stanoveni nasledujicich charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozliva,
hloubky vody v zaplavovém (zemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosaZeni cile byly:
zajisténi vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);
sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace;

zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

Reseny tsek v predchozim planovacim cyklu nebyl fesen.
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1.3 Postup zpracovani a metoda reSeni
Postup zpracovani a metoda feSeni byly:
Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podklad a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
Priprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.
Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.
Hydraulickeé vypocty proudéni v toku v&etné objektt a inundacniho tzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.

Vysledky vypoctu jsou nésledné prezentovany v podobé map povodriového nebezpedi.

Viychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocty pro Ucely vymezeni zaplavového tzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [10].

2 Popis zajmového Uzemi

Predmétem FeSeného Gzemi je Usek na fece Rusava v km 4,040 - 7,951* (Obr. €. 1).

Tab. ¢. 2 Z&kladni informace o feSenych tsecich

ID Useku Pracovni Tok Riéni km, zaéatek - konec CHP
¢éislo tseku

4-12-02-130

10100163 1 MOV_11-01 | Rusava 4,040 -7,951 4-12-02-132

4-12-02-134

*) Komentér k pouZivané kilometr&Zi toku.

V celém projektu je pouzivana kilometrdZ, kterd vychazi zjiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [10].
KilometraZz Rusavy pouZivana pfi zpracovani map povodiového nebezpeli a rizik, vychazi z geodetického
zaméfeni koryta, které provedio Povodi Moravy, s.p. v roce 2012-13 [6].

Objekty maji tzv. administrativni kilometraZz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [9], tato slouZi jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle vypoctového modelu a dle TPE je uvedeno
vkap.5.2.1.

Viyznamné vodohospodarské objekty — v Rusavé je na pfitoku Réztoka zfizena stejnojmenna mala vodni nadrz za
Ucelem rekreace a koupani. MenSi rybochovné rybnicky jsou zfizeny v Rusavé, Brusném v Dobroticich
a v HoleSové. Na Miynském nahoné v HoleSové je vybudovan unikatni systém vodnich kanald, ktery symbolizuje
Neptundv trojzubec.

Vyznamné pritoky — PB pfitok Kostelecky potok v km 7,888 a LB Zabinek v km 5,294,
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Obr.¢.1 Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

2.1  VSeobecné udaje

Rusava prameni v Hostynskych horach pod vrchem Skalny v nadmoiské vySce cca 700 m n. m. Déle se ubira
zapadnim smérem a protékd obcemi a mésty Rusava, Brusné, ChomyZ, Jankovice, HoleSov, Prav€ice, Hulin.
Nejvétsi pFitoky, které Rusava po své trase pfibira, jsou Raztoka, Brusénka, Slavkovsky potok, Dédinka, Zopka,
TuGapsky potok, Ro3ténka, Kostelecky potok, Zabinek a Stonag.

Celkova plocha povodi je 148,37 km2. Primérné roni srazky v celém povodi se pohybuji v rozmezi od 650 mm
do 750 mm. Pramérny ro¢ni pratok u Gsti je 0,8 m?/s.

Z geomorfologického hlediska leZi horni ¢&st toku po HoleSov v oboru rozsahlé deprese Hornomoravského Uvalu,
naleZi tedy geologicky k vné&jSi karpatské flySi. Nizinna ¢ast toku je zahloubena v mladSich aluvialnich naplavach
jmenovaného toku feky Moravy. Hydrologicky je nejucinnéjSi povodi od pramene po mésto HoleSov asi 60 %
zalesnéné, kde Rusava i jeji pfitoky maji charakter bystfinny se sklonem nivelety dna 5 — 10 %o . Dolni ¢ast toku je
z velké &asti ovlivnéna zpétnym vzdutim feky Moravy, i tak vykazuje dostate¢ny sklon 0,5 — 2 %o.

Reka Rusava byla v Gseku naleZejicim do spravy Povodi Morava s.p. soustavné upravovana jiz od po¢atku 20.
stoleti. Hydrotechnicky vSak stéle dobfe vyhovuje a je v provozuschopném stavu. Prakticky v celé délce Upravy
jsou patrny rdzné mocné nanosy, vznikié spiSe z nedostate¢né udrzby, nez z nedostatku spadu. Na svéfenych
pozemcich obhospodaruje Povodi Moravy s.p. veSkeré porosty a stromy. Jde zejména o vzrostlé olSe a topoly,
v intravilanech obci jsou v hrané misty vysazeny ovocné stromy.

Usek 10100163_1 (MOV_11-01), Rusava

V feSeném Useku protéka Rusava katastralnim zemim Hulina a Pravcic. Za¢atek zajmového Useku (po proudné)
je pod dalniénim mostem nad obci Hulin. Déle protéka intravilanem obce Hulin, kde je v bezprostfedni blizkosti
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zéstavby. Od km 6,660 aZ po lavku v km 5,977 je koryto opraveno a opevnéno opérnymi zdmi (kamen + beton).

Mimo tento usek mé& koryto tvar jednoduchého lichobéZniku, svahu jsou porostlé travnim drnem.
Usek Rusavy je v zajmovém (izemi ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Mapa: MD 3.1

Oblast povodi Dyje

Piehled zjisténého rozsahu zaplav
za hranici rozlivu Qe

Fidn oblosft povadi Dyje M
o

{ Ceskd republika }%’;\
=0,
\\H 4

Legenda

Usewy a orlentozni zsah moknjch
[y
N\ Vodnifoky

Vadn! tivary povichowjch vod
stojaté

vl porchonyich vod

I vednich dvard
vod

sti poved Dyle

POVODI

I

APBUATIS
MORAVY

Obr. ¢.2 Prehledn& mapa povodi Dyje a pritokd Vahu dle [12]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Mésto Hulin bylo zasaZzeno povodnémi v letech 1897, 1912, 1926, 1940, 1969, 1997, 2006 a 2010. Nejni¢ivéjSi
povodni byla zfejmé povoder v roce 1997. [18]

Ve dnech 29. - 30. 7. 1897 se v Huliné vylila Rusava a zatopila tehdy Prav€ickou, Kroméfizskou a Vrchlického ulici
po celé Sifce.

V roce 1912 béhem Zni doSlo k bourkam tak velkého rozsahu, Ze po Rusavé plavaly snopy obili, dfivi a drobné
zvifectvo.

V Cervenci 1969 se po silnych destich v Hostynskych horach zvedla hladina Rusavy, ale nedo$lo k Zadnym
Skodam.

V &ervenci roku 1997 postihly tizemi Ceské republiky katastrofalni povodné z divodu dlouhotrvajicich destovych
srazek. Nejvice ohrozenymi lokalitami béhem zéplav byla povodi vodnich tokd Moravy a Odry. Celkové povodné
zaséhly 1/3 Gzemi Ceské republiky. Hladina Rusavy se tehdy zagala zvySovat z divod( jiz zminénych a kriticka
situace pro Hulin nastala v noci z 6. 7. na 7. 7., kdy do$lo na feSeném uzemi k vyliti a zatopeni 13 ulic. Jednalo se
0 tyto ulice - Partyzanska, Koke3ova, Komenského, B. Némcové, Zizkova, Zahlinicka, Havlickova, Kostelni,
Vrchlického, Podébradova, VEelin, Druzba 1., Nerudova a u dalSich ulic doslo k ¢asteénému zatopeni - Bezru€ova,

v vrw

Tylova, Kroméfizska, HoleSovska, Javorova a Dukelska. TéhoZ dne byla také zahajena evakuace. Zelezniéni
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spojeni bylo pferuSeno. Dne 8. 7. voda v nékterych mistech vystoupala az na 95 cm nad terén. Kromé zaplaveni
mésta ficni povodni doSlo ke vzduti kanalizace v dusledku nefunkéni preerpavaci stanice. Na zaplaveni asti
mésta mélo podil také vzduti soutoku Moravy s Rusavou. Pfiblizné polovinu postiZzenych Casti zaplavila voda
z Rusavy, druhou polovinu rozliv feky Moravy. Po 10. 7. voda za¢ala postupné opadat. Povodriové Skody na Gzemi
mésta Hulina doséhly pfiblizné hodnoty 20 mil. korun. Byly zatopeny skoro vSechny sklepy ve mésté diky spodni
vodé. PoSkozenych domu bylo 240, obyvatel, které povoderi zasahla - 690 a z toho 140 jich potfebovalo n&hradni
ubytovani.

V bifeznu roku 2006 postihly zaplavy feku Moravu. Hladina Rusavy se vSak nerozlila, ale kousek za Hulinem voda
tekla po polich a pfinejmenSim starym €astim mésta reélné hrozily povodné. Diky zvednuté hladiné Rusavy doSlo
ke vzduti toku Stona& a u néj hrozilo, Ze by se mohl rozlit az k méstu. Problémem byl tehdy také jez u Planavskych
rybnikad, ktery byl ucpany splavim.

V kvétnu a Cervnu roku 2010 byly zaznamenany 2 povodiové viny. Diky pfivalovym srazkam bylo zaplaveno
nékolik poli.

Na konci ¢ervna roku 2011 postihla povodi feky Rusavy pfivalova povoder. Diky v€asné reakci povodniové komise
a Sboru dobrovolnych hasi¢d a pfipravnym opatfenim nevznikly Skody. Na kritickych mistech byly rozmistény
bariéry z pytli s piskem. Povodiiova komise vyhlasila lll. SPA, k vyraznym rozlivim toku v3ak nedoSlo.

9 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu z&jmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha 2018.

[2] Rastrova zékladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.: 11500530, 11500532, 11500534,
11500536, 11520530, 11520532, 11520534, 1152536, 11540530, 11540532, 11540534, 11540536,
11560530, 11560532, 11560534, 11560536, Praha, 2017.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméFeni Rusavy v km 0,000 — 23,323, Povodi Moravy, s.p., Utvar hydroinformatiky, 2012-13.

[7] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 12/2018.

[8] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu bfezna 2019. AQUATIS a.s., Brno.

[9] Technicko provozni evidence tokl — TPE Rusava, Povodi Moravy, s.p., Brno.

[10] Z&plavové uzemi Rusavy, km 0,000 — 23,323, Povodi Moravy, s.p., 01/2015.

[11] Studie ochrany pfed povodnémi na tzemi Zlinského kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 08/2007.

[12] Plan diléiho povodi Moravy a pfitokd Vahu, AQUATIS a.s., 2016.

[13] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil 1ll, Hydrometeorologicky Gstav, 1970.

[14] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2019.

[15] HEC-RAS 5.0 River Analysis System — User’s Manual, US Army Corps of Engineers, 02/2016.

[16] Numericky 1D+ model Rusavy v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2012.

[17] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

[18] https://www.edpp.cz/hul_prirozena-povoden, Historické povodné.

[19] Fotodokumentace, AQUATIS, a.s., Brno, 2019.

[20] http://www.moravicany.cz/voda/1997.htm, Analyza situace v roce 1997 - Povodiova situace v roce 1997.

3.2 Souvisejici predpisy

Ul CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tizemi.

[XIl]  VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XII]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smémice 2007/60/ES
0 vyhodnocovéni a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVII] Metodika tvorby map povodiového nebezpeéi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i, aktualizace
18. 8. 2019.
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[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
07/2019

[XIX] Zpracovani map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011.

[XX] Standardizovana struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené zemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

V rdmci feSeného Useku byl vytvofen digitalni model terénu (DMT) pro cely FeSeny Usek. Digit&lni model terénu
(DMT) byl vytvofen s pouZitim programi ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavba 3D Analyst), AutoCAD 2012
a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryvé celé z&jmové Gzemi v rozsahu predpokladaného rozlivu Qseo s dostatecnym
pfesahem. Viysledny digitalni model terénu je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je dopInén o geodetické zaméfeni
koryta [6]. DMT ma tyto vlastnoti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych Gdajd do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.3.2  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

Ortofotomapy, formét JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.

ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

Pricne profily koryta Rusavy po cca 30-200 m, v&etné veskerych objektt na toku, byly zaméfeny pracovniky Povodi
Moravy, s.p., Utvarem hydroinformatiky na podzim roku 2012 a na jafe roku 2013 [6]. Lokalita byla zaméfena
v rozsahu od zausténi do Moravy —km 0,000 nad zausténi Brusénky v km 23,323. Zaméfeni pficnych profild koryta
je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnéni. Vykresova dokumentace je
k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 3 jsou uvedena hydrologicka data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018. Hydrologické data
nedoznala vyznamnych zmén. Hodnoty pro profil pod RoSténkou byl nové pofizen.

Tab. ¢. 3 Aktualni N-leté prdtoky (Qn) v m3/s [7]

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs Qa0 Quo Qst0 presnosti
Rusava — pod 11.12. 2018 9,14 275 45,2 72 106 I,
Rosténkou
Rusava - Ustf 11.12. 2018 0,1 34 53,9 82,5 118 M.
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Tab. ¢. 4 StarSi hodnoty N-letych prétoki (Qn) v m3/s

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni | kilometr Qs O QL =0 presnosti
Rusava - Usti 2012 0,1 34,2 53,8 82

3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v bfeznu roku 2019 [8]. Byly pofizeny
fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inunda¢niho uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém
Uzemi Qsoo [19]. PFi terénnim prizkumu byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni, dale byly ovéfeny
hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundacnim uzemi a zjistovan rozsah historickych
povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochlzky nebyly zjiStény zasadni zmény tvaru koryta, inundacniho
zemi a technickych objektd na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouZitych pro tvorbu modelu.

3.6  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérmy sitovy (1D+) model Rusavy byl vytvoren v programu MIKE 11 na Povodi Moravy, s.p.
v roce 2012 [16]. Model slouZil pro zpracovani Studie zaplavového Gzemi toku Rusava v km 0,000 - 23,323 [10].
Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [6], digitalni model terénu (DMT) a hydrologicka data. V rdmci
modelu byly feSeny povodiové scénafe pro Q: - Qo VypoCet byl proveden pro neustalené nerovnomérné
proudéni. Podkladovymi kalibraCnimi daty byly zaznamenané hladiny pfi povodni 07/1997.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1], a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové uzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qsoo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové (zemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] pokryva celé zajmové Gzemi. Geodetické zaméreni provedlo v roce 2012-2013
Povodi Moravy, s.p. utvar hydroinformatiky. Zaméfeny jsou veSkeré objekty na toku — stupné, jezy, mosty, lavky.
Vinundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podelné i pficné. Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK,
vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Hydrologicka data pouZita ve stavajicim vypo&tu byla ovéfena u CHMU [7].

Terénni prazkum byl proveden v bfeznu 2019 firmou AQUATIS a.s.. Byla provéfena aktualnost geodetického
zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shromazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vyhodnoceni byl vysledek ze stavajiciho numerického 1D+ modelu dot¢eného useku Rusavy [16],
ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2012.

Podkladova kalibra¢ni data nejsou v feSeném useku k dispozici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro vypocet byl pouZit dvourozmérny (2D) model neustaleného proudéni. Okrajové podminky (OP) feSeni a celkova
doba simulace vSak byly zvoleny takovym zpisobem, aby prezentované vysledky popisovaly stav ustaleného
proudéni pfi poZadovanych N-letych pritocich v celé z&jmové oblasti. Model vymezeného Useku byl sestaven
spole¢nosti AQUATIS a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy, s.p. v roce 2019.

Na mensSich tocich je tradi¢né vyuZivana spiSe 1D schematizace proudéni, coZ je odivodnéno tim, Ze obvykle
nedochdzi k rozsahlym rozlivdm do inundaci a pfevaZuje proudéni paralelné s osou koryta toku. Jednorozmérné
modely jsou jednoduché a méné naro¢né pfi feSeni a jejich vyuZiti bylo historicky podminéno predevsim nizsim
rozliSenim dostupnych DMT, popf. softwarovymi naroky a stabilitou vypoctu. V poslednich 20 letech se &asto
uplatiuje pfistup, kdy se proudéni v koryté modeluje pomoci 1D schematizace ainundace pomoci 2D
schematizace, pfiemZ je zajiSténa vypoCetni provazanost obou schematizaci. PouZiti uvedeného pfistupu je
obvykle disledkem niz$iho rozliSeni DMT koryta toku (DMR 5G nepopisuje terén pod hladinou vody). Nevyhodou
uvedeného pfistupu je pfedevSim omezena moZznost provazéani obou schematizaci a malo vystizna simulace
proudéni slozitymi objekty s 2D charakterem proudéni. PfesnéjSim FeSenim, pokud existuje kompletni DMT, je 2D
schematizace proudéni v koryté i vinundaCnim Gzemi. DalSi zpfesnéni poskytuje 3D schematizace, kterd se
vzhledem k hardwarovym nérokim zatim €asto nepouZiva.

V rdmci zpracovani jsme s ohledem na charakter proudéni, dostupné data a poZadavky na vysledky zvolili 2D
schematizaci, tedy byl vyhotoven 2D model proudéni. Vyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci
1D a 2D modelu je pfesnéjSi popis proudéni v Uzemi, snadnd vizualni kontrola vysledkd a moznost pfimého
vygenerovani vystupd pro vyhotoveni map povodioveho nebezpeci. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT
schematizace pfesnéjSi popis rozloZeni rychlosti v koryté a nabizi individualni volbu souginitelt drsnosti pro kazdou
vypocetni buriku (prvek).

Pro feSeni byl pouZit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

2D modelem bylo popséano proudéni vlastnim korytem Rusavy véetné souvisejicich inundaci a objektd. V modelu
neni pocitano s pfitoky, které jsou v porovnani s fekou Rusavou bezvyznamné. V tomto Useku se jedna o pritoky
Kostelecky potok a Zabinek.

4.1 Schematizace reSeného problému

Vramci vytvafeni 2D modelu byla provedena schematizace néhradni oblasti pomoci nepravidelné
mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 3). Zakladem byla ortogondlni sit s velikosti prvku 4,0 x 4,0 m, ktera byla
pomoci povinnych hran pfizpisobena objektdm a liniovym prvkam tak, aby byl co nejpfesnéji vystizen skuteény
tvar terénu. PouZzité soubory povinnych hran zahrnuji budovy a bloky budov, liniové stavby, bfehové hrany a paty
svahU koryta. V prostoru koryta vodniho toku, pfipadné nékterych liniovych prvkd, byla sit z ddvodu vystiznosti
zahusténa aZ na velikost prvku 1,0 x 1,0 m (Obr. €. 4).
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky predkladanych hydraulickych vypoctl odrazi teoreticky stav, pfi kterém by doSlo k ustalenému proudéni
s hodnotou prutoku Qn v celém zajmovém Useku i pfilehlém inundacnim Uzemi. Zvoleny pfistup ma za nasledek
vychyleni nékterych vysledku (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpe¢nosti oproti realnému stavu,
pfedevsim pfi modelovém prachodu povodiovych vin vy3Sich N-letosti (s kulminanimi pratoky Qoo @ Qsoo).
Davodem zminéného nadhodnoceni je skutecnost, Ze reélné povodné se vyznacuji neustalenym proudénim, tedy
maji niz8i objemovou sloZku (kulmina¢ni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje omezenou dobu)
a pfi proudéni dojde k jejich transformaci uzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu vystihuje stav, kdy by
nejhorsi faze povodné nastala v celém vySetfovaném lseku ve stejny okamzik.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkéach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N-letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekroceni objemu. Lze
pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k rdznym hodnotdm N-letych kulminaci v dil€ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob FfeSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu otazek,
které by bylo zapotfebi metodicky vyjasnit.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné.
Horni  okrajovou podminkou (HOP) jsou dopocitané pratoky. Vstupni hodnoty do vypoctu HOP, jsou hodnoty
prutoku, které odpovidaji N-letym pratokdm Qs, Qzo, Q100 @ Qso0 Ve vodnim toku Rusava dodanych CHMU [7].

Dolni okrajovou podminkou (DOP) pro koryto vodniho toku je Uroven hladiny pfevzata z mérmé krivky z vypoctu
provedeného v roce 2012 [16] a odpovida profilu pfiblizné 350 m pod feSenou oblasti (. km 3,689). Dolnimi
okrajovymi podminkami (DOP) pro inundacni Uzemi jsou Grovné hladin vychézejici z 1D+2D modelu feSiciho
OSVPR MOV_03 (feSeného v rdmci pfedmétné akce) a rovnéZ odpovidaji profilu pfiblizné 350 m pod feSenou
oblasti (F. km 3,689).

Viypocet je zahdjen na ,suchém* modelu. Na za¢atku simulace je HOP pratok, ktery je mensi, neZ je kapacita koryta
vodniho toku, a je plynule zvySovan po dobu 30 min aZz na hodnotu Qs, ktera je v nasledujici dobé simulace
neménna. Na doInim konci modelu je sledovana hodnota pratoku v kontrolnim profilu. Celkova doba vypoctu je dle
tohoto sledovani nastavena tak, aby doslo k ustaleni na celém modelovaném Gseku. Vypocetni software umoZiuje
vloZeni Fady kontrolnich fezl jdoucich napfi¢ korytem i inundaénim Gzemim. Pro tyto fezy je mozné vykreslit
hydrogramy a tim ovéfit dodrZzeni podminek stacionarniho proudéni b&hem poZadovaného &asového tseku.

Pfi vypoctu Q2 je poCatecni podminkou (PP) ustalené proudéni pfi Qs. Hodnota HOP je nastavena jako plynuly
narist z Qs na Qu a tato hodnota je pak udrZovéna az do ustéleni pratoku v celém modelu obdobné jako
v pfedchozim postupu.

Stejnym zpusobem jsou nastaveny OP resp. PP pro pritoky Qoo @ Qseo.
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5 Popis numerického modelu

5.1 PoutZité programové vybaveni

Vypocet proudéni byl proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.6 (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System) vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypocet jednorozmérného a dvourozmérného proudéni.
HEC-RAS umoZiuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundacnich
Gzemich. Vypoctové rovnice jsou uvedeny v manuélu [15]. Pro feSeni proudéni byla zvolena metoda difuzni viny
(resp. jeji aproximace). Numerick& schematizace se opird o kombinaci metody kone¢nych diferenci a kone¢nych
objemd.

Vysledky dosaZené metodou difuzni viny byly na vybranych zajmovych Usecich porovnany s metodou vyuZivajicich
Uplnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazneé vétsiné izemi vypocetni
sité davaly obé zmifiované metody srovnatelné vysledky, pficemz metoda difuzni viny vykazovala vy$Si miru
stability a kratSi dobu vypoctu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjSi rozdily ve vysledcich obou metod objevily
v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se
pouZiti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvétni technika pro feSenou ulohu.

Numerickym modelem je popséan pratok vlastnim korytem feky Rusavy véetné souvisejicich inundaénich uzemi
a veskerych objektu.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6], v podobé pficnych fezd,
z nichzZ je vygenerovan model koryta toku Rusavy. Model povrchu inundaéniho uzemi je vytvofen na zakladé DMR
5G [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocCetni siti uvazovany jako nepratoéné plochy se zvySenym terénem.
Digitalni povrch terénu pouZity ve vypoCtu je vytvofen propojenim zaméfeni koryta, digitdiniho modelu reliéfu
a objektd (budov).

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou dopocitané pratoky. Vstupni hodnoty do vypo¢tu HOP jsou hodnoty
pratokd, které odpovidaji N-letym pratokim Qs, Qzo, Q100 & Qsoo Ve vodnim toku Rusava, v profilu horniho okraje
modelu v dostate¢né vzdalenosti nad zajmovym Usekem. N-leté pratoky jsou stanoveny na zé&kladé dodanych
hydrologickych tdaj&i CHMU pro profily nad a pod z&jmovym Gsekem v km 0,000 a v km 9,140 [7]. UvaZované
hodnoty Q jsou stanoveny jako mezilehlé hodnoty pomérem plochy povodi mezi profilem v km 9,140 a dolnim
koncem z&jmového Useku (19,8 km?) a plochy povodi mezi profilem v km 9,140 a v km 0,000 (62 km?).

Dolni okrajovou podminkou (DOP) pro koryto vodniho toku je Uroven hladiny pfevzata z mérmé kivky z vypoctu
provedeného v roce 2012 [16]. Dolnimi okrajovymi podminkami (DOP) pro inundacni Gzemi jsou Urovné hladin
vychazejici z 1D+2D modelu feSiciho OSVPR MOV_03 (feSeného vramci pfedmétné akce). VeSkeré dolni
okrajove podminky (DOP) odpovidaji profilu pfiblizné 350 m pod feSenou oblasti (F. km 3,689).

Pro stanoveni soucinitele drsnosti byly pouZivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [19] pofizena pfi terénnim
prizkumu, ktery probé&hl v bfeznu 2019 [8].

Pfi vypoCtu se uvazovalo s proménnym, automaticky fizenym ¢asovym krokem, pfi némz nedojde k pfekroceni
Courantova kritéria na trovni hodnoty C = 5. Viychozi ¢asovy krok odpovidal 2 s, minimélni uvazovany ¢asovy krok
pak 0,13 s. Maximalni pocet iteraci byl ponechan na pfednastavené hodnoté 20. Pipustna odchylka pro vypoctené
vySky hladiny a objemy (pfepoctené na vy3ky hladiny) byla uvazovana na drovni 3 mm.

52.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

Do vypoctového modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku (viz Tab. ¢. 5). Manipulace na objektech je
uvazovana dle manipula¢nich Fadd. Ve vétsiné pfipadu je uvazovano pfi povodriovych pritocich s vyhrazenym
objektem pfi jednoletych vodach.

Objekty jsou FeSeny rdznymi pfistupy.

V pfipadé& mostu byly pouZity dva pfistupy. V pfipadé, Ze troven hladiny nedosahovala dolni hrany mostovky, byl

mostni objekt zadan Upravou geometrie koryta v profilu mostu zahrnutim mostnich pilifd. Mostovka v takovém
pfipadé uvazovana nebyla. V pfipadé, ze roven hladiny byla vy nez Groveni dolni hrany mostovky, bylo proudéni
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(pfepad) pfes mostovku FeSeno 2D (Urover povrchu terénu odpovidala drovni povrchu mostovky) a proudéni
mostnim profilem 1D pomoci propustku s vhodné zvolenym tvarem v témze misté. V takovém pfipadé se dbalo na
to, aby se geometrické parametry propustku co nejvice bliZily skute€nému mostnimu otvoru. Souc€initele drsnosti
pro dolni ¢ast omoceného obvodu propustku byly zpravidla voleny ve shodé s odhadovanymi drsnostmi v okolnim
koryté. V horni ¢asti omo¢eného obvodu propustku byly obvykle voleny drsnosti odpovidajici betonu. Popsany
postup kombinujici ob& metody schematizace mostnich objektl znamena opakované provedeni vypoCtu na
z&kladé upravy vychozi geometrie objektd.

Jezy a dalSi pficné objekty byly modelovany 1D jako prelivy. Soucinitel pfepadu byl volen individualné na zakladé
vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.

Tab. ¢.5 Objekty vstupuijici do modelu, Rusava (MOV_11-01) km 4,040 - 7,951

Km Popis objektu (i denﬁ?kg:g:gtﬁektu) Lokalita
4,007 | Jez rybarsky s lavkou 4,000 Hulin
4,370 | Hospodarsky most 4,364 Hulin
5,148 | Hospodarsky most 5,141 Hulin
5,989 |Jez 5,996 Hulin
5,977 |Lavka 6,007 Hulin
6,201 | Most 6,187 Hulin
6,310 |L&vka betonova 6,300 Hulin
6,386 | Betonova lavka 6,375 Hulin
6,396 | Silniéni most 6,375 Hulin
6,413 | Betonova lavka 6,403 Hulin
6,666 | Prah - poSkozeny Hulin
6,716 | Hospodarsky most 6,708 Hulin
3,938 | Zelezni¢ni most 6,930 Hulin
7,099 |Lavka 7,090 Hulin
7,452 | Jez 7,441 Hulin
7,972 | Dalniéni most PravCice
8,021 | Cyklolavka 8,013 Pravéice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hodnoty soucinitelt drsnosti jednotlivych isekd Rusavy byly zadany na zakladé ortofotomapy [3] a na zékladé
pochlzky v terénu [8] a pfi ni pofizené fotodokumentace [19].

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Zpusob jejich zadavani v objektech byl
popsan vySe v kapitole 5.2.1.

Hodnoty pouZitych souciniteld drsnosti jsou zaznamenany v Tab. €. 6.

Tab. ¢. 6 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
aredl ucelové zastavby 0,05
areal Zelezni¢ni stanice / zastavky 0,05
bazina / mocal 0,018
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Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
cesta 0,025
hrbitov 0,06
kolejisté 0,038
koryto 0,04
Kulna / sklenik/ féliovnik 0,25

les 0,080 - 0,085

okrasné zahrada / park 0,055
orna puda 0,04
ostatni plocha v sidlech 0,025
ovocny sad 0,05
parkovisté / zpevnénd plocha 0,016
skladka 0,05
trvaly travni porost 0,035
vodni plocha 0,04
zahrada 0,05

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou dopogitané pratoky. Vstupni hodnoty do vypoctu HOP, jsou hodnoty
pratokd, které odpovidaji N-letym pratokdm Qs, Qzo, Q100 & Qs Ve vodnim toku Rusava, v profilu horniho okraje
modelu v dostate¢né vzdalenosti nad zajmovym Gsekem. N-leté pratoky jsou stanoveny na zé&kladé dodanych
hydrologickych tdajt CHMU pro profily nad a pod zajmovym Gsekem v km 0,000 a v km 9,140 [7]. UvaZované
hodnoty Qu jsou stanoveny jako mezilehlé hodnoty pomérem plochy povodi mezi profilem v km 9,140 a dolnim
koncem zajmoveho useku (19,8 km?) a plochy povodi mezi profilem v km 9,140 a v km 0,000 (62 km?), viz Tab. €. 7.
Prehled HOP je v Tab. €. 11.

Tab. ¢. 7 Tabulka HOP a hodnot N-letych pritokd pouZitych pro jejich stanoveni

Profil Kilometraz A AA Qs Q20 Qo | Qsoo
[-] [km] [km?] [km?] | [m3s] | [m3/s] | [m3/s] | [m¥s]

Rusava - pod RoSténkou [CHMU] 9,140 19.8 275 | 452 | 72,0 | 106,0
Dolni konec z&jmoveého Useku [HOP] 4,040 62,0 29,7 | 48,1 | 755 | 110,0
Rusava - Usti [CHMU] 0,000 42.2 340 | 539 | 825 |118,0

Dolni okrajovou podminkou (DOP) pro koryto vodniho toku je Urovef hladiny prevzata z mérmé kivky z vypoctu
provedeného v roce 2012 [16] a odpovida profilu pfiblizné 350 m pod FeSenou oblasti (. km 3,689). Dolnimi
okrajovymi podminkami (DOP) pro inundacni uzemi jsou Grovné hladin vychézejici z 1D+2D modelu feSiciho
OSVPR MOV_03 (feSeného v rdmci pfedmétné akce) a rovnéZ odpovidaji profilu pfiblizné 350 m pod feSenou
oblasti (F. km 3,689). Dolni okrajové podminky pro inundaéni izemi jsou zad&vany od pratoku Qo, kdy vstupuiji do
feSeného modelu Urovné hladin rozlivd 1D+2D modelu MOV_03. Pro pritok Qz je zadavana DOP pouze pro
pravobfezni inundacni uzemi. Pro pritoky Qo0 @ Qsoo jSOU iz zad&vany DOP jak pro pravobiezni, tak pro levobiezni
inundacni Gzemi.
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Tab. ¢. 8 Hodnoty DOP pro koryto vodniho toku — Grovné hladin pfevzaté z mérne kfivky [16]

Urovef hladiny [m n.m.] Pritok [m3¥/s] | N-lety pratok
189.50 29.7 Qs
189.97 48.1 Q2
190.01 75.5 Q100
190.07 110 Qsoo

Tab. ¢.9 Hodnoty DOP inundacni tzemi ¢. 1 — trovné hladin vychézejici z 1D+2D modelu MOV_03 (feSeného
v ramci pfedmétné akce)

Urovef hladiny [m n.m.] Pritok [m3¥/s] | N-lety pratok
/ 29.7 Qs
187,94 48.1 Q2
188,91 75.5 Q100
189,09 110 Qsoo

Tab. ¢. 10 Hodnoty DOP pro inundacni uzemi ¢. 2 — Grovné hladin vychazejici z 1D+2D modelu MOV_03
(feSeného v ramci pfedmétné akce)

Urovefi hladiny [m n.m.] Pritok [m3¥/s] | N-lety pratok
/ 29.7 Qs
/ 48.1 Qo
188,22 75.5 Q100
188,22 110 Qsoo

5.2.4  Hodnoty poéateénich podminek

PoZaduje se vysledek ustaleného proudéni. Pro simulaci je vSak potfeba vychazet ze suchého modelu nebo
z vystupl simulace mensiho pratoku. PP vypoctu je tedy v tomto pfipadé vZdy vystup z pfedchozi simulace.

V nésledujici tabulce (Tab. €. 11) je uveden piehled OP a PP a doby vypoctu potfebné pro ustaleni.

Tab. ¢. 11 Hodnoty HOP, PP, doba vypoctu

HOP PP Doba zvySovani prutoku Doba pro ustéleni
Qs=29,7 md¥s Q=10,0md/s 0:30 hod. 09:00 hod
Q0 =48,1md¥s Qs =29,7 m¥s 0:30 hod. 07:00 hod
Q0 =755 m¥/s Q=481 mds 0:30 hod. 07:30 hod

Qs00 = 110,0 m3/s Q100 = 75,5 m¥/s 0:30 hod. 08:00 hod

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimélni dobu nezbytnou pro ustaleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postaCuje k ustaleni pratoku na celém vypocetnim dseku.

525 Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moZnych nejistot a Gplnosti.

Nejistota mdZe byt v podrobnosti a presnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Provedend schematizace koryta mezi pfiénymi fezy tak maze mit vliv na
zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z ortofotomap a z terénniho prizkumu a zohlediuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto
a inundacni Gzemi vyraznéji zarostlé.
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Nejistotou maze byt rovnéz aktuélni stav koryta a inunda¢niho uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoCtu je uvaZovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni pritoénosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav ndnost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymoldm, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu
a vald. Povoden je rovnéz znaéné ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivé v hydrologickych Gdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pratocich
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoCtd jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologickeé podklady -
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych (idaji byva nékdy
znagny. Malé historické zmény v urcitém Useku naopak nemusi znamenat, Ze odhad N-letych pritokd je robustni.
Je nezbytné vnimat téZ tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udajd. Pro ndvrhovou hodnotu Qi €ini
orientaéni smérodatna odchylka relativnich chyb odhadu 40 %, pro pritok Qseo neni obdobnd charakteristika
stanovena.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo mozné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili radéji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadl povodriovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirné
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl kalibrovan na dostupna data z povodné 07/1997. Ke kulminaci doSlo 7. 7. 1997 v 19:15 hod.
a v limnigrafické stanici Trebétice byl naméren nejvyssi vodni stav 361 cm, ktery odpovidal pratoku 44,6 m¥/s [20]
(v Huliné odpovidal prtoku cca 50,0 m?3/s), ). pratoku
http://www.vesmir.cz/files/obr/nazev/2010 376 07:jpa/type/htmlibliZicimu se pratoku Qo dle dostupnych dat
CHMU [7]. Ke kalibraci byly pouZity naméfené hodnoty trovni hladin die povodfiovych znagek v inundaénim Gzemi
Rusavy, v obci Hulin. Hodnoty drovni hladin pouZitych pro kalibraci jsou znazornény na nasledujicim obrézku.

193.0

192.5

192 0

191.5

191.0 o

Hladina[m n. m.]

190.5 ® Povodriové znagky 1997
® Vypocet 2D HEC-RAS

190.0
6.00 6.05 6.10 6.15 6.20 6.25 6.30 6.35 6.40

Stanic¢eni Rusavy [km]

Obr. ¢.5 Kalibrace modelu Rusavy (MOV_11-01) na hladiny odectené z povodriovych znacek zaznamenanych
po extrémni povodni v roce 1997

Vlypoctené hodnoty Urovni hladin uvedené na Obr. €. 5 vychazi pfi nastaveni modelovych drsnosti dle Tab. €. 6.
Pfi tomto nastaveni jsou rozdily mezi naméfenymi a vypoctenymi hodnotami pfi pratoku 48,1 mé/s (prutok Qo, viz
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Tab. €. 11) v rozmezi -0,25 az -0,05 m. V feSeném useku se jedna o povodiove znacky v inundacnim tzemi mimo
koryto vodniho toku s nezndmou presnosti zdznamu. Déle je potieba vzit v (vahu srovnéani nestacionarniho
prabéhu povodné s vypoctem ustaleného stavu. Uvedenymi okolnostmi je zptsoben pomérné vykyv rozdili hladin.

21 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Mezi vysledky vypocti patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych pratokd. Jednalo se o polygony rozlivi ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek, rychlosti
a Urovni hladin ve formatu *.tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpedi, a to mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminacni pratoky Qs, Q20, Q100, Qsoo.

Usek 10100163 1 (MOV_11-01) Rusava km 4,040 — 7,951

V feSeném Useku jsou zaplavovany objekty v obci Hulin.

Koryto vodniho toku Rusava je kapacitni na pratok Qs. K lokalnimu vybfeZeni pfi tomto pratoku dochdzi v oblasti
zahradkarske kolonie, pfiblizné v rozsahu . km 5,300 - 5,780, kdy je tato oblast zatapéna rozlivem z LB pfitok
Rusavy, Zabinkem (IDVT 10195396). Pfi pratoku Qg dochazi jiz k zaplaveni vétsi ¢asti obce Hulin, pocinaje
zahradkarskou kolonii po pravem brehu feky, lokalitou Zelezni¢ni stanice Hulin a primyslovym areélem pred
Zelezninim naspem. Déle jsou zatapény oblasti obytné zastavby, zemédélského druzstva na pravém biehu a
sportovni aredl, obytna zastavba a primyslovy areél na levém biehu feky. Lokality Na Hrubém travniku, Hruby
travnik, Zadni podplafavi a Pfedni lesni na pravém bfehu feky Rusavy jsou rovnéZz z vétsi ¢asti zaplaveny. Pfi
prutoku Qo @ Qsoo je zaplavovano téméF souvislé Uzemi podel pravého bfehu (az za ulici KroméfiZska,
Komenského a Partyzanska, v¢. mokfadu Pumpék), s vyjimkou nékolika lokalit (kostel sv. Vaclava, pfevazna Cast
zdravotnického stfediska, koupalisté, ¢ast namésti Miru a blizké zastavby, aj.) Uzemi podél levého biehu je
zatépéno aZ po stavajici COV a stavajici garaze pobli ulice Z&hlinicka, s vyjimkou prmyslového arealu na ulici
Kostelni, obytné z&stavby v lokalité kfizeni ulic Smetanova a Hviezdoslavova a nékolika mensich lokalit. Maximalni
Sifka rozlivu pfi Qsoo je cca 1,9 km.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qse) v feSeném useku je dotéena obec Hulin.

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou
v mapéch povodriového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénére Qs, Qzo, Qo0 Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénare. Hloubky a svislicové rychlosti z vypo¢tt 2D modell maji podobu
rastru. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménné ma velikost pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro prutoky Qs, Qzo, Q0 @ Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici prase¢nicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni. Byly
vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového forméatu *.shp a nasledné zpracovany s pouZzitim nastroju GIS
a to na zakladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkéach vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 5.

Rozlivy

[ las

L

::l Q20

.1 Qs00

Obr. ¢.6 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky
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6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formétu *.tif pfimo s pouZitim programového
vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouZitim néstroj0 GIS. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZadavkim [XV], t. 1 mx 1 m.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 6.

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01 - 1,50

B 1.51-2,00
B nad 2,01

Obr. ¢. 7 Definice barev a intervaltl hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech byly pro Gisek MOV_11-01 zpracovany do georeferencovaného formatu * tif pfimo
s pouZzitim programového vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouZzitim nastroju GIS. RozliSeni rastrd
svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkdm [XV], tj. 1 m x 1 m.

Rozdéleni interval svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 7.

Rychlosti
[mi/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

P nad 1,51

Obr. ¢. 8 Definice barev a intervald svislicovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuZziti vysledku hydraulickych vypocti je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Déle je nutné posoudit aktualnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd, Jedna se predevsim o zmény:

hydrologickych podkladd,

morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiové ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.).

charakteru povrchu koryta a inundac¢niho uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.
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