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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

V Tab. €. 1 je uveden seznam vSech zkratek a symbolt pouzivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodriového nebezpedi.

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolt

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Sesky hydrometeorologicky Ustav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN deska technicka norma

CUZK Sesky UFad zeméméficsky a katastralni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center — River Analysis System

LB levy bieh/levobiezni

LG limnigraf (vodocet)

MZP ministerstvo Zivotniho prostfedi

OP okrajova podminka

PP pocate€ni podminka

PPO protipovodriové opatfeni

PVPR pfgliibéiné vymezeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym
rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1:10 000

SOP studie odtokovych pomér(

TPE Technicko - provozni evidence

TNV odvétvova technicka norma

VD vodni dilo

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

ZU zaplavova Uizemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpeci pro usek na vodnim toku Hana - 10100123_1 (MOV_14-01) -
f. km 11,612 - 16,476 a Hana - 10100123_2 (MOV_14-02) - f. km 30,450 - 35,278 na zakladé stanoveni
nasledujicich charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozlivad,

e hloubky vody v zaplavovém Gzemi,

o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zé&kladé vystupl z hydrodynamickych model
a zpracovany do podoby map povodiového nebezpeci.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:

e ZajiSténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profilli, objektu atd.);
e  sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelli a pfislu$né simulace;

5 zafi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v Uzemni pdsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy vcetné navrh moznych protipovodniovych opatfeni

) ) (podklad k Planu pro zviadani povodriovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

e  zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).

Vymezené Useky Hané jsou nové vymezenymi oblastmi s vyznamnym povodiiovym rizikem pro zpracovani 2.
planovaciho cyklu.

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni
Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Ziskani, soustredéni a studium dostupnych podkladii a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

Pfiprava podklad( pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypodty proudéni v toku véetné objektll a inundacniho uzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qu,
Q1o0, Qs00.

o Vysledky vypoCtl jsou nasledné prezentovany v podobé map povodrfiového nebezpedi.

Viychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [10].

2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Hana v km 11,612 - 16,476 a Hana vkm 30,450 - 35,278*
(Obr. €. 1).

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

Diseky | racovnl Tok Rini km, zagatek - konec CHP
Cislo useku

] 4-12-02-042

10100123 _1 MOV _14-01 Hana 11,612 - 16,476 4-12-02-056

] 4-12-02-009

10100123 2 MOV_14-02 | Hana 30,450 — 35,278 4-12-02-018

*) Komentar k pouzivané kilometrazi toku

V celém projektu je pouzivana kilometraz, ktera vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. Kilometraz
Hané pouZivana pfi zpracovani map povodiiového nebezpedi a rizik, vychazi z geodetického zaméfeni koryta,
které provedlo Povodi Moravy, s.p. v roce 2008 [6].

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [9], tato slouZi jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vlyznamné vodohospodérské objekty — na fece Hané je vodni nadrZ Opatovice, dale mensi rybniky na pfitocich
Hané — Kacenec na Rosténickém potoce, Prusky rybnik na Pruském potoce, Ivanovicky rybnik na Pustiméiském
potoce, Velky Morkovsky rybnik na Morkovském potoce a rybniky u Doloplaz a Mérovic nad Hanou.

Vyznamné pfitoky v iseku MOV_14-01- PB Pavlivka v km 11,612, LB Zleblivka v km 12,065, LB Brodeéek v km
13,279 a LB Moficky potok v km 13,455.

Vyznamné pfitoky v useku MOV_14-02 — PB pfitok svodnice v km 31,305 a PB Ro$ténicky potok v km 31,837.

6 zafi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v Uzemni pdsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrh( moznych protipovodriovych opatfeni

) ) (podklad k Planu pro zvlddani povodriovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

s

~

=

Obr. ¢. 1 Vlymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
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21  Vseobecné udaje

Oblast povodi Hané, Velké Hané a Malé Hané patfi administrativné do Jihomoravského, Olomouckého
aZlinského kraje. Tok Mala Hana zasahuje do katastralnich Uzemi obci Opatovice u VySkova a Dédice
u ViySkova. Tok Velkéd Hana zasahuje do katastralniho Uzemi obce Dédice u VySkova. Tok Hana zasahuje do
katastralnich uzemi obci Dédice u VySkova, VySkov, Topolany u VySkova, Hostice, Heroltice, Ivanovice na Hané,
Chvalkovice na Hané, TéSice u Nezamyslic, Dfevnovice, Nezamyslice nad Hanou, Ném¢ice nad Hanou, Mofice,
Vrrchoslavice, Mérovice nad Hanou, Kfenovice u Kojetina, Kojetin, Bezmérov, Hradisko.

Mal& Hana prameni u obce Kulifov a Krasensko, pfibird pfitoky od Podomi, Ruprechtova, Jezkovic a Pafezovic.
V km 4,068 tok pfetina hraz VD Opatovice. Vodni dilo s celkovym objemem 10,062 mil.m? se rozprostira na plose
70,51 ha. Pod obci Opatovice zaustuje do Velké Hané v km 35,278.

Malad Hané je dlouha od usti do Velké Hané k prameni cca 18 km. Plocha povodi €ini 49,68 km2. Ve spravé
Povodi Moravy s.p. je od roku 1988 cely tok Malé Hané.

Velka Hana prameni v lesich Drahanskeé vysociny, vytéka z rybnika v Drahanech. Sbira své vody od obci Novych
Sad, Studnic, Rychtafova, Lhoty a Hamilton. Velka Hana je ve spravé Povodi Moravy s.p. od soutoku s Malou
Hanou az po km 42,800 (km dle TPE), déle je ve spravé Vojenského Ujezdu Praha. Pod soutokem s Malou
Hanou v Dédicich v km 35,278 teée Hana jihovychodnim smérem k VySkovu, odtud se staéi k vychodu. Pfibira
vétsi pfitoky, Rosténicky potok, Marchanice, Topolansky potok, Lukovsky potok, Prusky potok, Medlovicky potok,
Rumza, évébenicky potok, Pustiméfsky potok, Tistinka, Moficky potok, Zleblivka, Pavlivka, Hiavnice, Tvarovicky
potok, Vi¢idolka a daldi mensi pfitoky. Hana mé véjifovité povodi pod vtokem Malé Hané a RoSténického potoka.
Pfi Usti ma Hana povodi protahlé. Hana je pravobreznim pfitokem toku Moravy, do které vtéka v km 184,215 ( dle
TPE 197,290).

Velkd Hand - Hana je dlouha od pramene k usti cca 54,3 km. Prameni v nadmorské vySce cca 640 m. Plocha
povodi €ini 595,33 km2,

Usek 10100123_1 (MOV_14-01), Hana

V feSeném Useku protéka Hana katastralnim Uzemim Drevnovice, Nezamyslice nad Hanou, Ném¢ice nad Hanou,
Mofice a Vrchoslavice. Zacatek feSeného Useku je u byvalého zelezniéniho mostu (nyni most na cyklostezce)
nad obci Nezamyslice. Cely Usek protéka extravilanem a jen okrajové se pfiblizuje k dotéenym obcim. Koryto mé
tvar jednoduchého lichob&zniku bez ohrazovani a opevnéni. V feSeném Useku jsou tfi mosty. Usek Hané
v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p..

Usek 10100123_2 (MOV_14-02), Hana

V feSeném Useku protékd Hana katastralnim Gzemim Dédice u VySkova a VySkov. ZacCatek feSeného Useku je
vymezen soutokem Malé a Velké Hané v km 35,278 v obci Dédice a konec useku je pod VySkovem u dalni¢niho
mostu v km 30,450. Cely usek je v intravildnu dotéenych obci v bezprostiedni blizkosti zastavby. V obci Dédice
od soutoku ma koryto tvar jednoduchého lichob&Zniku, opevnéno kamennou patou se svahy zarostlymi. Cca 70m
nad a pod silniénim mostem v km 34,438 jsou brehy tvofeny opérnou zdi z lomového kamene a v koryté jsou
znaéné nanosy. V feeném Useku je dvanact mosti a tfi lavky. Usek Hané v zajmovém Gzemi je ve spravé
Povodi Moravy, s.p..
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Obr. ¢. 2 Prehledna mapa povodi Moravy a pfitoki Vahu dle [11]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Dne 22.3. 1931 po 16h se pfihnala od Brna obrovska boufe doprovazena krupobitim a prutrzi mraCen. VSechny
toky Drahanské vrchoviny, které sotva stacily vstfebat rychlé tani starého snéhu, nemohly tolik vody pojmout.
Voda stékajici po ubocich tak pfeplnila koryta vodnich toku a vystoupila z jejich bfeh. Kolem 21h zpozorovali
naval vody v Opatovicich, kde Hana protékala z velké ¢asti zahradami a zemédélskymi dvory. Zanedlouho Zivel
zaplavoval nize poloZzena obydli v Dédicich. Pfivaly vody od Dédic poté virhly do VySkova, kde za sebou
zanechaly ucinénou spoust. Kolem plnoci dostoupila voda vrcholu — vystoupala 4,5 a misty az 5,5 metrd nad
normalini stav.

Velka povoderi postihla mésto Vyskov i 30.8. 1814, kdy 8 dni bez ustani trval silny lijak. Velka voda tehdy vzala
8 dom0 a 80 ponicila.
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Z novodobéjSich udalosti jsou zaznamenany vysoké povodiové stavy dne 22.6.1987 (vodni stav 186 cm),
a 31.3. 2006 (vodni stav 147 cm) na limnigrafické stanici ve VySkové [19].

Obr. ¢. 3 Povoderi v r. 1931 ve Vyskové na Hané
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[18] HEC-RAS 5.0 River Analysis System — User's Manual, US Army Corps of Engineers, 02/2016.

[19] Evidencni list hlasného profilu &. 336, tok Hana, lim. stanice Vy$kov, Aktualizace bfezen 2019.

[20] Evidencni list hlasného profilu, tok Han4, stanice Vrchoslavice, Aktualizace bfezen 2019.

[21] https://vyskovsky.denik.cz/publicicstika/kdyz-se-reka-hana-hnevala

3.2 Souvisejici predpisy

(1] CSN 750110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

[l CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potoka.

[IV] TNV 752103 Upravy fek.

[V]  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VII] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodniové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[X]  Z&kon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Gzemi.

[XI] Vyhlaska €. 178/2012 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XIll]  Nafizeni viady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.
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[XVI] Ptedb&zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smeémice 2007/60/ES
0 vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011. ’

[XVII] Metodika tvorby map povodfiového nebezpeéi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i,, aktualizace
18. 8. 2019.

[XVIII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik, VRV a.s.,
07/2019.

[XIX] Zpracovani map povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011.

[XX] Standardizovana struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat rfeSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nésledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitdlniho modelu terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouzitim programu ATLAS, V.4. Model pokryva celé zajmové Uzemi
na predpokladany rozliv Qsp s dostate€nym presahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je
dopInén o geodetické zaméfeni koryta [6]. DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 0.4 m,
presnost vyskovych udaji do 0,5 m, polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.3.2 Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

e Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2018.

e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

Zameéreni zajmového Uzemi Hané, Velké Hané a Malé Hané provedlo Povodi Moravy, s.p., Utvar 207 — geodézie
v roce 2008 [6]. Zaméfeni bylo pofizeno pro zpracovani zaplavového uzemi Hané, Velké Hané a Malé Hané
v roce 2009 [10]. PFi¢né profily jsou po cca 50 — 100 metrech a v mistech zmény pfi¢ného profilu koryta, nebo
v mistech technickych objektl na toku (mosty, jezy...).

Polohopisny systém obou zaméfeni je S-JTSK, vySkovy systém Balt po vyrovnani. Viykresova dokumentace je
k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 4 jsou uvedena hydrologick4 data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018 [7]. Pro profil nad
Brodeckou byla pofizena nova data. Hodnoty pro Qseo byly pofizeny nové pro vSechny profily. Vyznamné rozdily
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mezi novymi a starymi daty byly zaznamenany na profilu pod Brodeckou, kde do$lo ke sniZeni zejména nizSich
pritoku, a to Qs 0 28% a Qx 0 19%.

Tab. & 3 Aktuélni N-leté pratoky (Qu) v ms' [7]

Rl EEE I p[:;it:er?\i kiE:‘;tr Qs Geo @ @ pl"::i::sti
Hana pod Brodeckou 11.12.2018 13,100 28,3 44,7 75 121 M.
Hané nad Brodeckou 11.12.2018 13,300 22,5 36,9 66 114 M.
Hana Vy$kov vododet 11.12.2018 32,812 16,5 26 40 56,5 l.
Hana pod Malou Hanou | 11.12.2018 35,270 15,7 25,2 38,5 54,6 Il.
Tab. ¢. 4 Starsi hodnoty N-letych pritoki (Qn) v m3-s-t

gl p%af:;;?\i kiﬁz‘:tr Qs Qa0 Qroo Qa0 pF::i::sti
Hana pod Brodeckou 2007 13,100 39,1 55,1 75
Hana VySkov vododet 2007 32,812 16,5 26 40
Hana pod Malou Hanou 2007 35,270 15,6 247 38

3.5 Mistni Setreni

Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prizkumu, ktery proved! A. Havlik v dubnu 2019 [8]. Byly
pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundaéniho Gzemi a citlivych objektl v mozném
zaplavovém Uzemi Qsgo. Pfi terénnim prizkumu byla provéfovana aktualnost geodetického zaméfeni, ovéfovany
hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni
u mistnich obyvatel. V ramci terénni pochlizky nebyly zjistény zasadni zmény tvaru koryta, inundaéniho Uzemi
a technickych objektd na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouzitych pro tvorbu modelu u Zadného
z posuzovanych Usekl. Rozsah historickych povodni uvedenych v kap. 2.2 nebylo mozno konfrontovat s aktualni
situaci z dGvod( nedostupnosti relevantnich podkladd.

3.6 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Malé Hané, Velké Hané a Hané v programu MIKE 11 byl vytvofen
na Povodi Moravy, s.p. v roce 2009 [14]. Model slouzil pro zpracovani Studie zaplavového Uzemi toku Hané,
Velké Hané a Malé Hané [10]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZzito geodetické zaméfeni [6], DMT a hydrologicka data.
Vramci modelu byly feSeny povodiové scénafe pro Qi - Quoo. VypoCet byl proveden pro neustalené
nerovnomérné proudéni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT vytvofeny zDMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku [6] pokryva celé zajmové Uzemi v plose
predpokladaného rozlivu pfi Qseo s presahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové uzemi.
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Pozemni geodetické zaméfeni [6] pokryva celé zajmové Uzemi FeSeného Useku toku. PFicné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objekty na toku —
stupné, jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace
zpracovali geodeti statniho podniku Povodi Moravy, s.p..

Hydrologicka data pouzita ve stavajicim vypoétu byla ovéfena u CHMU [8].
Terénni prizkum byl proveden v dubnu 2019 A. Havlikem [8]. Byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibracni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shromazdény a vyuzity pii
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vyhodnoceni byl stavajici numericky 1D+ model Malé Hané, Velké Hané a Hané [14] zahrnuijici
zajmovy Usek v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2009.

Kalibrace modelu byla provedena pro profil limnigrafické stranice CHMU ve Vy$kové. M&ma kfivka stanice udava
pro pratok Qs kotu hladiny 243,11 m n.m. a pro pratok Qz 243,50 m n.m. Simulaci na 2D modelu byly pro dané
prutoky dosazeny hladiny na Urovni 243,16, respektive 243,57 m n.m.
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4 Popis koncepéniho modelu
Viypocty pro feku Hanou byly rozdéleny na 2 nenavazujici Useky:

Modelované diléi useky:

e Hana ve Vyskové (MOV_14-02), f.km 30,45 az 35,278,
o Hanav useku Vrchoslavice — Nezamyslice (MOV_14_01); f.km 11,612 az 16,476

Pro vypoCet byl pouZit dvourozmérny (2D) model neustaleného proudéni. Vysledky simulace popisuji stav
ustaleného proudéni pfi poZzadovanych N-letych pritocich v celé zajmové oblasti. Model vymezenych Usekl byl
sestaven firmou doc. Ing. Ale§ Havlik, CSc. — Revital v roce 2019.

Vzhledem k dlleZitosti toku a na dostupna zejména geodeticka data byl zvolen pfistup 2D schematizace.
Viyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci 1D a 2D modelu je pfesnéjSi popis proudéni v uzemi,
snadna vizualni kontrola vysledkd a moznost pfimého vygenerovani vystupd pro vyhotoveni map povodriového
nebezpe¢i. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT koryta je mozné vytvofit velmi detailni vypocetni sit.

v koryté a nabizi individualni volbu soucinitell drsnosti pro kazdou vypocetni buiiku (prvek).
Pro feSeni byl pouzit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

2D modelem bylo popsano proudéni viastnim korytem Hané, &asti jejich pfitokl, souvisejici inundacni uzemi
a veskeré objekty na toku. Do modelu nejsou zahrnuty malé pfitoky z povodi z hlediska jejich bezvyznamnosti.

41 Schematizace reSeného problému
Hana ve Vyskové (MOV_14-02)

V ramci vytvafeni 2D modelu pro usek Hané ve VySkové (MOV_14-02) byla provedena schematizace nahradni
oblasti pomoci nepravidelné mnohothelnikové vypocetni sité (Obr. €. 4). Vypocetni sit' byla sestavena na
zakladé nasledujici koncepce: v pasu Sirokém 20 metrd podél osy koryta Hané byla vytvofena vypocetni sit
Ctyfuhelnikovych prvku o velikosti 1,0 m x 1,0 m s hranami, které byly vice méné paralelni s osou, na zbyvajici
ploSe potom pfevazné s velikosti prvku 4,0 m x 4,0 m, dopliikové pak byla vypocetni sit jeSté pfizpisobena
povinnymi hranami v misté objekt(, hrazi a dal§im liniovym prvkim apod. V pfipadé mostnich objektl byly
biehové opéry podrobné vymodelovany v DMT, velikost rastrové sité DMT byla nésledné pouzita velmi mala
hodnotou 40 cm.

Cela vypoletni sit méla 199121 bunék.

Hana v iseku Vrchoslavice — Nezamyslice (MOV_14_01)

V ramci vytvafeni 2D modelu pro uUsek Hané ve VySkové (MOV_14-02) byla provedena schematizace nahradni
oblasti pomoci nepravidelné mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 5). Vypocetni sit byla sestavena obdobné
jako v pfipadé modelu VySkova. V pasu Sirokém 20 metr(i podél osy koryta Hané byla vytvofena vypodetni sit
Ctyfuhelnikovych prvki o velikosti 1,0 m x 1,0 m s hranami, které byly vice méné paralelni s osou, na zbyvajici
ploSe potom pfevazné s velikosti prvku 4,0 m x 4,0 m, dopliikové pak byla vypoCetni sit jeSté pfizpusobena
povinnymi hranami v misté objektd, hrazi a dalSim liniovym prvkim apod. V pfipadé mostnich objektl byly
bfehové opéry podrobné vymodelovany v DMT, velikost rastrové sité DMT byla nasledné pouzita velmi mala
hodnotou 40 cm.

Cela vypoletni sit méla 740 774 bunék.
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Obr. ¢. 4 Schéma vypocetni sité modelu pro tsek Hané ve Vyskové MOV_14-02

Obr. ¢. 5 Schéma vypocetni sité modelu pro usek Hané mezi Nezamyslicemi a Vrchoslavicem MOV_14-01
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Obr. ¢. 6 Deatil vypocetni sité modelu Hané ve Vyskové s proménlivou velikosti vypocetnich elementi podél
koryta a detailnim vymodelovanim bfehovych opér mostniho objektu v DMT

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky pfedkladanych hydraulickych vypocti odrazi teoreticky stav, pfi kterém by doslo k ustalenému proudéni
s hodnotou pritoku Qu v celém zajmovém Useku i pfilehlém inundacnim uzemi. Zvoleny pfistup ma za nasledek
vychyleni nékterych vysledku (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpecnosti oproti realnému
stavu, predev§im pfi modelovém prichodu povodiiovych vin vysSich N-letosti (s kulminaénimi pritoky Qi
a Qsoo). Dlvodem zminéného nadhodnoceni je skuteCnost, ze realné povodné se vyznacuji neustalenym
proudénim, tedy maji nizSi objemovou slozku (kulminaéni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje
omezenou dobu) a pfi proudéni dojde k jejich transformaci Uzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu
vystihuje stav, kdy by nejhorsi faze povodné nastala v celém vySetfovaném Useku ve stejny okamzik.

Pro dusledné uplatnéni FeSeni v podminkach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N-letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekroéeni objemu.
Lze pfedpokladat, ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k riznym hodnotam N-letych kulminaci v dil€ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zpisob feSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnozstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu
otazek, které by bylo zapotiebi metodicky vyjasnit.
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4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné:

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou pritoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pritokd Qs, Qzo, Qoo
a Qsoo ve vodnim toku Hana, dodanych CHMU [8]. Narist pritoki v podéiném profilu byl fe$en vioZenim dalsi
horni okrajové podminky do nékterého z pfitokd s hodnotami danymi rozdilem N-letych prdtok( v Hané nad a pod
pfitokem. V pfipadé modelu VySkova se jednalo o bezejmenny pfitok, v pfipadé modelu Nezamyslic to byla
Brdecka.

Dolni okrajové podminky (DOP) byly u obou modell Urovné hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti vice
nez 500 m pod fedenou oblasti. Ciselné byly pouzité hodnoty dolnich okrajové podminky prevzaty ze starsich
vypocCth pribéht hladin zpracovanych pomoci 1D vypoétu [10].

Vypodty byly vzdy zahajeny na suchém modelu, na zacatku simulace pro pritok Qs byl uvaZzovan minimaini
prutok 1 m3-s', ktery byl po dobu 3 hodin plynule zvySovan az na hodnotu Qs, ktera byla v nasledujici dobé jiz
neménnd. Doba trvani tohoto stavu vyplynula z podminky, aby doSlo k ustaleni vypoctu, to znamena, aby i ve
vytokovém profilu bylo dosazeno pritoku Qs. Obdobny postup platil i pro zbyvajici N-leté pritoky s tim, ze
pocatenim pritokem byl vzdy pfedchozi N-lety prltok a pro pocatecni stav byl pouzit hotstart file z pfedchoziho
vypoctu.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

ViypoCet proudéni byl proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.6 (Hydrologic Engineering Center — River
Analysis System) vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypoCet jednorozmérného a dvourozmérného
proudéni. HEC-RAS umoZriuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevienych korytech
ainundacnich Uzemich. Vypodtové rovnice jsou uvedeny v manualu [18]. Pro feSeni proudéni byla zvolena
metoda difuzni viny (resp. jeji aproximace). Numericka schematizace se opird o kombinaci metody kone¢nych
diferenci a kone¢nych objemu.

Viysledky dosazené metodou difuzni viny byly na vybranych zéjmovych Usecich porovnany s metodou
vyuzivajicich Uplnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazné vétsiné
Uzemi vypocetni sité davaly ob& zminované metody srovnatelné vysledky, pfiCemz metoda difuzni viny
vykazovala vy38i miru stability a krat8i dobu vypoltu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjsi rozdily
ve vysledcich obou metod objevily v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim
nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se pouZiti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvéatni technika
pro feSené ulohy.

Numerickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem Hané a jejich pfitokd, véetné souvisejicich inundacnich
Uzemi a veSkerych objektd.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6] v podobé pfiénych Fezu
abodl x, y, zv situaci, z nichz je vygenerovan model koryta toku Hané a ostatnich pfitokd. Model povrchu
inundaéniho Uzemi je vytvofen na zakladé DMR 5G [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti uvazovany
jako nepriitoné plochy s vyraznym zvySenim terénu. Digitalni povrch terénu pouzity ve vypoétu je vytvofen
propojenim zaméfeni koryt, digitalniho modelu reliéfu a nepritocnych objektl (budov). HOP jsou hodnoty N-
letych povodiiovych pritok( Qs, Qzo, Qioo @ Qso0na Hané ve vice profilech dodanych CHMU [7]. DOP jsou trovné
hladin v koryté Hané. Pro stanoveni soudinitele drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace
pofizena pfi terénnim prizkumu v roce 2019 [8].

PFi vypoCtu se uvazovalo s konstantnim ¢asovym krokem v rozmezi od 0,5 do 1 s. Maximalni poCet iteraci byl
zvySen na hodnotu 30. Pripustna odchylka pro vypoctené vysky hladiny a objemy (pfepoctené na vysky hladiny)
byla uvaZovana na urovni 3 mm. Pfi vypoltech na Hané ve VySkové byly pouZity pIné rovnice typy Full
Momentum, soucinitel pfidavné viskozity byl pouzit hodnotou 0,25, na Hané v Nezamyslicich byly pouZity rovnice
pro difuzni vinu.

5.21 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

Do vypoctového modelu jsou zahruty veSkeré objekty na toku (Tab. €. 5 a 6). V Useku se nenachazeji Zadné
objekty umozriujici manipulaci

V pfipadé mostl byly pouZity dva pfistupy. V pfipadé, Ze droven hladiny nedosahovala dolni hrany mostovky, byl
mostni objekt zadan Upravou geometrie koryta v profilu mostu zahrnutim mostnich pilifi. Mostovka v takovém
pfipadé uvazovana nebyla. V pfipadé, ze uroven hladiny byla vyS nez uroven dolni hrany mostovky, bylo zvy3eni
hladiny vlivem tlakového proudéni a pfipadného pfepadu pfes mostovku feSeno pomoci objektu 1D a vyuzitim
rovnice pfepadu, tak aby vzduti odpovidalo kontrolnimu ,ruénimu® vypoctu 1D pFistupem.

Jezy a dal$i pfi¢né objekty byly modelovény 1D jako prelivy. Soucinitel pfepadu byl volen individuainé na zakladé
vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.
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Tab. ¢. 5 Objekty vstupujici do modelu, dolni tsek Hané (MOV_14-01) km 11,612 — 16,476

C Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
11,612 | PB Pavliivka 11,613 Vrchoslavice
11,769 | Stupen 11,755 Vrchoslavice
11,917 | Odbérny objekt DN 850 11,927 Vrchoslavice
12,065 |LB Zlebivka 12,057 Vrchoslavice
13,279 | LB Brodecka 13,255 Mofice
13,455 | PB Moficky potok 13,434 Mofrice
13,576 | Silniéni most 13,553 Mofrice
15,285 | Silni€ni most 15,256 Nezamyslice
16,093 | Balvanity skluz 16,093 Nezamyslice
16,104 | Nahon 16,110 Nezamyslice
16,476 | Byvaly Zeleznini most 16,494 Nezamyslice

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, horni usek Hané (MOV_14-02) km 30,450 — 35,278
e Km dle TPE .

Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
30,450 | Dalni¢ni most 30,890 VySkov
30,536 | Mostk COV 31,090 VySkov
30,900 | Stupeni 31,475 VySkov
31,183 | Pfechod potrubi 31,733 VySkov
31,273 | Silniéni most s lavkou 31,842 VySkov
31,305 | PB pfitok — svodnice 31,882 Vyskov
31,653 | Vodni elektrérna 32,180 VySkov
31,653 |Jez 32,224 VySkov
31,837 | PB Rosténicky potok 32,401 VySkov
31,952 | Silniéni most 32,536 VySkov
32,260 | Silniéni most 32,828 Vyskov
32,397 | Silniéni most 32,966 VySkov
32,448 | Silniéni most 33,015 VySkov
32,609 | Hospodaisky most 33,178 Vyskov
32,812 | Limnigraf 33,385 VySkov
32,841 | Zelezniéni most 33,407 VySkov
32,889 |Lavka 33,458 VySkov
33,141 | Stupen 33,711 VySkov
33,149 | Most 33,715 VySkov
33,692 |Lavka 34,262 VySkov
33,840 | Stupen 34,412 VySkov
34,216 |Lavka 34,787 VySkov
34,402 | Stupen 34,972 VySkov
34,438 | Silniéni most 35,006 VySkov
34,829 |Jez 35,401 VySkov
34,896 | Silnicni most 35,468 VySkov
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o Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
35,019 | Stupen 35,588 VySkov
35,077 | Prah 35,642 VySkov
35,167 | Prah 35,732 VySkov

5.2.2 Drsnosti koryta a inundaénich Gzemi

Hodnoty soucinitele drsnosti Hané a ostatnich pfitok( byly zadany na zakladé pochlzky v terénu a pfi ni pofizené
dokumentaci [8]. Vzhledem k rozmérdm koryta byly hodnoty stanovovany samostatné pro dno a bfehové svahy.
Pro zadavani hodnot souciniteld drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Hodnoty vybranych
pouZitych soucinitelt drsnosti jsou v Tab. €. 7.

Tab. ¢. 7 Orientacni hodnoty soucinitelti drsnosti dle Manninga pouzité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty soucinitele drsnosti dle Manninga
dno pravidelné 0,032
dno s nanosy 0,036
koryto 0,04
bfeh travnaty 0,032
bfeh se stromy 0,04
bfeh zarostly 0,05
silnice 0,015
cesta 0,025
louka 0,04
kfoviny 0,08
pole 0,06
strnisté 0,05
zahradky 0,15
zastavba rodinnych dom0 s ploty 0,15

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Hana ve Vyskové (MOV_14-02)

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodriovych pritokli Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo Ve dvou profilech
(Tab. €. 8 a 9). HOP pro pfitok byla umisténa do profilu bezejmenného pravostranného pfitoku ve staniCeni
f. km 34,200. Pouzité doby pro ustaleni byly kontrolovany jednak porovnani drovni hladin ve vybranych bodech
modelu mezi sousednimi Casovymi kroky, jednak kontrolou velikosti pritoku protékajicim v zavérecném profilu po
pouzité dobé ustaleni.

Tab. ¢. 8 Hodnoty HOP, PP pro Hanou, doby vypoctu

HOP - pod Malou Hanou PP Doba zvySovani pritoku Doba pro ustéleni
Q5 =15,7 m3s" Q=1,0mds’ 3:00 hod 3:00 hod
Q= 25,2 m3s! Q5= 15,7 m3s! 3:00 hod 3:00 hod
Q100 = 38,5 m3-s Q= 25,2 m¥-s! 3:00 hod 5:00 hod
Qs00 = 54,6 m3s' Q100 = 38,5 m®s* 3:00 hod 5:00 hod
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Tab. ¢. 9 Hodnoty HOP pro dil¢i pfitok

HOP - boéni pritok PP
5=0,8 més! Q=0,8m3s"
Q0 =0,8 m3s Qs=0,8 m3s!
Qi00=1.5 m¥s" Qn=1,5m%s"
Q500 = 1,9 m3-s”’ Qi00=1,9 m¥-s!

Dolni okrajova podminka (Tab. &. 10) je umisténa vf. km 29,800. Pro zadani DOP byly pouZity Udaje

z podélného profilu studie z roku 2009 [10].

Tab. ¢. 10 Hodnoty DOP v profilu Hané v F. km 29,800

DOP Qu
231,90mn. m. Q5= 16,5 m3-s'
232,30mn. m. Q0 = 26,0 m¥s'
232,80 mn. m. Q100 = 40,0 m3-s
233,30 mn. m. Qs00 = 56,5 m3s!

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustaleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postacuje k ustaleni pritoku na celém vypocetnim Useku.

Hana v useku Vrchoslavice — Nezamyslice (MOV_14_01)

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodiiovych priitok(i Qs, Q, Q100 @ Qsoo Ve dvou profilech
Hané — nad a pod Brdeckou. Rozdil prutokd byl jako boéni pfitok vioZen do levostranného pfitoku Brdecky F. km.
Hodnoty jsou zadavany na hornim okraji modelu ve vzdalenosti cca 80 m od zacatku vypoctového Useku (Tab. €.
11 a 12). Vzdalenost je dostate¢na vzhledem k Sifce inundaéniho Gzemi.

Tab. ¢. 11 Hodnoty HOP, PP pro Hanou, doba vypoctu

HOP — Hana PP Doba zvySovani pritoku Doba pro ustaleni
Qs =22,5m3s" Q=1,0md3s" 3:00 hod 5:00 hod
Q0 =36,9 m¥s Q5 =225 m3s" 3:00 hod 9:00 hod
Q100 = 66,0 m3s! Q0 = 36,9 m3-s* 3:00 hod 9:00 hod
Qs00 = 114,0 m3-s! Q100 = 66,0 m3-s! 3:00 hod 9:00 hod

Tab. ¢. 12 Hodnoty HOP, PP pro pfitok Brdeckau

HOP — Brdecka R

Qs =5,8 més” Q=1,0m3s"

on = 7,8 m3-s-t Qs = 5,8 m3-s-1
Q100 = 9,0 m3-s’ Q= 7,8 m3-s’
Qs00 = 7,0 m¥s* Q100 = 9,0 m¥-s*

Dolni okrajova podminka (Tab. €. 13) je umisténa vf. km 10,750. Pro zadani DOP byly pouzity udaje

z podélného profilu studie z roku 2009 [10].

Tab. ¢. 13 Hodnoty DOP v profilu Hané v f. km 10,750

DOP Qn
199,50 m n. m. Qs=28,3 m3s"
200,10 mn. m. Qoo = 44,7 m¥s'
200,50 mn. m. Q100 = 75,0 m3-s
200,80 m n. m. Q500 =121,0 m3-s!
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Pozn.: Doba pro ustéleni nevyjadfuje minimaini dobu nezbytnou pro ustéleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
oveéfeno, Ze postacuije k ustaleni pritoku na celém vypocetnim Useku.

5.24 Hodnoty poéatecnich podminek

Pozaduje se vysledek ustaleného proudéni. Pro simulaci je v8ak potfeba vychazet ze suchého modelu nebo
z vystupli simulace mensiho pritoku. Kormé vypoctd pro pritok Qs je PP vypoctu tedy v tomto pfipadé vzdy
vystup z pfedchozi simulace.

Prehled PP a dob vypoctl potfebnych pro ustaleni je sou€asti tabulek v kapitole 5.2.3.

5.2.5  Diskuze k nejistotdm a tplnosti vstupnich dat

Nejistota mliZe byt v podrobnosti a pfesnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu [1]. Zamérené pficné profily koryta byly doplnény o pomocné interpolované
fezy tak, aby jejich primérna vzajemna vzdalenost byla cca 50 m. Provedena schematizace koryta mezi pfi€nymi
fezy tak mdze mit vliv na zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Uzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou m0ze byt rovnéz aktualni stav koryta a inundaéniho Uzemi za povodné, mnozstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoCtu je uvazovano se stavem ,Cistého” koryta, bez
omezeni prato¢nosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bifehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypl
a valu. Povoden je rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundacniho Gzemi.

Nejistota dale spo¢iva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze udaje o N-letych pritocich
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoCtl jsou tedy posuzovany veSkeré dostupné hydrologické podklady —
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi®. Rozptyl hodnot N-letych udaju byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu presnosti poskytovanych hydrologickych tdaju.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat
z prGbéhu povodnovych situaci. Oba modely byly kalibrovany pro Gdaje z mérnych kfivek limnigrafickych stanic,
ato jen do pritokd Q. V nékterych pfipadech, kdy bylo mozné uvaZovat vstupni charakteristiky v irSim rozmezi,
jsme volili rad&ji hodnoty méné pfiznivé z hlediska dopadt povodiiovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného
mohou byt vysledky mirné zkresleny na stranu bezpe¢nosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Oba modely byly kalibrovany na mémé kiivky limnigrafickych stanic CHMU na Hané ve Vyskové
a Vrchloslavicich. Rozsah kfivky umoznil kalibrovat oba modely pouze na pritoky Qs a Q. Vysledky jsou
uvedeny v Tab. &. 14.

Tab. ¢. 14 Viyhdoncoeni kalibrace modeli

Profil Qs kfivka CHMU Qs 2D model Qu kivka CHMU | Qu 2D model

Stanice VySkov 243,11 m n.m. 243,16 m n.m. 243,50 m n.m. 243,57 m n.m.

Stanice Vrchloslavice 201,27 m n.m. 201,23 m n.m. 201,87 m n.m. 201,72 m n.m.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modeli

Mezi vysledky vypoctu patfily pfedevSim udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfislusnych N-letostech, pfi kterych doslo
k ustaleni povodnovych pritokd. Jednalo se o polygony rozlivii ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek,
svislicovych rychlosti a Grovni hladin ve formatu * tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpedi,
a to mapy rozlivd, hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminacni pratoky Qs, Qzs, Q1o0, Qsoo.

Usek MOV_14-01 Hana, km 11,612 - 16,476

V feSeném Useku jsou zaplavovany objekty v obci Nezamyslice, Némcice nad Hanou, Mofice a Vrchoslavice.
Koryto Hané je na pritok Qs kapacitni. K rozlivim z koryta Hané dochazi az pfi pratoku Q. V obci Nezamyslice
dochézi k vybfezeni na pravé strané do poli (lokalita Ve strzich, Podily u hraze, Mocidla). Nize, na levém bfehu
Hané, pak Qx vybfeZuje a je zatopena velka Cast zemédélskych ploch az po zausténi LB pfitoku Brodecka. Na
pravém biehu zaplavuje voda nékolik rodinnych domd. Z Mofic dal te¢e voda pies pole do Vrchoslavic (pravy
breh). Pod soutokem Hané a Brodecka dochazi k rozlivu na levy breh, az po soutok s Zleblvkou. Pii Qi je jiz
zatopena velka Cast obce Nezamyslice, okrajové jsou dotCeny rodinné domy v obci Mofice. V Némgicich nad
Hanou jsou zatopeny domy na ulici Zahradni, Travnicka, Sokolska, Sadova, Zabak, J. Fucika a Csl. armady. Dale
je v Némgicich zatopené hfité a plochy s fotovoltaikou. Ve Vrchoslavicich jsou jiz zatopeny domy na okraji obce.
Pfi prutoku Q1o jsou rovnéZz zaplaveny zemédélské plochy a plochy zelené podél vodniho toku. Rozlivem pfi Qsoo
je zatopena zastavba ina levém bfehu obce Nezamyslice, podél silnice Nadrazni. V Némcicich jsou navic
zatopeny domy na kraji ulice Safafikova.

Usek MOV_14-02 Hana, km 30,450 — 35,278

V feSeném Useku jsou zaplavovany objekty ve mésté VySkov. Koryto Hané je kapacitni na pritok Qs. Pfi prutoku
Q dochazi pouze klokalnim rozlivdm u ul. Moravkova, v lokalité Zapovédi a u sportovniho arealu -
u Smetanovych sadu. Pfi pritoku Qieo dochazi k rozlivim do obydlenych €asti v okrajovych ¢astech Vyskova.
Dale dochazi k rozlivu na levém bfehu do zahradkafské osady a do plochy technické vybavenosti.
K oboustrannému rozlivu dochazi pfed sportovni aredlem u Smetanovych sadl. V centru VySkova dochazi
k zaplaveni ploch na ulicich Mlynska, Dukelska, Zerotinova, Albrechtova, Smetanovo nabrezi, TyrSova, TrZiste,
Dvofakova a Kreckovska. Rozlivem Qs je v méstské Casti Dédice dotéeno nékolik rodinnych domu stojicich
v blizkosti koryta Hané. NiZe je pak zatopen sportovni areal nad Smetanovymi sady a pfilehlé plochy zelené. Na
pravém bfehu jsou zatopeny gardZze a Cistirna odpadnich vod. Rovnéz dochazi k rozSifeni rozlivu ve vySe
zminénych ulicich v centru VySkova.

Mal& Hana protéka nad soutokem §ir$i fiéni nivou. Aby bylo proudéni nad soutokem s Velkou Hanou popsano
spravné, bylo by potfeba, aby model obsahoval alespori 500 m délky tohoto toku, coz nebylo naplni této studie.
V pfipadé, Ze budou v budoucnu provadény daldi vypocty, doporucuje se touto skuteénosti pocitat.

V Useku kolem silni¢niho mostu v Kfeckovicich vychazely hladiny o nékolik desitek cm nizsi, neZ dle starSiho 1D
vypoCtu. Ukazalo se, Ze pfi 1D vypodtech se v této Casti poCitalo s fadou N-letych pritoku, které uvazovaly
s pfitokem Rosténického potoka. V ramci 2D vypoctu byla k dispozici jen nova fada N-letych pritokd pro profil
limnigrafické stanice VySkov. Aby bylo v tomto Useku dosaZeno spravnéjSich prab&hd hladin, bylo toho dosazeno
s uzitim vyznamné vy$sich hodnot souiniteldi drsnosti v Giseku mezi silniénim mostem v Kiegkovicich a COV.

6.2 Mapy povodiiového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qse) v Useku MOV_14-01 jsou dotceny obce Nezamyslice, Némcice nad
Hanou, Mofice a Vrchoslavice. Usek MOV_14-02 eSi ¢ast Hané ve mésté Vyskov.
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Charakteristiky povodné specifikujici povodiiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudéni, jsou
v mapach povodiového nebezpedi vykresleny pro povodiiové scénafe Qs, Qu Qoo @ Qsoo, kde hranice rozlivli
jsou doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénafe. Hloubky a svislicové rychlosti z vypoctl 2D modeld maji
podobu rastru. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu $edé a vyobrazend proménna méa velikost pixelu
1m.

6.21  Rozlivy pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici priseénicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni.
Byly vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového formatu *.shp a nésledné zpracovany s pouzitim
nastroji GIS a to na zakladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pratoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéach
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 7.

Rozlivy

B
| 1Qs

Obr. ¢. 7 Linie hranic rozlivi pro jednotlivé pritoky

6.2.2 HIoubky pro priltoky Qs, Qz, Qo0 2 Qso

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu * tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouzitim nastroju GIS. RozliSeni rastri hloubek vody odpovida
pozadavkim [XV], {j. 1 m x 1 m.

Rozdéleni intervalli hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr.
¢. 8.

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01-1,50

B 1.51-2,00
B nad 2,01

Obr. ¢. 8 Definice barev a intervaltl hloubek

6.2.3 Rychlosti pro prl‘]toky Qs, Q20, Q100 @ Qsop

Udaje o svislicovych rychlostech proudéni vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo
s pouZitim programového vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouzitim nastroji GIS. RozliSeni rastrl
svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkium [XV], tj. 1 m x 1 m.
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podniku Povodi Moravy vcetné navrh moznych protipovodniovych opatfeni

) ) (podklad k Planu pro zviadani povodriovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Rozdéleni intervall svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 9.

Rychlosti
[m/s]
0,00 - 0,50
0,51 -1,00
1,01-1,50

B nad 1,51

Obr. ¢. 9 Definice barev a intervali svislicovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledkd hydraulickych vypoCth je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data
nevyhnutelné zatizena. Dale je nutné posoudit aktualnost vysledkl predevSim ve vztahu k pfipadnym zménam,
ke kterym mohlo dojit od doby realizace vypoétu. Jedna se pfedevsim o zmény:

e hydrologickych podkladd,

o morfologie koryta a inundacniho Gzemi v¢. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodriové ochrany, vodohospodafskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostl
apod.),

e charakteru povrchu koryta a inundaéniho Uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledk( hydraulickych vypocta.
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