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1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

V Tab. €. 1 je uveden seznam v3ech zkratek a symboll pouzivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ jednorozmérny sitovy

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky (fad zeméméfidsky a katastrélni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitaIni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

LB levy bieh/levobfezni

LG limnigraf (vodoCet)

OP okrajova podminka

PB pravy breh/pravobfezni

PP pocétecni podminka

PPO protipovodnové opatfeni

PVPR Predbézné vymgzeni povodiovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zakladni mapa 1: 10 000

SOP studie odtokovych pomérd

SPA stupen povodiove aktivity

TPE Technicko - provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

VD Vodni dilo

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lizemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadreni povodiiového nebezpeci pro Uisek na vodnim toku Trebuivka — 10100070_1 (MOV_24-01)
—F. km 2,960 - 7,788 na zé&kladé stanoveni nasledujicich charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozlivd,
hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém tGzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosaZeni cile byly:

zajisténi vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);

sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace;

zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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Oproti 1. planovacimu cyklu nedoslo k Zadnym zménam, jak v rozsahu feSeného Useku, tak ani v hydrologickych
datech, ani k zasadnim terénnim zménam, jak v koryté, tak v inundaénim tzemi.

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni
Postup zpracovani a metoda feSeni byly:
Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podklad a jejich doplnéni mistnim Setfenim
Priprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.
Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.
Hydraulickeé vypocty proudéni v toku véetné objektd a inundacniho tzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.
Vysledky vypoctt jsou nésledné prezentovany v podobé map povodriového nebezpedi.
Viychozim podkladem pro tvorbu map povodioveho nebezpeci a naslednou rizikovou analyzu pro Usek Trebuvky

jsou hydraulické vypoCty pro ucely vymezeni zéplavového Uzemi zpracovane na Povodi Moravy, s.p. [7] a také
vystupy z 1. pldnovaciho cyklu zpracované firmou Pdyry Environment a.s. v r. 2013 [19].
2 Popis zajmového Uzemi

Predmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Trebdvka v km 2,960 — 7,788* (Obr. €. 1). V feSeném Useku je
provedena pouze aktualizace map nebezpeci, ohroZeni a rizika (Vystupy z modelu prevzaty z [19]).

Tab. ¢. 2 Z&kladni informace o feSeném Useku

, Pracovni T » X
ID Useku &islo tseku Tok Ri¢ni km, zacatek - konec CHP
_ 4-10-02-116
10100070 1 MOV _24-01 | Tfebavka 2,960 - 7,788 4-10-02-118

*) Komentér k pouZivané kilometraZi toku
V celém projektu je pouzivana kilometrdz, ktera vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [7].
Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v nazvech useku liSila s kilometrdzi pouzivanou

v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometraz, kterd vychazela z ,Predb&Zného vymezeni povodriovych rizik
a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR).

Objekty maji tzv. administrativni kilometrdZ dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [11], tato slouZi jako
neménny identifikator jednotlivych objektd. StaniCeni objektl dle vypoctového modelu a dle TPE je uvedeno v kap.
5.2.1.

Vodni dila v zajmovém tizemi: Zadlovicka retenéni nadrz na Podhréadku (Ib pfitok Tfebavky), Doubravicky rybnik
na PB pfitoku Odleh¢ovaciho ramene Trebuvky.

Pritoky Tfebavky v iseku MOV_24-01: LB Podhradek v km 4,499.
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@

MOV _24-01

2.1  VSeobecné udaje

Trebuvka prameni na k. . obce Krenov a odvadi vody z podhdfi Podorlické pahorkatiny.

Tok Trebuvky spada administrativné do Gzemi kraje Olomouckého a Pardubického (byvalého okresu Svitavy,
Olomouc). Od soutoku s Moravou po zadsténi do nadrze Moravska Trebova je ve spravé podniku Povodi Moravy,
s.p., zavod Horni Morava Olomouc, provoz Olomouc.

Trebivka se vléva pod obci Moraviany do feky Moravy jako pravobfezni pfitok. Tvar povodi je véjifovity. Celkova
plocha povodi Tfeblvky je 584,57 km?.Z hlediska geografického se oblast povodi Tfeblvky nachazi v pfechodném
pasmu, kde se projevuji jak vlivy kontinentalniho klimatu tak vliv oceanskeého klimatu.

Ponévad? tato oblast m& vlivem zasahujiciho srazkového stinu pomérné malé srazky (primérna roéni srazka je
628-663 mm ), jsou pratoky v fece nizké — primérny roéni pratok ve vyustni trati €ini 2,38 m3-s1. Nicméné Cetnost
povodni v povodi Trebdvky je vyrazné vyssi nez povodni z horniho povodi Moravy. Z hlediska geologického je zde
zastoupeno krystalinikum, Gtvar devonsky, spodni karbon, perm, sedimenty svrchni kfidy, miocén, diluvium
a aluvialni néplavy charakteru piscitych, Stérkovitych, hlinitych a jilovitych zemin. Charakter toku Trebdvky je
v horni €asti toku bystfinny, ve spodni ¢asti, pod Moravskou Trebovou potom pozvolngjsi fiéni.

Orienta¢ni délka toku Trebuvky je 47,340 km. Nadmorska vySka pramenné oblasti Trebuvky je 435 m n. m. a tdoli
nad soutokem s Moravou 250 m n. m.

V km 1,638 je provedeno odboceni odlehéovaciho ramene. Odlehovaci rameno Treblvky ma délku 2,062 km
a Usti do Moravy 0,800 km pod ustim Trebdvky. Odleh¢ovaci rameno mé jeden PB pfitok od Doubravického
rybnika.

7 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Usek 10100070_1 (MOV_24-01), Tfebiivka

V feSeném useku protéka TFeblvka katastralinim Uzemim Lostice. ZaCatek useku je pod kamennym jezem v km
7,788. Nad obci LoStice Treblvka meandruje v sevieném Gdoli. U LoStic uz neni Gdoli tak seviené a mizZe dochazet
k vyraznéjSim rozlivim do inundace. PfedevSim v intravilanu je koryto upravené do tvaru lichob&Zniku
(jednoduchého v horni ¢asti Gseku a slozeného v dolni Casti). Z&stavba v Losticich je v bezprostfedni blizkosti
koryta Trebtvky. Usek Treblvky v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Protipovodriova ochrana Moravi¢an

V roce 2012 byla dokon&ena vystavba protipovodiiové ochrany, ktera ma za ucel ochrénit Moravi¢any, Doubravice
nad Moravou a Lostice pfed povodiovymi pratoky na Fekach Treblvce a Moravé. Konkrétné se jedna o vystavbu
protipovodiove hréze kolem Moravi€an, pobliZ této obce také rozdélovacich a omezovacich objektd na Treblvce,
pfestavbu jezu v LoSticich na balvanity skluz a zvySeni kapacity koryta Trebuvky od jezu v Loticich smérem
k Moravi¢andm. Ucelem rozdélovaciho objektu na fece Tiebivce v km 1,618 je zamezit pfitoku povodiiovych
pratokd do intravilanu obce Moravicany. Uéelem omezovaciho objektu na fece Treblvce v km 0,208 je zamezeni
zpétného vzduti hladiny feky Moravy za povodiovych pritokd. Ugelem zemnich hréazi je zamezeni rozlivu vody
z odleh¢ovaciho ramene feky TFebdvky do intravilanu obce MoraviCany v pfipadé povodiovych pratoku. Vyska
hrazi odpovida koté hladiny pfi pratocich Qioo Feky Trebuvky v odlehovacim rameni. Hraze jsou navySeny o pal
metru nad kotu této hladiny.

Popis funkce PPO

Rozdélovaci objekt je umistény pod obci Moravi¢any pod odbocenim stavajiciho odleh¢ovaciho koryta a jeho
funkci je uzavieni koryta Trebdvky a tim zamezeni povodriovych pratokd do intravilanu obce Moravi¢any. Postupné
uzaviréni rozdélovaciho objektu zapocne pfi pratoku prevySujicim Q. = 30 m3-s'L. Povodriové prutoky jsou nasledné
pfevadény odleh¢ovacim korytem vedenym po obvodu intravilAnu Moravi¢an a ktery je zaustény do byvalého
ramene feky Moravy pod obci. Pfi béZném provozu, to je pfi pratocich Qug aZ do pritoku Qi, bude hradici prvek
rozdélovaciho objektu vyhrazen a pfi zvySovani hladiny nad Q: bude postupné zahrazovan aZ do uplného
zahrazeni.

Omezovaci objekt je umistény v koryté Tfeblvky pod zastavbou obce Moravi¢any a jeho funkci je zahrazeni koryta
Trebuvky pfi povodiovych pratocich v fece Moravé a tim zamezeni zpétného vzduti povodnovych pratokd feky
Moravy do intravilanu obce Moravi¢any. Manipulace na tomto objektu jsou vyhradné zavislé na manipulaci na
rozdélovacim objektu. K zahrazeni omezovaciho objektu se smi pfikrocit pouze, jeli zahrazen rozdélovaci objekt.
Hladina od feky Moravy, pfi které se bude rozdélovaci a nasledné omezovaci objekt zavirat je pfi dosazeni
3. stupné povodiove aktivity (SPA) na limnigrafu, ktery je umistén nad soutokem Trebuvky s Moravou (lg.
Moravi¢any). Urovefi hladiny odpovidajici 3. SPA v profilu omezovaciho objektu je na koté 246,50 m n. m.

Oba objekty jsou navazany na navrZené ochranné zemni hraze, které jsou sou¢asti PPO feSenych v této stavhé.
Hradicim prvkem u obou objektu je stavidlova tabule Sifky 10 m, kter& navazuje na nornou Zelezobetonovou sténu
a ktera v horni ¢asti pfechazi v 1avku vedenou pres objekt. U kazdého objektu je technologicky domek, kde jsou
umistény elektrorozvodné skiiné a doprovodna zafizeni pro ovladani a signalizaci a je zde umistén nahradni zdroj
— dieselagregat. Soucasti kazdého objektu je i zafizeni pro sledovani Grovné vody v fece Tfeblvce, na které je
napojena automatickd manipulace objektu.

Ochranné hréze jsou navrZeny jako homogenni s Sifkou koruny hraze 3,5 m a sklony svahu 1:3. Koruna hrazi bude
pojezdna, se zpevnénou cestou na koruné. Zpevnéna cesta je navrZena v Sifce 3,0 m a nosnosti 25 t.

Pfi zahrazeni obou objektd miZe dochéazet k akumulaci tzv. vnitfni vody a vod z oblasti nad obci Moravi¢any v misté
omezovaciho objektu. Tento problém je feSen pouzitim vykonnych mobilnich Eerpadel, kterymi je voda
pfecerpavana do toku pod omezovaci objekt.
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Maopa: MA Lle
Oblast povodi Moravy

Spravni élenéni

——
MORAVY

AP UATIS

0
Obr. ¢.2 Prehledn& mapa povodi Moravy a pfitokd Vahu dle [15]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenana povoderi v novodobé historii na fece Trebdvce v limnigrafické stanici LoStice, v obci Lostice,
je datovana k Cervenci 1997. Dne 8. 7. 1997 bylo v obci LoStice dosazeno 106 m?-s, tj. pritok cca Qx.

cca Qso), 1937 (pratok cca Quo), 1933 (prutok cca Quo), 1930 (pritok cca Qis), 1926 (pratok cca Qu).

9 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy vCetné navrh{i moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECH

Obr. ¢. 3 Letecky snimek za povodné 1997 v Losticich
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[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméFeni koryta Tfebavky, Geodis spol s.r.0., Brno, 2000.

[7] Studie odtokovych pomérd — Tfeblvka km 0,000 — 45,472, Povodi Moravy, s.p., ttvar hydroinformatiky, Brno,
06/2003, aktualizace 2010, 2012.

[8] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 11/2018.

[9] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu listopadu 2012. Péyry Environment a.s., Brno.

[10] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu bfezna 2019. AQUATIS a.s., Brno.

[11] Technicko provozni evidence tokt — TPE TFeblvky, Povodi Moravy, s.p., Brno 1973.

[12] Studie ochrany pfed povodnémi na Gzemi Olomouckého kraje, Péyry Environment a.s., Brno, 03/2007.

[13] Koncepce protipovodiove ochrany Pardubického kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 11/2006.

[14] Generel protipovodiovych opatfeni v povodi Moravy, Povodi Moravy, s.p., 1998.

[15] Plan diléiho povodi Moravy a pfitokd Vahu, AQUATIS a.s., 2016.

[16] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil 1ll, Hydrometeorologicky Gstav, 1970.

[17] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2019.

[18] Evidencni list hlasného profilu €. 314, feka Trebdvka, lim. stanice Lostice. Aktualizace bfezen 2019.

[19] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
Poyry Environment a.s., Brno, 07/2013.

[20] Numericky 1D+ model TfebGvky v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2003.

[21] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

3.2 Souvisejici predpisy

Ul CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sb., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tizemi.

[XIl]  VyhlaSka . 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XII]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodiiového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES
0 vyhodnocovéni a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.
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[XVII] Metodika tvorby map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i, aktualizace
18.8.2019.

[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
07/2019.

[XIX] Standardizovana struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené zemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl aktualizovan s pouZzitim programd ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavha 3D
Analyst), AutoCAD 2012 a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryva celé zajmové Gzemi na predpokladany rozliv Qsep
s dostateCnym presahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je dopInén o geodetické zaméreni
koryta [6]. DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych Gdaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.3.2  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.
Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.

ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni vodniho toku Treblvka [6] bylo provedeno v roce 2000 v ramci zpracovani studie
odtokovych poméru [7]. Zaméfeni provedla firma Geodis spol. s.r.o., Brno. Zaméfeni je v polohopisném systému
S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 3 jsou uvedena hydrologicka data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018 [8]. Hodnoty pritok
nedoznaly vyznamnych zmén oproti hodnotam pouzitym pro vypocet v [19].

Tab. ¢. 3 Aktualni N-leté pritoky (Qn) v m3-s1[g]

o Datum | Riéni Trida
Hydrologicky profil pofizeni | kilometr Qs Qz Quoo Qs0 presnosti
Treblvka — LoStice vododet | 30.11.2018 4,2 71 110 157 215 l.

Tab. ¢. 4 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s pofizené pro 1. planovaci cyklus [19]

L Datum Riéni Trida
Fheielogie proil pofizeni | kilometr Qs Qa0 Quo Qst0 presnosti
Treblvka — LoStice vododet 2013 4,2 71,6 110 158 220 Il.
12 zafi 2019
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3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v bfeznu 2019 [10]. Toto Setfeni probéhlo
na celém feSeném useku v&etné inundacniho Gzemi. Timto byla provéfena aktuélnost terénu a koryta zjisténa
terénnim prdzkumem z 1. planovaciho cyklu z roku 2012, které provedla firma Pdyry Environment a.s. [9]. Oproti
pruzkumu z 1. planovaciho cyklu nebyly zjiStény Z&dné zmény v koryté ani v inundaénim uzemi. Byly pofizeny
fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém
Uzemi Qsoo. PFi terénnim prizkumu byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni, dale byly ovéfeny
hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundaénim tzemi.

3.6  Stavajici hydrodynamicka model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Tfeblvky a jejiho odlehCovaciho ramena v programu MIKE 11 byl
vytvoren na Povodi Moravy, s.p. v roce 2003 (Trebuvka) a aktualizovan v roce 2012 po provedeni PPO Moravi¢any
(Morava). Model slouZil pro zpracovani Trebdvka SOP [12]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni
[6], DMT a hydrologicka data. VV ramci modelu byly feSeny povodriové scénéfe pro Qs - Quoo. VypoCet byl proveden
pro neustéalené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpeci a povodiovych rizik bylo simulovano ustélené nerovnomérné
proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového modelu. Model vymezeného
Useku byl sestaven spolenosti Poyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. vroce 2012.
Hydrologick& data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénaf Qseo. Pfipadné rozdily stavu
(zjiSténé z terénniho prizkumuy) a vychoziho modelu byly zohlednény.

Udaje z mérné kfivky na limnigrafu Lotice a povodné v letech 1986,1987 a 1997 byly pouZity pro kalibraci.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zamé&feni koryta toku [6] pokryvéa celé z&jmové uzemiv ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qsoo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové Uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] pokryva celé zajmové Uzemi FeSenych tokd. Pricné profily korytem jsou vedeny
kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objekty na toku — stupné, jezy,

mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace zpracoval Geodis
spol. sr.0., Brno v roce 2000.

Hydrologicka data pouZita ve stavajicim vypoctu byla ovéfena u CHMU [8], pFipadné doplnéna o nové data. Oproti
hodnotam z roku 2013 nedoslo k vyznamnym zménam.
Terénni prazkum byl proveden v listopadu 2012 vramci 1. planovaciho cyklu a v bfeznu 2019 vramci 2.

planovaciho cyklu. Byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjiStény
Z&dne vyznamné zmény, které by mohly ovlivnit hydraulicky vypocet.

Ostatni podklady (kalibraCni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vyhodnoceni byly vysledky ze stavajicino numerického 1D+ modelu Trebdvky [20] zahrnujiciho
zajmovy Usek v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2003.

Podkladovymi kalibraénimi daty jsou udaje z mérné kfivky na limnigrafu LoStice [18] a povodné v letech 1986, 1987
a1997.
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4 Popis koncepéniho modelu

ReSeny Gsek Trebivky nebyl nové modelovan, byla pouze provedena aktualizace DMT pro stavajici model
provedeny v [19] spolegnosti Péyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodim Moravy s.p. v roce 2013. Reseny
Usek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypoget pribéhu hladin byl proveden vypoctem ustéleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 [21]. Hydrodynamicky model vymezeného Useku byl
sestaven v rdmci podkladu [19] a to v rozsahu feSeného Uzemi.

4.1 Schematizace feSeného problému

Schematizace feSeného Useku Trebdvky je popsana v podkladu [19]. Vzhledem k tomu, Ze v feSeném Useku
nedoSlo k vyznamnym zménam, které by vedly ke zméné vypoctového modelu, nebyl usek poéitan a vystupy
z modelu jsou pfevzaty z pfedchoziho planovaciho cyklu [19].

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin je proveden metodou ustaleneho nerovhomémého proudéni a ve vypoctu jsou tedy uvazovany
konstantni hodnoty N-letych pratokd dodané CHMU (viz [19]).

4.3 Zpusob zadavani OP a PP
Zadéni OP a PP v modelu je popséno v podkladu [19].
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5 Popis numerického modelu

5.1 PoutZité programové vybaveni

Vypocet hladin byl proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocet jednorozmérného proudéni ve vétveneé siti. Vypocet byl
proveden v ramci zpracovani 1. planovaciho cyklu [19]. MIKE 11 je komplexni jednorozmérny numericky model pro
simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich uzemich a srazko-odtokovych jevl. Vypoctové rovnice
matematického modelu jsou uvedeny v manualu [21], ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem byly popsany prutoky vlastnim korytem Trebdvky vEetné souvisejicich inundaénich uzemi
a veSkerych objektl na toku.

Popis numerického modelu feSeného Useku je dostupny v podkladu [19].

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu byla data z geodetického pozemniho méfeni [6], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pfiéné profily jsou dle potfeby dopinény dle ddaji z DMR 5G [1]. Horni okrajovou
podminkou byly hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Q20 & Qio0, @ Qseo v TFeblvce a Moravé dodanych
CHMU pro [19]. Konzuméni kfivka pod zadsténim odlehéovaciho ramene Tieblvky do Moravy je dolni okrajovou
podminkou. Pro stanoveni sou€initele drsnosti byly pouzivéany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [9, 10] pofizena
pfi terénnim prazkumu, ktery probéhl v rdmci zpracovani 1. planovaciho cyklu v r. 2012 [9] a 2. planovaciho cyklu
vr. 2019 [10].

52.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

Do vypoctového modelu byly zahrnuty veSkeré objekty na toku (viz Tab. €. 5). V zajmovém uzemi bylo na Treblvce
zaméfeno 56 pfiénych profill, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundacniho Uzemi a veSkeré dilezité
objekty na toku. Manipulace na objektech je uvazovana tak, Ze pfi povodiovych pratocich jsou uzavéry vyhrazeny.
Mosty, lavky, stupné a dalSi pficné objekty byly schematizovany obvyklymi postupy pro 1D hydrodynamické
modely. Pfi¢né fezy objektd respektuji udaje ze zaméfeni. Koeficienty pfepadu a dalSi potfebné parametry byly
voleny individuélné pro kazdy konkrétni objekt. Mostni objekty byly feSeny rovnici energie, pficemz koeficienty
kontrakce a expanze byly zpravidla voleny na trovni hodnoty 0,3 a 0,5.

Tab. ¢.5 Objekty vstupujici do modelu, isek MOV_24-01, Trebdvka, km 2,960 — 7,788

Km Popis objektu (i deni(i?kg:nggtﬁektu) Lokalita
2,960 | betonovy dalniéni most Lostice - R35
3.014 iglrjystfm odvodniovaciho Lotice
3,105 | pfechod plynu Lostice
3,489 | vyust DN 200 mm Lostice
3,836 | vyust DN 800 mm Lostice
3,864 | betonovy jez Lostice
3,868 | odtok a stavidlo Lostice
3,970 | vyust DN 800 mm Lostice
3,978 | dfevéna lavka Lostice
4,268 | betonovy most Lostice
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Km Popis objektu (i denﬁ?kg:g:gtﬁektu) Lokalita
4,357 | stupen z kulatiny Lostice
4,495 | dfevéna lavka Lostice
4,499 | zausténi potoka Podhradek Lostice
4,886 |dfevéna lavka Lostice
5,001 | betonovy most Lostice
5,973 | zalsténi ndhonu Lostice
5,981 | zausténi pfitoku Lostice
6,374 | dfevéna lavka ViGice
6,550 | zausténi odlehéeni z nahonu ViGice
6,885 | dfevéna lavka ViGice
7,024 | kamenny jez ViCice
7,024 | odboceni ndhonu se stavidly ViGice
7,088 | zalsténi ndhonu VlGice
7,788 g{(fa’f;%‘ez s kamennym Vigice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi
Popis hodnot soucinitel drsnosti pro Gsek MOV_24 je dostupny v podkladu [19].

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Hodnoty OP v feSeném Useku jsou detailné popsany v podkladu [19].

5.2.4  Hodnoty poéateénich podminek
Pro vypocet ustéleného proudéni se poCatecni podminky nezadavaji.

525 Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat

Nejistota mdZe byt v podrobnosti a presnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Dopinéné pozemni zaméfeni koryta je provedeno v pfiénych fezech
v prumérné vzéjemne vzdalenosti 150 m. Provedena schematizace koryta mezi pficnymi fezy tak mdZe mit vliv na
zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledfuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou mdze byt rovnéz aktuélni stav koryta a inunda¢niho Uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoCtu je uvaZovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni pratoCnosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosi nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymoldm, bfehovym natrzim, k poruSeni hrézi nebo nasypu
a vall. Povoder je rovnéz zna¢né ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivé v hydrologickych Gdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pratocich
nejsou Udaje neménne. Pfi zpracovani vypoctl jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych Gidaji byva nékdy
znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaju.
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Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo moZné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili rad&ji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadl povodriovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirmé
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu
Popis kalibrace je dostupny v podkladu [19].
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Zakladnimi vystupy z 1D modelli jsou trovné hladin a bodove hodnoty prafezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodiové scénafe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v Tab. €. 6.

Na z&kladé znalosti urovné hladin v jednotlivych pfi¢nych profilech byly do map vyneseny ¢ary rozliva pro Qs, Qxo,
Qi00@ Qseo. Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry Grovné hladin
pro jednotlivé povodiové scénéfe. Za pouZiti rastri Urovné hladin a rastru DMT byly vytvoreny rastry hloubek.
Mapy povodiiového nebezpeci znazorfiuji pro jednotliivé povodriové scénafe hloubky pomoci rastru a bodové
hodnoty prafezovych rychlosti.

Hodnoty veli¢in jsou pro FeSené prutoky zpracovany v grafickém zobrazeni map rozlivd a map povodiiového
nebezpedi.

Tab. ¢. 6 Psany podélny profil pro usek MOV_24-01, Trebdvka, km 2,960 - 7,788

&islo 5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéafe:
profilu s [ Poznamka
Qs Q20 Quo0 Qsoo
23 2,937 252,37 252,84 253,15 253,36
2,960 252,44 252,94 253,28 253,54 betonovy dalniéni most
24 2,976 252,46 252,96 253,31 253,58
3,014 252,49 253,02 253,37 253,66 | zausténi odvodiovaciho koryta
25 3,023 252,50 253,06 253,41 253,70
26 3,078 252,64 253,13 253,44 253,71
27 3,105 252,69 253,18 253,50 253,78 pfechod plynu
28 3,130 252,73 253,23 253,54 253,82
29 3,200 252,83 253,36 253,70 254,01
30 3,401 253,22 253,80 254,18 254,44
3,489 253,34 253,89 254,29 254,62 vyust DN 200 mm
31 3,520 253,45 254,04 254,46 254,79
32 3,710 254,11 254,73 255,00 255,22
3,836 254,44 255,05 255,34 255,59 vyust DN 800 mm
33 3,846 254,47 255,08 255,37 255,62
34 3,864 255,40 256,06 256,68 257,20
3,868 255,40 256,06 256,68 257,20 odtok a stavidlo
35 3,895 255,41 256,06 256,68 257,20
36 3,953 255,43 256,09 256,71 257,24
- 3,970 255,46 256,10 256,73 257,34 vyust DN 800 mm
37 3,978 255,46 256,10 256,74 257,41 drevéna lavka
38 4,006 255,50 256,15 256,80 257,49
39 4,132 255,67 256,33 256,92 257,59
40 4,244 255,87 256,51 257,01 257,63
41 4,268 255,91 256,57 257,10 257,76 betonovy most
42 4,338 255,94 256,60 257,13 257,80
43 4,357 255,99 256,67 257,26 258,14 stupen z kulatiny
44 4,374 256,00 256,68 257,27 258,14
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&islo 5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéafe:
profilu s i Poznamka
Qs Q20 Q100 Qs00
45 4,467 256,09 256,75 257,32 258,15
46 4,495 256,15 257,01 257,72 258,59 drevéna lavka
4,499 256,18 257,01 257,72 258,59 | zausténi potoka Podhradek
47 4,520 256,18 257,01 257,72 258,59
48 4,736 256,43 257,22 257,94 258,79
49 4,871 256,78 257,48 258,14 258,93
4,886 257,04 257,65 258,30 259,18 drevéna lavka
50 4,890 257,08 257,67 258,32 259,21
51 4,914 257,09 257,67 258,32 259,21
52 4,970 257,18 257,76 258,39 259,23
53 5,001 257,18 257,76 258,39 259,23 betonovy most
54 5,056 257,24 257,83 258,39 259,23
55 5,255 257,66 258,30 258,83 259,39
56 5,380 258,00 258,58 259,05 259,56
57 5,553 258,56 259,06 259,45 259,87
58 5,647 258,86 259,31 259,72 260,14
59 5,770 259,03 259,45 259,83 260,24
60 5,955 259,36 259,83 260,30 260,79
61 5,973 259,44 259,96 260,44 260,87 zalsténi ndhonu
5,981 259,45 259,97 260,45 260,88 zalsténi pritoku
62 6,143 259,84 260,44 260,97 261,43
63 6,360 260,69 261,20 261,65 262,06
64 6,374 261,17 262,12 263,02 263,93 drevéna lavka
65 6,385 261,31 262,29 263,23 264,17
66 6,534 261,41 262,32 263,24 264,18
6,550 261,42 262,32 26324 264,18 | zausténi odlehceni z ndhonu
67 6,582 261,43 262,32 263,24 264,18
68 6,752 261,66 262,47 263,32 264,22
69 6,875 261,93 262,63 263,41 264,25
70 6,885 262,17 262,98 263,79 264,66 drevéna lavka
71 6,936 262,42 263,21 263,99 264,85
72 7,002 262,51 263,26 264,02 264,92
73 7,024 262,62 263,35 264,21 265,25 kamenny jez
74 7,030 262,62 263,35 264,21 265,25
75 7,086 262,69 263,40 264,23 265,26
7,088 262,70 263,40 264,23 265,26 zalsténi ndhonu
76 7,114 262,70 263,40 264,23 265,26
77 7,229 262,89 263,48 264,23 265,33
78 7,342 263,06 263,58 264,28 265,33
79 7,515 263,39 263,93 264,58 265,34
80 7,653 263,85 264,46 265,10 265,75
81 7,763 264,16 264,82 265,43 266,00
82 7,788 264,23 264,86 265,45 266,01 drevény jez s kam. skluzem
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Usek MOV_24-01 Tfebidvka, km 2,960 — 7,788

Koryto Trebiivky v daném Gseku neni kapacitni pii pratoku Qs. V intravilanu mésta voda zaplavuje COV na LB
v blizkosti kamenolomu, niZe po toku se voda rozléva do LB. V centru mésta voda zustava v koryté toku. Pfi Qz
jsou jiz zaplavovany objekty v LoSticich, zejména na PB. Na LB voda dosahuje k zakladni Skole. Pfi vy3Sich
pritocich je zaplavovano rozsahlé Gzemi nad i pod mostem ulice Olomoucka. Siroké rozlivy jsou predevsim nad
kfizenim dalnice D35.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qse) je dotéena obec Lostice v Gseku MOV_24-01.

Charakteristiky povodné specifikujici povodiiové nebezpedi, jako hloubka a prifezova rychlost proudéni, jsou
v mapach povodiiového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénéfe Qs, Qzo, Qo0 @ Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénére. Hloubky maji podobu rastru, prifezové rychlosti jsou popsany
bodovymi hodnotami. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazend proménné mé velikost
pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro pratoky Qs, Q20, Qo0 @ Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici priseénicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni tizemi povodni. Sitka
rozlivu byla uréena vytvofenim rastru vypoctenych hladin, od kterého se nésledné odecetl aktualizovany DMT. V3e
bylo provedeno v prostfedi ArcGIS. Takto ziskané zaplavové Cary byly poté ruéné upravovany na zakladé znalosti
o vrstevnicich, pfip. znalosti ziskanych béhem terénni pochdzky.

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 4.

Rozlivy

s

L

::l Q20

—
.1 Qs00

Obr. ¢. 4 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru 1 m.
Rastry hloubek byly vytvofeny na z&kladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly vytvofeny
rastry Urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastrd urovné hladin a rastru DMT (v&etné ofezani dle zaplavovych
car) byly vytvoreny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapéach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 5.
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Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01-1,50

B 1.51-2,00
- nad 2,01

Obr. ¢.5 Definice barev a intervaltl hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
Prafezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vZdy pro €asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Gseku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto, V koryté jsou hodnoty rychlosti
vrozmezi 1,0 - 2,5 m-s, mistné az 3 m-s'*. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s.

Rozdéleni intervall rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 6.

Rychlosti
[m/s]

" 0,00-0,50
L4 0,51-1,00
& 1.01-1,50
* nad 1,51

Obr. ¢. 6 Definice barev a intervald prifezovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuZziti vysledku hydraulickych vypoctl je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Déle je nutneé posoudit aktuélnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd, Jedna se pfedevsim o zmény:

hydrologickych podkladu.

morfologie koryta a inundaciho uzemi vé. realizace vyznamnych stavebnich objektd (napf. protipovodiiové

ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.).

charakteru povrchu koryta a inunda¢niho uzemi.

V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.

Vzhledem k tomu, Ze vramci zpracovani 2. planovaciho cyklu nebyl v feSeném Gseku MOV_24-01 Tfeblvka
ménén hydrodynamicky model, neni feSen ani posudek hydrodynamického modelu, Ten je platny z roku 2013
v podkladu [19].
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