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1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symbolii

V nasledujici tabulce &.1 jsou abecedné sefazeny vSechny zkratky a symboly pouzité pfi zpracovani Casti B,
Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy povodiového nebezpedi.

Tabulka ¢. 1- Seznam zkratek a symboldi

Zkratka Vysvétleni

Bpv ViySkovy systém Balt po vyrovnéni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CUZK Cesky Urad zeméméficky a katastralni

DMR 4G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace
DMR 5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
DMT Digitalni model terénu

DOP Dolni okrajova podminka

DPI Rozliseni dané poctem bodli na jeden palec (2,54 cm)

IDVT CEVT Identifikator vodniho toku v Centralni evidenci vodnich tokU
Qv, Qs atd. N-lety pritok (5-lety atd.)

S-JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastraini
SOP Studie odtokovych pomér
TPE Technicko provozni evidence

VOV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodafsky T.G. Masaryka
ZABAGED® | Z&kladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model

ZM10 Zakladni mapa 1:10 000
ZU Zaplavova Uzemi
1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e  rozsah zaplavového Uzemi,
o  hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupl z hydrodynamickych modelt a zpracovany
do podoby map povodfiového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile:
e zajisténi vstupnich podkladu - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni profill, objektd atd.);
e  sestaveni hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace;

e zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozlivi,
hloubek a rychlosti).

1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani a metoda feSeni zahrnuje tyto €innosti:

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
Pfiprava podkladl pro geodetické zaméreni a jeho zadani.

Sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty toku véetné objektt a inundaéniho tzemi pro Qs, Qzo, Qioo, Qsoo.
Prezentace v podobé& map povodiového nebezpedi.

Jako prvotni ukon byl proveden terénni prizkum zajmového Uzemi toku. Vjeho pribéhu byla pofizena
fotodokumentace a zhodnocen stav objektd na vodnim toku.
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Dal$im krokem bylo zaméfeni pficnych profili a objektl a jejich nasledné zavedeni do vypocetniho modelu.
Pro vypocet studie byly pofizeny nové hydrologické Udaje, které poskytl CHMU - pobocka Plzen.

Podkladem pro prezentaci grafickych vystupl byla pouzita aktualni ZM 10.

Hydraulické vypocty byly provedeny pro pritoky Qs, Qzo, Qio0, Qs00 @ vysledky téchto vypoctl byly zpracovany
v programu Atlas - DMT. Vysledkem byla hruba mapa hloubek, ktera slouzila jako jeden z podklad( pro vynaseni
zaplavovych Car. DalSimi podklady byly vysledky programu Hydrocheck (prdbéh hladin v pfiénych profilech)
mapovy podklad, fotodokumentace a pfedevsim znalost zajmového Uzemi.

Viysledky jsou prezentovany v podobé& map povodriového nebezpeci v kapitole 6.

2 Popis zajmového uzemi

Nazev vodniho toku: Radbuza

ID Useku IDVT CEVT: 10100 017

Cislo hydrologického poradi toku: 1—10 - 020030, 1 - 10 — 02 — 0050
Usek toku: F.km 92,28 — 94,55

Vyznamna vodni dila: .-

Vyznamné pfitoky
v zajmovém Uzemi: Bezdékovsky potok
cely tok Radbuza: Slatinny p., Hut'sky p., Bezdékovsky p., Bystficky p., Skafezsky p., Stary p.,

Mélnicky p., Slatinny p., Slatina, Cerny p., Kfakovsky p., Lazecky p.,
Semosicky p., Lukavice, Zubfina, Puclicky p., Srbicky p., Chuchla, Hofina,
Touskovsky p., Merklinka, DneSicky p., Chlum&ansky p., Luéni p., Uhlava

Posuzovany Usek Radbuzy byl uréen od . km 92,28 do f. km 94,55 dle kilometraze poskytnuté objednatelem studie
a pfesné vymezen zadanymi soufadnicemi zaCatku a konce toku:

zacatek: X= -871445m Y = -1079832m
konec: X= -873286m Y = -1079791m

Zajmové Uzemi toku se nachazi na hranici CHKO Cesky les v zapadnich Cechach, a to v podstaté pouze
vintravilanu mésta Béla nad Radbuzou. Z hlediska stavajiciho regionalniho geomorfologickeho Clenéni Ceské
republiky je to v provincii Ceska Vysocina a v Sumavskeé subprovincii.

Uzemi spadé do klimatického regionu: 7 - mimé teply, vihky (MT4)

Radbuza je zapadoceska feka pramenici cca 1,5 km SZ pod vrchem Lysa (870 mn. m.) v CHKO Cesky les, zhruba
1,3 km VSV smérem od malé vesnice Zavist. Reka Radbuza se v Plzni stava spoleéné s fekou Mze zdrojnici Feky
Berounky. Celkovéa délka vodniho toku méfi 110 km a plocha povodi je 2 182 kmZ,

Radbuza je vedena jako vodohospodaisky vyznamny vodni tok. Nachézi se na ni vodni nadrz Ceské Udoli.

Podklady:
e Vrstva ainformace o navrZenych Usecich s vyznamnym povodriovym rizikem - Ministerstvo Ziv.

prostredi

e Nézvy tok - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédglstvi
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e Povodriovy plan Ceské republiky / Graficka ¢ast (Dibavod) - Ministerstvo Zivotniho prosttedi
e Nahlizeni do katastru nemovitosti - CUZK

e ZM10-CUZK

o Wikipedie

e hydrologické udaje N-letych vod - CHMU Plzef

Obrazek — Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

BER 11-01

Béla nad
N\

Radbuz2

0 0 0375 0.75 1.5
O . <M

21  Vseobecné udaje

Radbuza prameni cca 1,5 km SZ pod vrchem Lysé (870 m n. m.) v CHKO Cesky les, odtud tede na sever kolem
obce Rybnik (F.km 106) a u samoty Novy Dviir (.km 99) se sta&i na vychod, opousti CHKO Cesky les a protéka
od fkm 94,5 intravilan Bélé nad Radbuzou. Pod timto méstem teCe viceméné jihovychodnim smérem
az do HorSovského Tyna (f.km 67-63). Za timto méstem se smér méni na vychodni a poté VSV a Radbuza protéka
méstem Starkov (f.km 53,5-51). Odtud opét méni kurs na SSV pies HolySov (f.km 47-44,5) az do obce Hradec
(F.km 39), za kterou se staci na VSV pres mésto Stod (f.km 37,5-34) az do Dobran (f.km 23-21), kde opét vyrazné
méni smér na severovychod, viéva se nadrze Ceské tdoli (f.km 11-7), na zavér protéka intravilanem mésta Plzef
a jako pravostranna zdrojnice spolu s levostrannou MZi zde Usti do feky Berounka.

V ramci této studie byla posuzovana feka Radbuza v f.km 92,28 — 94,55. Stani¢eni bylo pfevzato z geodetického
zaméfeni a odpovida pozadavku objednatele ur€ujicim poCatek a konec posuzovaného Uzemi.

Zajmové Uzemi se nachazi v horni ¢asti Radbuzy (celkova délka je 110 km) a vzhledem ke svému rozsahu 2,27 km
se jedna o velmi kratky usek (2% délky), ktery se v podstaté cely nachazi v intravilanu mésta Béla nad Radbuzou.
Rezim proudéni ve vodnim toku je prakticky v celém zajmovém useku vodniho toku ficni.
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Celkovy sklon zajmového uzemi €ini 3,4 %o a je v kratkém Useku mésta Béla nad Radbuzou bez vyraznéjSich
nahlych zmén. Dolni ¢ast az pod jez P06J mé 4,2 %., smérem vySe pfes stfed mésta aZ pod stupefi P37J
(pod zelezni€nim mostem P39M) je sklon 1,6 %o a od tohoto mostu az k okraji intravilanu nabyva hodnoty 3,8 %.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Zpracovatel predkladané studie provéfil informace o pribéhu historickych povodriovych udalosti. Problematika byla
konzultovéna se spravcem vodniho toku. Na zakladé shromé&Zdénych informaci Ize konstatovat, Ze informace o
prubéhu povodni nebyly k dispozici.
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3 Prehled podkladi

V souladu s vyhlaskou €. 79/2018 sb. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavového tzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN ISO 690 (01 0197).

e Zakladni mapy 1: 10 000 - digitalni, rastrové - ZAGAGED®, CUZK

e Vyskopisna data DMR 5G, CUZK

o  Geodetické zaméreni — provedla firma Hydrosoft Veleslavin s.r.o. v ¢ervnu 2019

e Hydrologicka data: N-leté pritoky — CHMU Plzes

e Terénni prlzkum zpracovatele, uskuteénény v prosinci 2018 zaméfeny na zmapovani stavu koryta a bfehl se
zfetelem na mistni pfekazky a dalsi relevantni faktory

e Zakon €. 254/2001 Sb. - 0 vodach
o Vyhladka MZP 79/2018 Sb. — o zpiisobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych Uzemi
o Wikipedie

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu byl sestaven z Digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. Generace (DMR 5G). Dno toku
bylo vymodelovano pomoci linearni interpolace zaméfenych pfi¢nych profilGi s akceptovanim smérového vedeni
toku. K tomuto kroku byl pouzit software DMT ATLAS. Sestaveni DMT véetné generovani map hladin a map
hloubek probéhlo téZ v softwaru DMT ATLAS. Vystupy byly vygenerovany jako ASCIlI GRID pixelu 2m x 2m.
VSechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vySkovém Bpv.

Vsechny souiadnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady
Pro potfeby studie byla vybrana Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) aktualizovana Ceskym Gfadem

v v v v

zemémeéfickym a katastralnim. Jedné se o nejpodrobnéji zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi (v&etné Uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych Uzemi, body polohového a vyskového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vyskopisu je
terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, rAmovych a mimoramovych udaju.
Obsahem mapovych listu je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou
znazornény pouze na Uzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Grovni, Ze nedochazi
k rozsahlejSimu spojovani jednotlivych staveb do blokl a ke zjednoduSovani tvard. Mapa tak poskytuje velmi
podrobnou pfedstavu o zobrazovaném Gzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupd, které vznikaly
v prubéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci do soufadnicového systému
S-JTSK vznikl obraz statniho Uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM 10. Dal$im zpracovénim byla pofizena
barevna beze$véa rastrovad mapa s barevnou hloubkou 4 bit, jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi.
Z divodu niz8i kvality rozlideni téchto vystupl bylo v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto soubori novymi
rastry, které vznikly pfimym odvozenim z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit
arozliSeni 800 dpi. Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdéji jsou odvozovany pfimo
z postscriptovych soubord nové technologické linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikacniho serveru rastrovany
s rozligenim 800 dpi, barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého Gzemi CR
soubory z nové technologické linky budou uZivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci ZM
10 zajistuje Zeméméricky urad.
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ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech beze$vé mapy - Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje souradnici levého horniho
rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixlu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji
rozliseni 6300 x 6300 (800 DPI).

313  Geodetické podklady

Pro feSeni této studie nebyla k dispozici Zadna pfedchozi studie. Bylo tedy nutné zaméfit kompletné celé zajmové
Uzemi - vSechny objekty na vodnim toku a pfi¢né profily v dostatené hustoté odpovidajici okolnimu Uzemi
(intravilan / extravilan). Z geodetického zaméfeni vyslo 43 vypoctovych profili s prdmérnou vzajemnou vzdalenosti
54 m. Zaméfeni provedla firma Hydrosoft Veleslavin s.r.o., v &ervnu roku 2019.

Pro presnéjSi vyneseni pribéhu zéplavovych &ar byla k dispozici data z leteckého laserového snimkovani
DMR 5G.

ViySkovy systém je Balt po vyrovnani (Bpv) a soufadnicovy systém S-JTSK / Krovak East North.

Pro pfesnéjSi vyneseni pribéhu zaplavovych Car byla k dispozici data zleteckého snimkovani DMR 5G,
ktera poskytlo Povodi Vitavy.

Jiné vySkopisné podklady nebyly pro zpracovani studie k dispozici.

3.2 Hydrologicka data

Nézev hydrologického profilu: Radbuza pod ustim Bezdékovského potoka
Radbuza nad ustim Bezdékovského potoka

Datum pofizeni: 2019

Ri¢ni kilometr: F. km 93,370 a 93,390

Tfida presnosti dle CSN 75 1400: Il

Velikost plochy povodi k profilu: 80,1 a 57,7 km2

Cislo hydrologického povodi: 1-10-02-0050 a 1-10-02-0030

N-leté priitoky: viz tabulka ¢.2

Tabulka ¢.2 — N-leté pritoky (Qn) v m3.s'!

Datum Riéni Trida
pofizeni | kilometr Qs Q | Qo | Qo presnosti
pod Ustim Bezdékovského potoka | 20.3.2019 | 93,370 21,6 38,6 653 | 101,0 Il.

nad ustim Bezdékovskeho potoka | 20.3.2019 | 93,390 | 17,2 30,7 51,9 81,0 M.

Hydrologicky profil

3.2.1. Mistni Setreni
Prvotni mistni Setfeni probihalo v listopadu 2013 a byla zpracovana podrobné fotodokumentace. Kazda fotografie
je Gasové a prostorové lokalizovana.

Mistni Setfeni Il. etapy probéhlo 17.12.2018. Cilem tohoto Setfeni bylo posouzeni pfipadnych zmén v zajmovém
Uzemi proti prvotnimu Setfeni. Opét byla provedena fotodokumentace, ale pouze jako dokumentovani zmén
¢i novych poznatku v Gzemi. Tato fotodokumentace je tedy doplrikem fotodokumentace pfedchazejici.

Cilem mistniho Setfeni bylo:
a) Posouzeni drsnostnich charakteristik, zejména v inunda¢nim Gzemi intrvilanu dotenych obci a mést.
b) Mozné doplfiujici pozadavky na geodetické zaméreni, pokud to dle mistniho Setfeni bude nutné.

c) Posouzeni morfologie terénu z pohledu pritoku Qse. Pfedbézné zhodnoceni, zdali bude potfebné
rozSifovat geodeticky zaméfené profily (napf. z vySkopisu DMR 5G). Ne vzdy se cela se inundace podili
na pratoku.
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d) Posouzeni objektll z pohledu pritoku N-letych vod. Na zékladé pofizené fotodokumentace budou
urovany pratokové koeficienty a dal$i parametry objektu, nasledné probéhne porovnani s dodanym
geodetickym zaméfenim.

e) Posouzeni ohroZeni zaplavovaného Uzemi povodni. Tato &ast prlzkumu méla za Ukol pofidit
fotodokumentaci ohroZenych objektu v inundaci tak, aby pozdéji bylo mozné rozhodovat, zda a v jakém
rozsahu bude nemovitost ohrozena. Jedna se zde ale o doplikovou informaci pro analyzy v GIS
a v zadném pfipadé se nejedna o evidenci a podrobnou dokumentaci jednotlivych objektl zasazenych
vodou.

Pii stavbé modelu byla pofizena fotodokumentace vyznamnym nastrojem pro rozhodovani ohledné jeho Uprav.

3.3 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

V pribéhu zpracovani nebyly poskytnuty zadné dal$i podklady.

3.4 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovéni studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2] CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

[3] Vyhlagka MZP 79/2018 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

3.5 Vyhodnoceni a priprava podkladi

Poskytnuté podklady piné pokryly zajmové Uzemi. Geodeticky zaméfené pficné profily musely byt misty rozsifeny,
aby provedly extrémni pratok Qse. Pro rozsifeni profili bylo pouZito podkladu DMR 5G, jehoZ pfesnost je pro
potfeby modelu v okrajovych ¢astech inundace dostate¢na.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zakladnim poZzadavkem na zpracovani zaplavovych Uzemi je provadéni vypoctd metodou ustaleného
nerovnomeérného proudéni. Pro tento typ vypoctl je vhodny program HYDROCHECK verze 5.X, ktery pouzivame.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty spoleCnosti Hydrosoft Veleslavin s.r.o. v devadesatych letech
ve spolupréci s Podniky povodi. Resi ustalené nerovnomémé proudéni v otevfenych neprizmatickych korytech
v rezimovych oblastech Fi¢nich i bystfinnych. Zakladem feSeni nerovnomérného proudéni je obecnd metoda
po Usecich. Vyznamné objekty byly poCitany funkcemi programu Hydrocheck jako objekty.

Program Hydrocheck verze 5.X je mimo jiné vhodnym nastrojem pro posuzovani aktivni zény, ¢i hodnoceni map
rizik, nebot’ umoZzriuje vyhodnocovani svislicovych rychlosti v pficném fezu. Diky tomu je mozné vyhodnocovat
rychlosti v inundaci a vytvaret mapu rychlosti jako ploSnou informaci, nikoliv jen bodovou.

41 Schematizace feseného problému
Schéma jednorozmérného modelu (1D) je pomérné jednoduché. Koryto prochazi prakticky v celém zajmovém
Useku Udolnici a inundace neni Siroka. Nebylo tedy nutné zpracovavat dilci iseky toku jako okruhovou sit.

Vzdalenost pfi¢nych fezu je nepravidelna a jejich umisténi je zaméfeno primarné na charakteristicka mista toku,
nahlé zmény profilu toku, objekty na toku apod. V mistech s prizmatickym korytem nebo neménici se trati
je vzdalenost fez( vétsi, v pfipadé objektl nebo nahlych zmén tvarl koryta jsou fezy zahustény. Takto provedena
schematizace je naprosto dostate¢na a danému toku a U¢elu odpovidajici.

V misté objektd na toku byl vytvofen pficny profil reprezentujici koryto pfed a za objektem a mezi tyto pfi¢né profily
byl vioZen objekt (most, propustek, jez atd.). Sestaveny hydraulicky model se sklada ze 43 vypodetnich profild
(v€etné objektd na toku). Pramérna vzdalenost profilli v zajmovém Uzemi je 54 m.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity je ve vypoctech zanedban. Studie je zpracovana metodou stacionarniho nerovnomérného
proudéni, coZ je v souladu s poZzadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Pro zpracovani modelovych vypoCta ustaleného nerovnomérného proudéni je zapotfebi na hranicich modelu zadat
okrajové podminky.

Dolni okrajova podminka byla dopoc€itana za predpokladu vytvofeni rovnomérného proudéni, kdy je sklon Cary
energie, vodni hladiny a toku totoZny. Zadava se v dolnim vypod&tovém profilu v podobé kfivky hladin a pratok.

V misté vyznamnych pfitok, pro které jsou k dispozici hydrologické udaje, se zadava zména pritoku.
Pocatecni podminka se pro feSeni ustaleného proudéni nezadava.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vlastni vypocty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu HYDROCHECK verze
5.X, ktery se osvédEil pfi vypoctech obdobnych studii. Zakladni vyhodou programu HYDROCHECK verze 5.X je
moznost rozdéleni pritoéného profilu na libovolné segmenty pomoci fiktivnich svislic na viastni koryto a pfilehlé
¢asti inundace, ohrani¢ené svislymi rovinami, vedenymi napfiklad v linii bfehové hrany koryta. Jednotlivé Casti
pficného profilu maji riznou drsnost a s tim souvisi i rizné rychlosti proudéni a vysledna poloha hladiny vody v
profilu. HYDROCHECK verze 5.X umozfiuje zobrazit podrobné rozdéleni rychlosti v pfiéném profilu.

Pro vypocty konsumpénich krivek vyznamnych objektu byl pouZit nastroj - vypocty objekt, ktery je pfimou soucasti
programu HYDROCHECK 5.X.

Kromé metody nerovnomérného proudéni byva uzivano i nastroju rovnomérného proudéni pro stanoveni
konzump¢ni kfivky doIni okrajové podminky.

Pro vynaSeni zaplavovych &ar zvypoétenych Urovni hladin do mapového podkladu je vyuzivano funkci
HYDROCHECKu verze 5.X, ktery generuje vypoctené praseciky hladin v profilech do mapy.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Zakladem praci na studii je terénni prizkum. Na zékladé tohoto prizkumu a kvalitni fotodokumentace jsou uréeny
drsnostni charakteristiky a pozdgji vynadeny zaplavoveé &ary.

Podkladem pro préaci bylo podrobné geodetické zaméfeni v rozsahu potfebném pro jednorozmérny matematicky
model, tedy pfi¢né a udolni profily a veSkeré objekty. Kromé toho byly pro vynaSeni zaplavové Cary pouZity vdechny
mérené body v rdmci geodetického zaméfeni.

Zakladnim prvkem zadani je pfi¢ny profil - jeho geometricky tvar a rozméry, véetné soucinitele drsnosti omogeného
profilu.

Priatoény profil je mozno rozdélit pomoci fiktivnich svislic na vlastni koryto a pfilehlé ¢asti inundace, ohrani¢ené
svislymi rovinami, vedenymi napfiklad v linii bfehové hrany koryta. Jednotlivé ¢asti pfiéného profilu maji riznou
drsnost a s tim souvisi i rizné rychlosti proudéni a vysledna poloha hladiny vody v profilu.

Na zakladé fotodokumentace a poznamek ziskanych pfi rekognoskaci terénu byly voleny hodnoty Manningova
drsnostniho soucinitele ,n* pro jednotlivé ¢asti omoceného profilu.

Kromé vytvofeni geometrického modelu fi¢ni sité vCetné objektl je pro simulace nerovnomérného proudéni nutné
zadat okrajové podminky. Jedna se predev§im o pritok a oznaceni pocatecniho profilu, ve kterém ma byt pribéh
proudéni feSen. Déale se v dolnim profilu zadava okrajova podminka na zékladé kfivky hladin a pratokd.

521  Morfologie vodniho toku a zaplavového tzemi

Horni kraj mésta - profil P47 (f.km 94,546), pfes intravilan az po dolni okraj mésta - profil P01 (f.km 92,285)

Zajmové Gzemi zagina hornim profilem P47. V tomto misté (je$t& v CHKO Cesky les) te¢e Radbuza podmégenym
zarostlym inundacnim uzemim, intravilan se nachazi na levé strané a je nad Urovni Qsg.

Pod mostkem P43M (f.km 94,221) az k Zelezni¢ni trati koryto rovnéz nepojme ani Qs a jelikoz je prava strana
vymezena vrchem Obecni borek (505 m n.m.), bude zaplaveno Uzemi za levym bfehem, kde se nachézi zahrady
s kGInami, chatkami atd.; pfi Qo0 a vice mGZou byt zasazeny i vzdalenéjsi domy podél mistni silnice.

Nasep trati s Zelezni¢nim mostem P39M (f.km 93,861) zde pUsobi jako hraz napfi¢ tdolim, samotny most je sice
kapacitni na Qsgo, nicméné i niz8i povodné budou timto n&hlym z0Zenim zavzduty v Uzemi nad trati / mostem.

Pod trati se nachazi stfed mésta, reka Radbuza se zde dostava do kontaktu se zastavbou na obou stranach.
AZ k profilu P33 nejprve na levé strané, kde jiz pfi Qs mlZe byt zaplaveno nékolikero chalup a domd.

O néco nize, v okoli mostu P26M (F.km 93,450) je mozné ohrozeni domu a chalup od Qs-Qz. Silnice k mostu
(ul. Nadrazni) je vedena v naspu a vytvafi misto omezujici odtokové poméry, povodné Qo a vySe Sifeji zaplavi
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prostor zejména za pravym bfehem — zde muzou situaci odlehéit dva inundaéni otvory. Pfi Q10 bude most obtékan
Zleva a ve Vvé&tsi vzdalenosti i zprava, tato povoderi zasahne inundacni Uzemi jiz vydatné.

Bezprostfedné pod mostem P26M Usti do Radbuzy zleva Bezdékovsky potok, coz dle aktualnich hydrologickych
dat zvedne hodnotu pritokl 0 25%, v porovnani s hydrologii nad mostem. Pfi tomto soutoku stoji na levém bfehu
budova méstského Ufadu a posty, s moznosti ohrozZeni pfi Q. Tento prltok zasahne i dal$i zastavbu na levém
bfehu a na protéjSi strané zaplavi ploché Gzemi s garazemi az k silnici ulice Nadrazni.

Tato trat pod mostem P26M az k historickému baroknimu mostu P18M (F.km 93,179) je viditelné upravena
(pfimé koryto pravidelného lichobéZnikového tvaru, s udrzovanymi brehy a Fadou stromovi pfi obou bfezich)
a kapacitni na hrané Qs.

Historicky most se sochami svatych je mistni pamatkou a mél by zvladnout pfevést Qs, coZ je zarover i kapacita
koryta nad nim. Pratoény profil mostu je tvofen osmi klenbovymi poli, kterd jsou ale mald v porovnani
s plochou mostovky a pricelni zdi. Povoden Qo bude obtékat most z obou stran, zejména na pravé strané
az k silnici ulice Nadrazni, kde zaplavi nékolik domu a garaze.

Od tohoto mostu az k lavce P14L (f.km 93,001) a smérem pod ni je koryto kapacitni do pritoku Qs. Hned za lavkou
P14L lezi pfi levém biehu mistni fotbalové hfisté, bude zasazené celé pfi Qy.

Na zavér zajmového Uzemi se nachazi jez P06J (f.km 92,664) s rybim pfechodem, vjehoi profilu nalevo od négj
stoji - na vyvySeném pozemku - Cistima odpadnich vod. Ta vzhledem vySkovym pomérim by neméla byt zaplavena
ani pfi Qso, Nicméné jiz Qu tento aredl zaplavi z obou stran a vytvoii z COV ostrov uvnitf ZU.

pohled na P39M pohled z P26M pohled na P23M

most P18M most P18M jez P06J a COV

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich uzemi
Program Hydrocheck verze 5.X umoziuje zadavani drsnosti nepfimo pomoci kodu, proto byl zménén zplsob prace
s drsnostmi. Dfive bylo jen velmi téZké ménit bodové drsnosti v profilech, z tohoto divodu byly vypliiovany bodové
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drsnosti pouze mimo koryto a v koryté byla pouzivana globalni drsnost, kterou bylo mozné v celém Useku trati
snadno zménit.

Nyni byly vypliiovany vSechny drsnosti v celém pfiéném profilu a snadnd moznost korigovat drsnosti b&hem

vypoctu zlstava zachovana.

Pouzité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis n
Beton v dobrém stavu 0,020
Beton stary 0,035
dlazba 0,025 - 0,045
trava 0,035 - 0,045
kefe 0,060 - 0,090

Pouzité drsnosti dle Manninga v inundaci

Popis n
silnice chodniky - asfalt, beton 0,020 - 0,025
cesta 0,035-0,040
louky, pole 0,035 - 0,045
stromy, kefe 0,060 - 0,120
husty porost 0,120 - 0,160
zahrady s ploty, zastavba 0,160 - 0,200 nebo vypusténé z vypoctu

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek
Pro feSené Useky jsou k dispozici pritoky pro Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo. Jejich hodnoty jsou v nésledujici tabulce €.3.

Dolni okrajova podminka byla stanovena v po¢ateénim profilu feSeného useku — profil P01, f. km 92,285.
Byla dopo€itana za pfedpokladu rovnomérmého proudéni (sklon ary energie, vodni hladiny a toku je totozny).

Tabulka ¢.3 — N-leté povodriové pritoky uvaZované pfi hydraulickém feSeni

Usek Radbuzy / N-leté pritoky Qy (Itj r:e: dt?lél:)) Qs Q20 Q100 Qs00 Poznamka
orofil P1 a2 pod silniéni most P23M 953’?850' 216 | 386 | 653 | 101,0 | profi CHMU
od mostu P23M az po horni profil 93,380 - A
P47 94,546 17,2 30,7 51,9 81,0 | profil CHMU

Tabulka ¢.3a - Hladiny DOP pro N-leté povodriové pritoky

profil DOP / H - vyska hladiny f.km Hs Hzo H1oo Hsoo Poznamka
profil P1 92,285 435,78 | 436,00 | 436,21 | 436,41

5.2.4 Hodnoty pocatecnich podminek

Jak jiz bylo fe¢eno dfive, po¢ateCni podminky se v pfipadé ustaleného nerovnomérného proudéni nezadavaji.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat

Vstupni data byla pro zpracovani studie dostatecna
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5.3 Popis kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu nebyly k dispozici z&dné povodriové znacky, ani jiné udaje.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Jednim z hlavnich vystupld z matematického modelu je psany podélny profil, jez je zpracovan pro vSechny
prutokové epizody a jez je hlavnim nastrojem pro tvorbu zaplavovych &ar. Psany podélny profil kromé vypoctené
Urovné hladiny obsahuje i informaci o vySce dna (nejhlub$i dno) a je doplnén o poznamku, upfesfujici umisténi
daného pfi¢ného fezu.

Slovni popis vystupt hydrodynamického modelu je uveden v kapitole 5.2.1.
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Tabulka — Psany podélny profil

Staniceni UI'OVGﬁ dna H5 Qs Hzo on H1oo Q1oo Hsoo Qsoo Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] | [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n] | [m¥s]
92.285 433.76 435.78 21.60 436.00 38.60 436.21 65.30 436.41 101.00 P01
92.441 434.48 436.40 21.60 436.62 38.60 436.84 65.30 437.05 101.00 P02
92.647 435.29 437.34 21.60 437.70 38.60 437.99 65.30 438.27 101.00 P03
92.662 436.36 437.40 21.60 437.78 38.60 438.07 65.30 438.34 101.00 P04
92.664 437.62 437.89 21.60 438.09 38.60 438.35 65.30 438.55 101.00 P06J - Jez
92.693 436.53 438.20 21.60 438.48 38.60 438.78 65.30 439.07 101.00 P07
92.760 436.56 438.30 21.60 438.59 38.60 438.91 65.30 439.22 101.00 P08
92.872 436.41 438.46 21.60 438.74 38.60 439.04 65.30 439.35 101.00 P09
92.880 436.31 438.49 21.60 438.76 38.60 439.06 65.30 439.37 101.00 P10L - Lavka
92.884 436.31 438.52 21.60 438.80 38.60 439.10 65.30 439.40 101.00 P11
92.915 436.66 438.58 21.60 438.84 38.60 439.13 65.30 439.43 101.00 P12
92.993 436.64 438.69 21.60 438.92 38.60 439.21 65.30 439.43 101.00 P13
93.001 437.11 438.71 21.60 438.96 38.60 439.21 65.30 439.43 101.00 P14L - Lavka
93.011 437.18 438.74 21.60 439.02 38.60 439.24 65.30 439.43 101.00 P15
93.082 437.00 438.86 21.60 439.23 38.60 439.61 65.30 440.00 101.00 P16
93.157 437.19 438.97 21.60 439.35 38.60 439.74 65.30 440.14 101.00 P17
93.179 437.11 439.03 21.60 439.69 38.60 440.11 65.30 440.47 101.00 P18M - Historicky most
93.197 437.33 439.03 21.60 439.69 38.60 440.11 65.30 440.47 101.00 P19
93.254 437.37 439.10 21.60 439.73 38.60 440.15 65.30 440.51 101.00 P20
93.314 437.41 439.17 21.60 439.78 38.60 440.22 65.30 440.60 101.00 P21
93.367 437.56 439.26 21.60 439.84 38.60 440.28 65.30 440.66 101.00 P22
93.39%4 437.55 439.26 17.20 439.85 30.70 440.30 51.90 440.70 81.00 P23M - Silniéni most
93.406 437.41 439.27 17.20 439.85 30.70 440.33 51.90 440.78 81.00 P24
93.436 437.50 439.30 17.20 439.87 30.70 440.35 51.90 440.81 81.00 P25
93.450 437.63 439.33 17.20 439.90 30.70 440.42 51.90 440.89 81.00 P26M - Most
93.457 437.44 439.33 17.20 439.91 30.70 440.42 51.90 440.89 81.00 P27
93.493 437.36 439.39 17.20 439.99 30.70 440.52 51.90 441.02 81.00 P31
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Staniceni UI'OVGﬁ dna H5 Qs Hzo on H1oo Q1oo Hsoo Qsoo Poznamka
[km] [mn.n] [mn.n] | [m¥s] | [mn.n] | [m¥s] | [mn.n]| [m¥s] | [mn.n] | [m¥s]
93.546 437.60 439.49 17.20 440.04 30.70 440.56 51.90 441.05 81.00 P32
93.635 437.65 439.64 17.20 440.18 30.70 440.72 51.90 441.26 81.00 P33
93.700 437.91 439.75 17.20 440.24 30.70 440.77 51.90 441.30 81.00 P34
93.773 437.98 439.80 17.20 440.28 30.70 440.81 51.90 441.34 81.00 P35
93.824 438.23 439.90 17.20 440.35 30.70 440.86 51.90 441.38 81.00 P36
93.832 438.11 439.90 17.20 440.35 30.70 440.86 51.90 441.38 81.00 P37Jd
93.838 439.13 439.94 17.20 440.35 30.70 440.88 51.90 441.43 81.00 P37J - Stupen
93.849 438.77 440.27 17.20 440.53 30.70 440.93 51.90 441.45 81.00 P38
93.861 438.50 440.44 17.20 440.90 30.70 441.51 51.90 442.21 81.00 P39M - Zelezniéni most
93.875 438.84 440.61 17.20 441.09 30.70 441.71 51.90 44244 81.00 P40
93.991 439.46 441.15 17.20 441.51 30.70 442.02 51.90 442.69 81.00 P41
94.199 440.31 441.82 17.20 442.07 30.70 442.38 51.90 44287 81.00 P42
94.221 440.55 441.97 17.20 44217 30.70 442.46 51.90 44291 81.00 P43M - Mostek
94.229 440.43 442.14 17.20 442.24 30.70 442.48 51.90 442.91 81.00 P44
94.409 441.03 442.45 17.20 442.65 30.70 442.90 51.90 443.22 81.00 P46
94.546 441.39 44291 17.20 44312 30.70 443.36 51.90 443.62 81.00 P47
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6.2 Mapy povodiového nebezpeci

Analyzou priniku maximalniho rozlivu (pfi pratoku Qse) @ sprévnich Uzemich byly zajistény informace o
nésledujicich dotéenych spravnich uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka 11— Dotcené spravni tizemi obci maximalnim rozlivem
Kéd ORP Nazev ORP Kod ICOB Nazev obce

03085 Domazlice 553441 Béla nad Radbuzou

Mapa povodriového nebezpedi zobrazuje rozsah zaplaveného Uzemi, hloubky a rychlosti proudéni.

Zéplavové &ary jsou vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000. Zakresleni zaplavovych
Car, zejména mimo zamérené pficné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou vyeliminovat nepfesnosti
je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené priéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho mista je tedy rozhoduijici
kéta hladiny odvozené z podélného profilu a skuteéna nadmofska vyska terénu posuzovaného mista.

Hloubka je vypoétena jako rozdil digitainiho modelu hladiny a digitainiho modelu terénu. Vysledkem je rastr hioubek
o velikosti pixlu 2 m x 2 m. Mapa hloubek se nasledné ofizne zaplavovou ¢arou pro dany scénar.

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znamy ve
vypocetnich profilech. Po provedeni vypoétu a ziskani trovné vodni hladiny v profilu je mozné dopocitat rozdéleni
rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych bodl na
pficnych profilech. Distribuce bodu je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu zaplavového Gzemi.
V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespor jeden bod charakterizujici rychlost proudéni v koryté.

Vysledné zobrazeni rychlosti je sou€asti mapy rizik, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném Useku.

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Zaplavové ¢ary byly vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000. Zakresleni
zaplavovych &ar, zejména mimo zamérené pficéné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou vyeliminovat
nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pfiéné profily. Pfi posouzeni konkrétniho mista je tedy
rozhodujici kéta hladiny odvozena z podélného profilu a skuteéna nadmoiska vyska terénu posuzovaného mista.

Pfi aplikaci vysledkt vypoCtu je nutno si uvédomit, ze pfirodni tfirozmérny v ¢ase proménny déj je popisovan
stacionarnim jednorozmérnym matematickym modelem s pouzitim mnoha zjednoduSujicich predpokladl
a odhadu. Pfesnost vypoCtu je limitovana zejména hustotou pfinych profili pouzitych k vypoétu a odhadem
drsnostniho soucinitele.

Hodnoty Urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypodtovymi pfiénymi profily nemusi odpovidat
skute¢nosti.

Nejsou zde postiZzeny jevy béZzné se vyskytujici pfi povodnich - hladina v inundaci nemusi byt v jednom pfiéném
profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pfiénému pfevySeni hladiny, hladina je rozvinéna, atd.

Vypocet je proveden pro idealni stav koryta. Neni zapocitano ucpani pratoéného profilu plavenym materialem, které
hrozi zejména v mostnich profilech. Vliv na proudéni ma i sezénni stav vegetaéniho pokryvu.

Vysledky tohoto vypoCtu nejsou neménné. Mize dojit ke zménam vlivem zpfesnéni topografickych podkladu,
zmény hydrologickych Udajd, pouzitim pfesnéjSich vypocetnich modeld, nebo viivem zmén v pratocném profilu
vodniho toku.

Jak bylo uvedeno vySe, vypocetni model 1D je vzdy schematizaci skuteCnosti. Hlavni mira nejistoty vSak neplyne
ze Spatného odhadu drsnostnich charakteristik, nebo nedostate¢né popsané topologie Uzemi a koryta, ale ze
vstupnich pritokovych dat, jejichZ pfesnost je nezfidka v rozmezi 40 — 60% dle uvedené tfidy presnosti. DalSim
jiz zminénym faktorem, s nimz model nepoc€ita, je mnozstvi plavenin, které postupuji vodnim tokem pfi povodni,
at' uz se jedna napfiklad o ledové kry nebo antropogenni materiél &i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména
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v prostoru objektl mohou zpUsobit naprosto prevratné zmény prato¢ného profilu (Casteéné nebo Upiné ucpani),
které pak maji na priibéh hladiny zasadni vliv.

Pokud vSak odhlédneme od nejistot zpisobenych nepfesnymi hydrologickymi daty a budeme vztahovat rozsah
zaplavového Uzemi ke konkrétnimu pritoku (a nikoliv k deklarované ¢etnosti povodné) a budeme postupovat
v souladu s Metodikou stanoveni ZU, tedy vypoget bez plavenin, miizeme konstatovat, Zze vypovidaci schopnost
modelu je znaéné vysoka. Nejvétsi ovlivnéni hladin nastava v mistech objektd, jejichZz nespravné posouzeni,
Ci Spatné provedeny vypoCet ve vztahu k zatopeni dolni vodou, ma na droven hladiny zasadni vliv. Pomérné
vyznamné je i ovlivnéni vypoctu chybné umisténymi dil¢imi profily v pficném fezu, naopak chybny odhad drsnosti
byt v fadu desitek procent se ve volné trati dramaticky neprojevi.
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