EVROPSKA UNIE
Fond soudrznosti
Operaéni program Zivotni prostredi

Ministerstvo Zivotniho prostedi

ANALYZA OBLASTI S VYZNAMNYM POVODNOVYM
RIZIKEM V UZEMNI PUSOBNOSTI STATNIHO PODNIKU
POVODIi MORAVY VEETNE NAVRHU MOZNYCH
PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI (PODKLAD K PLANU
PRO ZVLADANI POVODNOVYCH RIZIK V POVODI
DUNAJE)

DILEI POVODI MORAVY A PRITOKU VAHU

B. TECI—jNICKA ZPRAVA - HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECI

LUHACOVICKY POTOK - 10100218_1 (MOV_07-01) - R. KM 11,833 - 12,872

ZARI 2019

|

POVODI
MORAVY




EVROPSKA UNIE

Fond S.oqdrznOSﬁ 5 . Ministerstvo Zivotniho prosttedi
Operaéni program Zivotni prostfedi

ANALYZA OBLASTI S VYZNAMNYM POVODNOVYM
RIZIKEM V UZEMNI PUSOBNOSTI STATNIHO PODNIKU
POVODI MORAVY VCETNE NAVRHU MOZNYCH
PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI (PODKLAD K PLANU
PRO ZVLADANI POVODNOVYCH RIZIK V POVODI
DUNAJE)

DILEI POVODI MORAVY A PRITOKU VAHU

B. TECI—jNIC[(A ZPRAVA - H’YDRODYNAMICKE MODELY A MAPY
POVODNOVEHO NEBEZPECIH

LUHACOVICKY POTOK - 10100218_1 (MOV_07-01) - R. KM 11,833 - 12,872

Pofizovatel:
— Povodi Moravy, s.p.
P ]
~— Dfevarska 932/11
602 00 Brno
Zhotovitel:

AQUATIS, a.s.

L ) Botanicka 834/56
A(' }UA—H S 602 00 Brno

Zpracovatel posudku:

I Vysoké uceni technické v Brné
= VYSOKE UCENI FAKULTA Fakulta stavebni
TECHNICKE STAVEBNI
602 00 Brno

V BRNE, ZARi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Obsah:

1 ZBKIAANT UOGJE ...ttt 5
11 Seznam zKratek @ SYMDOIU...........vuuieriiiiiiiiiie st 5
1.2 CHIB PIACT. .. vvrereeeereeiesie ettt 5
1.3 Postup zpracovani @ MELOAA FESENT ...ttt 6

2 POPIS ZAJMOVEND UZEMI ..ottt 6
2.1 VBEODECNE UUGJE ... vvveeeeeerireireisee ettt 7
22 Prabéhy historickych povodni (nejvétSi zaznamenané PoOVOUNE)...........ceeeeemerneesneesnmmsesseesseesssesseens 8

3 PTENIEA POUKIAAU ...ttt bbb 9
31 SOUPIS ZPFAV & HOKUMENTU ...ttt 9
32 SOUVISEJICT PFEUPISY 1.vvvvrerserreseeseesnesssssseseessssesssssseessssesssssssssessasssssssssessessasssssssssessasssssessessessssssessessassnssnssnns 9
3.3 TOPOIOGICKA UALA ......voveureririreecieieiseei et 10

3.3.1 Vytvoreni (aktualizace) digitAlniho MOGEIU LEIENU..........vvervrerrieierecirrie s 10
3.3.2  MAPOVE POUKIAAY ......c.rvrerieceeireieiiesesieie sttt 10
3.3.3  GEOAEHCKE POUKIAAY .......oveveereeiriicirie et 10
34 HYArOIOGICKA GAIA.......ceuevrvriecieie ettt 10
35 IVSENT SEIFBNT ...ttt 12
3.6 Stavajici hydrodynamicky model a kalibracni podKIady............cccorrrerinienrinrnininnnnssenseseesssesnees 12
3.7 Vyhodnoceni a priprava POAKIAUU. ...t 12

4 PopiS KONCEPENTNO MOUEIU ...t 14
4.1 Schematizace FeSeNEN0 PrODIEMU..........vv i ees 14
4.2 Posouzeni VIivu NeStaCcIONAtY PrOUGENI ..........c.uwvuiereeeeieeeiseieeeseeseis it 14
4.3 ZPUSOD ZAAAVANT OP @ PP ...ttt sttt sttt st ensnsnes 14

5  Popis NUMEIICKENO MOUEIU. ..ot 15
5.1 POUZItE ProgramoVve VYDAVENT........cvueurirrrrrieieiisssssisee s sssssssss s ssesssssssssssssssesssssssssessessssssessessssans 15
52 Vstupni data NUMETNICKEND MOUEIU.........cceverrerrieririreieieeie e 15

5.2.1 Morfologie vodniho toku a inundaCnich UZEMI ... ssessssseeeens 15
5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta @ inundacnich UZEMI ...........cccvrieirrneneiese s 16
5.2.3  Hodnoty oKrajovyCh POAMINEK..........cceveririreirrinsieisiseeisie s ssssssss s sssassssssssssssessanes 16
5.2.4  Hodnoty poCAteCniCh POAMINEK .......c.virviriririeeseeeiseei st ees 16
5.2.5 Diskuze k nejistotam a UpInosti VSEUPNICH GaL ..o 16
53 POPIS KalIDraCE MOGEIU .......ce. et 16

B VSIEOKY .o 17
6.1 Vystupy z hydrodynamickyCh MOUEIU..........evevrreriririinrieieiserseieisessssse st ssessessssssesens 17
6.2 Mapy POVOANOVEND NEDEZPECT........ovurererrirrirrineieieisscireise ettt st essnsnes 18

6.2.1  Rozlivy pro prutoky Qs, Q20, Q100 8 Q500 rreeererrrerererrerrermesereseeseesesssssssesessessssssssssssesssssssssessessessessnees 18
6.2.2  Hloubky pro pratoky Qs, Q20, Q100 & Q500.suwruerrererrrrerrernernrerreeeseesesssseseesessesssssssssessesssssssssessessssssssnees 18
6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 & Q500 euererererrermermerrrrmeeesessnsssssssessssssssssssesessesssssssssessessasssssnses 19

3 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

6.3 Zhodnoceni nejistot ve VYSIedCiCh VYPOCHT ... sssnsanes 19

4 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

V/ Tab. €. 1 je uveden seznam vSech zkratek a symbolt pouZivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modeld a
map povodiového nebezpeti.

Tab. ¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ jednorozmérny sitovy

CHMU Cesky hydrometeorologicky stav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky (fad zeméméfidsky a katastrélni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitaIni model terénu

DOP dolni okrafova podminka

HOP horni okrajova podminka

LB levy bieh/levobfezni

LG limnigraf (vodoCet)

OP okrajova podminka

PB pravy breh/pravobfezni

PP pocétecni podminka

PPO protipovodnové opatfeni

PVPR Predbézné vymgzeni povodrovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1: 10 000

SOP studie odtokovych pomérd

TPE Technicko - provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

VD Vodni dilo

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lizemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiového nebezpeci pro Usek na vodnim toku Luha€ovicky potok — 10100218_1
(MOV_07-01) - F. km 11,833 — 12,872 na z&kladé stanoveni nésledujicich charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozlivd,
hloubky vody v zaplavovém (zemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodriového nebezpeci.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:

zajisténi vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);

sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace;

zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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Oproti 1. planovacimu cyklu nedoslo k Zadnym zménam, jak v rozsahu feSeného Useku, tak ani v hydrologickych
datech, ani k zasadnim terénnim zménam, jak v koryté, tak v inundaénim tzemi.

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni
Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podklad a jejich doplnéni mistnim Setfenim

Kontrola a pfipadné aktualizace hydrodynamického modelu, zapracovani DMR 5G [1].

Hydraulickeé vypocty proudéni v toku v&etné objektd a inundacniho Gzemi pfevzaty z podkladu [11] a [17].

Vypocty se provadély pro Qs, Qzo, Q100, Qsco.

Vysledky vypoctu jsou nésledné prezentovany v podobé map povodriového nebezpedi.
Viychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypolty pro ucely vymezeni zéplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [11] a také vystupy
z 1. plénovaciho cyklu zpracované firmou Péyry Environment a.s. v r. 2013 [17].

2 Popis zajmového Uzemi

Predmétem feSeného uzemi je usek na toku Luhagovicky potok v km 11,833 — 12,872 (Obr. €. 1)*. V feSeném
Useku je provedena pouze aktualizace map nebezpedi, ohroZeni a rizika (Vystupy z modelu pfevzaty z [17].

Tab. ¢. 2 Z&kladni informace o feSeném Useku

Pracovni
¢éislo tseku

10100218 1 MOV_07-01 | Luhacovicky potok 11,833-12,872 4-13-01-105

ID Giseku Tok Riéni km, zaéatek - konec CHP

*) Komentér k pouZivané kilometraZi toku
V celém projektu bude pouZivana kilometraz, kterd vychazi z jiz zpracované studie Povodi Moravy, s.p. [7].

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v nazvech useku liSila s kilometrdzi pouzivanou
v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometradz, kterd vychazela z ,Predb&Zného vymezeni povodriovych rizik
avymezeni oblasti s potenciélné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR). V Tab. €. 3 je uvedeno porovnani
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zamé&feni [6], které je pouZivano v celém projektu.

Tab. ¢.3 Srovnani stani¢eni

e Stani€eni pouzivané v
Tok Staniéeni dle PVPR projektu
Luhacovicky potok 11,760 - 12,796 11,833 -12,872

Objekty maji tzv. administrativni kilometrdZ dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [10], tato slouZi jako
neménny identifikator jednotlivych objektd. Stanieni objektd dle vypocetniho modelu a dle TPE je uvedeno v kap.
5.2.1.

Vodni dila: na Luhagovickém potoce je cca 2 km nad zaCatkem z&jmového Useku MOR_07-01 vybudovéano VD
Luhacovice. DalSich cca 10 km proti toku leZi mala vodni nadrz KreSov.

Pritoky LuhaCovického potoka: Ludkovicky potok a Oborka (pod usekem MOV_07-01), Pozlovicky potok (na
zatatku MOV_07-01), Petravka, OISe, Hajovy potok a Horni OlSava (nad MOV_07-01).
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Obr é. 1 Vlymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodnovym rizikem

2.1  VSeobecné udaje

Luhacovicky potok (Stavnice) prameni na jihovychodnich svazich Vizovickych vrchd pod obci Loucka. Protéka
jihozapadnim smérem obcemi Slopné, Sehradice, Dolni Loucka, Luhaovice, Polichno a u obce Ujezdec se viéva
jako pravostranny pfitok do toku OlSava.

V Gseku od pramene do Luhagovic, dlouhém néco pfes 10 km, pfibird nékolik drobnych pfitokd bystfinného
charakteru. | kdyZ je jeho povodi znaéné zalesnéné, presto se mistni povodné vyznaduji rychlym odtokem, typickym
pro toky ve flySovém pasmu, kam Luhacovicky potok také patfi.

Vodni dilo Luhacovice umoZiuje zachovani minimélniho pratoku pod hrazi ve vySi 0,04 mé-st. Vyznamné je také
rekreaéni vyuZiti nadrZe, zejména v letnim obdobi, provozovani vodnich sportd a rybafstvi.

Usek 10100218 1 (MOV_07-01), Luhaéovicky potok

V feSeném Useku protéka LuhaCovicky potok katastralnim tzemim LuhaCovice. V zajmovém uzemi je jeden most,
pét lavek, jeden stupef a jeden jez. Tvar pficného profilu koryta je lichobéZnik se svahy opevnénymi travnim drnem,
misty kamennou dlazbou. Na hrané bfehu je z kefl vysazen ,Zivy plot*. Tok prochazi intravildnem a profil je
pravidelné udrzovan. Usek Luhacovického potoka v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr. ¢.2 Prehledn& mapa povodi Moravy a pfitokd Vahu dle [14]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NovodobéjSi povoderi je zndma z podkladu [16], kde 2. 6. 2010 byl vyhlaSen druhy stuperi povodriové aktivity na
Fece Stavnici. Pfimo v Luha&ovicich bylo jiZ zatopeno nékolik sklepd. Podle slov starosty mésta Frantiska Hubacka
byla nejhor$i situace v mistni asti Polichno, kde byly jiz zatopeny nékteré sklepy. Pfimo na misté byla
organizovana protipovodiiova opatfeni, chystaly se pytle s piskem pro zastaveni pohybu vody. V pohotovosti byli
hasici, policie, technické sluZby a dalSi dobrovolnici, zasedala povodriova komise. Odtok z pfehrady byl regulovan
na 22 mé-s1, coZ by ani pfi pfitoku 50 m3-s-1, nemuselo podle jednani protipovodriové komise predstavovat vyrazné
nebezpedi [20].

Historické& povoderi ze zafi 1910, kdy 14zné Luhacovice postihla velk& povoden, pfi niz bylo zaplaveno celé udoli
Luhacovického potoka a kter& zanechala znacné Skody nejen na méstskych budovach, ale i silnici a Zeleznici. Tato
povoden se stala vyznamnym impulsem ke stavbé prehrady. Misto bylo vybrano nad LuhaCovicemi u obce
Pozlovice, kde m& Luhagovicky potok plochu povodi skoro 45 km2 a dlouhodoby primérny pritok dosahuje zhruba
0,3 mds?,
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu z&jmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.

[2] Rastrova zékladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.: 11760512, 11760514, 11760516,
11760518, 11780512, 11780514, 11780516, 11780518, 11800512, 11800514, 11800516, 11800518. Praha,
2017.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméfeni LuhaCovického potoka, Agroprojekt PSO s.r.o., 2003.

[7] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 12/2018.

[8] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu z&fi 2012. Poyry Environment a.s., Brno.

[9] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu bfezna 2019. AQUATIS a.s., Brno

[10] Technicko provozni evidence tokl — TPE LuhaCovicky potok, Povodi Moravy, s.p., Brno,

[11] Studie z&plavoveho Gzemi toku Luhagovicky potok, Povodi Moravy, s.p., 2011.

[12] Aktualizace zaplavového uzemi OlSavy km 0,000 - 36,382, Povodi Moravy, s.p., 04/2010.

[13] Studie ochrany pfed povodnémi na tzemi Zlinského kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 08/2007.

[14] Plan diléiho povodi Moravy a pfitokd Vahu, AQUATIS a.s., 2016.

[15] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil 1ll, Hydrometeorologicky Gstav, 1970.

[16] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2019.

[17] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
Poyry Environment a.s., Brno, 07/2013.

[18] Numericky 1D+ model LuhaCovického potoka v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2011.

[19] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

[20] http://www.luhacovice.cz/144478n-vyhlaseni-druheho-stupne-povodnove-aktivity

3.2 Souvisejici predpisy

Ul CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sh. o krizoveém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tizemi.

[XIl]  VyhlaSka . 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XII]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovéni a zviadéani povodiiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostredi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVII] Metodika tvorby map povodiového nebezpeéi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i, aktualizace
18. 8. 2019.
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[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
07/2019

[XIX] Zpracovani map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik — pilotni projekt v soutokovych oblastech,
DHl a.s., 07/2011.

[XX] Standardizovana struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené zemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl aktualizovan s pouZzitim programd ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavha 3D
Analyst), AutoCAD 2012 a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryva celé zajmové Gzemi na predpokladany rozliv Qsep
s dostateCnym presahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je dopInén o geodetické zaméreni
koryta [6]. DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych Gdaji do 0,5 m,
polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.3.2  Mapové podklady

Mapové podklady byly:
Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m
Ortofotomapy, formét JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.

ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni, v celém zajmovém uzemi pficné profily koryta po cca 60 m, v Gseku od soutoku s OlSavou
po LB pfitok nad obci Slopné provedla firma Agroprojekt PSO s.r.o., v roce 2003. Zaméfeni je v polohopisném
systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 4 jsou uvedena hydrologicka data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018 [7]. Hodnoty pritok
nedoznaly vyznamnych zmén oproti hodnotam pouzitym pro vypocet v [17].

Tab. ¢. 4 Aktualni N-leté pritoky (Qn) v m3-s2[7]

o Datum Rigni Trida
Hydrologicky profil pofizeni | kilometr Qs Qz Quoo Qs0 pFesnosti
Luhacovicky potok = pod | 41 1 o1g| 128 138 235 48 97.1 i
Pozlovickym potokem
Tab. ¢.5 Starsi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s pofizené pro 1. planovaci cyklus [17]
. | Datum Riéni Trida
Hydrologicky profil nofizeni | kilometr Qs Q2 Quoo Qs0 pFesnosti
Luhacovicky potok —pod | 5,4 12,8 13,8 23,8 48 94,4 1.
Pozlovickym potokem
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Tab. ¢. 6 StarSi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m-s-
Datum Riéni Tida
pofizeni |  kilometr O O QL U presnosti

Hydrologicky profil

Luhacovicky potok — nad
pfitokem od obce 2003 25,0 4,4 9,4 18,2
Loucka

Luhacovicky potok — pod
Pozlovickym potokem

2003 12,8 17 27 42

3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v bfeznu 2019 [9]. Toto Setfeni probéhlo
na celém feSeném Useku vEetné inundacniho uzemi. Timto byla provéfena aktualnost terénu a koryta zjiSténa
terénnim prdzkumem z 1. planovaciho cyklu z roku 2012, které provedla firma Pdyry Environment a.s. [8]. Oproti
prizkumu z 1. planovaciho cyklu nebyly zjiStény Z&dné zmény v koryté ani v inundaénim uzemi. Byly pofizeny
fotografie vodniho toku, technickych objektd na toku, inundacniho uzemi a citlivych objektd v mozném zaplavovém
Uzemi Qsoo. PFi terénnim prizkumu byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni, dale byly ovéfeny
hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inunda&nim tzemi.

3.6  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Luha&ovického potoka v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi
Moravy, s.p. v roce 2011. Model slouZil pro zpracovani Studie z&plavového Gzemi LuhaCovického potoka [11]. Pro
tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [6], DMT a hydrologické data. V rdmci modelu byly feSeny
povodriové scenéfe pro Q1 - Quoo. Vypocet byl proveden pro neustélené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodriového nebezpeci a povodiovych rizik bylo simulovano ustélené nerovnomérné
proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového modelu. Model vymezeného
Useku byl sestaven spolenosti Pdyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. vroce 2012.
Hydrologick& data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénaf Qseo. Pfipadné rozdily stavu
zjisténé z terénniho prazkumu a vychoziho modelu byly zohlednény.

V feSeném Useku nebyla k dispozici relevantni data pouzitelna pro kalibraci.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové tzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qsoo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové Uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] pokryva celé zajmové uzemi feSeného useku toku. PFicné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objekty na toku — stupné,

jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou déle zaméfeny liniové stavby podélné i pfiéné. Geodetické prace zpracovala
firma Agroprojekt PSO s.r.0., v roce 2003.

Hydrologicka data [7] pouZita ve stévajicim vypoctu byla ovéfena u CHMU, pfipadné doplnéna o nové data. Oproti
hodnotam z roku 2013 nedoslo k vyznamnym zménam.

Terénni prazkum byl proveden v zafi 2012 v ramci 1. planovaciho cyklu a v bfeznu 2019 v ramci 2. planovaciho
cyklu. Byla provéfena aktuélnost geodetického zaméfeni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjiStény zadné
vyznamne zmény, které by mohly ovlivnit hydraulicky vypocet.

Ostatni podklady (kalibraCni data, TPE, studie a koncepCni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypodtech.
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Podkladem pro vyhodnoceni byly vysledky ze stavajiciho numerického 1D+ modelu LuhaCovického potoka [18]
zahrnujici z&jmovy Usek v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2011.

Podkladova kalibra¢ni data nebyla v feSeném useku k dispozici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Reseny Gsek Luhagovického potoka nebyl nové modelovén, byla pouze provedena aktualizace DMT pro stévajici
model provedeny v [17] spole€nosti Péyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodim Moravy s.p. v roce 2013.
Reseny Gsek toku byl schematizovan 1D+ modelem. Vypodet pribéhu hladin byl proveden vypoétem ustéleného
nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 [19]. Hydrodynamicky model vymezeného Useku byl
sestaven v rdmci podkladu [17] a to v rozsahu feSeného Uzemi.

4.1 Schematizace feSeného problému

Schematizace feSeneho seku Luhacovického potoka je popséna v podkladu [17]. Vzhledem k tomu, Ze v feSeném
Useku nedoslo k vyznamnym zménam, které by vedly ke zméné vypoctového modelu, nebyl isek pocitan a vystupy
z modelu jsou pfevzaty z pfedchoziho planovaciho cyklu [17].

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vypocet hladin byl proveden metodou ustaleného nerovnomérného proudéni a ve vypoctu jsou uvazovany
konstantni hodnoty kulmina¢nich pritokd dodane CHMU (viz [17]).

4.3 Zpusob zadavani OP a PP
Zadéni OP a PP v modelu je popsano v podkladu [17].
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5 Popis numerického modelu

5.1 PoutZité programové vybaveni

Vypocet hladin byl proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro vypocet jednorozmérného prodéni ve vétvené siti. Viypocet byl
proveden v rdmci zpracovani 1. planovaciho cyklu [17]. MIKE 11 je komplexni jednorozmé&rny matematicky model
pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundaénich uzemich a srazko-odtokovych jevud. Vypoctové rovnice
matematického modelu jsou uvedeny v manualu [19], ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem byly popséany pratoky viastnim korytem LuhaCovického potoka v€etné souvisejicich
inundacnich Gzemi a veSkerych objektd na toku.

Popis numerického modelu feSeného Useku je dostupny v podkladu [17].

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu byla data z geodetického pozemniho méfeni [6], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pfiéné profily jsou dle potfeby dopinény dle ddaji z DMR 5G [1]. Horni okrajovou
podminkou byly hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Qzo, Qioo, @ Qso v Luhaovickém potoce dodané
CHMU pro [17]. Dolni okrajovou podminkou byly Grovné hladiny Luhagovického potoka v profilu pod fe$enym
sekem. Pro stanoveni soucinitele drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [8] a [9] pofizené
pfi terénnich prdzkumech, které probéhly v ramci zpracovani 1. planovaciho cyklu vr. 2012 [8] a 2. planovaciho
cykluvr. 2019 [9].

52.1  Morfologie vodniho toku a inundaénich Gzemi

Do vypoctového modelu byly zahrnuty veSkeré objekty na toku (viz Tab. €. 7). V zajmovém uzemi bylo zaméfeno
celkem 18 pficnych profild, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundaéniho Uzemi a veSkeré dilezité
objekty na toku.

Mosty, lavky, stupné a dalSi pficné objekty byly schematizovany obvyklymi postupy pro 1D hydrodynamické
modely. Pfi¢né fezy objektd respektuji udaje ze zaméfeni. Koeficienty pfepadu a dalSi potfebné parametry byly
voleny individuélné pro kazdy konkrétni objekt. Mostni objekty byly feSeny rovnici energie, pficemz koeficienty
kontrakce a expanze byly zpravidla voleny na trovni hodnoty 0,3 a 0,5.

Tab. ¢. 7 Objekty vstupuijici do modelu, tsek MOV_07-01, Luhacovicky potok, km 11,833 - 12,872

.. Km dle TPE :
Km Popis objektu (i dentifikgtce)r objektu) Lokalita
11,768 | silniéni most 11,695 Luhadovice
11,795 | stuper Luhadovice
11,845 |lavka 11,764 Luhadovice
11,955 |lavka 11,880 Luhadovice
12,051 [ betonovy jez 11,990 Luhadovice
12,275 | zausténi kanalizace DN 800 Luhadovice
12,275 | zausténi kanalizace DN 800 Luhadovice
12,300 |lavka Luhadovice
12,370 | zausténi kanalizace DN 400 Luhadovice
12,421 | stupen Luhadovice
12,427 |lavka 12,350 Luhadovice
12,509 | vytok ze zatrubnéni Luhadovice

15 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

.. Km dle TPE .
Km Popis objektu (i dentifikgtce)r objektu) Lokalita
12,688 | vtok do zatrubnéni Luhadovice
12,708 | betonovy stuperi Luhacovice
12,748 | LB vytok kanalizace Luhadovice
12,765 | LB vytok kanalizace Luhadovice
12,796 |lavka Luhadovice
12,872 | Pozlovicky potok 12,783 Luhadovice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi
Popis hodnot soucinitel drsnosti pro Gsek MOV_07 je dostupny v podkladu [17].

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
Hodnoty OP v feSeném Useku jsou detailné popsany v podkladu [17].

5.2.4  Hodnoty poéateénich podminek
Pro vypoCet ustéleného proudéni se pocatecni podminky nezadavaji.

525 Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat

Nejistota mZe byt v podrobnosti a presnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Dopinéné pozemni zaméfeni koryta je provedeno v pfiénych fezech
v prumérné vzéjemne vzdalenosti 150 m. Provedena schematizace koryta mezi pficnymi fezy tak miZe mit vliv na
zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledfuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou maze byt rovnéz aktuélni stav koryta a inunda¢niho Uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni pratoCnosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosi nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymoldm, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu
a vall. Povoder je rovnéz zna¢né ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivé v hydrologickych Gdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pratocich
nejsou udaje neménne. Pfi zpracovani vypoctl jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych Gidaji byva nékdy
znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaju.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo mozné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili radéji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadl povodriovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirné
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Vzhledem k absenci relevantnich kalibracnich dat v feSeném useku toku nebyl model kalibrovan.

16 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Zakladnimi vystupy z 1D modell jsou trovné hladin a bodove hodnoty prafezovych rychlosti v pficnych profilech
pro jednotlivé povodiové scénafe. Urovné hladin jsou tabelarné znazornény v Tab. €. 8.

Na z&kladé znalosti urovné hladin v jednotlivych pfi¢nych profilech byly do map vyneseny ¢ary rozliva pro Qs, Qxo,
Qi00@ Qseo. Z Urovni hladin v jednotlivych profilech byly v prostfedi programu ArcGIS vytvofeny rastry Grovné hladin
pro jednotlivé povodiové scénéfe. Za pouZiti rastri Urovné hladin a rastru DMT byly vytvoreny rastry hloubek.
Mapy povodiiového nebezpeci znazorfiuji pro jednotliivé povodriové scénafe hloubky pomoci rastru a bodové
hodnoty prafezovych rychlosti.

Hodnoty veli¢in jsou pro feSené pritoky zpracovany v grafickém zobrazeni map zéplavovych Car a map
povodriového nebezpei.

Tab. ¢.8 Psany podélny profil pro usek MOV_07-01, Luhacovicky potok km 11,833 — 12,872

&islo 5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
profilu 5 i Poznamka
Qs Q20 Q100 Qsoo
77 11,839 249,38 249,73 250,46 251,76
11,845 249,43 249,80 250,60 251,97 lavka
78 11,859 249,44 249,82 250,62 252,04
79 11,945 249,56 249,95 250,75 252,29
11,955 249,59 249,98 250,79 252,49 lavka
80 11,968 249,60 249,99 250,81 252,52
81 12,036 249,71 250,07 250,89 252,62
12,051 250,88 251,24 252,01 253,19 jez
82 12,059 252,16 252,51 253,23 253,80
83 12,229 252,34 252,68 253,41 254,27
12,300 252,46 252,83 253,91 254,60 lavka
84 12,306 252,47 252,84 253,93 254,62
85 12,421 252,79 253,21 254,10 254,84 stupen
12,427 252,86 253,26 254,30 254,94 lavka
86 12,435 252,86 253,28 254,32 254,98
87 12,503 252,90 253,33 254,32 255,05
88 12,509 253,14 253,56 254,91 255,77 zaCétek zatrubnéni
89 12,688 253,15 253,57 255,07 256,26 konec zatrubnéni
90 12,697 253,15 253,57 255,10 256,29 stupen
91 12,790 253,57 253,91 255,27 256,43
12,796 253,65 253,99 255,37 256,47 lavka
92 12,802 253,72 254,05 255,44 256,51
93 12,872 253,82 254,17 255,47 256,56 Pozlovicky potok

Usek MOV_07-01 Luha&ovicky potok, km 11,833 — 12,872

V feSeném Useku protéka Luhagovicky potok lazeriskym centrem Luhacovic. V feSeném Useku je cca 180 m dlouhé
zaklenuti v blizkosti pramenisté Vincentky. Upravené koryto kapacitné prevede pratok Q2. Pfi Qo0 je zaplavovano
inundacni uzemi na obou stranach pfedevsim z dlivodu nekapacitniho zaklenuti i koryta. Zaplaven je tak prostor
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kolonady v Sifi cca 70 m, zaplaveny jsou lazeriské areély a sportovisté v blizkosti toku. Rozliv Qsg je souvisly podél
toku ve vetsi Sifi neZ Quoo.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qse) je dotéena obec Luhacovice v iseku MOV_07-01.

Charakteristiky povodné specifikujici povodriové nebezpeci, jako hloubka a prafezova rychlost proudu, jsou
v mapach povodiiového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénére Qs, Qzo, Qo0 Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénére. Hloubky maji podobu rastru, prafezové rychlosti jsou popsany
bodovymi hodnotami. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazend proménné mé velikost
pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro pratoky Qs, Q20, Qo0 @ Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici priseénicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni tizemi povodni. Sitka
rozlivu byla uréena vytvofenim rastru vypoctenych hladin, od kterého se nésledné odecetl aktualizovany DMT. V&e
bylo provedeno v prostfedi ArcGIS. Takto ziskané z&plavové Cary byly poté ruéné upravovany na zakladé znalosti
o vrstevnicich, pfip. znalosti ziskanych béhem terénni pochdzky.

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pratoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. 3.

Rozlivy
[ jas

L

::l Q20

.1 Qs00

Obr. ¢. 3 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

Hloubky vody z numerického programu jsou zobrazeny pro jednotlivé pratoky s velikosti jednoho pixelu rastru 1 m.
Rastry hloubek byly vytvofeny na z&kladé znalosti Grovné hladin v jednotlivych profilech, ze kterych byly vytvofeny
rastry Urovné hladin. Naslednym odec¢tenim rastrd urovné hladin a rastru DMT (v&etné ofezani dle zaplavovych
car) byly vytvoreny rastry hloubek.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. 4.

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01-1,50

B 1.51-2,00
- nad 2,01

Obr. ¢. 4 Definice barev a intervaltl hloubek
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo
Prafezové rychlosti jsou zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vZdy pro €asti profilu tvofené
vlastnim korytem toku a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Gseku je moZno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty prafezovych
rychlosti v rozmezi 1,0 — 2,5 m-s, mistné az 3 m-s. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s-.

Rozdéleni intervall prafezovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéach vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. 5.

Rychlosti

[mis]

"1 0,00-0,50
L8 0,51-1,00
ey 1.01-1,50
* nad 1,51

Obr. ¢.5 Definice barev a intervald prifezovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuZziti vysledku hydraulickych vypocti je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Déle je nutné posoudit aktualnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd. Jedna se pfedevsim o zmény:
hydrologickych podkladd,
morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiove ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.),
charakteru povrchu koryta a inundac¢niho uzemi.

V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.

Vzhledem k tomu, Ze v rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu nebyl v feSeném useku MOV_07-01 Luhacovicky
potok ménén hydrodynamicky model, neni feSen ani posudek hydrodynamického modelu. Ten je platny z roku
2013 v podkladu [17].
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